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Resumo
Reflorestamento foi previsto no Protocolo de Quixmo projeto de créditos de carbono, porém séo
escassos 0s estudos com espécies nativas brasilesta trabalho teve como objetivo quantificar o
estoque de carbono fixado electandra grandifloraNees, através da analise de seus teores de
carbono e estoque de biomassa seca. Os dados corepdde 30 arvores coletadas em Sao Jodo do
Triunfo (PR). Cada arvore foi dividida nos compaesiolhagem galhos fustese raizes O material
passou por secagem, pesagem, trituracdo, moagatemnihacdo dos teores de carbono. Analises
estatisticas foram feitas e um modelo individuatadono em funcéo do diametro foi desenvolvido.
A média dos teores de carbono para folhagem fa@i4j&%, para galhos vivos 42,7%, raiz 42,4% e
fuste 42,1%, com uma média ponderada de 42,3%r irdkrior aodefaultdo IPCC. A folhagem
apresentou teores de carbono significativamenteregiem todos 0os compartimentos analisados. A
maior fracdo de biomassa seca na espécie estiste Beguido de galhos, raizes e folhagem.
Concluiu-se que a equacédo PCTotal = exp [-2,263@338201 x Ln (dap)] x 0,42334 representa
satisfatoriamente o comportamento do estoque t@earem funcdo do dap na espécie.
Palavras-chaveCanela-amarela; fixacdo de carbono; MDL; rema@ Q.

Abstract
Individual biomass and carbon stock for Nectandranglifiora Nees (canela-amarelaReforestation
was taken into consideration in the Kyoto Prototnlt there are few studies on Brazilian native
species. This paper aimed at quantifying the cadtocked byNectandra grandifloraNees, through
the analysis of its carbon fraction and dry biomasght. The data came from 30 trees harvested in
Séo Jodo do Triunfo municipality (PR). Each tregasated into four components: foliage, branches,
trunk and roots. The material was submitted to gaticedures, i.e., drying, weighting, triturating,
grinding and carbon determination. Analyses wenmgiezh out and an individual tree carbon stock
model as a function of dbh was developed. The ncadoon fraction was: 44.1% for foliage, 42.7%
for branches, 42.4% for roots and 42.1% for thekyand the weighted average was 42.3%, lesser
than the IPCC default. Foliage showed carbon fastisignificantly greater than the other biomass
components analyzed. The distribution of dry biosnasthe studied species was mostly in the trunk,
and afterwards in the branches, roots and, finfliage. It was concluded that the equation PCITota
= exp [-2.26388 + 2.38201 x Ln (dap)] x 0.42334respnts adequately the behavior of the carbon
stock in the species studied.
Keywords Canela-amarela; carbon sink; CDM; £@moval.

INTRODUCAO

O aumento das emissdes de gases de efeito estferi@a no balanco radiativo da atmosfera, o
que, a longo prazo, tem levado a um aumento daeertyva média da Terra. As maiores fontes de
emissdo desses gases incluem a queima de comimidtiseeis, as mudancas no uso da terra e a
agricultura, que liberam G outros gases poluentes para a atmosfera. Adedlas niveis de Gha
atmosfera tornou-se um dos maiores desafios dornamevirada do milénio (KOEHLEB al, 2002).

PlantacGes florestais realizam o processo inveessad queima, através da fotossintese, que
captura o carbono da atmosfera, estocando-o enafderbiomassa. O conceito de sequestro de carbono
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foi consagrado na Conferéncia de Quioto, em 198 o objetivo de conter e reverter o acumulo de
CO, na atmosfera para reduzir o efeito estufa (CHAR@RA).

O conhecimento dos teores de carbono e suas gadesidestocadas na biomassa é de
fundamental importancia para se poder desenvohggetps de sequestro bioldgico ou biofixagdo em um
determinado ecossistema, bem como para se podmaraama avaliacdo adequada dos impactos que
supostamente a retirada do material (biomassapposs provocar no ambiente. Portanto, a avaliagéo
concisa e fidedigna da biomassa é parte impresehdi fundamental dos estudos que visam a
quantificagéo da captura de carbono pelas floréSEIQUETTAet al, 2004).

Os estudos cientificos sobre a espét@etandra grandiflorasdo escassos, muito embora esta e
outras espécies da familia Lauraceae estejam animeis comuns na estrutura da Floresta de Araucari
Segundo Pizatto (1999), ela é uma das espéciesetfomregeneracao na floresta, mas seu porte é
pequeno, ndo sendo considerada como de grandess&pnmadeireira. Por outro lado, varias substancias
contidas na biomassa dessa espécie estdo sengmegieatas, pois ha indicios do seu potencial fito-
farmaco. Segundo Ribeiro (2002), o fracionamentonatografico do extrato etanélico das suas folhas
resultou no isolamento de dois flavonoides glieakis que apresentaram atividade antioxidante niohibi
a oxidacéo do b-caroteno.

Estudos estdo sendo desenvolvidos com o objetiveedguantificar o carbono estocado na
biomassa dessa espécie, com dois enfoques: c@actseus compostos organicos e avaliar a
possibilidade de utilizagdo dessa espécie em po# sequestro de carbono, seja com fins cormgrciai
seja de restauracdo ambiental. O presente trabaihn@omo objetivo quantificar os teores e o0s estsqu
de carbono presentes na biomassa individual deiesgs deNectandra grandiflordNees, com énfase na
analise estatistica desses teores dentro de cagmdomento analisado (folhagem, fuste, galhogzesa
e no ajuste de um modelo matematico para estinp@so em carbono a partir de uma variavel de facil
obtencao, no caso o DAP (diametro a altura do peito

MATERIAIS E METODOS

Descrigdo da area de estudo

Este estudo foi realizado no municipio de Séo dwédriunfo, que se localiza na regido centro-
sul do Parana. A altitude do local é de 780 m,tidutle Sul de 25°34'18” e a longitude Oeste de
50°05'56" de Greenwich (PIZATTO, 1999).

Segundo a classificagdo de Koeppen, o clima dadeed@ tipo Cfb (LONGHI, 1980;
RODRIGUEZ TELLO, 1980; PIZATTO, 1999; DURIGAN, 199%aracterizado por ser mesotérmico,
sempre umido e com verdes brandos. O clima é tgoqgolanalto meridional brasileiro, com temperatura
médias anuais entre 14 e 19 °C e precipitacdo @&miad 1.250 e 2.000 mm. Dados climéaticos médios
obtidos das estacdes meteorologicas do IAPAR nasicaipios da Lapa, Fernandes Pinheiro e Ponta
Grossa, proximos a area de estudo (adaptado de ®ANRI1999), indicam temperatura média anual de
17,4 °C, umidade relativa média anual de 80,1%,ptacdo média anual de 1.615 mm, sendo janeiro o
més mais chuvoso e agosto, o mais seco.

Durigan (1999), por meio de prospeccdes realizadathém nessa Estacdo Experimental,
identificou a ocorréncia de Latossolo Vermelho-Esce Latossolo Vermelho-Amarelo, além de
Cambissolos (Cambissolo gleico, nas cotas maisabpexNeossolos Litolicos.

Baseando-se na classificagdo proposta pelo IBGEJ14 tipologia vegetal dominante na area é
a Floresta Ombréfila Mista ou Floresta com Araumaonde predominam como espécies arbéreas o
pinheiro-do-parana Afaucaria angustifoli, a erva-mate ligx paraguariensis a imbuia Qcotea
porosg, a bracatingaMimosa scabrellp as canelasCcoteae Nectandra principalmente) e varias
espécies da familia Myrtaceae.

Apesar de ndo ter sofrido corte raso, a florestageiestdo ja foi alterada por extracdo de
madeira. Isso permite enquadra-la como uma vegetpci@naria alterada ou formacdo secundaria
avancada, visto que possui algumas caracteriséisasiturais de formacfes primarias associadas a
intervencdes antropicas que caracterizam formag@amdarias (SCHAAF, 2001).

Descrigdo da espécie

Nectandra grandifloraNees ocorre do estado de Minas Gerais ao Rio @rdodSul, em matas
ciliares, capoeiras e na mata de pinhais, em ddttucompreendidas entre 600 e 1300 m. E
particularmente frequente no Segundo Planalto Barese (LORENZI, 1998). Participa da composig&o
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floristica da Floresta Ombrofila Densa, da Floré3tabrofila Mista e da Floresta Estacional Decidual
(MARCHIORI, 1997). Segundo Pizatto (1999), essa@eigpapresenta elevados valores de importancia na
estrutura fitossocioldgica na floresta de S&o Jodolriunfo, sendo a segunda mais abundante (61
ind./ha) e mais frequente (37,14%).

Preparacao das amostras para as analises

As amostras deste estudo foram coletadas no pdrireirestre do ano de 2007 e fazem parte do
Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa Dur8i¢ad (PELD), financiado pelo Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ).

Foram abatidas 30 arvores da espécie, as quais flearubadas, separadas e identificadas em
todos os seus compartimentos, ou seja, folhagestesfugalhos e raizes, resultando num total de 120
unidades de trabalho (4 compartimentos x 30 aryofeges da derrubada, essas arvores foram medidas
em CAP, empregando-se fita métrica de fibra e toam@ndo essa medida em DAP. Esse material foi
pesado na sua forma verde no campo, utilizandmgadade vara (péndulo), obtendo-se assim o peso
fresco de cada componente. As amostras foram adonddas em sacos de rafia e enviadas ao
laboratério, onde foram submetidas a secagem arfaestuma temperatura de 40 °C, até peso constante.
Apés a secagem realizou-se a determinacdo do pesals cada amostra. Cada componente passou pelo
processo de fracionamento em partes pequenasantibzmachado, sendo posteriormente triturado em
moinho de seis facas com peneiras metalicas atéiradg consisténcia de p6. Cuidado foi tomado para
ndo haver contaminacdo das amostras, mediantgpadardo moinho com jato de ar comprimido a cada
amostra moida. Elas foram acondicionadas e ideatiis em potes de plastico. As amostras ja
preparadas foram analisadas no Laboratério de farenFlorestal da Universidade Federal do Parana,
conforme descrito a seguir.

Determinacao dos teores de carbono

Apébs a preparacdo das amostras, foram realizaddstasninacdes de carbono em analisador
modelo Leco C-144. Nesse método, a amostra de ialaélido é levada a combustéo total em camara
de ceramica infravermelho. O procedimento laboi@ta@onsiste em pesar uma por¢do de 100 mg de
cada amostra em balanca analitica e submeté-lagetatura de 1.000 °C por cerca de 60 segundos. O
software instalado em um computador conectado aely permite verificar se houve queima completa
da amostra e informa o respectivo teor de carbenanabstra diretamente em tela, gravando também um
arquivo para uso posterior.

Andlises estatisticas

As andlises estatisticas descritivas e experineftaam processadas por meio do programa
Statistica, a fim de analisar suas medidas de tema&entral e disperséo e verificar se, estagistante,
existem diferencas de teores de carbono entre wpartimentos da espécMectandra grandiflora
Utilizou-se o teste de ANOVA (Analise de Varidngipgra averiguar se houve diferencas significativas
nas analises. Logo apds esse procedimento, odestekey foi aplicado para se realizar a comparacao
das médias entre as distintas partes das arvaresgartimentos. Procedimentos de modelagem foram
entdo implementados se para construir a equacabdinestimativa de estoque individual de carbono a
partir dos trabalhos desenvolvidos por Barbetral (2008).

RESULTADOS

Teores de carbono

Os resultados dos teores de carbono das 30 anaesidas separadas em quatro
compartimentos sédo apresentados na Tabela 1. Gbsemyue as variacdes foram de cerca de 42 a 44%.
Considerando todos os compartimentos, o valor mgolimlerado dos teores foi de 42,33%, valores bem
inferiores aos tomados condefaultpelo Intergovernmental Panel on Climate Chang€QP2003), ou
seja, em geral, nos projetos de créditos de carboamem superestimativas dos estoques em fungéo de
se usar o valor 50% como referéncia. As variacGabédan podem ser expressas pelos desvios padrdes e
pelos coeficientes de variagdo, 0os quais sdo Hestaaixos comparativamente a outras variaveis
geralmente tomadas em estudos de biomassa, oscitati 1,6 a 3,6%. Os valores maximos e minimos
apresentados na tabela 1 também d&o ideia da adgptibs valores dos teores de carbono na espécie, o
gue é consistente com outras pesquisas semelhantes.
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Tabela 1. Estatisticas descritivas dos teores d#ra por compartimento da biomassa Mettandra

grandiflora Nees.
Table 1. Descriptive statistics of carbon conteat piomass components dfectandragrandiflora

Nees.
Compartimento Média Desvio padréo CV% Méaximo Minimo
Folhagem 44,114 0,7685 1,7421 46,432 42,875
Galhos 42,428 1,5283 3,6021 45,050 37,935
Raizes 42,765 0,6997 1,6362 44,481 41,786
Fuste 42,106 1,2054 2,8628 44,057 38,370
Média ponderada 42,334

Na tabela 2 verifica-se que houve diferenca siggiifta entre as médias dos teores de carbono
dos compartimentos. Conforme se pode visualizdiguaa 1, a folhagem possui a maior média, a qual
difere estatisticamente da média dos demais comeantos pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade
de confianca. Os demais compartimentos nédo difergne si estatisticamente pelo teste.

Tabela 2. ANOVA para teores de carbono em cada agdimgento emNectandragrandiflora Nees.
Table 2. ANOVA for carbon content in each biomassponents foNectandragrandiflora Nees.

Fonte de Soma de Graus de Quadrado

L : - F calculado F tabelado
variacdo guadrados liberdade médio
Compartimento 70,12845 3 23,37615 19,20384** 2,6828
Residuo 141,2026 116 1,217264
Total 211,3311 119

** Diferengas ao nivel de 1% de probabilidade defiemca.

50

(%) 45 ? % - Maximo

% % o Médic
a -
L = Minimo

35 1 1 1
Folhagem Galhos Vivos Raizes Fustes

40

Compartimentos

Figura 1. Teor médio de carbono e amplitude pada campartimento efdectandra grandiflordNees.
Figure 1. Mean carbon content and widthNarctandra grandifloraNees.

Em Araucaria angustifolia Weberet al (2003) encontraram teores médios de carbono @ara
fuste de 44,1%, para a folhagem de 44,0%, para gatiboos de 42,9%, para galhos vivos de 41,7%,
para raizes de 40,5% e para casca de 40,1%. Webak(2006), trabalhando com outras seis espécies da
Floresta Ombréfila Mista, encontraram o0s seguiriegges médios de carbono: 42,2% &fgrsine
ferruginea 41,8% emOcotea porosa41,3% emllex paraguariensis 41,0% emMimosa scabrella
40,7% emSymplocos unifloree 39,9% emStyrax leprosusEm Mimosa scabrella Urbano (2007)
encontrou valores para os teores de carbono dé%5éra as folhas, 44,69% para a casca, 44,13% para
galhos inferiores a 4 cm de diametro, 43,94% padi@ogauperiores a 4 cm de didametro e 43,68% para o
fuste. Portanto, os valores encontrados neste essidio condizentes com os de outros pesquisadores
trabalhando na mesma ecorregido, ou seja, 0s saipawitam entre 40 e 45%, aproximadamente, para
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todos os compartimentos. Dependendo da espécies eatalicoes ambientais, os teores de carbono
variam, mas sempre destro de um mesmo espectmmp&rtante salientar que os valores encontrados
(neste estudo e por outros pesquisadores) sao eenfpriores ao referencial de 50% amplamente
utilizado em metodologias de quantificacdo de aawbem plantas.

Biomassa seca

A biomassa seca das 30 arvores amostradas (TabfeleoBtida apds sua pesagem em campo e
retirada de amostras para determinacéo do pesesetaboratério, conforme explicado previamente. Os
DAPs das arvores variaram de 9,23 a 32,47 cm, coédiamaritmética de 15,47 cm, valores
correspondentes a amplitude encontrada na flofeEZATTO, 1999).

Tabela 3. Estatisticas descritivas dos valoresigimdssa seca em cada compartimentoNaotandra
grandiflora Nees.
Table 3. Descriptive statistics of dry biomass ealper biomass components fectandragrandiflora

Nees.
Compartimento Média Desvio padrédo CV% Maximo Minimo
Folhagem 2,58 2,5742 99,77 11,98 0,39
Galhos 21,72 32,0830 147,71 164,70 1,85
Raizes 12,22 17,5088 143,28 94,25 2,29
Fuste 52,11 48,1601 92,42 212,26 8,97
Total 88,62 97,4519 109,97 483,19 17,82

Em termos percentuais, a biomassa seca se distnitas plantas da seguinte forma: cerca de
59% no fuste, 24% nos galhos, 14% nas raizes e 3%hagéon, conforme pode ser visto na figura 2a.

a b
Biomassa Seca Carbono
2.01% & Folhagen| 3,02% & Folhagen
. @ Galhos 24,52% @ Galhos
B Raizes B Raizes
O Fuste O Fuste

58,50%
13,96%

Figura 2. Proporcéo de biomassa seca e carbon® émv8res d&lectandragrandiflora Nees.
Figure 2. Proportion of dry weight of biomass comgats in 30 sample treeséctandragrandiflora
Nees.

Alves (2007), ao quantificar a biomassa em cloresutaliptos com aproximadamente 4 anos,
encontrou para 0os compartimentos os seguintes rmiaais; galhos (11,05%), folhagem (7,44%), casca
(7,90%) e fuste (61,61%). Watzlawick (2003), em urt@dsta Ombréfila Mista Montana, em General
Carneiro, estado do Parana, encontrou na biomasaaos seguintes percentuais: fuste (50,52%), galhos
vivos (45,01%), galhos mortos (1,16%), folhagem (%@ miscelanea (0,97%). Ja4 Urbano (2007),
estudando bracatingais nativos da Regiao Metr@palitde Curitiba, encontrou valores para biomassa
seca de 69,82% para fuste, 11,51% para galhosdrdsria 4 cm de didmetro, 9,28% para galhos
superiores a 4 cm, 5,57% para as folhas e 3,83%ogagalhos mortos. PaNectandra grandiflorando
existem referéncias a respeito da distribuicdoidmdssa seca, porém a maior parte dela concergrou-s
no fuste, com 52,11%, coincidindo, de forma gerain a literatura que indica que nas espécies fises
a maior fragdo da biomassa encontra-se no caulead&m, galhos e raizes vém em seguida, dependendo
da espécie e de sua arquitetura. No casiettandra grandifloraa segunda maior fracdo de biomassa
seca foi nos galhos, pois trata-se de uma espénigamificacdo simpodial e presenca de densa galhad
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Percebeu-se um valor baixo para biomassa secdhdayémn na espécie estudada, como nos trabalhos de
Watzlawick (2003) e Urbano (2007).

Estoque individual de carbono

As estatisticas descritivas dos valores de estatfigidual de carbono séo apresentadas na
tabela 4. Nota-se que o estoque médio individuahpgore, somando-se todos os compartimentosgfoi d
37,80 kg, com valores minimos e maximos de 7,6D%®18 kg, respectivamente. A distribuicdo do
estoque de carbono nos compartimentos seguiu padndehante ao da biomassa seca, devido ao fato de
os teores de carbono serem estaveis, na faixa de4806. Em termos percentuais, o estoque individual
de carbono se distribui na planta da seguinte foomeca de 60% no fuste, 22% nos galhos, 14% nas
raizes e 3% na folhagem, seguindo a tendéncia deabaa seca, conforme pode ser visto na Figura 2b.

Tabela 4. Estoque individual de carbono em arvdaesspéci®lectandra grandifloraNees.
Table 4. Individual carbon stock in treesN#ctandra grandifloraNees.

Compartimento Média Desvio padréo CV% Méaximo Minimo

Folhagem 1,14 1,14 100,28 5,32 0,17
Galhos 9,27 13,76 148,51 70,48 0,79
Raizes 5,28 7,74 146,63 41,92 0,97
Fuste 22,12 20,79 93,98 91,45 3,79
Total 37,80 42,14 111,48 209,17 5,72

Modelo individual de carbono

Com base nos valores de peso de carbono indivalael respectivos valores de DAP das 30
arvores-amostras foram testados varios modelosnmaéitos (BARBEIROet al, 2008), entre os quais
foi eleito o melhor para aplicacéo neste trabathequacéo resultante foi a seguinte:

PCTotal = exp [-2,26388 + 2,38201 x Ln (dap)] xAB34

Aplicando-se a equacgéo acima, foi obtido o modaltividual de estoque de carbono para
biomassa acima do solo e abaixo do solo expresggura 3.

]
n
=

s
=
o
N

Peso de Carbono (kg)
= —
¥l = ¥l
[=] (=) [=]
&

(=]

dap (cm)

Figura 3. Modelo de estoque individual de carbandNectandragrandiflora Nees em funcao do DAP.
Figure 3. Individual model of carbon stock féectandragrandiflora Nees as a function of DBH.

CONCLUSOES

e O compartimento que apresentou maior concentrag@arbono foi a folhagem.

* A média ponderada dos teores de carbono encontreehta pesquisa foi bem inferior ao sugerido
comodefaultpelo IPCC (50%).
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* A maior fracdo de biomassa seca na espécie estedt@lamo seu fuste, seguido de galhos, raizes e
folhagem.

e« O peso da arvore média dessa espécie, com DAP miédi®,47 cm, é de 88,62 kg, equivalente a
37,80 kg de carbono, ou seja, 138,60 kg de &fivalente.

e« O modelo PCTotal = exp [-2,26388 + 2,38201 x Lmp{fla 0,42334 representa satisfatoriamente o
comportamento do estoque individual de carbono eng&o do DAP da arvore da espécie em
apreco. Esse modelo pode ser aplicado em projetoeftbrestamento voltados ao mercado de
créditos de carbono, pois se pode, a partir dalserfa estimativa das remocdes de, @@ra o
periodo de creditagcdo sem precisar derrubar anpaesesse fim, apenas com medicdes através de
inventario florestal convencional.

REFERENCIAS

ALVES, A. M. C.Estimativa da producdo de biomassa e do teor de dano sequestrado por clones
de eucaliptos, no polo gessseiro do Araripe-PB1 p. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Fhjest
— Universidade Federal Rural de Pernanbuco, Rexifey.

BARBEIRO L. S. S.; VIEIRA, G.; SANQUETTA, C. R. Metagem da biomassa déectandra
grandiflora (canela-amarela}:loresta, Curitiba, 2008. No prelo. Nao corresponde, ndwaeste artigo
na Floresta.

CHANG, M. Y. Sequestro florestal do carbono no Brasil - dimens8epoliticas, socioecondmicas e
ecoldgicasSao Paulo: Annablume, 200278 p.

DURIGAN, M. E. Floristica, dindmica e andlise protéica de uma Flasta Ombréfila Mista em Séo
Jodo do Triunfo-PR. 125 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Florestal) torSge Ciéncias
Agrarias, Universidade Federal do Parana, Curitiea9.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBE). Manual técnico da vegetac&o
brasileira. Rio de Janeiro, 1992. 92 p. (Série manuais tésréen geociéncia, n.1).

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC)Good Practice Guidance for
Land-Use Change and ForestryGeneva, 2003. 3.324 p.

KOEHLER, H. S.; WATZLAWICK, L. F.; KIRCHNER. F. H-ontes e niveis de erros nas estimativas do
potencial de fixacdo de carbono. In; SANQUETTARCet al (ed.).As florestas e o carbonoCuritiba,
2002. p. 251-264.

LONGHI, S. J.A estrutura de uma floresta natural deAraucaria angustifolia(Bert.) O. Ktze, no sul do
Brasil. 198 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia RdjesSetor de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal do Parana, Curitiba, 1980.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificagdo e cultivo de plantas ex@é nativas do
Brasil. 2. edNova Odessa, SP: Editora Plantarum, 1998 v. 2.

MARCENE, E. A.; CORTE, A. P. D.; SANQUETTA, C. BBCHNEIDER, C. RVariacédo nos teores e
estoque individuais de carbono fixado com o cresnim deGmelina arboreaRoxb. na regido litordnea
do Parana BrasiEScientia Forestalis Piracicaba, n. 71, p. 55-63, 2006.

MARCHIORI, J. N. C.Dendrologia das angiospermasdas magnoliaceas as flacurtidcezenta Maria,
RS: Editora da UFSM, 1997. 271 p.

MIRANDA, D. L. C. Modelos matematicos de estoque de biomassa e carboem areas de
restauragdo florestal no sudoeste paulistdl13 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia FldjesBetor
de Ciéncias Agrérias, Universidade Federal do RBa@uritiba, 2008.

PIZATTO, W. Avaliacdo biométrica da estrutura e da dindmica daima Floresta Ombréfila Mista
em S&o Jodo do Triunfo — PR: 1995 a 199872 f. Disserta¢éo (Mestrado em Engenharia Fidjesbetor
de Ciéncias Agrérias, Universidade Federal do RBa@uritiba, 1999.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 3, p. 547-554, jul./2809. 553
Vieira, G.; Sanquetta, C. R.; Barbeiro, L. da S. S.



RIBEIRO, A. B.; SILVA, D. H. S; BOLZANI, V. S. Antixidant flavonol glycosides froriectandra
grandiflora (Lauraceae)Eclética Quimica v. 27, n. especial, p. 35-44, 2002.

RODRIGUEZ TELLO, J. CEficiéncia e custos de diferentes formas e tamanhat unidades de
amostra em uma floresta nativa déAraucaria angustifolia(Bert.) o Ktze no sul do Brasil Dissertacéo
(Mestrado em Engenharia Florestal) - Setor de Giérgréarias, Universidade Federal do Parand, iRayrit
1980.

SANQUETTA, C. R.; BALBINOT, R.Metodologias para determinacdo de biomassa floredtain:
SANQUETTA, C. Ret al (ed.).As florestas e o carbonoCuritiba, 2002. p. 77-93.

SCHAAF, L. B.Floristica, estrutura e dinamica no periodo 1979-2I0 de uma Floresta Ombrdfila
Mista localizada no sul do Parand.119 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia FhijestSetor de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do Pari@nétiba, 2001.

SILVEIRA, P.Método indireto de estimativa do contetdo de biomas e do estoque de carbono em
um fragmento de Floresta Ombrdfila Densall2 f. Tese (Doutorado em Engenharia Florestater
de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do RBa@uritiba, Curitiba, 2008.

URBANO, E. Quantificacdo e estimativa aérea da biomassa e darbono fixado em arvores de
bracatingais nativos da regiao metropolitana de Cutiba. 140 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Florestal) - Setor de Ciéncias Agrarias, Univerdalkederal do Parana, Curitiba, 2007.

WATZLAWICK, L. F. Estimativa de biomassa e carbono em Floresta Ombrddi Mista e plantacdes
florestais a partir de dados de imagens do satélitéonos Il. 120 f. Tese (Doutorado em Engenharia
Florestal) - Setor de Ciéncias Agrarias, Univerd&&ederal do Parana, Curitiba, Curitiba, 2003.

WEBER, K. S.; SANQUETA, C. R.; MELLO, A. A,; WATZLWICK, L. F.; BALBINOT, R. Variacéo
nos teores de carbono orgénico em povoamentardecaria angustifolia(Bert.) O. Kuntze Revista
Brasil Florestal, Brasilia-DF, v. 76, n. 1, p. 23-28, 2003.

554 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 3, p. 547-554, jul./£809.
Vieira, G.; Sanquetta, C. R.; Barbeiro, L. da S. S.



