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Resumo
Este estudo teve como objetivo avaliar estacaRinles sp. como isca-armadilha em varios periodos
de exposicdo a cupins subterraneos em é&reas camerdds composi¢des floristicas no Jardim
Boténico do Rio de Janeiro (JBRJ). As iscas-arhadjpreviamente embebidas em agua destilada
por 0, 24 e 48 horas) foram enterradas ao mesnyotem trés areas do JBRJ, para retiradas mensais
em grupos com exposicdo de 1 a 12 mes&optotermes gestroi (Wasmann) eHeterotermes
longiceps (Snyder) (Isoptera: Rhinotermitidae). Houve difm@ estatistica sobre o tempo de
exposicao as iscas-armadilha e ndo houve difeqgargaum periodo de imersdo em agua. Concluiu-
se que as iscas-armadilha sdo naturalmente atsgeari os cupins subterraneos, e ndo necessitam de
prévia imersdo em agua destilada para aumentamswgéz. O tempo de permanéncia da isca-
armadilha no solo ndo deve exceder a 3 meses Qupidtermes gestroi, em condi¢gbes de alta
luminosidade solar e escassa disponibilidade detrimabrganica no solo, enquanto que para
Heterotermes longiceps, o tempo de exposicdo pode ser de até 12 mesesprdizdes de baixa
luminosidade e maior disponibilidade de matériganitp, fato a ser considerado em programas de
controle de cupins.
Palavras-chave: Comportamento de cupins; IsopteCaptotermes gestroi; Heterotermes longiceps.

Abstract
Evaluation of Pinus sp. stakes as bait-trap with several periods of exposure to subterranean termites.
This study aimed to evaluate stakesRdfius sp. as bait-trap for several periods of exposore t
subterranean termites in areas of different flarisbmpositions in the Botanical Garden of Rio de
Janeiro (JBRJ). Bait-traps were previously immerisedistilled water for 0, 24 or 48 hours. They
were buried in three areas of JBRJ for monthly drglvals in groups with exposure of 1 to 12
months on the species of subterranean terr@ibpfotermes gestroi (Wasmann) andHeterotermes
longiceps (Snyder). We observed statistical difference oposure time of the bait-trap,but no
difference for the period of immersion in water. Wencluded that the bait-trap are naturally
attractive to subterranean termites and do notiregmmersion in distilled water previously in orde
to increasing their softness. The exposure timi@fbait-trap in soil should not exceed 3 months to
C. gestroi, under conditions of prolonged effect of sunlightd scarce availability of organic matter,
while for H. longiceps the exposure time can be extended to 12 montherurmhditions of low
incidence of sunlight and high availability of onjamatter, facts that must be considered on tesmit
control programs.
Keywords: Termite's behavior; Isopter&@pptotermes gestroi; Heterotermes longiceps.

INTRODUCAO

Algumas espécies de cupins subterraneos sao coadddepragas em areas urbanas, agricolas e
florestais, pois sdo comumente vorazes e endégenestrutura edificada e em arvores. Mostram pouco
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ou nenhum sinal de sua presenga e, geralmente wweminhos construidos longe da fonte de alimento
(BANDEIRA, 1998; MILANO; FONTES, 2002). Segundo Naretti; Fontes (1998), sdo importantes
pragas de solo em plantacGes de cana-de-aclUcaomiete brasileiro. A espécie asiatiGaptotermes
gestroi (=havilandi) (Wasmann) (Isoptera: Rhinotermitidae) prolifera fdema rapida, migra por
caminhos inesperados em busca de alimento e goon@palmente em area urbana (VASCONCELOS
et al., 2003). Forrageia a longas distancias e uma mesihdaia pode atacar varias fontes alimentares
dentro do territério de forrageio (COSTA-LEONARDOAMARGO-DIETRICH, 1999).

A espécie nativadeterotermes longiceps (Snyder) pode ser encontrada tanto em area de mata
guanto em campo a céu aberto, livre de vegetadéustara (TREVISANet al., 2008). Constantino
(2002) a considera como praga de madeira estrigora@rea urbana do Brasil central, e Torales (2002)
em area urbana do nordeste da Argentina, onde wahsaeveras infestacdes. Pizano; Fontes (1986)
comentam queHeterotermes longiceps (Snyder), juntamente cotrdeterotermes tenuis (Hagen), séo as
pragas mais importantes em plantios de cana-dexgg@morrendo principalmente nos estados do Sudeste
e Centro-Oeste do Brasil.

Para o estudo da atividade de forrageamento dencumibterrdneos, bem como do seu
comportamento, biologia, controle e monitoramefda;se uso da coleta manual e com iscas. A coleta
manual é mais adequada a levantamentos, dado @ maiwro de espécies coletadas, e 0 método de
iscas artificiais captura ou atrai até subgruposifinais de cupins (ASSUNCAO, 2002). Ja a coleta co
iscas obtém maior atratividade de cupins (ALMEIRAal., 1999), podendo ser confeccionadas de
materiais como fezes de bovino (CAMP@Sal., 1998), papel ou papeldo (COSTA-LEONARDO;
CAMARGO-DIETRICH, 1999) e vérios tipos de madeidREVISAN et al., 2003), destacando-se o
pinus.

De acordo com Peralt& al. (2003); Brito (2004); Messenger al. (2005); Morales-Ramoa
al. (2005); Raina; Florane (2005) e Souza (2008)adaina de pinus, por ser mais macia, consegue atrai
uma maior quantidade de cupins subterraneos. Sessilm, Peraltat al. (2004) imergiram madeira de
pinus em agua destilada a fim de aumentar sua mam@seguindo resultado positivo na captura de
cupins em area rural do Rio de Janeiro. Pelo fatatdiirem cupins, as iscas podem ser usadas reyjanan
integrado de pragas (PETERS; FITZGERALD, 1998).dBtos fitossanitarios podem ser associados as
iscas, tornando-as eficientes no controle de cuf@iket al., 1998). Diante dessa situacdo, o presente
estudo teve por objetivo avaliar estacas Rieus sp. como isca-armadilha no controle de cupins
subterraneos em areas de composices floristististds do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ)
em diversos periodos de exposigao.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O experimento foi instalado no arboreto do Institde Pesquisas Jardim Botanico do Rio de
Janeiro (JBRJ) no periodo de novembro de 2006 ebmutde 2007. O JBRJ esta ligado fisicamente a
floresta da Tijuca, a 5 m de altitude, compreendidtre as coordenadas 22°57°30” e 22°58'40” de
latitude sul e entre 43°13'07” e 43°13'45” de tptude oeste. Possui uma area de cerca de 14®$a, d
quais 38 sao utilizadas para o cultivo de espéagetais em arboreto e estufas. A temperatura média
anual fica em torno de 24 °C, e a precipitacad totaal € de 1400 mm. Essas caracteristicas ctiagti
permitem afirmar que a regido esta sob influéneiglona pouco sazonal, em que a vegetacdo nédo sofre
restricdo hidrica, pela inexisténcia de uma estaga bem definida. No periodo de estudo, foram
estabelecidas duas estagfes climaticas: uma ma®sdn e quente, que vai de outubro a abril, e outra
menos chuvosa e fria, de maio a setembro (SILVAB&DT O, 2007).

O experimento foi instalado simultaneamente em dréas distintas, sendo que cada uma foi
analisada separadamente, por se tratarem de agwifarentes e distantes entre si mais de 100mm. E
cada area foi selecionada uma arvore infestadacyoim subterréneo identificado em levantamento
prévio. As areas avaliadas (Figura 1) foram nomeadzaracterizadas da seguinte forma:

- Area cerrado-JB — esta localizada na secio 3@rbloreto do JBRJ. A area foi delimitada em um
canteiro que possui espécies arbéreas e solo @igido bioma cerrado, trazidos do estado de Minas
Gerais para o arboreto do JBRJ na década de 58lrnddénte a area possui cobertura de gramineas, com
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sombreamento parcial, préxima de uma fonte de &guwm pouca movimentacdo de pessoas. O
experimento foi instalado ao redor de uma arvordtadia familia Aquifoliaceae infestada por cupins
subterraneos da espéc€leptoter mes gestroi.

- Area gramado-JB — estéa localizada na secdo 3frmweto do JBRJ. Essa area foi delimitada por um
canteiro formado por um amplo gramado com arvoissilthidas esparsamente e recebe incidéncia
direta de raios solares na maior parte do dia. peuta movimentacdo de pessoas e é prOxima a uma
fonte de 4gua. O experimento foi instalado ao retibruma arvore adulta da familia Euphorbiaceae
infestada por individuos da espéCiggestroi.

- Area mata-JB — esté localizada proxima a secado38rboreto do JBRJ. Foi instalada dentro de uma
centenéria floresta secundéaria da Mata Atlantisan&da por diversas espécies vegetais, cOopania
vernalis Camb. (camboatafuarea guidonia (L.) Sleumer (carrapetaf\nadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan (angico-brancofcacia polyphylla DC. (monjolo),Ficus clusiifolia Schott (figueira-vermelha),
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (jeriva) Riptadenia gonoacantha J. F. Macbr (jacaré), entre
outras, bastante adensadas. Essa area esta egp@staca luminosidade e localizada em terreno
acidentado e préximo a uma fonte de agua. O salecéberto por troncos, serapilheira e materiais
organicos em decomposicdo, sem movimentacao deges3 experimento foi instalado proximo a uma
arvore adulta da familia Sapindaceae infestada qupins subterrdneos da espétieterotermes
longiceps.

LT3
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Figural. Mapa do arboreto do Jardim Botanico do Bé Janeiro com a localizacdo das areas
delimitadas para o estudo: cerrado-JB, gramado+dBta-JB.

Figure 1. Map of the Botanic Garden Rio de Janaibmretum and areas studied: cerrado-JB, grassy-JB
and forest-JB.

Preparo das iscas-armadilha

Foram utilizadas como iscas-armadilha estacaBinlgs sp. de 2x2x30 cm enterradas no solo.
Inicialmente, as estacas receberam trés tratamesgiwsimersdo e com 24 e 48 horas de imerséo ea agu
destilada. Apds secarem naturalmente por 24 hasasstacas foram enterradas no solo a profunddiade
25 cm, em seis blocos. A fim de identificar o seapectivo tempo de imerséo, os 5 cm do topo que
ficaram acima do solo foram pintados da seguintendo sem pintura = zero hora (testemunha), cor
branca = 24 horas de imersdao em agua destiladavegoelha = 48 horas de imersao em agua destilada.
Para facilitar a penetracdo da estaca no solocasda base foram talhados em forma de ponteira.

Os seis blocos foram instalados ao redor da arpoéeescolhida e infestada com cupins
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subterraneos (Figura 2), afastados 2 m do troncardare e 1 m entre si, com trés parcelas cada,
separadas 20 cm entre si. Foi utilizada uma papagia cada tempo de imersdo em agua destilada, com
12 estacas por parcela, separadas 10 cm entrefesientes ao tempo que ficaram em exposicdo aos
cupins, que foi de 1 a 12 meses. Mensalmente, @wha@a foi retirada de cada uma das parcelas mais
préximas do tronco da arvore infestada, dentroadia @loco. Os blocos apresentavam cerca de 1,20 m d
comprimento por 60 cm de largura e foram instalad@sm de distancia do tronco da arvore (Figura 2).
Depois das coletadas, as estacas receberam rfotasreclassificadas (Tabela 1) por um Unico avaliad

ao longo de todo tempo do experimento. Todas atasforam realizadas no periodo da manha e sempre
ao final de cada més do estudo.

Tabela 1. Notas para ataque por cupins subterré@nestacas deinus sp.
Table 1. Notes for subterranean termite's attactheRinus sp stakes.
Nota Descri¢édo
1 Isca sem sinal de ataque e nem presenca de cupim.
Isca com ataque superficial sem a presenca descup
Isca com ataque superficial e com a presencaplas
Isca com ataque e formacao de galerias.
Isca com ataque, formacé&o de galerias e dimiouigdamanho da estaca.

abwnN

Analise ambiental

Foi realizada analise quimica do solo para detergdio do teor de carbono (C) organico e pH. A
luminosidade sobre os blocos e a quantidade deikeiaa (matéria organica) de cada area do estudo
foram mensurados. No inicio do experimento, umasaraale solo foi colhida dos blocos de cada area a
profundidade de 0-30 cm, para verificacdo do pH @danico, bem como uma amostra de 25 dm
serapilheira. O material da serapilheira foi seno estufa com circulagdo forcada de ar a°COaté
alcancar peso constante. A luminosidade sobreazeblfoi medida com auxilio de um luximetro digital
marca Instrutherm LD-240, medidos a cada seteatidsngo de 12 meses.

Analise dos dados

O delineamento utilizado foi o em blocos ao acaso,um esquema de parcelas subdivididas,
com seis repeticdes. As parcelas foram constitypdbss tempos de imersdo em agua destilada (Oy 24 o
48 horas) das iscas-armadilha, e as subparcelas peinpos em que ficaram expostas aos cupins
subterréneos (1 a 12 meses). Posteriormente, moaceda andlise conjunta dos dados das trés dreas d
estudo.

Os dados foram transformados pa(a). A anélise estatistica utilizada foi a ANOV/Aegsiida
da comparacdo das médias pelo teste de Tukey ae5#obabilidade (STEEL; TORRIE, 1980). Para a
analise dos dados, foi utilizado o programa esi@iSisvar versdo 5.0 — 2003.

Bloco 1

Blocao & |:|:|:|
|:|:|:| |:|:|:|Elln:n:n:|2

Bloco 5 . Arvore com cupitn subterrinen

|:|:|:| |:|:|:| |:|:|:| Bloca 3

Bloco 4

Figura 2. Disposicao dos blocos ao redor de arvoneinfestacdo de cupim subterraneo.
Figure 2. Arrangement of blocks around the tred witbterranean termite infestation.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia demonstrou haver diferefgaficativa do ataque dos cupins as estacas
de Pinus sp. entre os blocos {k, = 12,87; P = 0,0001). A ANOVA constatou ainda aq@® houve
diferenca significativa para o tempo de imersdo eftacas em agua destilada, usadas no experimento
implantado nas areas cerrado-JB, gramado-JB e JBatte JBRJ. Peraltet al. (2003 e 2004) relatam
que, das madeiras testadas em campinas sp. € a preferida pelas espédiedongiceps, C. gestroi e
Nasutitermes jaraguae (Holmgren). O ataque as iscasRiaeus sp. comprova sua eficiéncia atrativa para
cupins, jA mencionada por outros autores, como étendet al. (1997), Peters; Fitzgerald (1998), Lewis
et al. (1998), Suet al. (1998), Almeida; Alves (1999), Dawes; Spain (20@3Ghayourfar (2005).
Entretanto os dados encontrados neste experiméaterd daqueles obtidos por Peradtal. (2004), em
que o consumo das estacas de madeiras tratadaisneosdio por 48 horas foi superior ao das madeiras
imersas em agua destilada por 0, 24 ou 72 horaseNsaso especificamente, vale a ressalva de que as
avaliacGes de campo estdo sujeitas as variaveieatais, as quais podem influir de maneira distimta
resultados obtidos.

Houve diferenca estatistica significativa para derentes periodos de exposicao das iscas-
armadilha aos cupins {Fs;5= 34,08; P = 0,0001), com interacdo estatisticaifiigtiva entre as areas
estudadas e os periodos de exposicdo das iscadifanér, s;s= 4,51; P = 0,0001) (Figura 3.
gestroi iniciou o ataque as iscas-armadilha apds o promeiés de exposicdo e atingiu 0 pico aos quatro
meses, enquantd. longiceps iniciou o ataque somente apds 4 meses de expakigaestacas e atingiu o
pico aos 10 e 12 meses.

Notas

Tempo de exposicdo a campo (nimero de meses)

—e— cerrado-JB—#— gramado-JB—— mata-JB

Letras diferentes nas linhas com mesmo marcadmaimdmédias significativamente diferentes peloetest Tukey ao nivel de 5%.

Figura 3. Notas (1 a 5) de ataque do cufingestroi nas areas do JBR —*—: cerrado-JB,—%—:
gramado-JB) e do cupiid. longiceps ( —*—: mata-JB) as iscas d&@nus sp. com tempo de
exposicao em campo de 1 a 12 meses, no periodovdenhro de 2006 a outubro de 2007.

Figure 3. Notes description (1 to 5) in relationth® attack on thé&inus sp stakes by subterranean
termites from the speci€. gestroi in areas of the JBRJ arboretu —*—: cerrado-JB —%—:

gramado-JB) andi. longiceps in area —&—: mata-JB) with exposure to field from 1 to 12
months from November 2006 to October 2007.

Observou-se que nas areas com a presenc@. dgstroi houve total consumo das iscas-
armadilha antes do periodo predeterminado paraaasceletas. Wang al. (2003) também observaram
que houve um aumento crescente do percentual asdmde ataque as estacas de pinus por cupins do
género Reticulitermes. Podemos, portanto, sugadragpartir do momento que os cupins da espg&cie
gestroi localizam a fonte de alimento, o consumo ¢é inferaslo até o seu fim. Por outro lado, observou-
se que na area com a presencaldimngiceps o ataque foi lento, se estabelecendo somenteésnuits
seis blocos e ap6s quatro meses da instalagcagpéoieento.
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Comparando-se as areas do experimento, o ataqueafsisevero na area cerrado-JB, seguida
por gramado-JB. Nessas areas houve predominandagbstroi, diferentemente da area mata-JB, que
teve a presenca d¢. longiceps. As notas médias respectivas a cada area foran 3,80 e 1,70. Esse
fato parece nado estar relacionado ao pH e C orgabie acordo com a analise do solo, o pH das areas
cerrado-JB e mata-JB foi de 4,2, e da area gradBdimi igual a 5,1, considerados por Kiehl (1979)
como acidez elevada e acidez média, respectivamesta faixa de pH parece ser propicia para a
atividade de forrageamento das duas espécies desa@uybterraneos monitoradas. O nivel de acidez foi
semelhante ao encontrado por Ackernshral. (2007) na floresta secundaria da Amazdnia central
brasileira, onde os monticulos de cupins e o s@gimo ao monticulo apresentaram acidez elevada, de
4,3 e 4,4, respectivamente. Brand&o (1991) suger®gH pode ndo se correlacionar positivamente com
as espécies de cupins.

A disponibilidade de C organico no solo pareceteddnfluenciado o ataque as estaca®ides
sp. nas trés areas. Foi registrada a concentrag@9g.kg na mata-JB, valor préximo aos 12,6 e
12,1 g.kg" registrados nas areas cerrado-JB e gramado-JBecte@mente. Entretanto, os ataques nas
areas cerrado-JB e gramado-JB foram significativaenenaiores do que na area mata-JB. Os valores
encontrados superaram aqueles encontrados por Amefwal. (1998) na regido amazénica, onde o
contetido de C organico variou entre 17 e 42 fr@solo adjacente ao ninho.

As médias gerais de luminosidade sobre as areas fd2.238 lux (gramado-JB), 6.932,52 lux
(cerrado-JB) e 1.773,33 lux (mata-JB), enquanto g@ueeso seco médio de serapilheira por area foi
5,04 g.crt (cerrado-JB), 5,55 g.cim(gramado-JB) e 39,39 g.chfmata-JB). Além das caracteristicas de
cada espécie, as diferencas de luminosidade endisiade de serapilheira nas trés areas devem ser
consideradas. A menor luminosidade e maior ofextaadapilheira da area mata-JB pode ter provocado o
retardo ao ataque as iscas ploitongiceps, provavelmente devido a farta disponibilidade lilmento em
ambiente propicio ao seu consumo. Por outro ladac® serapilheira em ambientes mais iluminados
pode ter direcionado a maior procura@eestroi por outras fontes de alimento, como as iscas-altmaad
disponibilizadas em sua area de forrageamento.dSasgim, para avaliar o volume de iscas utilizado e
um programa de manejo integrado de cupins, € imptrtlevar em consideracdo a espécie alvo e as
condi¢cdes ambientais.

CONCLUSOES

* As iscas-armadilha d@inus sp. sdo naturalmente atraentes a cupins subtes@&n@fo necessitam de
imerséo prévia em agua destilada para aumentoademaciez.

« O tempo de exposicao da isca-armadilh@iteis sp. no solo ndo deve ultrapassar 3 mesesQara
gestroi em condi¢cdes de luminosidade diaria prolongadasaassa disponibilidade de matéria
organica sobre o solo, enquanto que phar@ngiceps o tempo de exposi¢do pode ser prolongado até
12 meses em condi¢cdes de baixa luminosidade eialp@nibilidade de matéria organica sobre o
solo. Esse fato deve ser levado em consideracapregramas de controle de cupins, a fim de
melhorar sua eficiéncia.

e O ataque as iscas énus sp. pela espécié. gestroi foi mais severo que o ataque parlongiceps
em areas com composicdes floristicas distintaglooreto do JBRJ.
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