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Resumo
O método proposto neste trabalho tem como objetediar, pela interagdo e ponderagéo, um grupo
de indicadores que consideram aspectos quali-qatwits das florestas urbanas, considerando a
arborizagdo em ruas, as pragas e 0s bosques. Stargpreposta, foram levantados indicadores
segundo critérios de representatividade na com¢dbudas florestas urbanas a sociedade quanto aos
aspectos estéticos, qualidade do ar, controle cleeetes e temperatura. Estes foram atestados em sua
confiabilidade e representatividade e agrupadosdeis conjuntos: macro e microambientais. O
primeiro € composto por aspectos capazes de awaiacteristicas mais amplas, inerentes a um
conjunto de individuos, e o segundo, por caratieassdo proprio individuo vegetal, como aspecto
da raiz. Aos indicadores foram atribuidos pesdsreticiando-os em suas representatividades dentro
do método. Como resultado, obteve-se um métodautijiEa o bar6metro da sustentabilidade para a
intersecd@o de suas respostas em dois eixos (mawir@ambientais), fornecendo um diagndstico da
sua condicdo de sustentabilidade. Como exemplglieagéo, a proposta foi testada nas areas do
campus da Universidade Positivo e do Jardim Botdrambas localizadas na cidade de Curitiba,
Parand, e mostrou-se adequada para diagnosticana@igdes de sustentabilidade.
Palavras chaveArborizacdo; indicadores ambientais; barémetrewgaentabilidade.

Abstract
Urban forests: evaluation method to managementreémy area.This method aims to evaluate a
group of indices by interaction and balance; itsiders qualitative as well as quantitative aspetts
Urban Forests for evaluation of elements such @&sfs, wooden streets and wooden squares. In
order to develop such proposal, several indiceshieah selected from specialized literature, mainly
the ones that reveal the contribution of Urban Eisrdéo society in relation to aesthetic aspects,
quality of air, as well as flood and temperaturatoml. Such indices had been certified in relation
their trustworthiness and relevance and they had lgeouped in two sets: macro and micro ambient.
The first group was composed to evaluate wider adtaristics that are inherent to a set of
individuals; the second one was proposed to ewaldaaracteristics of the vegetal individual itself,
such as aspects of the root. Different weight heehtattributed to the indices, in order to diffeiate
them by their relevance up to the method. As rasydtoduced a method that uses a sustainability
barometer for intersection of two axes, macro amtorambient, in order to diagnose sustainability
condition. It had been tested in two different areeampus of Positivo University and Botanical
Garden, both located in Curitiba, Parana, andoivgs as able to the sustainability condition.
Keywords Arborization; environment pointers; sustainabibgrometer.

INTRODUCAO

O crescimento desordenado das cidades esta causaadgrande reducéo da cobertura arbérea,
afetando a qualidade de vida da populacéo. A escagsareas verdes associada a instabilidade iciamat
e a poluicdo (atmosférica, hidrica, sonora e vjsafdta a qualidade de vida das pessoas, provocando
disturbios biolégicos e psicologicos (CARVALHO, 200

Para a gestdo dos problemas ambientais nos nigtbasos, € imprescindivel o manejo da
vegetagdo, que, por sua vez, se constitui num grdadafio do planejamento urbano. Conforme Badiru

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n. 3, p. 501-518, jul./s$111.

Mazzarotto, A. de S.; Cubas, S.; Maranho, L. T. 501



et al. (2005), a inexisténcia de um manejo planejadoogétdmente e integrado ao ambiente urbano faz
com que as florestas urbanas se apresentem, easrsititacdes, mal estruturadas e desordenadas, o qu
promove a sua deterioracdo. Milano e Dalcin (20&)mam que a falta de planejamento é um dos

fatores mais limitantes para a manutencéo e o delsémento dessas florestas.

Segundo Jesus e Braga (2005), é essencial pareuperacdo e potencializacdo de aspectos
positivos que sejam consideradas as interacfes astiormas urbanas e a natureza, e que elas agjam
mais harmoniosas possiveis. Sendo assim, € impdégel que o planejamento e a gestdo de florestas
urbanas levem em consideracao as relacdes entaspestos e indicadores sociais e ambientais como
conceitos associados & quantidade, gqualidade mbdigéio, que, na maioria das vezes, sdo analisados
isoladamente.

Um estudo realizado por Silva (2000) demonstrou gjigaificativos problemas ambientais
guanto a arborizacéo urbana decorrem da faltaatepimento e que tal situagdo € identificada emwar
cidades brasileiras, conforme seu levantamento BNl hd muitas cidades arborizadas, no entanto
grande parte ndo possui um planejamento e, em quéiseia, apresenta sérios problemas de manejo e
gestao dessas areas.

A necessidade do manejo das vegetacbes nos nacleasos tem sido um dos mais agudos
desafios, tendo em vista 0 acumulo de problemasesualis nos Ultimos tempos, afetando os recursos
naturais e o0s equipamentos urbanos, influenciadegativamente, principalmente nas zonas
metropolitanas e regiées conurbadas (MILANO, 1988).

O ponto mais importante no processo de planejamgiotmal da arborizacdo urbana de uma
cidade é enxerga-la no contexto holistico (PAIVAQIBCALVES, 2002). E imprescindivel, portanto,
adotar estratégias ambientalmente seguras, espeot& voltadas as cidades, que favorecam a sua
gestdo. Nesse sentido, € necessario analisar dgadra forma urbana e atender as premissas
estabelecidas para um desenvolvimento sustentéawveh, o intuito de favorecer a manutencdo da
qualidade da vida da populacgéo.

De forma consensual entre os pesquisadores destfisreurbanas, seus beneficios séo
indiscutiveis. As arvores interceptam, absorverfleteam, captando e transpirando agua. Interferem
também na velocidade e direcdo dos ventos, atudadorma efetiva na melhoria do microclima urbano
e promovendo uma melhoria na qualidade de vidanarbassim como no conforto visual da populagéo
pela sua influéncia paisagistica (TAKAHASHI, 1994).

Convergir as diversas variaveis representadas peltisadores, usualmente utilizadas na
literatura para diagnosticar os parametros quantjtativos em uma Unica referéncia, ndo apenas
facilitard o diagndstico por gestores como tambéssibilitara a compreenséo da interagdo dos aspecto
relacionados as florestas urbanas e sua importancia

Na busca da real avaliagéo diagnostica das aredssvarbanas, varios aspectos sdo levados em
consideragéo, separados ou em conjuntos. Olivei®6) comenta que alguns trabalhos fazem
levantamento e cadastramento de arvores com oiwabjéé avaliar as condi¢cBes fitossanitarias da
vegetacdo, enquanto outros buscam avaliar a gélzao espaco pelo publico e os aspectos percebidos
pela populacdo em relacéo a arborizacéo.

O presente trabalho teve como objetivo desenvaolvermétodo de avaliacdo das florestas
urbanas baseado na busca e selecdo de indicadoritemtura especializada, assim como na relacéo
quali-quantitativa entre eles. Esse método foidainestado em duas areas verdes na cidade dié&urit
PR, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Foram empregados no presente estudos dois terincgpprs - grupos tematicos e indicadores -
ambos adotados a partir do conceito descrito porasoni (2006).

Proposta dos grupos tematicos

Nos grupos tematicos, assumiu-se a situacdo dengdmaia como a impossibilidade de tal
condicao ser avaliada por um Unico critério ou petdo. J& os indicadores foram considerados uma
importante ferramenta de analise espacial. Deveros®das, entretanto, precaucfes quanto ao emprego
das terminologias associadas, candicador, subindicee indice respeitando a sua hierarquia.
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Esses indicadores foram propostos por serem repadises quanto ao potencial de contribuicio
socioambiental das florestas urbanas, o qual ektéionado as caracteristicas do individuo arbdrem,
como do conjunto, representado na mesma ordemgp&cis micro e macroambientais. Os aspectos
macroambientais agrupam caracteristicas observadasconjunto de individuos, e o0s aspectos
microambientais agrupam caracteristicas observéoeerente no individuo.

Os indicadores propostos foram incluidos em grigasiticos por serem expressos em forma de
temas, 0s quais representam um ou mais potenciatsitwtivos, sendo elaborados nesta etapa um ou
mais temas para cada uma das condi¢des apresemntadastado, de pressao e de resposta.

Selecéo dos indicadores

A selegdo dos indicadores baseou-se na afinidasleatacteristicas observaveis das florestas
urbanas expressas em seus grupos tematicos.

ApOs selecédo, esses indicadores foram agrupadograpss tematicos segundo os parametros
que compdem cada um. Esses paradmetros represemsitamas dos indicadores.

Validacdo dos indicadores

Apés andlise de relevancia, com bases em artigugificos, teses e dissertacdes, solicitou-se
por e-mail, a 220 profissionais de todo o Brasiincafinidade na area deste estudo (pesquisadores,
professores e especialistas, cujos enderecos retetsbforam obtidos emitesde universidades e da
Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana), o rut@ienento de uma tabela para avaliacdo de
indicadores. Esses profissionais foram informadaantp aos objetivos da pesquisa e forma de
preenchimento: ao lado de cada indicador, deveriatsibuida uma nota de 1 a 10. Além disso, $oliei
se também a inclusdo de indicadores que, porvereilea considerassem importantes e que ndo foram
contemplados na selecéo.

Valoragéo dos indicadores

Os indicadores foram submetidos a um processoldeagao por meio da atribuicdo de notas de
1 a 10. Os valores de cada nota determinaram asematividade de cada indicador e serviram como
critério para a composicado do método de avaliagaatribuicdo das notas baseou-se em dois critérios
propostos por Bragat al.(2004a) e nas notas atribuidas pelos profissianssesponderam a pesquisa,
totalizando 9 dos 220 solicitados para o preendhtionda tabela de indicadores.

As notas atribuidas correspondem a influéncia ddicadores nas seguintes caracteristicas
segundo proposta de Bragal.(2004a):

« Relevancia - potencialidade do indice em representéraduzir o fendémeno.

e Aderéncia local - potencialidade do indice em aaffgt@dmenos produzidos no local.
< Disponibilidade - abrangéncia e atualidade dos slado

< Historicidade - potencialidade dos dados em peraitnparacdes temporais.

A nota de cada uma dessas caracteristicas vari@t2¢® podendo atingir uma nota total de 10
para cada indicador caso todas as caracterisgécdimrmn sido consideradas com nota 2,5. As demais
possibilidades dependeram de quantas caractesistmam atribuidas e de suas notas. Na nao
representatividade dos indicadores por essas esdiitias, ele serd desconsiderado.

Andlise dos dados recebidos pelos profissionais

Os dados coletados foram submetidos a uma médilaétida para obtencdo de uma Unica nota
para cada indice. Dessa forma, todos os valoresnf@omados e divididos pelo total de vezes em que
esse indice foi avaliado. Os desvios ndo foramideredos, pois 0 nimero de respostas foi inferior a
10% do total de respostas esperadas, tomando perdbésbalho realizado por Limgt al (1994),
quando foram obtidas 20 das 192 respostas esperadas

Ap6s aplicagdo da média aritmética, os indicadarkSveram valores entre 0 e 10, que
expressam o grau de representatividade de cadz ipdia com o seu grupo tematico.
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Obtencéo dos indicadores

A selegdo final dos indicadores que comp8em o noéttel avaliacdo foi obtida pela média
ponderada dos valores atribuidos a cada um. Nessiianos valores atribuidos pelos profissionais
tiveram um peso igual a 6, para lhes proporciomaa maior influéncia na composicao do método em
relacdo aos atribuidos conforme critérios de Bretgal. (2004a), que tiveram peso 4. Apds a média
ponderada, os indicadores que obtiveram nota orfarb foram eliminados. Esse valor foi adotado@om
nota minima de selecéo, o que representa 60% dandxiena possivel.

Padronizacao

Uma escala numérica composta dos valores 0, 1,73,%e 10 foi adotada como procedimento
para padronizar os resultados expressos para aaddos indicadores que compdem o método. A
padronizacdo foi feita porque os indicadores aptase unidades e proporgbes diferentes,
impossibilitando uma Unica leitura.

Na padronizacdo também foram estabelecidos valnéesmos e minimos, que representam as
condicdes desejadas e indesejadas na qualidadéodEstas urbanas. Esses valores sédo representados
pelos algarismos 1 e 9. Os numeros 0 e 10 repegaemtas condi¢cdes que tendem ao ideal ou a pior
possivel, como, por exemplo, situacéo de florestasa ou desertificacdo total. Os algarismos 3,75 e
representaram as diversas possibilidades de rdssltentre as condi¢cdes determinadas pelos valores
maximos e minimos.

Valores maximos e minimos

Os valores maximos e minimos foram adotados papaessar duas condi¢des - desejada e
indesejada, representadas pelos algarismos 1 es@s Evalores representaram condi¢cdes apontadas na
literatura como ruins ou desejaveis, tendo sempra uelacdo com valores apresentados pelos
indicadores.

O procedimento adotado abrange duas situacBesveissdia primeira, considera-se um dos
valores maximo ou minimo encontrados na literatalacionados aos termos: condicdo desejavel, ruim
ou analoga; o outro valor serd determinado, cora® sempre o valor minimo 50% menor. Na
segunda situacao, nenhum valor relacionado aogefnmaximos e minimos foi encontrado, entdo foi
proposto um dos valores com base na interpretacial@s levantados em diagnésticos apresentados em
artigos cientificos, respeitando-se a condicaoriamte

Leitura dos resultados utilizando o bardmetro da sstentabilidade

A utilizacdo do bardbmetro da sustentabilidade ifm@alo método de avaliacdo. Para a
incorporacdo dessa ferramenta, foi necessaria dficamdo da estrutura apresenta por Brageal.
(2004a). Essas alteracfes consistiram em:

« Modificagcbes dos eixos, para que representassedoissconjuntos de indicadores propostos, que
englobam as condi¢cBes macro e microambientais.

e Adaptacdo das escalas dos eixos. Essa alteracdémmarvalor 0 como inicial, determinando como
valor maximo o maior resultado possivel atingido m®njunto de indicadores em seus respectivos
eixos. O intervalo entre esses dois valores fdddle em quatro partes, possibilitando 16 posighes
quatro diagndsticos: Sustentavel; Potencialmentstestavel; Potencialmente insustentavel;
Insustentavel. Essa divisdo se apoia no conceitqudetil, também conhecido por separatrizes. A
diviséo da escala proposta no barémetro da subtktd@e em quatro partes, pelos trés quartis Q
Q. e @, dividiu o conjunto dos dados em quatro subconginde tal forma que 25% dos elementos
gue representam o primeiro diagnéstico situam-s&xaldo Q; 25% entre @e Q; 25% entre e
Qs; € 25% acima de sendo que gorresponde a mediana.

Aplicacdo do método de avaliagdo nas areas-teste

Para testar o método, foram selecionadas duasr@aeadade de Curitiba-PR: o Jardim Boténico
e o Campus da Universidade Positivo. As areas faseolhidas por apresentarem diversos elementos
componentes das florestas urbanas, como arborizigdoas, bosques, vegetagdo de pequeno e médio
porte e areas edificadas.
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A coleta de dados

A coleta de dados foi feita através de ortofotogentarios com a utilizagdo de fichas para coleta d
dados com adaptacdes (MELO, 2007), questionaridisadps aos frequentadores das duas éareas e
levantamento fitossocioldgico da vegetacdo fanendgio Jardim Botanico, realizado por Nasciment6FR0

As ortofotos, fotos aéreas digitalizadas, possitrdim a obtencdo de dados como dimensdes,
perimetros e distancias. As ortofotos foram for@eipelo Instituto de Pesquisa e Planejamento drban
de Curitiba (IPPUC). Para o tratamento das ortsfdtm utilizado o software ArcView GIS 3.2a.

Para o inventario quali-quantitativo das areagrforealizadas amostragens aleatérias. A técnica
utilizada consistiu em estimar os dados com augiidrena, fita métrica e observacdes a olho nsa Es
técnica, segundo Silwet al (2006), é de rapida aplicacéo e com utilizacdmeros recursos.

A coleta de dados pelo método de inventario compigou as informacgdes necessarias sobre a
gualidade microambiental, como, por exemplo, cdmlide sanidades, raizes e outras requeridas nos
indicadores empregados. Para essa etapa, foiadélizma ficha de coleta de informagéo de campo,
adaptada do modelo para diagndstico utilizado pelolét al. (2007).

As informacdes foram coletadas aleatoriamente, dngkese atingir a totalidade das éareas
analisadas. Foram analisados 85 individuos emuadadas areas de testes.

O questionario foi aplicado para coleta de infordescreferentes ao valor de contingéncia. Os
entrevistados foram questionados nas seguintesmaf@es: nome, idade, localidade, escolaridada e su
disponibilidade de pagar qualquer quantia acim&8#e.,00. O valor proposto tem por base a média de
R$ 1,21 obtida por Hildebrand (2001) na avaliagdanémica de areas verdes.

Com referéncia no total de entrevistados por Hildeth (2001) no “Bosque do Alem&o”, em
Curitiba, foram aplicados ao todo 30 questionaiésem cada uma das areas.

Para diagnosticar a estrutura da vegetacdo fameedgia area do Jardim Botanico, foram
utilizados dados fitossocioldgicos, como densidatt@ninancia, frequéncia e valor de importancia,
obtidos por Nascimento (2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Proposta dos grupos tematicos

Os temas para os indicadores foram propostos cobjetivo de abranger as caracteristicas que
sdo avaliadas nas florestas urbanas. Como resuttedsa etapa, foram constituidos quatro grupos
tematicos:

e Qualidade dos componentes das florestas urbanas;

* Qualidade dos individuos;

« Presséo antrépica na composicao das florestasagpan
e Contribuicdo econdmica das florestas urbanas.

Qualidade dos componentes das florestas urbanagy@agindicadores de estado que medem
aspectos relacionados a qualidade das florest@nasb As variaveis ordenadas por esses indicadores
analisaram a presenca dos componentes dessas @me®sparques, pracas e macicos arboreos. Essas
variaveis refletem o alcance das funcionalidadema@asda a protecdo contra erosdo, a redugdo de
enchentes, a promogéo do lazer e a integragad.socia

Qualidade dos individuos: agrupou indicadores dadesque medem aspectos relacionados a
qualidade dos individuos pertencentes as florestzenas. As variaveis ordenadas por esses indigador
medem as condic¢des individuais, como ocorréncidegeedacao e necessidade de podas e doencas.

Pressao antrépica na composicdo das florestas agbhagrupou indicadores de pressao que
medem o estresse exercido sobre as florestas wrhbacais pela interacdo antropica, referentes aos
processos de urbanizacéo e as atividades econdiigses influéncias podem ser negativas e posiivas
estdo associadas ao nimero de pessoas, as edifieags areas de impermeabilizacéo.

Contribuicdo econbmica das florestas urbanas: agrupdicadores de resposta que medem a
capacidade das florestas urbanas em prestar seadgosistemas politico, institucional, socialfural e
a propria percepcéo da sociedade sobre a contitbpigisagistica, o controle de enchentes, a pol@ca
o lazer.
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Selec¢édo de indicadores

Os indicadores selecionados foram levantados ermsvartigos cientificos e utilizados como
referéncias para a composicdo da tabela 1. Esdieadiores foram encontrados na literatura relaciosa
as florestas urbanas ou termos correlatos.

Tabela 1. Indicadores identificados segundo catée relacao a florestas urbanas e seus elementos.
Table 1. Identified indicators as criterias of tiela between urban forests and its elements.

Indicadores Composicdo dos indicadores Fonte
IAUrb Total de areas verdes com numero populacional Berté (2006)

Di Porcentagem da espécie mais frequente Mila@83)L
IAVU Total de areas verdes utilizaveis Fiaksoal. (2006)
PAV Relag&o entre arborizagdo e cobertura vegasédira Silva (2004)
ICV Relacgdo entre area de copa por habitante Bragh(2004a)
ELH Avalia espacos livres herbaceos Silva (2005)
IFU Relagéo entre arborizacdo e espaco intraurbano Moreiraet al. (2007)
PAI Proporcéo entre espacos arborizados e espagosripermeavel Moreirat al. (2007)
PAC Proporcéo entre espagos arborizados e espagsisuidos Moreirat al. (2007)
DP Densidade populacional Berté (2006)
VC Valor contingente Hildebrand (2001)
Cl Contribuicdo monetéria de cada individuo Hildeta (2001)
Vimp Valor de implantagéo Detzel (1992)
Necessidade de podas Qual a necessidade de poda lo etM& (2007)
Desenvolvimento Altura da primeira bifurcacéo, DAP Melo et al. (2007)
Espagcamento Distancia entre arvores Milano (1988)
Sanidade Presenca de injUrias ou doencas Mil#a88]1
Adubacgao Quantas fases de adubacéo Seitz (1995)
Condigao da raiz Sadia, exposta ou danificada Idiedd. (2007)
Condicado da copa Normal, avangando Matlal (2007)

Relacéo entre grupos tematicos e indicadores

No grupo tematico “Qualidade das Florestas Urbanas’ indicadores avaliaram aspectos
relacionados a arborizacdo sem considerar o seatmun®s indicadores sao: percentual de areas verdes
(PAV), diversidade (Di), espacos livres herbaceekH), estratificacdo e valor de importancia das
espécies (VI). O diagnédstico através da utilizag@sses parametros possibilitou a identificagdo das
condi¢cdes macroambientais.

No grupo tematico “Pressdo Antropica”, os indicadoadotados foram: indicadores de areas
verdes urbanas (IAVUrb), indice de cobertura ved#td/), indice de florestas urbanas (IFU), dendela
populacional (DP), proporcdo entre espagos arliwizae impermeabilizados (PAl), indice de éareas
verdes utilizaveis (IAVU), proporgdo entre espagobOreos com espagos construidos (PAC). Tais
indicadores buscaram verificar a influéncia da ggesantrépica nas florestas urbanas, através algacel
entre as areas verdes e 0 espaco intraurbano éapdpuOu seja, diagnosticam o quanto a populacao
interfere negativamente na sustentabilidade dassilas urbanas e utilizam dados relacionados agrup
de individuos vegetais. Por essa razao, sao étasts como macroambiental.

No grupo tematico “Contribuicdo Econdmica das Htas Urbanas”, os indicadores medem a
capacidade das florestas urbanas de prestar umaarsociedade, sendo mensuravel e/ou perceblido pe
populacdo. A esse tema foram relacionados indiesdque expressam a disposi¢do da populacdo em
pagar por um servico percebido, a economia genaadef a controles de enchentes, polui¢do, custo de
implantagdo das areas verdes e valor de um indivigigetal, estimado pelo seu porte, idade e outros
valores intrinsecos. Os indices relacionados sé@lor de contingéncia (VC), contribuicdo do indivddu
(Cl) e valor de implantacéo (VImp).

No grupo temético “Qualidade do Individuo”, os catiores apontam a qualidade das florestas
urbanas com o foco no individuo, independentemeéateabrangéncia dos mesmos, permitindo uma
interpretacdo precisa do estado quali-quantitatidm valorizando somente a presenca dos elementos,
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mas o estado em que se encontram. Nesse tema dbssarvadas condicdes como necessidade de poda,
sanidade, adubagéo, condi¢éo da raiz e condicopda

Validac&o dos indicadores para a composicéo do imode

Os indicadores da tabela 1 foram analisados segunddtérios estabelecidos por Bragal (2004a),
que sao relevancia (R), aderéncia local (A), digilimade (D) e historicidade (H). Para essa eté@am
atribuidos pontos aos indicadores, considerandesgmga das caracteristicas, com notas varian@@ Gepara
cada uma das caracteristicas atribuidas, confabyeat2, na coluna “Pontuacgao atribuida segund@®@RHA

Avaliacéo das tabelas respondidas pelos profesgmsguisadores e especialistas

Dos 220 questionarios enviados, apenas 9 foranomegios com os indicadores avaliados.
Devido ao baixo nimero de respostas, as notas ferdimetidas a média aritmética sem calculo de
desvios. Na tabela 2, na coluna “Notas atribuidda pesquisa’, sdo apresentadas as médias das notas
recebidas.

Ponderacéo dos indicadores

Nessa etapa, foi adotado o seguinte critério: ¢aresm apresentados na coluna da “Pontuacao
atribuida segundo R A D H” foram multiplicados pgleso 4, e os da coluna “Notas atribuidas pela
pesquisa’ por 6, seguidos de uma soma, indicengiice, e divididos por 10. Dessa forma, foi atrilaui
uma maior influéncia as avaliagbes realizadas peloBssionais. Na Ultima coluna esta apresentada a
pontuacao obtida pela média, sendo consideradasagaidxima etapa os indices com nota superior a 6.

Tabela 2. Composicdo das notas dos indicadorestagifio atingida pela média ponderada.
Table 2. Composition of notes of the indicators padctuation reached for the weighed average.
Notas atribuidas Pontuagao atribuida Pontuacao obtida através

Indicadores pela pesquisa segundoRADH da média ponderada
IAUrb 6,3 10,0 RADH 7,8*
Diversidade 6,3 10,0 RADH 7,8*%
PAV 4.6 8,5 RAD H 6,2
ICV 3,0 2,0 H 2,6
ELH 5,8 4,0 AH 5.1
IFU 7,5 9,5 RADH 8,3*
DP 6,5 9,5 RADH 7,7*
PAI 8,0 2,5 D 5,8
IAVU 5,3 6,0 RAD 5,6
PAC 7,0 4.0 DH 5,8
VC 6,0 8,0 RADH 6,8*
Cl 0,0 0,0 - -
Vimp 8,5 2,0 H 5,9
Necessidade de podas 8,0 8,0 RADH 8,0*
Desenvolvimento 7,0 10,0 RADH 8,2*
Espagamento 4,0 6,0 RDH 4,8
Sanidade 8,0 10,0 RADH 8,8*
Adubacao 7,0 4,0 RD 5,8
Condicéo da raiz 8,0 5,0 RA 6,8
Condicéo da copa 8,0 2,0 D 5,6

Pontuacéo variando de 1 a 10. *: Indicadores gtideslim nota superior e igual a 6 nos dois prosedswaloragdo. D: disponibilidade;
R: Relevancia; H: Historicidade; A: aderéncia.

Obtencéo do método

De um total de 23 indicadores que compdem as tatlelselecéo, 10 foram selecionados para compor o
método, pois obtiveram notas igual ou maior a ndtama estabelecida de 6 pontos nessa fase. Galadtae
gue 8 dos 10 indicadores selecionados obtiverasraigoha da linha de corte nos dois métodos deaesali
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Ainda para a composi¢do do método, foi feita asfiend@ncia da representatividade atribuida aos
indicadores pelas notas. Dependendo do valor da aibuida aos indicadores, foram estabelecidos
pesos que variaram entre 1 e 4: para valores abtldos a 7 peso (1), de 7,1 a 8 peso (2), de 9,1 a
peso (3), de 9,1 a 10 peso (4), ampliando-se, démsaa, a representatividade dos indicadores
selecionados.

Na tabela 3 estao apresentados os indicadoresosaléas para compor o método, as notas obtidas
e 0s pesos atribuidos, divididos em dois grupascquespondem aos eixos macro e microambiental.

Tabela 3. Notas e pesos dos indicadores que compdeadelo de avaliagao.
Table 3. Notes and weights of the indicators thabenpasses the model of evaluation.

Indicadores Pontuacdo 1 a 10 Pesos Aspectos ambast
IAUrb 7.8 2 Macro
Diversidade 7,8 2

PAV 6,2 1

DP 7,7 2

IFU 8,3 3

VC 6,8 1 Micro
Necessidade de podas 8,0 2

Desenvolvimento 8,2 3

Sanidade 8,8 3

Condigao da raiz 6,8 1

Na etapa final, o método resultou em duas equgdfe<), cujos resultados seréo utilizados no
barémetro de sustentabilidade para avaliacdo dergabilidade das florestas urbanas.

A primeira equacdo (1) foi composta por indicadodes grupos tematicos Qualidade das
Florestas Urbanas e Pressédo Antropica ha Compodigablorestas Urbanas. Na segunda equacéo (2), os
indicadores ficaram compreendidos nos grupos tepwmtQualidade dos Individuos e Contribuicédo
Econbmica das Florestas Urbanas.

VMaA = 3IFU + 2IAUrb + 2Di + 2DP + PAV Q)
VMiIA = 3De + 3Sa + 2Np+ Cr +VC (2)

Os indicadores que comp&em o método foram descsiigsindo suas caracteristicas quali-
guantitativas, seu estado de pressdo ou estadespostas e seus parametros avaliaveis dentro das
florestas urbanas.

indice de areas verdes urbanas (IAUrb)

Propde uma relagéo direta da quantidade de aredssverbanas com a populacéo total do local
analisado. E indicativo quantitativo e de presg@w,estar relacionado com a presenca dessas aeeas e
influéncia exercida pelo tamanho da populacdo eestd Foi selecionado por possibilitar um dado
macroambiental de interpretacdo direta, de posshteincao, por permitir uma avaliagdo temporal, uma
aplicabilidade em qualquer regido e as possiveipaoacdes entre outras areas.

Para a sua utilizacdo, é necesséria a quantificetdbdas areas verdes urbanas e o total da
populacéo residente, desconsiderando a influércogulacao flutuante, conforme Berté (2006).

O dado obtido por esse indicador é expresso gpemmabitante, tendo como um bom indice a relagéo
de 15 Mhab", conforme referéncia apresentado pela ONU e Sahbém utilizado por Berté (2006).

Diversidade (Di)

Esse indice expressa a diversidade de espéciesmamdaterminada area, demonstrando a
frequéncia das espécies e a relacdo entre elagladm importante para o planejamento de florestas
urbanas, conforme Milano (1988). Liraal. (2007) atribuem & homogeneidade acentuada deidindis
nas areas verdes o risco de perda por eventugiseastde pragas.

Para esse indice, foi adotada a recomendacdo de e5Ezeneke (1986), que afirmam que
frequéncias maiores que 15% de uma espécie passgresentar uma intensificacdo nos problemas
fitossanitarios e perda na estética, segundo iost@aisagisticos.
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Relacéo entre arborizacéo e cobertura vegetainagsfAV)

Esse indice expressa a porcentagem da vegetagiread da vegetacao rasteira presentes nas
areas verdes urbanas.

Na escolha dos valores extremos para esse ineli@l-se em consideracéo a potencialidade das
florestas urbanas sob critérios paisagisticos,6g@ms, de barreiras sonoras e de valoracdo madjlia
que tendem a aumentar com o porte da vegetacaftodestas urbanas. Por essa razdo, quanto mais as
areas verdes urbanas forem compostas por espéo@eas de maior porte, maior ser4 o seu potencial
contributivo.

Foi adotada como valor minimo para esse indice retagdo entre vegetacdo arbérea e vegetacédo
rasteira igual a 1/3. Essa relacéo foi obtida petapretacdo da avaliacdo realizada por FerreiGouatijo
(2005).

Indicadores de florestas urbanas (IFU)

O indice expressa a proporcdo entre espaco arbdorizam espaco livre impermeavel, e espaco
construido. Essa relagdo demonstra a influénci@specos cobertos por calcadas, passarelas, ruas e
construgBes. Sua importancia esta na possibilidedanalisar dreas impermeaveis por construgdo ou
areas impermeaveis por pavimentacéo. IFU sofraéntlia direta de legislagdo municipal, que deteemin
areas minimas permeaveis em edificacées.

Para indicagdo dos valores extremos, foram ado&slpsrcentagens de 25% de area permeavel
exigidas para edificacdes pela Prefeitura Muniog@aCuritiba, conforme decreto n°® 791, de 2003 par
coeficiente/taxa de permeabilidade exigido para uniaipio, exceto em lotes inferiores a 360 m?2,
situados em setor especial de habitacdo de inéesestal (SEHIS).

Densidade populacional (DP)

O indice densidade populacional influencia profunelate as caracteristicas e condi¢des de
gualidade das florestas urbanas. Por essa razam,redice foi considerado fundamental no método de
avaliacdo proposto neste trabalho, pois relacioaarnento da densidade demografica com a perda da
qualidade ambiental.

Para a proposicdo dos valores extremos e indicdgddntervalos, foi adotada a recomendacédo
expressa na Carta de Densidade Demografica elab@ad Souzaet al (2004), que propdem como
desejavel um valor inferior 400 hab’ha

Valor de contingéncia (VC)

O VC foi selecionado por estar relacionado as aigdes das florestas urbanas, tais como a
capacidade de interacdo no lazer da populacdoessibitidade dessas areas pela comunidade e o
reconhecimento do seu valor.

O valor de contingéncia foi obtido pela identifidagda disposicdo da comunidade em pagar ou
estimar um valor financeiro de um determinado elfégmegue compde a floresta urbana. Porém, para a
sua utilizacdo na composicdo do método, o valabudtto ndo foi usado como um indicativo, pois,
segundo Hildebrand (2004), os valores atribuidon téma forte relacdo com a remuneracdo do
entrevistado, como também sua classificacdo comstawu morador da comunidade. Dessa forma, o
indice aponta o interesse ou desinteresse na @idpas pagar descrevendo, assim, um intervalo entre
sim, o talvez e o néo.

O beneficio social e ambiental que sao percebidmaoc contribuicdo ao bem-estar da
comunidade pode ser relacionado a um valor oupisiisio em pagar, segundo a teoria microeconémica
do bem-estar, conforme Motta (1998).

O uso desse indice ndo s6 aponta o grau do recorer@o das contribuicdes das florestas
urbanas pela comunidade, como também propde indisato acesso da comunidade a essas areas.

Necessidade de poda (Np)

O indice avalia a condicao de estado, promovendaiagnostico da arquitetura da planta, em
funcéo de suas condicdes fisioldgicas e sua irdleragm a edificacédo urbana.

Para Np foi adotado como referéncia uma condicdejéeel de 75% ou mais ndo necessitando
poda. Esse valor foi apresentado por Matlal. (2007).
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Desenvolvimento (De)

O indice faz uma relacdo entre a maturidade dasithtbs componentes das florestas urbanas e
a sua capacidade contributiva, considerando quetguaaior o seu estado de maturidade maior a sua
eficiéncia. Portanto, torna-se necessario a coragéle do estado de desenvolvimento dessas areas.

Para estipulacdo dos valores extremos, foi utiizadmo referéncia o diametro de 15 cm,
medido na altura do peito (DAP), que é igual art,omo valor desejavel, adotou-se uma porcentagem
minima de 45% dos individuos que possuam valoressdu superiores ao de referéncia. Esse valor foi
adotado segundo critério indicado pela Prefeituuaiblpal de Curitiba.

Sanidade (Sa)

Para esse indice, foi adotado como referénciaugl@ste Bortoleto (2004), que considerou um
bom estado de sanidade valor igual a 75% sem emfad®i Esse indice esta relacionado a seguinte
condicéo do individuo: presenca de enfermidade8elg pragas e arquitetura ndo adequada.

Condicao da raiz (Cr)

Esse indice foi selecionado por apontar, entreosutiados importantes sobre gestdo de areas
verdes e condicao fitossanitaria do individuo, mnpiro relacionado a manutencao de calcadas, e o
segundo, desenvolvimento e fixacdo. Para que essis/eis se apresentem em condi¢cdes desejaveis,
torna-se significativa a condicdo apresentada pelass. Para estipulacdo dos valores extremaanfor
adotados os valores apresentados por Melal. (2007), que consideraram como desejavel 95% da
populagdo analisada com raizes sem injurias otaafientos significativos.

Descricao dos intervalos, proposi¢do dos valorestexmos

Os valores extremos expressam um intervalo entis dondicdes de qualidades - desejavel ou
indesejavel, que foram adotadas conforme dadoslasbtia literatura, as quais avaliaram as florestas
urbanas ou os individuos presentes nessas areas ©6 valores apresentam unidades e escalas
diferentes, foi adotada uma escala de padronizag&oos indicadores com valores iguais a 0, 1,3, %
e 10. Na tabela 4 estéo apresentados os valoresnmst e seus intervalos.

Tabela 4. Relacao entre indicadores e os valotesmeas e escala de parametros.
Table 4. Relation between indicators and the exdreatues and scale of parameters.

Pesos ©) (1) (3 (5) (1) 9 (10)
. !:o_ra do Valor Valor I_:o_ra do
Indicadores limite de L Intervalos L. limite de
P minimo maximo PO
refererr:%:la — - reftair:r?]zcjla
<7,5nf/ 7,5 >
1AUrb habitante  habitante 9.3 113 13,0 habitante habitante
Diversidade >22.5% 22.5% 207 188 16.9 %5% mais <15% mais
requente frequente
IFU <15% 15% 18,8 225 26,3 30% >30%
PAV <15% 15% 18,8 225 26,3 30% >30%
400
DP >800 800 550 500 450 hab. ha <400
VC <25% 25% 31,25 37,5 43,7 50% >50%
Necessidade de podas <37,5% 37,5% 46,9 56,3 65,7 % 75 >75%
Desenvolvimento <22,5% 22,5% 28,2 34,0 39,0 45% %45
Sanidade <37,5% 37,5% 46,9 56,3 65,7 75% >75%
Condigao da raiz <47,5% 47,5% 59,4 71,3 83,2 95% 5%9

Obtenc¢éo da escala dos eixos do bardémetro

Para obter o maior valor possivel da escala dasseibo barémetro de sustentabilidade, os
indicadores das equacfes 1 e 2 do método forarnitsidss por 10, que representa a melhor condigdo d
sustentabilidade.

Tendo todos os indicadores que compdem as equajéascado a pontuacdo 10, o valor
maximo alcancado em cada eixo é igual a 100. Fataadd o valor minimo igual a 0, conforme Braga
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al. (2004a). Logo, obteve-se uma amplitude entre 002 dendo o intervalo entre eles dividido em quatro
parte iguais, conforme figura 1.

Macroambientais Legenda

Muito baixo (0-25) Baixo (26-50) Bom (51-75) Alf@6-100) Sustentavel
Potencialmente
sustentavel

Alto (100-76)
Bom (75-51)
Baixo (50-26)
Muito baixo (25-0)

Figura 1. Bardbmetro de sustentabilidade aplicadméimdo adaptado de Braggal. (2004b).
Figure 1. Barometer of sustainability applied te sliitable method of Bragd al. (2004b).

Micro
Ambientais

Aplicacdo do método nas areas testes
Jardim Botanico

Para avaliagdo dessa area, segundo o método mrpfmstecessario obter dados primarios para
os indicadores que compfem as equacgles 4.2 e &&.i$30, foi utilizada uma ortofoto na escala
1:10.000, do ano de 2002, que compreende a tadalida area do parque junto a area reservada para o
velédromo, conforme figura 2.

Campus da Universidade Positivo

Para avaliacdo dessa area, segundo o0 método prpfmstecessario obter dados primarios para
os indicadores que comp8em as equacles 4.2 e &&.i$30, foi utilizada uma ortofoto na escala
1:10.000, do ano de 2002, que compreende a taflalida area do campus, conforme figura 3.

[=-5.) Do - o e . -
Figura 3. Imagem total da Universidade Positivtatta pelo Arc View 3.2a.
Figure 3. Total image of the Positivo Universityated by Arc View 3.2a.
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Depois de demarcados os elementos componentes) firidas as areas correspondentes, que
estdo descritas na tabela 5.

Tabela 5. Dados coletados através do Arc View 3.2a.
Table 5. Collected datas through Arc View 3.2.

Jardim Boténico Universidade Positivo
Vegetacéo arbdrea 100.232 90.476 M
Areas impermeabilizadas 29.747 M 138.704
Lagos 9.509 M 29.203 M
Construcdes 4.073 m 41.602 M
Vegetacdes rasteiras 87.435 M 126.144
Area total 230.995 M 426.129 h

Os outros indicadores que compdem o método forardasbatravés dos dados fornecidos por
Nascimento (2005) e pela prefeitura Municipal deititia. Os valores obtidos estdo apresentados na
tabela 6.

Tabela 6. Informacdes coletadas por inventariasestipnarios.
Table 6. Collected informations by inventory anesfionary.

Jardim Botanico Universidade Positivo

Usudarios 137* 10.000

VC 85% 80%
Frequéncia da espécie mais abundante 25,5%* 14%
Densidade 5.9hab.ha 235 hab.hA
Necessidade de poda 95% 99%

DAP médio 90%* 80%
Sanidade 94% 90%

Raiz 98% 100%

*Dado obtido do levantamento fitossociolégico des&iamento (2005). **Dado obtido na Prefeitura Mupalide Curitiba (2007).

Célculos para o diagnéstico do Jardim Botanico

S T AN LA . =1
« O IAUTrD foi obtido pela seguinte formulEr=2eei - O S — 1360 mi?hab .

1° usuiios 137

e O indice Di foi fornecido por Nascimento (2005)nfarme tabela 4.11. O Di corresponde a 25,5%.

+ O PAV foi obtido pela seguinte férmulﬂ:.iligm = 133133:5_—

= 53%.

+ O indice Densidade Populacional foi obtido pelaisgg f(’)rmula:é:ai:m = ulgwf 5.Shab. ha™,
i N : . EL: 100232 —
+ O indice IFU foi obtido pela seguinte formuéi.a_;_m = oamepenarraps 170

e O indice Valor de Contingéncia foi obtido atravésquiestionario aplicado na area. VC corresponde
a 85%.

* Necessidade de poda (Np) foi obtido através denidvio, atingindo um valor de 95% dos
individuos analisados que ndo precisavam de podas.

« Desenvolvimento (De) foi obtido através de inveintaatingindo um valor de 90% da populagéo
arboreas com DAP acima de 15 cm.

e Sanidade foi obtido através de inventario, atingimkin valor de 94% da populagcédo arbérea sem
apresentar problemas de sanidades significativos.

e Condicdo da Raiz (Cr) foi obtido através de invaatatingindo um valor de 96,5% das raizes com
padrées normais.

Os dados da tabela 7 foram submetidos a padrooizagiforme a escala apresentada na
tabela 4. Seus valores foram substituidos pelasesl, 1, 3, 5, 7, 9 e 10, de acordo com a praobide
dos valores extremos.
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Tabela 7. Resultado dos indicadores do Jardim Bmtan
Table 7. Result from the Botanic Gardem indicators.

Indicadores Valores obtidos através da escala de ¢ha@nizagao

IAUrb 1369 nf de areas verdes por habitante.

Diversidade 25,5% para a espécie mais abundante.

PAV 53,4% de areas arborizadas no total de aredsve

DP 5.9 hab.ha

IFU 75% de espaco arborizado em relacéo a aretrotes

Ve 85% das pessoas entrevistadas se disponibilizarigagar pelo servico
prestado pela vegetacédo naquele local.

Necessidade de podas Em 95% das arvores veriicedahavia necessidade.

Desenvolvimento 90% das arvores apresentaram Diiaate 15 cm.

Sani 94% das arvores verificadas ndo apresentaram pnablde sanidade

anidade T .

significativos ou visiveis.

Condigao da raiz 96,5% das raizes se apresentimatm dos padrdes normais.

Célculos para o diagnéstico da Universidade Positiv

« O IAUrb foi obtido pela seguinte formu'ﬂi‘:i‘:‘::” —aﬂ:_:n ST 22 mivhab
e O indice (Di) foi obtido através de mventanongindo um valor de 14%.
S04T 6

* O PAV foi obtido pela seguinte formulm soe sraenns = 12 %.
« O indice Densidade Populacional foi obtido pela uBdg férmula:

Hab  _ 1DODD _1

= 235 hab x ha™",
gweototal | 42,6120 14 —

« O indice IFU foi obtido pela seguinte formute = = 3404,

.ll+.|:.C+:.; 90-'1-754_-41502_+1!B?D=_1-
e O indice Valor de Contingéncia foi obtldo através guestionario aplicado na area. VC

corresponde a 80%.

* Necessidade de poda (Np) foi obtida através dentavie, atingindo um valor de 99% dos
individuos analisados que ndo precisavam de podas.

« Desenvolvimento (De) foi obtido através de inventaatingindo um valor de 80% da populacéo
arbdreas com DAP acima de 15 cm.

e Sanidade foi obtido através de inventario, atinginch valor de 90% da populacéo arbdrea sem
apresentar problemas de sanidades significativos.

e Condicao da raiz (Cr) foi obtido através de invaataatingindo um valor de 100% das raizes
com padrdes normais.

Tabela 8. Resultados dos indicadores da Universi@aditivo.
Table 8. Result from the Positivo University indma.

Indicadores Valores obtidos através da escala de ¢hanizagao

IAUrb 22 ntde éareas verdes por habitante.

Diversidade 14% para a espécie mais abundante.

PAV 42% de areas arborizadas no total de areasserd

DP 235 hab.ha

IFU 34% de espacgo arborizado em relacao a are&rcimes

Ve 80% das pessoas entrevistadas se disponibilizarigagar pelo servico prestado
pela vegetacéo naquele local.

Necessidade de podas Em 99% das arvores verifio@asavia necessidade.

Desenvolvimento 80% das arvores analisadas apseaenDAP acima de 15 cm.

Sanidade 90%_ d,as_érvores verificadas ndo apresentaram pnablde sanidade significativos
ou visiveis.

Condigao da raiz 100% das raizes se apresentarano des padrdes normais.

Os resultados das tabelas 7 e 8 foram submetigadranizagdo, conforme a escala apresentada
na tabela 4. O resultado desse processo é demimsticabela 9.
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Tabela 9. Aplicacdo da escala de padronizagdo degesiresultados dos indicadores.
Table 9. Aplication of the scale of padronization.

Valores obtidos através da escala de padronizagao

Indicadores Jardim Botanico Universidade Positivo
IAUrb 10 10
Diversidade 0 10
IFU 10 10
DP 10 10
PAV 10 10
VC 10 10
Necessidade de podas 10 10
Desenvolvimento 10 10
Sanidade 10 10
Condic¢ao da raiz 10 10

Aplicacéo das equacgdes
Os valores ja padronizados (tabela 10) sdo aplecads equacdes 1 e 2, para obtencéo dos valores
macro e microambientais, que correspondem aosdais do bardmetro de sustentabilidade.

Jardim Botanico
VMaA = 3x10 + 2x10 + 2x0 + 2x10 + 10 = 80
VMIA = 3x10 + 3x10 + 2x10 + 10 + 10 = 100
Universidade Positivo

VMaA = 3x10 + 2x10 + 2x10x + 2x10 + 10 = 100
VMIA = 3x10 + 3x10 + 2x10 + 10 + 10 = 100

Macroambientais Legenda
Muito baixo (0-25) Baixo (26-50) Bom (51-75) Al@6-100) Sustentavel
JB [ UuP Potencialmente

sustentavel
Potencialmente
insustentavel

Baixo (50-26)
Muito baixo (25-0)

S <
Figura: 4. Bardbmetro de sustentabilidade diagndstas areas.
Figure 4. Barometer of sustainability diagnose sirea

Resultados da aplicacéo do bardmetro no Jardim Botéco

Na avaliacdo da area do Jardim Botanico por esswdmé constatou-se uma condigao
sustentavel. O resultado refletiu a pequena dintenlsd areas construidas, a impermeabilizacdo que
basicamente consiste em ciclovias e passarelaxtassas areas de gramados, a area de remanescente,
composta pelo bosque junto a faixas arborizadas,cqmpreendem aproximadamente 43% do total da
area analisada.

Os aspectos microambientais avaliados também appaeaen condicdes favoraveis, como um
desenvolvimento de 90% das plantas com DAP acim&0Odem, sendo os 10% que obtiveram valor
inferior, provavelmente resultado de plantios réegrou de espécies de crescimento mais lentos. Os
problemas com as raizes foram constatados emniésduos localizados proximos as cercas limites,
beirando a ciclovia, possivel reflexo da arborivagé rua sem preocupagédo com desenvolvimento das
raizes. As demais, no entanto, estavam em pertaitaticbes, segundo os critérios analisados. Quento
indice Valor de Contingéncia, apenas duas pessd@ass@& mostraram dispostas a pagar a quantia de
R$ 1,00 pelos servigos prestados pela florestanatbeontudo, todas responderam sim a uma das trés
perguntas feitas, o que demonstra certo grau aeisab.

Todavia, cabe ressaltar que se trata de uma femtangeie avalia uma série de elementos das
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florestas urbanas, permitindo, dessa maneira, gogigdes sustentaveis possam ser atingidas mesmo em
areas fortemente antropizadas.

Por essa razao, é possivel imaginar que, quandcadplo método em fragmentos de areas
urbanas com caracteristicas paisagisticas de Faogueracas, 0s posicionamentos dessas areas dentro
bardémetro de sustentabilidade tenderéo ao sus&ntav

Resultados da aplicagdo do bardmetro no Campus daniersidade Positivo

No Campus da Universidade Positivo, o diagnéstimestatou uma condicao sustentavel, de
forma semelhante a obtida no Jardim Botanico. Qltedo reflete a extensa area permeavel composta
por gramados e a area composta pelo bosque juntf@ixas arborizadas, que compreende
aproximadamente 22% do total da area analisadapaméo ainda expressiva.

Os aspectos microambientais avaliados também agpaeaen condicdes favoraveis, como um
desenvolvimento apresentando 80% das plantas comdoia de 10 cm, sendo os 20% que obtiveram
valor inferior, provavelmente resultado de plantiesentes. Nao foram constatados problemas com as
raizes, devido a existéncia de preocupacdo no jptapaeto dessas areas com o desenvolvimento e a
influéncia das raizes nas areas construidas elozidade de crescimento da arborizagdo do local.

Quanto ao indice Valor de Contingéncia, apenagpgésoas ndo se mostraram dispostas a pagar
a quantia de R$ 1,00 pelos servigos prestadosfipedsta urbana, contudo, um respondeu sim para uma
das trés perguntas feitas e as outras duas respomaéo para as trés perguntas, o que demonstoa cer
grau de indecisdo em uma das trés pessoas. Etdretanrespostas desfavoraveis a esse pagamento
podem ser consequéncia do entendimento de que/assga estivesse embutido nas mensalidades, por
tratar-se de alunos nessas duas situacdes.

Cabe ressaltar que o Campus da Universidade Roéitiplanejado com o intuito de buscar
uma melhor interacdo entre os espacos edificadestementos que compdem a floresta urbana.

CONCLUSOES

« Varios sdo os indicadores e parametros apresentedbiteratura como ferramentas para analisar a
qualidade das florestas urbanas. Todavia, as stiiagbes se fundamentam na escolha dos
parametros que sdo observados e na interpretagdtados obtidos pela sua utilizagéo, apoiando-se,
na maioria das vezes, na interpretacdo subjetivarafessionais, quando utilizados para responder
guestionamentos sobre a sustentabilidade dessas. &abe ressaltar que as interpretacdes da
condicdo de sustentabilidade sdo complexas e rieeegia leitura e da compreensédo de um grande
numero de variaveis.

e A etapa da pesquisa e selecéo de indicadores afres#gumas dificuldades, como a repeticdo dos
critérios de avaliacdo por varios indicadores, @agao de conceitos utilizados pelos mesmos
indices, a variacdo de conceitos no emprego doastémdicadores e nos termos que se referem a
arborizacao urbana.

e Contudo, o ponto critico foi no estabelecimento dal®res maximos e minimos, pela caréncia de
parametros de referéncia, sendo estes, em muitass,castabelecidos no diagnéstico de areas
especificas, dificultando a transposicdo para umdicdo mais global. Todavia, abre-se um
precedente para novas pesquisas, sendo tal nembssavidenciada e mencionada em muitos
trabalhos.

e Cabe salientar a importancia de uma metodologia wiliee valores de referéncia teoricos ou
maximos e minimos, permitindo uma maior amplitudepdder de comparacédo, o que permite uma
maior clareza na leitura por parte de gestoresla gépria sociedade, ndo tao habilitada no que
tange a complexidade das ciéncias que demarcanmessgeconhecido comitorestasurbanas

« O método proposto mostrou-se capaz de interagindgyar tais indicadores e auxiliar na construcéo
de um diagnéstico mais claro e pontual. Porém agucondicdes delimitam e podem comprometer
tal diagnostico, como, por exemplo, a quantidadeabelas avaliadas por pesquisadores, professores
e especialistas, a determinacéo dos valores ma@musimos, influenciada por suas divergéncias e
inexisténcia de dados, na maioria dos casos fazemdw®cessario a sua estipulagdo com base no
entendimento de poucas referéncias.

« A proposicdo de qualquer método tem que considerfexibilizacdo na modificacdo e avaliagcao
temporal dos indicadores que o comp8em, consideraathpre a dindmica da ciéncia e dos meios
urbanos e da prépria floresta urbana.
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