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Resumo

O estudo teve como objetivo caracterizar aspedimmgiticos, com enfoque na temperatura e umidade
relativa do ar e sua influéncia sobre a distribuiga vegetagdo numa encosta da Serra da Prata,
Morretes, Parana, coberta pelas formacdes Subnmmtaviontana da Floresta Ombréfila Densa.
Entre julho de 2009 e junho de 2010 foram obtidadod meteoroldgicos, aos 400 e 1.000 m s.n.m.
As temperaturas médias no periodo foram 19,0 °Q (@Pe 16,3 °C (1.000 m). A taxa de reducéo
térmica com a elevacéo altitudinal foi 0,44 °C/D@0Detectou-se uma regido de transigdo climatica
em torno dos 700 m de altitude, com o clima Cflmace o Cfa abaixo. A isoterma da temperatura
média de 13 °C no més mais frio, estimada paragjidaedos 800 m s.n.m., coincide com o limite
inferior de ocorréncia da formacdo Montana, derdmaa influéncia das baixas temperaturas na
diferenciacéo da vegetagdo. As médias de umiddatéveedo ar foram elevadas, devido ao constante
aporte das massas de ar umido oriundas do oceanuédias das amplitudes diarias de temperatura
e umidade foram muito semelhantes para as duasdaki demonstrando que a variagdo altitudinal
parece ndo exercer influéncia sobre suas variaijagas na encosta estudada.
Palavras-chaveGradiente altitudinal, Serra do Mar; Floresta Afiéa; temperatura; umidade

relativa do ar.

Abstract

Climate and his influence over the Atlantic DensgnRrest distribution in the Prata Mountain
Range, Morretes, Parana, South BraZihis study aimed to characterize climatic aspeoit)sing
air temperature and relative humidity, as welltadrifluence to vegetation distribution in a slage
Prata Mountain Range, Morretes, Parana, covere8uiymontane and Montane formations of the
Atlantic Rainforest. Between July of 2009 and Jah2010 meteorological data was collected, at 400
and 1,000 m a.s.l. The average temperature aloagé¢hiod was 19.0 °C (400 m) and 16.3 °C (1,000
m). The temperature lapse rate was 0.44 °C/10Q mas detected a climatic transition region at
about 700 m a.s.l., with the Cfb type above, arelGifa type below. The isotherm of the average
temperature of 13 °C in the coldest month, estichfdethe region of about 800 m a.s.l., agrees with
the inferior limit of the Montane formation, denwgi influence of low temperatures in the vegetation
distinction. The air relative humidity average viégh, because the regular arrival of moist air reass
from the ocean. The average of daily amplitude emhgerature and relative humidity were very
similar for both studied altitudes, denoting nopagnt influence of the altitudinal variation teth
daily variation of these climatic variables in slepe.
Keywords Altitudinal gradient; Serra do Mar; Atlantic Ondphilous Dense Forest; temperature; air

relative humidity.

INTRODUCAO

A regido costeira do Sul do pais é caracterizadia Pleresta Ombrofila Densa (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 1992%ua exuberancia e riqueza devem-se,
em grande parte, a fatores climéticos favoraveisicctemperatura e umidade elevadas, com precipitaca
bem distribuida ao longo do ano (KLEIN, 1979; LEJTKLEIN, 1990), aspectos que no Parana atingem
sua expressao maxima na face oriental da SerraadNAACK, 1981).

Além disso, por apresentar grandes amplitudes deé@wia latitudinal e altitudinal, a Floresta
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Ombrofila Densa possui elevada diversidade de espécde fisionomias. A diversificagdo ambiental
decorrente da interacéo de multiplos fatores atmété um importante aspecto dessa regido fitoeicalog
com consideravel influéncia sobre a dispersao esciomento de suas espécies vegetais, o que raaulta
existéncia de cinco formacdes com floristica euasta distintas (WETTSTEIN, 1970; LEITE; KLEIN,
1990). Nas planicies ocorrem as formacfes Aluvialegras Baixas, enquanto que nos ambientes
montanhosos ocorrem as formagcBes Submontana, Momta@ltomontana, que refletem fisionomias
diferentes, de acordo com as variacdes ecotipamfatkas altimétricas (IBGE, 1992).

A diferenciacéo floristica em areas serranas se,dew grande parte, ao gradiente climatico
decorrente da variagdo altitudinal, aspecto j& ddmy em estudos sobre a distribuicdo da Floresta
Ombrofila Densa na Serra do Mar paranaense (RODERERODZKI, 1999; BLUM, 2006). Vanhoni
e Mendonca (2008) destacam que a configuracolelorda Serra do Mar é o fator mais importante na
caracterizagdo climatica da costa paranaense, ilmgintio para a existéncia de climas distintos,
condicionados pelas diferengas altitudinais e p&lawas topograficas. Maack (1981) ja ressaltava as
chuvas orograficas originadas pelas massas deeatege Umido que se acumulam na face leste dos
maci¢os costeiros, garantindo para a Serra do Blanas elevados indices pluviométricos do Parana. A
interceptacdo das massas de ar também garanteusemgdio da temperatura e de altas taxas de umidade
do ar.

Dentre as variaveis climaticas, a temperatura exenportante influéncia sobre a vegetacéo,
sendo determinante na diferenciacdo floristicaoagd de gradientes altitudinais (TROPPMAIR, 1987;
PENDRY; PROCTOR, 1996; RICHTER, 2000; BEG@ al, 2006; BROWN; LOMOLINO, 2006).
Dentro desse contexto, as temperaturas baixasqrareer especialmente relevantes na determinacdo dos
limites de ocorréncia altitudinal de certas espe(@URTHMAN, 1984; NIMER, 1990; ZOTZ, 2005).

A despeito da grande importancia inerente as retlag@oldgicas entre clima e vegetacéo no
ambiente da Serra do Mar, os estudos sobre clinssaneegido sdo muito escassos no Paran,
principalmente devido as dificuldades logisticasvdelas do dificil acesso, pelo relevo acidentattica
excecao foi o trabalho desenvolvido por Roderjad@redzki (1999), que acompanharam variacfes de
temperatura, umidade e precipitacdo ao longo deanmnna Serra da Baitaca, no municipio de Quatro
Barras.

Visando contribuir para um maior conhecimento salwespectos climaticos da Serra do Mar
paranaense, 0 presente estudo teve como objetiyoaracterizar e comparar os padrdes de temparatur
e umidade relativa do ar em duas altitudes distint por¢céo norte da Serra da Prata; 2) identiicar
limite altitudinal entre os climas Cfa e Cfb na esta estudada; 3) verificar relagbes entre varsavei
meteorolégicas e a distribuicdo altitudinal dasrfagées Submontana e Montana da Floresta Ombrofila
Densa na area de estudo.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo da area de estudo

A encosta estudada localiza-se na face norte diee Tar Prata, ponto culminante da Serra da
Prata, dentro do municipio de Morretes, Paranau(&ig). A maior parte dessa serra é abrangida pelo
Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange, criado em 2@0In 25.000 ha (SIEDLECKt al, 2003).

O acompanhamento das variaveis meteoroldgicaefdizado nas cotas 400 e 1.000 m s.n.m.,
em pontos proximos a trilha de acesso a Torre ddaP@8°41'59,39" W, 25°36'46,39” S). O
embasamento geoldgico local é constituido peloigraRio do Pogo (LOPES, 1987), originando
Neossolos Litolicos e Cambissolos rasos nas porpaéselevadas, além de Cambissolos mais profundos
e Argissolos nos trechos intermediarios e infesdf@URCIO, 1992; BLUM; RODERJAN, 2007). A
cobertura vegetal do trecho estudado é caracteripath Floresta Ombroéfila Densa (IBGE, 1992),
representada pelas formac¢des Submontana (abaix®Qfbsn s.n.m.) e Montana (acima dos 800 m
s.n.m.) (BLUM; RODERJAN, 2007).

De acordo com a classificacdo de Koeppen, a Serddlal, que abrange também a Serra da
Prata, é influenciada por dois tipos climaticosfa € Cfb -, definidos por diferencas de temperatura
devidas a variacdo altitudinal (INSTITUTO AGRONOMICDO ESTADO DO PARANA - IAPAR,
1978). As porches inferiores da serra sdo caraettas pelo clima Cfa, subtropical superimido
mesotérmico e com verdes quentes. Esse tipo cimafiresenta temperaturas médias entre -3 °C@ 18 °
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no més mais frio e superiores a 22 °C durante o m#s quente. Nas partes mais elevadas, o clima
enquadra-se como Cfb, também subtropical superimiesntérmico, mas com verdes amenos, médias
térmicas mais baixas e a possibilidade de ocomé&teigeadas no inverno. A temperatura média do més
mais quente ndo ultrapassa 22 °C (IAPAR, 1978; MKAC981; NIMER, 1990; SOARES; BATISTA,
2004).
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Figura 1. Localizacao da area de estudo (Serraata)P
Figure 1. Location of the studied area (Prata MaunRange).

A regido é caracterizada por indices pluviométrigos variam entre 2.000 a 3.000 mm, com
maximos mensais nos meses de verdo. Os valoranidade relativa do ar para a regido da Serra do Mar
séo bastante elevados, variando entre 80 e 90% RARS78, VANHONI; MENDONCA, 2008).

Métodos

Foram instalados dois registradores de umidadenpertura do ar nas extremidades do trecho
de interesse (400 e 1.000 m s.n.m) (Figura 2). #tadcia aproximada entre os dois pontos de
monitoramento é de 2 km. Devido ao elevado portefldaestas existentes e a inexisténcia de clareira
suficientemente amplas, néo foi possivel a insialalg pluviometros.

Os aparelhos registradores utilizados foram do tifiiReg modelo S1615, originalmente
desenvolvido para atender demandas em atividademdgicas. O registrador UTReg S1615 é um
sistema de coleta e armazenamento de leituras iadene temperatura desenvolvido para operacdo ndo
supervisionada. E composto de um dispositivo coléeodadosdata loggey e um sensor de umidade
relativa e temperatura do ar, integrados em mddatopacto. Odata logger disp8e de uma interface
serial padrao RS-232C, através da qual sdo bab@dados para um microcomputador. Os sensores de
umidade relativa e temperatura séo integrados eopmzcessados, fornecendo uma saida digitalizada
com resolucdo de 1its. Ambos sao calibrados e apresentam uma margemaldee+2% para umidade
e +0,4 °C para temperatura.datalogger efetua internamente a correcéo da leitura de waidelativa
com relacdo a tensdo de alimentacdo e a temperpareaaumentar a exatidao da medida (SQUITTER,
2004).

Para proteger os registradores das intempérieanfatilizados abrigos plasticos convencionais.
Ambos os registradores foram instalados em 28 leojule 2009, a cerca de 12 m do solo, na copa de
arvores cujo porte e arquitetura se mostraram adkgu para uma fixacdo estavel e para sua
acessibilidade. Os registradores foram protegidms gvade de ferro galvanizado, para evitar danos
causados pela fauna arboricola. O acesso aos ewnfzs foi realizado por escalada, utilizando-se
equipamento de seguranga especifico para esse fim.
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Figura 2. Face norte da Torre da Prata, com ind@aips locais de registro dos dados climéticos
(esquerda) e massas de ar umido acumuladas néefteeda Torre da Prata (direita). (Foto:
Ruddy T. Proencga).

Figure 2. North face of the Prata Mountain, inditgithe places where the climatic data were reabrde
(left) and accumulation of moist air masses in ¢ast face of the Prata Mountain (right).
(Photo: Ruddy T. Proenca).

Os registradores foram programados para fazerdsita cada 10 minutos, totalizando cerca de
4.320 dados por més. Nessa configuracdo, a memiddata loggeré preenchida em cerca de 60 dias,
sendo esta a periodicidade com que se efetuositasvpara coleta dos dados armazenados.

A partir dos registros obtidos ao longo de um amondnitoramento, entre julho de 2009 e junho
de 2010, foram calculadas: temperaturas médiasasiamensais e do periodo; as médias das
temperaturas maximas e minimas diarias, mensae gedodo; as URs médias diarias, mensais e do
periodo; e as médias das URs maximas e minimaggjianensais e do periodo. Também foram
identificadas as temperaturas maxima e minima atasobe cada més. Para a quantificacdo do numero
de dias por més com UR 100% durante todo o peri@ddioras), foram contabilizados registros entre
98,5 e 100%, considerando a margem de erro dosresn@®?%). Devido a imprevistos logisticos, a
coleta de dados aos 1.000 m abrangeu um periodormers meses de outubro e fevereiro,
respectivamente de 12 e 18 dias. O mesmo ocorseedbm nos meses de novembro, fevereiro e junho,
durante os quais foram totalizados, respectivam@iitel8 e 21 dias de coleta.

As médias diarias de temperatura (T) e umidadeival@UR) do ar foram obtidas através das
mesmas formulas utilizadas pelo Servico Agrometégico do IAPAR, descritas a seguir:

T média diaria = [ T maxima + T minima + T 9:00k2+x T 21:00h) ] x 8
UR média diaria = [ UR 9:00h + UR 15:00h + (2 x @ROOh) ] x 4'

Os dados registrados no mesmo periodo pela estaef@oroldégica de Morretes (Cdédigo
02548038 - 25°30°S / 48°49"W), cedidos pelo IAPARam utilizados para comparacgao e avaliagdo da
consisténcia dos dados obtidos na Serra da Pragatag&o do IAPAR situa-se aos 59 m s.n.m., ce¥ca d
16 km a noroeste da area de estudo.

Com o objetivo de definir o limite entre os tipdenéticos Cfa e Cfb ao longo da encosta norte
da Torre da Prata, foram estimadas as temperatngaias do més mais quente para sete cotas
altimétricas existentes entre 400 e 1.000 m s.Rama tal, foi utilizada a média histérica (24,7 °C)
resultante de dados coletados entre 1966 e 20@3tagdo meteoroldgica de Morretes (IAPAR, 2010).
Sobre essa média foram aplicadas duas taxas dssiilet variagdo térmica altitudinal. Para o desnivel
entre a estacao meteorolégica de Morretes e adostd00 m na Serra da Prata, foram reduzidos 0s5 °C
cada 100 m de acréscimo na altitude, valor médapgsto por Maack (1981) para a Serra do Mar
paranaense. Para as altitudes situadas acima GosAGtilizou-se a taxa média de variagdo obtida no
presente estudo, de -0,44 °C a cada 100 m de aevac
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos 12 meses compreendidos entre 1° de julho d&@ @ BD de junho de 2010, as temperaturas
médias registradas nas cotas 400 e 1.000 m forgh°@e 16,3 °C, respectivamente (Tabela 1). A
diferenca média de temperatura entre os dois nalttigdinais foi de 2,7 °C, sempre maior aos 400 m
Considerando o desnivel de 600 m entre as estagxtesi-se dai o valor de 0,44 °C de variacdo a cad
100 m de desnivel altitudinal.

A temperatura decresce proporcionalmente a elevdgaaltitude, fenbmeno relacionado a
redugdo na pressdo atmosférica e que recebe a megdm de esfriamento adiabatico (TUBELIS;
NASCIMENTO, 1983; SOARES; BATISTA, 2004; BEGC# al, 2006). Segundo os referidos autores,
em situacao de ar seco existe uma queda de 1 8Gaal®0 m de aumento na altitude. Quando o ar esta
saturado, ocorre uma amenizac¢do do gradiente fléamesnto, cuja variacdo passa a ser em torno de
0,6 °C a cada 100 m.

No entanto, Soares e Batista (2004) ressaltam quadiente adiabatico imido ndo é constante,
por depender da temperatura, pressdo e quantidadeagbr d’dgua. Tubelis e Nascimento (1983)
destacam que pode haver variacédo de 0,4 °C a QC®@i,Lldependendo de cada situacao. Por esse motivo,
existe razoavel variacdo nos valores reportadosyoos autores que abordaram o clima na Serraato M
paranaense. Maack (1981) determinou genericamewitend Serra do Mar ocorre a variagao térmica de
0,5°C a cada 100 m de desnivel. Na Serra da BaiRaderjan e Grodzki (1999) obtiveram indice de
0,56 °C, enquanto que na Serra do Marumbi foi tedorum indice de variacdo de 0,54 °C (ROCHA,
1999).

A menor variagdo de temperatura entre os niveisdiliais na encosta norte da Torre da Prata
pode ser devida a sua maior proximidade com o quar,se situa a apenas 12 km da baia de Antonina.
Reforcando essa hipotese, Begemal. (2006) ressaltaram a importancia do efeito moderage o
oceano exerce sobre a temperatura. Segundo egsessaas variagcdes térmicas nas proximidades do
mar sdo menores do que as observadas em localidsa@iesinteriorizadas. Esse aspecto também foi
descrito para a porcao leste do Vale do Itajai (869le as oscilacdes térmicas sao sensivelmenge mai
amenas devido a acado moderadora do oceano (KLEIR)1Vanhoni e Mendoncga (2008) destacam que
a maritimidade é um relevante fator de influénoiare distinces climaticas em escala local.

Tabela 1. Valores de temperatura (°C) obtidos &9se41.000 m na encosta norte da Torre da Prata,
Morretes, PR, entre julho de 2009 e junho de 2010.

Table 1. Temperature values (°C) obtained at 46012000 m in the north slope of the Prata Mountain,
Morretes, Parand, Brazil, between July of 2009.ant of 2010.

Més/ano Média Minima média  Minima absoluta Maxima média Ma&ima absoluta
400m 1.000m 400m 1.000m 400m 1.000m 400m 1.000m mm00 1.000m
Jul/2009 14,3 12,1 12,5 9,7 8,5 5,8 16,8 14,8 23,822,8
Ago/2009 16,2 14,5 13,4 11,4 10,6 6,3 20,0 18,4 927, 26,2
Set/2009 16,9 14,4 14,9 12,0 9,7 5,8 19,7 17,3 29,126,9

Out/2009 17,7 15,5 15,3 12,8 11,6 8,0 20,9 185 233, 259
Nov/2009 22,5 19,5 19,8 16,8 16,1 12,8 26,6 235 ,436 316
Dez/2009 21,8 18,2 19,3 16,0 16,0 12,7 25,6 214 ,829 26,6
Jan/2010 22,4 19,4 20,3 17,3 17,9 14,5 26,1 226 ,831 275
Fev/2010 22,8 20,5 21,2 18,5 17,4 12,8 27,6 240 735 31,2
Mar/2010 21,7 18,6 19,6 16,6 16,8 13,3 25,1 219 231 275
Abr/2010 19,1 16,1 17,0 13,8 13,0 8,8 22,3 199 527, 273

Mai/2010 17,4 14,2 15,8 11,9 13,0 7,8 19,8 17,0 724, 228
Jun/2010 15,3 13,1 13,9 10,5 10,4 6,7 18,2 16,4 526, 24,9
Média 19,0 16,3 16,9 14,0 - - 22,4 19,6 - -

Os meses de junho e julho foram os que apresentasamédias mais baixas em ambas as
altitudes. A temperatura minima absoluta (8,5 ¥gjstrada aos 400 m no periodo considerado ocorreu
em julho, as 9h10min do dia 24. A minima absolGt8 C) aos 1.000 m foi registrada em duas ocasides
as 2h50min do dia 12 de julho e as 7h50min do Oia& setembro. Roderjan e Grodzki (1999), em
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estacdo situada aos 1.135 m na Serra da Baitaca,d® 40 km a noroeste da area de estudo, veaifica
médias consideravelmente mais baixas para o mesniadp (registros de 1993), em torno de 1,6 °C a
menos. Considerando a diferenca altitudinal derh3ntre as duas estacfes e a taxa média de variacédo
da temperatura com a altitude (0,6 °C/100 m) prappsr Tubelis e Nascimento (1983), Soares e Batist
(2004) e Begoret al. (2006), seria presumivel inferir que a diferengireeas médias deveria ser de
apenas 0,8 °C, duas vezes menor do que a obtisiaré&sultado deve-se, em parte, as diferenciag®es d
metodologias utilizadas e do ano de registro, ruab€ém é possivel que a maior proximidade com o mar
favoreca temperaturas mais amenas na Serra da &mat@mparacao as verificadas na Serra da Baitaca.

Os meses de fevereiro e novembro foram os que eaggegam as médias mais elevadas em
ambas as altitudes. A temperatura maxima absd@étd CC) registrada aos 400 m ocorreu as 15h20min
do dia 18 de novembro. A maxima absoluta (31,663 1.000 m foi registrada as 14h50min do dia
seguinte (19/11). No ano de 1997, aos 485 m daa SkrMarumbi, Rocha (1999) obteve média da
temperatura maxima (25,2 °C) relativamente supeériencontrada para a cota dos 400 m na Serra da
Prata, ainda que a temperatura média anual no Meutemha sido apenas 0,7 °C maior.

A amplitude térmica diaria aparentemente nao filuémciada pela variacdo altitudinal, tendo
apresentado valores médios muito semelhantes paratas 400 e 1.000 m, respectivamente, de 5,5 °C e
5,7 °C. Vilaniet al. (2006) registraram valor bastante proximo (5,6&63 423 m de altitude em uma area
de transicdo entre Cerrado e Floresta Amazénidslato Grosso, enquanto Roderjan e Grodzki (1999)
também obtiveram valor equivalente aos 1.135 menea®la Baitaca, PR.

Comparando as amplitudes térmicas médias didriaxadla més entre as duas altitudes
estudadas, verificou-se que de abril a setembaon@ditudes foram ligeiramente maiores na cota soiper
(entre 0,3 °C e 1,8 °C a mais que no patamar amjeiPor outro lado, nos meses de verdo (dezembro a
fevereiro) as amplitudes foram maiores (entre Q,% 90,9 °C a mais) aos 400 m. A maxima amplitude
registrada aos 400 m foi de 16,7 °C, no dia 18aembro. Na cota dos 1.000 m, a amplitude maxima
foi de 15,7 °C, em 06 de agosto. As amplitudes mdsi diarias foram de 1,1 °C e 0,4 °C,
respectivamente, aos 400 (novembro) e 1.000 mifoajtu

Visando avaliar a eficacia da formula utilizadadeierminacdo da temperatura média diaria,
seus resultados foram contrapostos com as médiasdds as leituras realizadas em cada més (144
leituras por dia). Verificou-se que as médias @stictravés da férmula representaram muito bem a
realidade, com variacao de apenas 0,1 °C em refacawdias de todas as leituras.

Através da estimativa das temperaturas médias dommaés quente em diferentes altitudes da
area de estudo, com base na média histdrica dos dagistrados na estacéo de Morretes (IAPAR, 2010)
constatou-se que a area de transicao entre ossclifiaae Cfb situa-se na faixa altitudinal que abeasms
altitudes 600, 700 e 800 m, para as quais forammadas temperaturas médias do més mais quente de
22,1°C, 21,7 °C e 21,2 °C, respectivamente. Esmdtado coincide com a faixa altimétrica de 600 a
650 m apontada por Nimer (1990) para a isoterma2@0%C (més mais quente) no litoral paranaense.
Dessa forma, definiu-se a cota dos 700 m comodimgroximado entre os climas Cfa (abaixo) e Cfb
(acima), conforme os critérios da classificacdoKdeppen, descrita por Soares e Batista (2004). De
maneira abrangente, considerando toda a regiéxddrita do Parand, Vanhoni e Mendonga (2008)
também apontaram a cota dos 700 m como limite g ocorréncia para o clima Cfa.

E interessante destacar que a referida faixa dsi¢éo climatica é coincidente com a regido
transicional entre as duas formac@es florestaistentes no trecho de encosta estudado, sendo que a
formacdo Submontana ocorre abaixo dos 600 m e aavaracima dos 800 m, de acordo com resultados
obtidos por Blum e Roderjan (2007). Esse aspecidirota a influéncia do clima, especialmente da
temperatura, na distribuigdo altitudinal das diaSrformag6es da Floresta Ombrofila Densa.

Abordando a influéncia dos diferentes tipos clicw@gi sobre a vegetacdo da regiao Sul, Nimer
(1990) destaca que uma isoterma muito importaatél@s 13 °C, considerando a média no més mais frio.
De acordo com o autor, essa isoterma constituiie mmportante limite térmico para o desenvolvimento
da Floresta com Araucéria (Floresta Ombrofila Mistas planaltos do interior. Na regido litoranea, a
referida isoterma acompanha a cota altimétrica8®@m. Confirmando essa informacéo e ressaltando a
relevancia da temperatura na distribuicdo de codaulgs florestais, a estimativa de temperatura média
do més mais frio aos 800 m da Serra da Prata fdi3de °C, sendo essa altitude o limite inferior de
ocorréncia da Floresta Ombréfila Densa Montanadipa area de estudo (BLUM; RODERJAN, 2007).

A umidade relativa do ar média do periodo foi ha#steelevada para ambas as altitudes
(Tabela 2), com valores semelhantes aos obtidosRpderjan e Grodzki (1999) na Serra da Baitaca
(92,8%) e por Rocha (1999) na Serra do Marumbi (@D, UR média do periodo de 1996 a 2008,
registrada na estacdo meteoroldgica de Morretesafoavelmente menor (84,7%). E preciso ressaltar
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que os valores elevados de UR registrados na 8arfRrata sdo favorecidos, em parte, pela barreira
protetora formada pelas extremidades da copa andenfinstalados os registradores. O dossel fldresta
ameniza a movimentacdo das massas de ar, propici@dodos mais longos de umidade elevada
(KLEIN, 1979; RODERJAN, 1994).

Tabela 2. Valores de umidade relativa do ar (%)dolstiaos 400 e 1.000 m na encosta norte da Torre da
Prata, Morretes, PR, entre julho de 2009 e junh20d®.

Table 2. Air relative humidity values (%) obtained4®0 and 1,000 m in the north slope of the Prata
Mountain, Morretes, Parand, Brazil, between Jul2Gif9 and June of 2010.

Més/ano Média Minima média Maxima média Dias (24h) c/UR 10%
400m 1.000m 400m 1.000m 400m 1.000m 400m 1.000m

Jul/2009 94,8 90,9 86,1 78,6 99,1 98,0 13 7
Ago/2009 89,1 79,7 71,6 60,1 97,7 94,0 1 3
Set/2009 94,6 93,3 84,5 82,6 99,7 98,1 11 10
Out/2009 93,1 96,0 82,2 83,2 99,5 98,8 9 5
Nov/2009 86,4 90,7 74,6 73,9 96,2 99,2 2 6
Dez/2009 90,6 95,2 76,4 83,3 97,8 99,8 0 9
Jan/2010 91,8 93,8 80,0 82,5 97,4 99,9 0 11
Fev/2010 88,9 87,4 72,6 73,8 95,4 95,9 0 4
Mar/2010 92,4 93,6 80,0 82,4 97,6 99,3 1 12
Abr/2010 91,1 92,1 79,3 77,1 97,3 98,5 2 6
Mai/2010 90,5 90,8 78,1 76,9 96,2 98,4 0 8
Jun/2010 88,6 85,8 77,2 71,5 94,2 96,3 0 8
Média 91,0 90,8 78,6 77,2 97,3 98,0 3,3 7,4

Seguindo a mesma tendéncia observada na SerraitdaaBERODERJAN; GRODZKI, 1999),
agosto foi 0 més com as URs minimas médias memsassbaixas, com destaque para o valor de 60,1%
registrado aos 1.000 m. As URs maximas médias 80sm mantiveram-se sempre acima de 94%,
enquanto que aos 1.000 m foram superiores a 98%dor bs meses, com excecado de agosto, fevereiro e
junho. Confirma-se, dessa forma, que na maiorialatzsdos dias existem periodos com UR proxima dos
100%, mesmo nos periodos mais secos, em ambagadealt

Durante os doze meses de acompanhamento, aos f@mregistrados 39 dias (11,4%) com
umidade relativa permanecendo em 100% durante 26 heendo que em julho a UR permaneceu nessa
condicao por nove dias consecutivos. Na altitudeldd000 m registraram-se 89 dias (26,5%) com UR em
100%, com periodos consecutivos maximos observadodezembro (7 dias) e em janeiro (6 dias). Em
estacdo situada aos 1.135 m s.n.m., na Serra ticBaRoderjan e Grodzki (1999) registraram 89 dias
(24,4% do ano de 1993) com UR em 100%, ao passoocgué8® m, na Serra do Marumbi, Rocha (1999)
registrou 42 dias (11,5% do ano de 1997).

Da mesma forma como verificado para a temperaagrajédias da amplitude diaria da umidade
relativa do ar ndo sofreram grande influéncia pal@acao altitudinal no periodo avaliado, uma vee q
os valores obtidos aos 400 e 1.000 m foram préximespectivamente, 19,1% e 20,6%. A média das
amplitudes diarias maximas aos 400 m foi de 44,68cdta dos 1.000 m, a média da amplitude diaria
maxima foi de 55,3%.

Visando avaliar a eficacia da formula utilizadadeserminacdo da umidade relativa do ar média
diaria, seus resultados foram contrapostos coméasasiobtidas com base em todas as leituras rdatiza
em cada més (144 leituras por dia). Verificou-se gs médias obtidas através da formula representara
muito bem a realidade, com variacdo média de apEa&s em relacao as médias de todas as leituras.

CONCLUSOES

e A taxa de reducdo da temperatura com o aumento ltdad@ foi consideravelmente baixa,
ressaltando o efeito moderador exercido pela pridgide do oceano, que proporciona maior
estabilidade térmica, além da manutencao de elewadonstantes indices de umidade do ar.

« Na Serra da Prata ocorre uma transicao climatitta @s cotas altimétricas dos 600 e 800 m s.n.m.,
sendo estabelecida a cota dos 700 m como limiteichital entre os climas Cfa (abaixo) e Cfb
(acima).
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« A diferenca de temperatura entre os referidos tiglosaticos condiciona a existéncia de duas
distintas formacdes da Floresta Ombrdfila Densadseque a formagdo Submontana ocorre sob
clima Cfa e a formagédo Montana sob o Cfb.

e Aisoterma da média de 13 °C no més mais frio,idensda por Nimer (1990) como o limite térmico
inferior para a Floresta Ombréfila Mista na regidos planaltos do interior, também parece
determinar na Serra da Prata o limite inferior @der@ncia da formacdo Montana da Floresta
Ombrdéfila Densa, que tem sua fisionomia tipicassltuacima dos 800 m s.n.m.

* A média da umidade relativa do ar foi bastante aslavem ambas as altitudes, sendo certamente
potencializada pelo constante aporte das massas denido oriundas do oceano Atlantico, que
tendem a se acumular na face leste das elevac@@eridado Mar.

» A posicao dos registradores, na porcao intermeddoidossel florestal, possivelmente proporcionou
leituras de umidade relativa maiores do que sgessttm completamente expostos. Desse modo, a
barreira protetora formada pela porcéo alta doedasiuiu em parte nos resultados obtidos.

e As médias das amplitudes diarias de temperaturaigade relativa do ar foram semelhantes para as
duas altitudes, o que leva a conclusédo de queiacéaraltitudinal ndo exerceu influéncia relevante
sobre a variacdo diaria de temperatura e umidadea do trecho de encosta estudado, entre julho de
2009 e junho de 2010.

e As férmulas utilizadas para o célculo das médiatedweratura e umidade relativa do ar refletiram a
realidade de forma muito consistente, apresentdifieieenga muito baixa frente as médias calculadas
com base no conjunto total de leituras (a cada ibitos). Esse aspecto demonstra que o volume
diario de registros realizados foi excessivo, pddeser utilizados intervalos maiores a cada leitura
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