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Resumo
Corymbia citriodora tem apresentado destacada importancia na ecormaséeira, por ser uma
espécie pouco susceptivel a variagBes edafocliasate que permite seu amplo cultivo nas diversas
regides do pais, além de ser 6timo produtor de@ssencial. O presente trabalho teve como objetivo
estudar os efeitos dos nutrientes boro e magnésipraducdo de 6leo essencial @erymbia
citriodora e teor de clorofila. Dois experimentos foram mdios e analisados separadamente, sendo
um utilizando Neossolo Quartzarénico (RQ) e ouinon d.atossolo Vermelho Distrofico (LVd),
sendo as plantas cultivadas em vasos de 35ddnsolo. Os experimentos foram montados em
sistema fatorial 4 x 5, quatro niveis de magnégijo; 0,3; 0,6 e 0,9 cmatim® de Mg) e cinco niveis
de boro (0,00; 0,25; 0,50; 0,75 e 1,00 mg°dde B), dispostos no delineamento em blocos
casualizados com quatro repetices. As mudas fonantidas em casa de vegetagdo nos primeiros
15 dias e, sequencialmente, foram colocados emg@eslde luminosidade natural, onde ficaram por
um periodo de seis meses. Os resultados obtidasitpam concluir que os teores de B e Mg
afetaram os teores de clorofila e o rendimentolel® &ssencial em mudas @ecitriodora.
Palavras-chave: Corymbia citriodora; 6leo de eucalipto; nutrientes.

Abstract
Boron and Magnesium on Corymbia citriodora production and chlorophyll content. The Corymbia
citrodora has been presented highlighted importance in tteziltan economy, for being a little
susceptive species to the pedo-climatic variatistgt allows its cultivation in many regions beside
being an excellent essential oil producer. The aibje was to study the effect of the nutrients Inoro
and magnesium on theorymbia citriodora oil production and chlorophyll content. Two expegimts
had been carried through and analyzed separatghyg lone using Typic Quartzipsamment soil (RQ)
and Typic Dystrophic Red Latosol (Oxisol) (LVd), ere the plants had been cultivated in vases of
3,5 dni. The experiments had been designed in factoritesy 4 x 5, (0,0; 0,3; 0,6 and 0,9 cgol
dm?® of Mg) and (0,00; 0,25; 0,50; 0,75 and 1,00 mg®dsh B), using the delineation block-type
randomized with four repetitions. Seedlings werptkia a greenhouse in the first 15 days and
sequentially placed in conditions of natural lunsity, where they had been for a period of 6 months.
From the obtained results we can conclude thattiments of B and Mg had affected chlorophyll
content and the essential oil productiorCotitriodora seedlings.
Keywords: Corymbia citriodora; eucalyptus lemon oil; nutrients.

INTRODUCAO

A espécieCorymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson tem apresentadiestacada
importancia na economia do pais, por ser uma espético susceptivel as variacdes edafoclimaticas, o
que permite seu amplo uso para cultivo nas diveegiées do pais, além de ser 6tima produtoraete 6l
essencial (MATOS, 2006).

O interesse do homem pelos 6leos essenciais estéadia na possibilidade de obtengdo de
compostos aroméaticos, os quais, de uma forma ocoutte, fazem parte do nosso cotidiano. Os 6leos
essenciais provenientes dos généiasalyptus e Corymbia ocorrem principalmente nas folhas, onde séo
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produzidos em pequenas glandulas, distribuidasodmd parénquima foliar da maioria de suas espécies
(VITTI; BRITO, 2003).

E de se esperar que plantas adequadamente natridescendo em ambientes favoraveis devam
apresentar um bom desempenho na producdo de Osmmced, sendo de grande significado o
entendimento da participacdo dos nutrientes nessess0. Dessa forma, alguns macro e micronutsente
sdo de extrema importancia para que o eucaliptmtam bom desenvolvimento e producdo de madeira.
Nesse contexto, o boro, que atua no crescimentstei@atico das plantas (SILVEIRA, 1996), destaca-se
como sendo um dos nutrientes que mais limitam scerento e desenvolvimento do eucalipto. Estudos
realizados por Goldbaah al. (2007) relatam que a deficiéncia de boro tambéde @detar indiretamente
o0 processo de fotossintese.

Em se tratando da producgéo de dleos essenciaisasinos trabalhos encontrados na literatura
que relacionem os efeitos dos nutrientes sobredupéo de 6leos (MAFFEI& al., 2000). Quanto ao
Eucalyptus, especificamente, relatos de Silveira (1996) e @éféit et al. (2000) indicam a redugéo na
producédo de citronelal em condi¢des de deficiédeihoro.

Além do boro, outro elemento que tende a se moistyaortante na producdo de 6leo essencial
em eucaliptos € o magnésio. Num trabalho realizamtoMaffeis et al. (2000), sobre deficiéncias de
macronutrientes e boro na producédo de 6leo essensiautores perceberam que as plantas cultivaas
omissdao do magnésio apresentaram maior produc@essiando entdo de mais estudos sobre esse
nutriente em relacéo a producdo de 6leo essermuiauealiptos. Segundo Pereira (2001), a caréncia de
resultados envolvendo a avaliagdo do crescimenfoldas em funcdo de potassio e magnésio é um fato
marcante na literatura.

Desse modo, o presente estudo teve como objetaiiarae quantificar os efeitos de doses de
boro (B) e magnésio (Mg) na producgéo de 6leo esateCorymbia citriodora e no teor de clorofila.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado, no periodo de dezerdbra006 a junho de 2007. Foram realizados
dois experimentos em vasos, com capacidade pamdn® ©e solo, sendo cada vaso considerado como
uma parcela experimental.

No experimento 1 foi utilizado um Neossolo Quaérico, sob vegetacdo natural de Cerrado,
coletado no municipio de Jatei, MS.

No experimento 2 foi utilizado um Latossolo VerneelBistrofico, textura média, coletado no
municipio de Antdnio Jodo, MS. Subamostras desssriais foram submetidas a andlises quimicas no
Laboratdrio de Fertilidade de Solos da FCA/UFGIlizahdo a metodologia proposta por EMBRAPA (1997).

O delineamento experimental utilizado foi em blo@asualizados, com quatro repeti¢des,
seguindo o sistema fatorial 4 x 5, utilizando-satruniveis de magnésio (0,0; 0,3; 0,6 e 0,9 gohol®
de Mg) e cinco niveis de boro (0,00; 0,25; 0,550 1,00 mg.dim de B), totalizando 80 parcelas em
cada experimento (cada solo) e 170 parcelas nio tota

Com excecdo de B e Mg, que foram os tratamentds, ¢aso (parcela) recebeu uma adubacéo
basica com macro e micronutrientes, seguindo @g@iatde Novaist al. (1991).

As doses de B e Mg foram adicionadas por meio ligdes (as fontes utilizadas forarsB®; e
MgCl,.6H,0). A semeadura foi feita utilizando-se aproximadate 10 sementes d€orymbia
citriodora, com desbastes 15 dias apds a germinacgéo.

Ao final de seis meses, foram coletadas as folka®dos os vasos, nho mesmo dia, entre 7 e 8
horas da manha, identificadas e congeladas enefteBadas as extracdes de 6leo essencial foraas feit
por hidrodestilagéo em aparelho Clevenger, comesaddm capacidade para 2 litros, com a finalidade d
separar a parte volatil do 6leo essencial do restafo volatil que permanece nas partes da plasta.
folhas eram retiradas do freezer a medida quersetéstiladas. Um més antes da coleta das folhasapar
extracdo e obtencdo do 6leo essencial, foram desirérés folhas por planta para avaliacdo de teor d
clorofila deC. citriodora em relacéo as doses de boro e magnésio, conforteelohegia recomendada
por Arnon (1949). Clorofila Total: (20,2 x A 645802 x A 663). Os resultados de clorofila totalkfor
dados em pg/de peso fresco, e os de rendimento de 6leo esbentig 100 & de peso fresco (%). Para
os célculos de rendimento considerou-se a densitta®85 g.cii, segundo parametros ISO 3044-1974
revisados em 1997. Os dados foram analisados gassio.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlises dos dados para o solo 1 (Neossolo Quartéaico)
Teor de clorofila em funcéo de doses de magnéswa

O teor maximo de clorofila foi observado quando usitizou a dose 0,59 cmatini® de
magnésio, sendo de 115,82 py(gigura 1). O teor de clorofila aumentou até aedies 0,50 mg.drhde
boro, proporcionando um teor méaximo de clorofilal8,14 pg.g (Figura 2), havendo ap6s um declinio
com doses crescentes.
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Figura 1. Teor médio de clorofila de folhas @erymbia citriodora em funcdo de doses de magnésio
adicionadas ao solo 1 (Neossolo Quartzarénico).

Figure 1. Average content of chlorophyll@brymbia citriodora leaves as function of magnesium doses
added to the soil 1 (Typic Quartzipsamment).
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Figura 2. Teor médio de clorofila de folhas @erymbia citriodora em fungdo de doses de boro
adicionadas ao solo 1 (Neossolo Quartzarénico).

Figure 2. Average content of chlorophyll Gbrymbia citriodora leaves as function of boron doses
added to the soil 1 (Typic Quartzipsamment ).

Silveira (1996), ao analisar folhas d@e citriodora deficientes em macronutrientes e boro,
observou que as deficiéncias de boro foram as @uig maduziram o nimero de glandulas produtoras de
6leo essencial por ¢nde limbo foliar quando comparadas as folhas catanmento completo. A reducéo
na quantidade de glandulas na caréncia de borwogé@nio foram de 5 e 2,5 vezes, respectivamente, e
relacdo ao tratamento completo.
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Segundo Moraest al. (2002), na deficiéncia de boro ocorre reducdo ideese de pectina e
lignina, tornando mais finas as paredes das cétlddsnho, o que acarreta menor crescimento e menor
producédo de folhas das plantas.

Rendimentos de 6leo essencial em funcao de doseagieésio e boro

O melhor rendimento de 6leo essencial foi atingiden a dose de 0,71 crpalni® de Mg,
proporcionando o maior rendimento, de 1,16% (FigByaenquanto o maximo rendimento de 6leo
essencial foi de 1,00 % na dose 0,56 mg.dim boro (Figura 4).
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Figura 3. Teor médio de rendimento de Oleo essedeidolhas deCorymbia citriodora em funcgéo de
doses de magnésio adicionadas ao solo 1 (Neoss@ltz@rénico).

Figure 3. Average content of essential oilGdrymbia citriodora leaves yield as function of doses of
magnesium added to the soil 1 (Typic Quartzipsanimen

Na auséncia de magnésio, o rendimento de éleo@akéi de 0,68 %, havendo um acréscimo
de 71% no rendimento de 6leo, até que se obtivesséxama eficiéncia técnica (MET), evidenciando
mais ainda o efeito benéfico desse elemento ounde planta adequadamente nutrida com referéncia a
producédo de 6leo essencial.

A quantidade de Oleo essencial produzida estanfieriée relacionada com as condicfes
adequadas de crescimento e desenvolvimento damacbnsequentemente, com a produgéo de folhas.
As menores quantidades de 6leo essencial por pfaraen observadas por Mouet al. (1998) na
omisséo de boro, fato esse devido a uma drasticgdie na producao de folhas.
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Figura 4. Teor médio de rendimento de 6leo essedeidolhas deCorymbia citriodora em funcao de
doses de boro adicionadas ao solo 1 (Neossolo Zauwanico).

Figure 4. Average content of essential oilGdrymbia citriodora leaves yield as function of doses of
boron added to the soil 1 (Typic Quartzipsamment).
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Os nutrientes minerais sdo fundamentais para gioresto da planta e, consequentemente, para
uma boa producdo de Oleo essencial (GARLETal.,, 2007). O estresse nutricional decorrente da
deficiéncia ou do excesso de determinado nutrieméefere no metabolismo vegetal, sendo importante
fator na reducédo da produtividade da planta e datglade e qualidade de 6leo essencial (CO&TA,

2007).

Andlises dos dados para o solo 2 (Latossolo VermelBistrofico)
Teor de clorofila em funcéo de doses de magnésawa
O méximo teor de clorofila foi obtido quando sdizaiu a dose de 0,50 cmam® de Mg, sendo

de 215,66 ug:y(Figura 5).
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Figura 5. Teor médio de clorofila de folhas @erymbia citriodora em funcdo de doses de magnésio
adicionadas ao solo 2 (Latossolo Vermelho Distojfic
Figure 5. Average content of chlorophyll@brymbia citriodora leaves as function of magnesium doses
added to the soil 2 (Typic Dystrophic Red Latosol).

Uma planta com alto teor de clorofila é capaz desgmtar taxas fotossintéticas mais altas, pelo seu
potencial de captacéo de “quanta”’ na unidade deadd¢RORRAet al., 1989; CHAPPELLE; KIM, 1992).

Para o boro, a dose de maxima eficiéncia técnidaT(Moi de 0,60 mg.di, que promoveu um
teor de clorofila de 177,88 pg.gFigura 6).

Goldbachet al. (2007) argumentaram que a funcdo do boro no psoctotossintético ainda é
desconhecida, mas a deficiéncia pode afetar odnagiento das membranas do cloroplasto, afetando o
transporte de elétrons no tilacoide e resultanddatdoinibicdo. Entretanto a deficiéncia de boro @od
ainda afetar indiretamente a fotossintese e apiraig§io, por meio da diminuicdo da area foliar ka pe
alteracao dos compostos presentes na folha.
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Figura 6. Teor médio de clorofila de folhas @erymbia citriodora em funcdo de doses de boro
adicionadas ao solo 2 (Latossolo Vermelho Distojfic

Figure 6. Average content of chlorophyll Gbrymbia citriodora leaves as function of boron doses
added to the soil 2 (Typic Dystrophic Red Latosol).
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Como houve interacao significativa dos fatores roagnésio para os teores de clorofila, fez-
se 0 desdobramento da interagdo. Observando-ssultados de teores de clorofila (Tabela 1), éipelss
verificar que os maiores teores geralmente foratide® com a dose 0,30 crpolm® de magnésio. Esse
efeito se deu independentemente dos teores de@oamdo a dose de boro foi de 0,25 e 1 mg,dfio
foram verificadas diferencas para doses de magr@bigerva-se ainda que os maiores teores de tdorofi
foram conseguidos com a dose de 0,75 md.dm boro e, nesse caso, a dose de 0,90.cmbl de
magnésio nao diferiu da dose de 0,30 grioi®.

Tabela 1. Teores médios de clorofila (jifj.@m funcdo das doses de boro, dentro de cadadipse

magnésio.
Table 1. Average contents of clorofila (ug.gas function of the boron doses, inside of eackeduf
magnesium.
Dose de boro Dose de magnésio (cmotim®)
(mg.dm?) 0 0,3 0,6 0,9
0 91.04 C 214.00 A 141.80 BC 157.72 BC
0,25 145.42 A 168.44 A 127.62 A 123.24 A
0,5 141.58 C 275.02 A 149.02 C 217.66 B
0,75 181.76 B 289.34 A 111.32C 309.68 A
1 152.10 A 201.96 A 179.28 A 165.20 A

Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndcedifentre si pelo teste de Tukey a 5%.

Rendimento de 6leo essencial em funcéo de dosesgeésio e boro

A dose de 0,57 cmotimi® de Mg proporcionou o rendimento de 6leo essertzall,17%,
conforme figura 7, onde se pode observar que nénaizssde Mg o rendimento de 6leo essencial foi de
0,68%, apos calculada a MET. Percebe-se um aumenft2% no rendimento de dleo essencial na
presenca do Mg. Na auséncia de boro, o rendimeatdleb essencial foi de 0,96%, havendo um
incremento de 5% no rendimento de 6leo com a dos& e mg.drit de boro, obtendo-se 1,018e
producéo de 6leo essencial (Figura 8).
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Figura 7. Teor médio de rendimento de Oleo essedeidolhas deCorymbia citriodora em funcgéo de
doses de magnésio adicionadas ao solo 2 (Latogsoioelho Distréfico).

Figure 7. Average content of essential oilGdrymbia citriodora leaves yield as function of doses of
magnesium added to the soil 2 (Typic Dystrophic Rawbsol).

As relacdes de nutrientes disponiveis para a p&tamportantes tanto para o desenvolvimento
vegetativo da planta quanto para a qualidade do éksencial. Ainda segundo Maia (1998), as
proporcdes do componente principal do 6leo esdes@iaalteradas pelas condicées de nutricao déaplan
De acordo com Furtirgt al. (2000), com relagdo a nutricdo de espécies flmesa demanda de alguns
nutrientes é mais intensa na fase inicial de amemuio das plantas. Oliveira; Buzetti (1997) recodaem
a aplicagdo de micronutrientes, principalmenterB pé&antios de eucalipto, além da adubag¢é@o com NPK.
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Figura 8. Teor médio de rendimento de 6leo de folheCorymbia citriodora em fungéo de doses de
boro adicionadas ao solo 2 (Latossolo Vermelhorffisb).

Figure 8. Average content of essential oilQdrymbia citriodoraleaves yield as function of doses of
boron added to the soil 2 (Typic Dystrophic Redoisat).

CONCLUSOES

e Dos resultados obtidos, pode-se concluir que tanbmro quanto o magnésio afetam os teores de
clorofila e rendimento de 6leo essencial em muda€atymbia citriodora em ambos os solos
estudados.

e Em relacdo ao rendimento de éleo essencial em mdea&orymbia citriodora, este também é
afetado pelos teores de nutrientes de boro e magmésolo.

* As doses de magnésio e boro que resultaram em manolimento de 6leo essencial foram,
respectivamente, de 0,57 cmoii®e de 0,75 mg.dih

« Doses de boro acima de 0,75 mgtm de magnésio maiores do que 0,57 guhmi® causaram
reducédo do teor de clorofila nas mudas.

« Doses de magnésio maiores do que 0,57 otmf causaram reducéo nos teores de 6leo essencial
nas mudas.
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