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Resumo
Um dos aspectos mais importantes para o estabeletirde bons povoamentos florestais € a utilizagao
de mudas de qualidade. O substrato é um fator gereces grande influéncia e por isso deve ser
constituido de materiais que fornecem propriedadeszes de suprir as necessidades das mudas. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar auémitia da utilizacdo de lodo de esgoto e dejetos
bovinos como componente de substrato na qualidadeutias déviurraya paniculata(L.) Jack. As
mudas foram produzidas em sacolas plasticas de81@xi com capacidade volumétrica de 2 L,
contendo como substrato diferentes combinacdeg éodio de esgoto, dejetos bovinos e terra de
subsolo. Aos 150 dias apds a repicagem, foi obdergae a utilizacdo de lodo de esgoto ou dejetos
bovinos na composi¢do do substrato influenciouifiigtivamente as caracteristicas morfolégicas das
mudas, existindo uma tendéncia de crescimento ddasrem altura, diametro e biomassa a medida que
aumenta a propor¢cdo de lodo de esgoto e dejetdrosovPara a producdo de mudasMigraya
paniculata a utilizagdo de substratos que contenham quaetdaaiores que 60% de dejetos bovinos
ou lodo de esgoto em mistura com terra de subsale per recomendada.
Palavras-chaveMurraya paniculata mudas; substrato; lodo de esgoto; dejetos denbsvi

Abstract
Seedling quality of Murraya paniculata producedhwdifferent substrateOne of the most important
aspects for the establishment of good forest stianiife use of high quality seedlings. The sulssisaa
factor that exerts great influence and therefooeilshbe made of materials that provide propertiasmeet
the needs of plants. This study aimed to evallrerifluence of the use of sewage sludge and cattle
manure as a component of the substrate qualigenfisgs oMurraya paniculatgL.) Jack. The seedlings
were grown in plastic bags of 12x18 cm, with a wmducapacity of 2L, containing as substrate, differe
combinations of sewage sludge, cattle manure dmebsuAt 150 days after transplantation was olesirv
that the use of sewage sludge or cattle manureeirsubstrate composition significantly influenckd t
morphological characteristics of seedlings, thsra tendency of growth of seedlings in height, ei@m
and biomass with increasing of the proportion efage sludge and cattle manure. For the producfion o
seedlings ofMurraya paniculata the use of substrates containing larger quastitian 60% of cattle
manure or sewage sludge mixed with subsoil magdmmmended.
Keywords Murraya paniculatg plants; substrate; sewage sludge; cattle manure.

INTRODUCAO

Para a producéo de mudas de espécies florestaiplamtios comerciais, recuperacdo de areas
degradadas ou recomposicao de florestas, se famss@®® a utilizacdo de alternativas que visam a
reducao dos custos de manejo dessas espéciesemm vRroduzir mudas resistentes, mais capacitadas
sobreviver as adversidades encontradas, € umadsiv@is opcdes para minimizar as perdas pos-planti

A necessidade de produzir mudas em viveiros, coractexisticas especificas e condi¢des
controladas, se deve ao fato de elas serem genalifiégeis, precisando de protecao inicial e deejasn
especiais, de maneira a obter-se maior uniformeagicrescimento, promovendo uma rustificacdo, de
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forma que, ap0ds o plantio, as mudas resistam adig@®@s adversas encontradas, sobrevivam e depois
crescam satisfatoriamente (GOMEal, 2002).

Para a obtencdo de mudas de qualidade, se toreasdei@ a utilizacdo de uma boa técnica de
formacdo de mudas, e entre os fatores importastésoesubstrato. Este tem por finalidade garantir o
desenvolvimento de uma planta com qualidade, e pariodo de tempo e baixo custo (CUNE#al,
2006; CALDEIRA et al, 2008). As seguintes caracteristicas sdo considerfundamentais para um
substrato (GONCALVE®t al, 2000): estrutura e consisténcia, boa porosidampacidade de retencao
de 4gua, isencdo de substancias toxicas, de ideldoencas, de plantas invasoras, de insetagisle
em excesso e com disponibilidade em quantidadeuadace custos economicamente vidveis.

Existem varios tipos de substratos que podem 8emadbs para producdo de mudas, no entanto,
na tentativa de contornar os transtornos causaeias gescente produgdo de lixo e residuos, tém-se
buscado estratégias de reutilizagdo desses rejeit@sdas quais € como componente de substrato.

Um dos produtos resultantes da estacdo de tratardentésgoto (ETE) é o lodo de esgoto, que,
apos sofrer estabilizacdo bioldgica, torna-se wfdt® que apresenta composicdes variaveis, noigue d
respeito ao teor de matéria organica e dispon#ulkdde nutrientes (SILVAt al, 2002). Estudos com a
finalidade de viabilizar sua utilizacdo representana demanda atual, visto que os sistemas de @oduc
séo favorecidos pelo uso de insumos regionaisbaite custo (AUGUST@t al, 2003).

O lodo de esgoto é comprovadamente um excelentededor de matéria organica, capaz de
melhorar as propriedades fisicas do solo (JORGH.,1991). No entanto, a utilizacdo desse material no
meio agricola apresenta algumas restricdes. Un@s deh presenca de metais pesados, que ndo apenas
exercem efeito negativo sobre o crescimento daggdacomo também afetam os processos bioquimicos
que ocorrem no solo (HATTARI; BROADVENT, 1991).

Na composicao do substrato para o crescimentoéshieyds, a fonte organica é responsavel pela
retencdo de umidade e fornecimento de parte doemgts (CUNHAet al, 2006). Tradicionalmente, o0s
dejetos bovinos séo utilizados como fonte organ&@@omposi¢do de substratos para viveiros de mudas
de café, de plantas horticolas e de plantas arh@FEINSECA, 1988; SANTO& al, 1994; ANDRADE
NETOet al, 1999).

Os critérios usados na avaliacdo da qualidade ddasnsdo baseados nos valores das
caracteristicas morfofisiol6gicas do crescimentijdos ao final do periodo de producao, no vive&o,
que séo peculiares de cada espécie. Entre essasectsticas, altura da parte aérea, diametro e co
relacdo H/D e massa seca sdo as mais frequenteestutiadas (CARNEIREY al. 2007).

As caracteristicas morfolégicas sao atributos deterdos visual ou fisicamente, devendo ser
ressaltado que algumas pesquisas tém sido realizaaia o intuito de mostrar que os critérios que
adotam essas caracteristicas sdo importantes pswaesso do desempenho das mudas apds o plantio
(FONSECA, 2000).

Quanto a espécie florestal, murta-de-cheikurfaya paniculata(L.) Jack) € uma planta
nacionalmente conhecida pela sua versatilidadezaed resisténcia, sendo frequentemente utilizada p
a formacao de cercas-vivas e na confeccdo de asrflojais. A espécie cresce comumente em areas
planas, sendo nativa e normalmente encontradadia, iBirmania e Malasia, além de frequentemente
cultivada na Tailandia, Camboja, Vietna e Africacdtal (SHARKERet al, 2009).

Conforme o exposto acima, o objetivo desse trab&thaavaliar a qualidade de mudas de
Murraya paniculateem diferentes composicées de lodo de esgoto enddjetwinos.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no Viveiro FlodedtaDepartamento de Ciéncias Florestais e da
Madeira (DCFM)/CCA-UFES, Alegre, ES, sendo compoptwr trés experimentos, totalizando 14
tratamentos. Os tratamentos foram constituidosdiferentes proporgdes entre terra de subsolo (TS),
lodo de esgoto (LE) e dejetos bovinos (DB) (Taligla

Foi utilizado o delineamento experimental inteirateecasualizado, com seis repeticdes por
tratamento, sendo cada repeticdo constituida |@sr rtrudas, perfazendo 18 em cada tratamento. As
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a S8tobabilidade.

A terra de subsolo utilizada foi um Latossolo VellmeAmarelo (EMBRAPA, 2006) coletado
na profundidade de 20-40 cm, na Area Experimerdal CCA-UFES, Alegre, ES.
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O lodo de esgoto utilizado no experimento foi dopdla Foz do Brasil S.A. (ETE de Cachoeiro
de Itapemirim, ES). Na tabela 2, observa-se quguastidades de metais pesados presentes no lodo de
esgoto sdo baixas, e de acordo com a resolucdo GANIY5/2006, esse material esta apto para uso em
ambientes agricolas.

Tabela 1. Composicao dos tratamentos (%) preseosesds experimentos.
Table 1. Composition of the treatments (%) in thesee experiments.

Tratamentos Terra de subsolo (TS) Lodo de esgoto ) Dejetos bovinos (DB)
Experimento |
T1 80 20 -
T2 60 40 -
T3 40 60 -
T4 20 80 -
Experimento Il
T5 80 - 20
T6 60 - 40
T7 40 - 60
T8 20 - 80
Experimento IlI
T9 20 20 60
T10 20 40 40
T11 20 60 20
T12 40 40 20
T13 40 20 40
T14 60 20 20

Tabela 2. Teores (mg.dinde metais pesados no lodo de esgoto doado peldd=Brasil S.A. na ETE
de Cachoeiro de Itapemirim (ES).

Table 2. Content (mg.df) heavy metal in sewage sludge donated by SA indeoBrasil S.A. in the
treatment plant sewer Cachoeiro de Itapemirim (ES).

Metais Resultados analiticos? Resolu¢gdo CONAMA 375306
Ar <0,5 41

Ba 156 1300

Cd <0,053 39

Pb 29 300

Cu 98 1500

Cr 26 1000

Mb 3,5 50

Ni 11 420

Se <0,5 100

1Resultados fornecidos pela Foz do Brasil S.A.

Os dejetos bovinos foram obtidos do proprio CCA-SFE passaram por processo de
estabiliza¢do bioldgica no proprio Viveiro Florésta DCFM, onde permaneceram depositados em local
aberto durante cerca de 30 dias. O lodo de esgotdejetos bovinos foram peneirados em malha de
3 mm para utilizagdo como substrato.

Quanto aos recipientes para a producédo de mudas) izssadas sacolas plasticas com dimensdes
de 12,0 x 18,0 cm, com capacidade volumétrica tHed2 substrato. Para o seu enchimento, utilizou-se
proveta graduada para medir os volumes dos compemeanserem misturados. Os substratos formados
foram homogeneizados e preenchidos, passando pear lame compactacdo. As sacolas foram
acondicionadas em bandejas dispostas em cantspersos a 80 cm do solo, na casa de sombra, coberta
com sombrite (50%).
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As sementes d®l. paniculataforam extraidas a partir de frutos coletadas afeahente em
arvores presentes na arborizagdo urbana da cidadiegdre (ES). Os frutos permaneceram em agua por
24 horas, sendo despolpados em seguida, para pimpar uma germinacdo mais eficiente e uniforme
das sementes. Posteriormente, foi efetuada a seracah sementeira de areia, onde as plantulas, ap6s
atingirem altura entre cinco e sete centimetrosnforepicadas para as sacolas plasticas, ja com os
substratos de seus respectivos tratamentos. O tel@mpmermanéncia das mudas na casa de sombra
durante o experimento foi de 150 dias.

Para avaliar a influéncia dos diferentes substratasproducdo das mudas, as seguintes
caracteristicas morfologicas foram avaliadas: diéor@e colo (D), medido na muda ao nivel do subistra
com uso de um paquimetro digital; altura da pagtea(H), determinada a partir do colo da mudaaté
insercdo da ultima folha, com auxilio de uma régnaaluada em milimetros; massa seca radicular (MSR),
cujas raizes foram separadas da parte aérea, fawadg@eneiras, acondicionadas em sacos de papel e
colocadas para secar em estufa com circulacaodmrgea ar a 70 °C, até a obtencdo de peso de matéria
seca constante; massa seca da parte aérea (M®pA)ada ao nivel do colo, obtida a partir do nmalteri
seco em estufa, com circulacdo forcada de ar &7@t& atingir peso de matéria seca constante;amass
seca total (MST), calculada através da soma da MSBAMSR; relacdo entre a altura da parte aéoea e
diametro de colo (H/D); relacdo entre o peso deérisateca da parte aérea e o0 peso de matériaseca d
sistema radicular (MSPA/MSR). Também foi calculagloindice de qualidade de Dickson (IQD)
(DICKSON et al, 1960), através da formula:

IQD = MST _
H/D + MSPA/MSR
em que: MST (g) = massa seca total; H (cm) = gltrémm) = didmetro do colo; MSPA (g) = massa
seca da parte aérea; MSR (g) = massa seca da raiz.

Amostras de terra de subsolo, lodo de esgoto etodejeovinos foram enviadas para o
Laboratério do DCFM em Jer6nimo Monteiro (ES), pandlise quimica, de acordo com a metodologia
proposta pela EMBRAPA (1997), sendo os resultadpsessos na tabela 3.

Tabela 3. Andlise quimica dos componentes dos reubst

Table 3. Chemical analysis of the components obthestrates.

pH P K Na Ca Mg Al H+Al CTC MO  Nigtal
H,0 (mg.dm™) (cmol.dm™) (g.kg?)
Terra de subsolo 6,9 17 21 5 29 10 0,0 0,7 4,72 70 04
Lodo de esgoto 5,0 195 68 17 163 2,1 0,1 98 285 65,0 13,3
Dejetos bovinos 8,3 532 4825205 51 54 00 00 2375 84,0 4,6

Substratos

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizagdo de diferentes proporges de lodo dgotese dejetos bovinos na composicdo do
substrato proporcionou um efeito significativo (9,04 e p <0,05) para as caracteristicas morfolégica
altura, diametro de colo, massa seca da parte @éneasa seca radicular nos trés experimentosl|éiébe

Foi observada uma tendéncia de crescimento das smeha altura, didmetro de coleto e
biomassa a medida que aumenta a proporcdo de éésgbto e dejetos bovinos como componente de
substrato. Isso pode ser atribuido a altos teazed d P na composicéo desses residuos (Tabela3). D
acordo com Novaist al. (1990), nutrientes como N e P sdo altamente ratpsenos estadios iniciais de
desenvolvimento das mudas. Teores razoaveis demtes, como Ca, Mg, S, com destaque N e P, sédo
encontrados em biossolidos de origens residenciadestrial, conforme constatado por Guerrini e
Trigueiro (2004), ao estuda-los na producado de smidé&ucaliptus grandis

De acordo com a tabela 4, observou-se que, patr@ogxperimentos, 0s maiores valores para
crescimento em altura e dimetro de colo foramdoBtinos tratamentos com a maior proporgéo de
dejetos bovinos e/ou lodo de esgoto. Gomes e Had@6) afirmam que a altura, combinada com seu
didmetro de colo, constitui uma das mais importartaracteristicas morfologicas para estimar o
crescimento das mudas. Para Faust@hal. (2005), os incrementos em altura estao relacicnaas
acréscimos de matéria organica no substrato.
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Tabela 4. Valores médios de altura (H), diametrcade (D), massa seca parte aérea (MSPA), massa
seca radicular (MSR) de mudasMarraya paniculataproduzidas em diferentes composi¢oes
de substratos.

Table 4. Average values of height (H), basal di@méDC), shoot dry mass (MSPA), root dry mass
(MSR) in seedlings dflurraya paniculatgproduced in different substrate compositions.

Substratost? H (cm) D (mm) MSPA (g.plantd) MSR(g.planta™)
Experimento |

T1 (80 + 20 + 0) 209¢c 317¢c 242c 061lc

T2 (60 + 40 + 0) 240b 343c 259¢c 0,69 bc

T3 (40 + 60 + 0) 253 b 3,77b 332b 0,78 b

T4 (20 + 80 + 0) 3l6a 4,28 a 4,52 a 0,95 a

F *% *% *% **

CV % 6,46 4,72 6,90 10,67
Experimento Il

T5 (80 + 0 + 20) 91b 2,28b 0,58 ¢ 021b

T6 (60 + 0 + 40) 110b 2,46 ab 0,76 ¢ 0,25 b

T7 (40 + 0 + 60) 149a 2,89 a 1,40b 0,47 a

T8 (20 + 0 + 80) 17,1a 2,96 a 1,96 a 0,57 a

F ok *x *k ok

CV % 11,00 11,58 16,89 20,99
Experimento IlI

T9 (20 + 20 + 60) 28,7 ab 4,0 ab 4,08 abc 08lc

T10 (20 + 40 + 40) 31,7a 4,3a 4,86 a 1,03 ab

T11 (20 + 60 + 20) 315a 4,3 a 4,42 abc 0,86 bc

T12 (40 + 40 + 20) 312a 43a 4,69 ab 1,07 a

T13 (40 + 20 + 40) 255b 35b 3,22d 0,76 ¢

T14 (60 + 20 + 20) 29,9 ab 4,2 ab 4,03 c 0,95 abc

F * * ** *%*

CV% 9,60 9,03 7,34 11,02

1Terra de subsolo + lodo de esgoto + dejetos beyinaignificativo (p <0,05); **: significativo (p<0,01). Médias seguidas da
mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticaarentte si pelo teste Tukey (p >0,05).

Em estudo comSchinus terebinthifoliysArchontophoenix alexandrae Archontophoenix
cunninghamianaCaldeiraet al. (2007) observaram que o substrato padréo (50%jdmsddovinos, 25%
de casca de arroz e 25% de argila) apresentou agsslisemelhantes para o crescimento em altura,
quando comparados aos tratamentos a base de ed@liradUstria de algodao, para as trés espécies. P
o didmetro de colo, o substrato padrdo promoveuenomcrescimento pardchinus terebinthifoliys
sendo que a maior média para essa caracterisfiazbfida no tratamento com 75% de residuos da
indUstria de algoddo. Para as espécies do g@&retmntophoenixndo houve diferencas significativas
entre os tratamentos para o crescimento em diametcolo.

As caracteristicas morfologicas MSPA e MSR apresant maiores valores médios para as
mudas produzidas nos substratos com maiores pig®de matéria organica, seja com adigédo de lodo
de esgoto ou de dejetos bovinos (Tabela 4). A diggmlade de nutrientes presentes nos residuos
(Tabela 3), principalmente P, influenciou significamente o crescimento inicial das mudasMe
paniculata Da mesma forma, Santat al. (2008), em estudo com sete espécies arblreasasativ
verificaram que, ao se elevar o fornecimento decBrreram aumentos na produgdo de matéria seca da
parte aérea para as espécies estudadas. Ao apntndriestudo realizado por Cunégal. (2006) com
mudas deAcacia mangiume Acacia auriculiformis indicou que as mudas produzidas com menor
quantidade de lodo de esgoto foram as que tiveraimrmroducdo de biomassa de raizes.

De maneira geral, observa-se que, no experimenttrafamento T4 (20TS + 80LE) apresentou as
maiores médias de H, D, MSPA e MSR, diferenciarel@statisticamente dos demais tratamentos. O
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mesmo ocorreu no experimento Il, cujo tratamento (Z8TS + 80DB) se diferenciou dos demais
tratamentos, apresentando a maior média para\ess@geis. Similarmente, no experimento I, asores
médias foram obtidas nos tratamentos T10, T11 e ddr® maior quantidade de matéria orgénica, o que
possibilitou obter mudas com maior crescimento kunea diametro e producdo de biomassa.

Para a relacdo entre a altura da parte aérea@etio de colo, relacdo entre o peso de matéria
seca da parte aérea e da matéria seca do sisimdaiq massa seca total e indice de qualidad#akson,
a utilizacdo de lodo de esgoto e dejetos bovinaroc@omponente de substrato apresentou efeito
significativo (p <0,01 e p <0,05) para a maioriss daracteristicas morfolégicas analisadas nos trés
experimentos. A relacdo H/D ndo foi significativa $#0,05) nos experimentos | e lll e a relacédo
MSPA/MSR no experimento | e Il também ndo apresenésultados significativos (p >0,05), conforme
tabela 5.

Tabela 5. Valores médios da relacédo altura/diamgtrD), relacdo massa seca da parte aérea e massa
seca radicular (MSPA/MSR), massa seca total (MSifidiee de qualidade de Dickson (IQD)
em mudas d&lurraya paniculatgoroduzidas em diferentes composi¢cdes de substratos.

Table 5. Average values of ratio height/diametdd[i ratio dry mass shoot/root (MSPA/MSR), total
dry mass (MST) and Dickson quality index (IQD) ieedlings of Murraya paniculata
produced in different substrate compositions.

Substratost H/D MSPA/MSR MST (g.planta’®) 1QD
Experimento |

T1 (80 + 20 + 0) 6,6 4,0 3,03¢c 0,29 ¢c

T2 (60 + 40 + 0) 7,0 3,7 3,28 ¢c 0,30 c

T3 (40 + 60 + 0) 6,7 4,2 4,10 b 0,38 b

T4 (20 + 80 + 0) 7,4 4,8 547 a 0,45 a

F ns ns *x **

CV % 7,32 14,54 4,85 5,69
Experimento Il

T5 (80 + 0 + 20) 39c 2,8 0,79 c 0,11 b

T6 (60 + 0 + 40) 4,5 bc 3,0 101lc 0,13 b

T7 (40 + 0 + 60) 51 ab 31 188D 0,22 a

T8 (20 + 0 + 80) 5,8a 3,5 254 a 0,27 a

F *%* ns *%* *%

CV % 8,34 25,79 14,44 14,72
Experimento Ill

T9 (20 + 20 + 60) 7,1 51a 4,90 b 0,40 bc

T10 (20 + 40 + 40) 7,2 4,7 a 5,90 a 0,49 a

T11 (20 + 60 + 20) 7,3 51la 5,28 ab 0,42 abc

T12 (40 + 40 + 20) 7,2 4,3a 5,76 a 0,49 a

T13 (40 + 20 + 40) 7,3 4,2a 398¢c 034c

T14 (60 + 20 + 20) 7,1 4,2 a 4,98 b 0,43 ab

F ns * *% *%

CV% 9,51 12,15 6,85 9,74

1Terra de subsolo + lodo de esgoto + dejetos bsyinaignificativo (p <0,05); **: significativo (p<0,01); ns: ndo significativo
(p >0,05). Médias seguidas da mesma letra, na aphéio diferem estatisticamente entre si pelo Tastey (p >0,05)

Para as relagcdes H/D e MSPA/MSR, s6 houve difeesigmificativas no experimento I, cuja
maior proporcao de dejetos bovinos (T7 e T8) apteseas maiores médias da relacdo H/D. As relacdes
H/D e MSPA/MSR sé&o bons indicativos para se estingualidade das mudas (PARVIAINEM, 1981;
CARNEIRO, 1995; GOMES; PAIVA, 2006). Trigueiro e &uni (2003), avaliando a utilizacdo de lodo
de esgoto na producdo de mudas de eucalipto, tamstaque os maiores valores das relagBes H/D e
MSPA/MSR foram obtidos com a utilizacdo de lodaedgoto e casca de arroz carbonizada na proporcao
de 50:50 e 40:60, respectivamente.

A massa seca total foi maior nos tratamentos camai@r quantidade de lodo de esgoto e/ou
dejetos bovinos nos trés experimentos (T4, T8, T1Q, e T12). E possivel inferir que o incremento de
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biomassa das mudas Me paniculataocorreu em funcdo da melhoria das condi¢cdes deianento, ou
seja, incorporagcao de matéria organica no substeapmssibilitou maior disponibilidade de nutriente
decorrentes da prépria composi¢do do lodo de esgate dejetos bovinos (Tabela 3). Nesse sentido,
Nobregaet al. (2007), avaliando o crescimento de mudasSdainus terebynthifoliusubmetidas a
diferentes quantidades de solo e lodo de esgot0:((L@0:20; 60:40; 40:60; 20:80) sem adubacédo
mineral, constataram que o lodo de esgoto melhardertilidade do substrato, o que proporcionou
aumento na biomassa total. Sarcineliial. (2004), avaliando a producdo de biomassa de mdeas
Acacia holosericeasubmetidas a diferentes solu¢des nutritivas comlusdio de macronutrientes,
constataram que as maiores reducfes na producBmmassa total foram verificadas para as mudas
submetidas aos tratamentos sem N e Mg. Sendo aSsimssivel considerar que esses elementos séo
fundamentais para o incremento da MSTAd&acia holosericeaNo presente estudo, as mudasiMie
paniculatatendem a apresentar comportamento similar, umgweons maiores valores de biomassa total
foram obtidos nos tratamentos com a maior quargidediodo de esgoto e dejetos bovinos, cujos teores
de N e Mg séo altos (Tabela 3). A MST tem sido ickerada um dos melhores fatores para caracterizar a
qualidade de mudas, apresentando, porém, o inciemiende ndo ser viavel a sua determinacdo em
muitos viveiros, principalmente por envolver a dgégéio completa da muda e a utilizacdo de estufas
(AZEVEDO, 2003).

Os tratamentos que apresentaram maior 1QD foraralesjcom as maiores propor¢des de lodo
de esgoto e dejetos bovinos como componentes dmstraios (T4, T8, T10, T11l e T12). O IQD é
apontado como bom indicador de qualidade de mymisigue sdo utilizados para seu calculo a robustez
(relacdo H/DC) e o equilibrio da distribuicdo darbassa (relacdo MSPA/MSR) (FONSECA, 2000;
CALDEIRA et al, 2005; CALDEIRAEt al, 2007; TRAZZI, 2011). Sendo assim, esses tratarseséio
mais indicados para a producao de mudadideaniculata pois quanto maior o valor desse indice,
melhor o padrdo de qualidade das mudas (GOMES))2001

E possivel constatar que varios estudos na literanostram que o IQD é uma caracteristica
varidvel (CALDEIRAet al, 2000a; CALDEIRAet al, 2000b; CALDEIRAet al, 2007; CALDEIRAet
al., 2005; CALDEIRAet al, 2008a; CALDEIRAet al, 2008b; SAIDELLES:t al, 2009; TRAZZIet al,
2010; KRATZ, 2011; TRAZZI, 2011). Nesse sentidodeae concluir que esse indice pode variar em
funcdo da espécie, do manejo das mudas no viveéirdipo e proporcéo do substrato, do volume do
recipiente e, principalmente, de acordo com a idgsd&ue a muda foi avaliada.

De modo geral, os melhores resultados, para toslasamacteristicas avaliadas neste estudo,
foram obtidos com a maior quantidade de lodo detesg dejetos bovinos nos trés experimentos. Bso s
deve ao fato de esses residuos apresentarem bodetatyuns nutrientes e matéria organica (Tabela 3
Segundo Malavoltat al. (2002), alguns adubos organicos sdo empregadatoses elevadas, pois sao
pobres nos elementos nutritivos como nitrogénisfoi® e potassio. Outros adubos, mais concentrados,
comportam-se de modo mais semelhante ao dos adiihesgis, funcionando como fonte de nitrogénio,
fésforo, potassio e outros elementos. Para Mel6QRG matéria organica, além de se constituir em u
dos principais, sendo o principal, componente d&,Cdurante o processo de mineralizacdo, libera
nutrientes para a nutricdo das plantas.

CONCLUSOES

* Mudas deM. paniculatade melhor qualidade foram obtidas a partir do usdéodo de esgoto e de
dejetos bovinos como componente de substrato.

« A utilizacdo de substratos que contenham quantiddaddores que 60% de dejetos bovinos ou lodo
de esgoto em mistura com terra de subsolo podesemendada para a producdo de mudad.de
paniculata

« O lodo de esgoto e os dejetos bovinos podem sartalternativas como componentes de substrato
na producéo de mudas de espécies florestais. Atébedeficio ambiental, proporcionam economia
de fertilizantes.
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