PRODUCAO DE MUDAS DEPhysocalymma scaberrimuiM
SUBSTRATOS COMPOSTOS POR DIFERENTES PORCENTAGENS
DE RESIDUO ORGANICO DE ACAI

Alisson Sobrinho Maranho?, Ary Vieira de Paiva?

1Eng. Florestal, Mestrando em Ecologia e Manej@etirsos Naturais, UFAC, Rio Branco, AC, Bradiissansobrinho@hotmail.com
2Eng. Agrénomo, Dr., Centro de Ciéncias Biologieata Natureza, UFAC, Rio Branco, AC, Brasil - aiypa@yahoo.com.br

Recebido para publica¢&o: 08/10/2010 — Aceito pakdica¢éo: 19/02/2012

Resumo
Physocalymma scaberrimuohl € uma espécie nativa que ocorre principalnemfsdorte e Centro-
Oeste do Brasil, com potencial madeireiro, parar@acdo urbana e para recomposi¢céo de vegetacdo
em areas degradadas. Considerando a necessidadenldecimento do seu comportamento em
viveiro e da utilizagdo de residuos agroflorestaisio componente de substrato, este estudo teve por
objetivo avaliar o crescimento de mudas dessa espét substratos compostos por porcentagens de
residuo de acgai (0%, 25%, 50%, 75%, 100%) mistuéattsra de mata. O experimento ocorreu em
delineamento inteiramente casualizado, com 5 textéos (substratos) e 20 repeti¢cdes. Foi avaliado o
crescimento das mudas através da altura, diametimld, massa seca da parte aérea e radicular e
total, e Indice de Qualidade de Dickson (IQD). Hoajuste de regresséo linear e correlagéo positiva
entre altura, didmetro do colo e massa seca totalas porcentagens de residuo de agai. O substrato
constituido por 100% do residuo de agai proporciamanaior crescimento das mudas: 32,9 cm de
altura, 2,98 mm de diametro do colo, 2,003 g desmaeca total e maior IQD (0,1142). Para a
utilizagéo com terra de mata, a composi¢éo ent¥e 255% de residuo também se mostrou possivel.
Palavras-chaveResiduos agroflorestais; produgdo de mudas; espmiestais nativas; silvicultura.

Abstract
Physocalymma scaberrimum seedlings production listsate composed by different percentages of
organic residue of agai. Physocalymma scaberrinRghl is a native species that occurs mainly in
the North and Midwest regions of Brazil, with pdiahfor wood production, urban forestry and
restoration of vegetation in degraded areas. Cerisigl the need for better understanding of the
seedlings behavior in the nursery, and use of aggefry residue as components of substrate, this
study aimed to evaluate the growth of this speiciesibstrates composed by different percentages of
acai residue (0%, 25%, 50%, 75%, 100%) mixed witedt soil. The experiment was set up
according to the completely randomized design, \Gittteatments (substrates) and 20 replicates. It
was evaluated the growth of seedlings through sheigiht, collar diameter, dry weights of shoot and
roots and total, and Dickson Quality Index (IQD)fiNinear regression and positive correlation was
found out between height, collar diameter and dejght total dry mass with increasing percentages
of agai residue. The substrate composed by 10¢adfresidue provided the highest mean growth of
seedlings: height (32.9 cm seedifgcollar diameter (2.98 mm seedlijg total dry mass (2.003 g
seedling’), and highest IQD (0.1142). To use with soil, tmmposition between 25% and 75% of
residue also showed possibility.
Keywords:agroforestry residues; seedlings production; ndtivest species; silviculture.

INTRODUCAO

Physocalymma scaberrimuidohl (Lythraceae) é conhecida popularmente comabdtale-
capoeira, pau-de-rosas e reseda-nacional, entrasalgnominacdes regionais. Ocorre principalmente n
Norte e Centro-Oeste do Brasil. Tem porte arbéed-d0 m de altura, dotada de copa alongada ou
piramidal, com tronco mais ou menos ereto e ciltndicasca rimosa e aspérrima. As folhas séo sanple
opostas cruzadas (raramente ternadas), rigidoeeaisa um pouco discolores, aspérrimas em ambas as
faces e pubérulas sobre as nervuras na face infeieo5-11 cm de comprimento por 2,5-6,5 cm de
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largura, sobre peciolo de 2-9 mm de comprimenftorkscéncias em paniculas terminais de 10-18 cm de
comprimento, com flores muito vistosas, de corslil®s frutos sdo capsulas deiscentes, com muitas
sementes aladas pequenas. Planta decidua, helpddiieeira, produz abundante quantidade de sementes
disseminadas pelo vento. A madeira é pesada, rduita ao corte, com textura grossa, resistente e
moderadamente duravel, empregada para marcenahixaleservicos de torno, construgdo civil e para
obras externas. A arvore é extremamente ornamgotaido em flor, igualando-se & beleza dos ipés,
caracteristica esta que a recomenda para uso fsiisag principalmente para arborizagdo urbana.
Também recomendada para reflorestamentos (LOREIN2B; CAVALCANTI; GRAHAM, 2012).

A intensificacdo do uso de espécies florestais wpra ocorrendo na Amazénia nas Ultimas
décadas impde a necessidade de estudos sobregpeopagacdo, com a finalidade de fornecer subsidios
para o seu cultivo, tanto para preservacdo quaar® gtilizacdo dessas espécies com 0s mais variados
interesses (MELO; VARELA, 2006).

O éxito dos projetos de reflorestamentos comer@aisom fins conservacionistas depende,
entre outros fatores, da correta escolha das espéaevido as miltiplas e complexas interacées @om
meio, a escolha das espécies sera tanto maisaguahto maior for o conhecimento que se tenhadela
principalmente no que se refere a ecologia e a@seyortamento silvicultural (CUNHAt al, 2005).
Apesar da importancia das espécies nativas, padmoss resultados de pesquisas sobre os seusoaspect
silviculturais e autoecolégicos que demonstrem matiencial em programas de reflorestamento ou de
recuperagdo de areas degradadas (REGO; POSSAMAY),2Bem como para fins ornamentais,
necessitando de pesquisas quanto as suas exigaoctgm de substrato, luminosidade, temperatura e
dimensbes de recipiente, entre outros (ARRIGONI-BKAet al.,2003).

O uso de uma espécie nativa depende de conhecsrégtucos a respeito da propagacao e do
comportamento com relacdo as variacbes ambienfaslos referentes ao tipo de substrato séo
fundamentais no processo de estabelecimento da (N@AUEIRAet al.,2003).

O substrato é definido como o0 meio em que as pas@ia cultivadas fora do solo, considerado
como funcdo primordial promover suporte, funciormminda como regulador da disponibilidade de
nutrientes e de agua (KAMPF, 2000). A escolha dostsato é efetuada em fungdo da facilidade e
eficiéncia do seu uso e da espécie a ser pesqBRaRINIGIS, 1977).

A propagagdo de mudas em viveiro tem-se desenwolwigs Ultimos anos, buscando-se
alternativas de substratos cada vez mais especlaBz preocupando-se com a manutencdo dos recursos
naturais e a redugdo dos custos. Uma das fontee aejpode recorrer é a dos residuos agroflorestais
através dos quais se busca melhorar as condigfe®stE#mento para as espécies, a0 mesmo tempo em
que é destinado um fim produtivo para esses resjdeatando que se tornem poluentes quando
descartados de forma incorreta no meio ambiente.

Segundo Sodrét al (2005), ja ha exigéncias de adaptacdo dos vivedm paradigma de
substituicdo de uso do solo por substratos altensapara a producao comercial de mudas. E afirma
Booman (2000) que, em algumas areas, por raz8emmkervacdo do meio ambiente, € proibida a
retirada da camada superficial do solo.

O acgai € um produto florestal com potencial econdmiue oferece uma variedade de produtos
de mercado e de subsisténcia. No Acre, hd duasiespiuito utilizadas comercialmentéuterpe
oleraceaeMart. eEuterpe precatoridviart. De acordo com dados do Instituto BrasileieoGeografia e
Estatistica (IBGE) (2010), a producdo nacional méo§ da palmeira acai em 2010 totalizou 124.421
toneladas. A regidao Norte lidera na producdo dwmfrgerando uma grande quantidade de residuos que,
em sua maioria, sdo dispostos irregularmente n@ @meibiente, podendo tornar-se poluentes quando
jogados as margens dos mananciais, causando zdeplas taxas de oxigénio dissolvido na agua, pelo
aumento da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQ)tméizacdo, entre outros problemas associados.

Diante da importancia do estudo das espécies fiisenativas, do pouco conhecimento da
propagacdo dehysocalymma scaberrimuRohl em viveiro e do uso dos residuos agrofloies@mo
substrato, o estudo teve por objetivo avaliar s@mento dessa espécie em substratos compostos por
diferentes porcentagens de residuo organico davastirado a terra de mata.

MATERIAL E METODOS

O estudo ocorreu no Viveiro de Produgdo de MudasParque Zooboténico da Universidade
Federal do Acre (UFAC), no interior de casa de tagfo.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 42, n. 2, p. 399 - 488¢./jun. 2012.

400 Maranho, A. S.; Paiva, A. V. de.



As sementes utilizadas foram coletadas no mésdenmwro de 2009, no Parque Zoobotanico da
UFAC, levadas até o viveiro e armazenadas em dastiqn transparente em camara fral@ °C) por
15 dias, até a instalagdo do experimento.

Primeiramente, foi realizada a semeadura em stbstraia, em bandejas de plastico, a 1 cm de
profundidade, no espacamento 2 x 2 cm, até asylddnatingirem tamanho suficiente para a repicagem
(= 10 cm) para os devidos substratos em teste, gamfdispostos em sacos plasticos de polietilenm pre
com dimens@es 17 x 25 cm, e uma muda por recipiente

O experimento consistiu no transplantio de mudassg&cie em estudo para os sacos plasticos,
contendo substratos compostos por diferentes pagems de residuo de acai (0%, 25%, 50%, 75%,
100%) misturados a terra de mata, conduzido em edstiento inteiramente casualizado, com 5
tratamentos e 20 repeti¢des, totalizando 100 urilathostrais.

A preparacdo da terra de mata ocorreu de acordoacandlise realizada pelo Laboratério de
Fertilidade do Solo da UFAC (Tabela 1), atendendecamendacédo de adubagcéo e calagem (1;5déa
calcéario; 54,8 kg.hade ROs; 31,3 kg.hd de K0).

Tabela 1. Andlise de fertilidade da terra de mathizada na composicdo dos substratos, antes da
adubacao e calagem recomendada.

Table 1. Analysis of forest soil fertility for corpition of the substrates before fertilization and
recommended liming.

Resultado analitico

pH (agua 1:2,5) 4,10
Ca'? (cmol.dm?) 0,75
K* (cmol.dm3) 0,15
Na" (cmol.dm3) 0,02
Mg*? (cmol.dm3) 0,50
Al*3 (cmol.dm?) 0,90
Al + H" (cmok.dm?3) 2,69
P (mg.dm3) 3,00

O residuo orgéanico de acai, oriundo do beneficiaonelo fruto para producdo de polpa,
utilizado no experimento foi coletado no viveiro WBAC, posto para secagem a temperatura ambiente e
mais tarde peneirado para separacdo das sementpge @i utilizado neste estudo foi uma borra que
permanece na semente apés a retirada da polpatdalfr acai. Posteriormente realizou-se a mistosa d
materiais para a composicao dos substratos.

A tabela 2 mostra a andlise quimica do residuccdé wilizado no experimento, realizada pelo
Laboratério do Departamento de Ciéncia do Solo SALE)/USP.

Tabela 2. Determinacdes dos totais dos nutrierteseptes no residuo orgénico de acai utilizado no
experimento.
Table 2. Determinations of nutrient totals preseratcai organic residue utilized in the experiment.

pH Densidade M+acronutrienu+e§, +2
CaCl, g.cms CIN N P K Ca Mg S
gdm? mgdm® = ----eeeee- cmol.dm3 ----------- g.dm?
4,1 0,46 18/1 8,5 961 2,13 6.1 0.7 02
Micronutrientes
mg.dm?3
19 368 22 3219 4 158

A irrigacdo ocorreu diariamente, considerando adade relativa do ar, estdgio médio de
desenvolvimento das mudas e a quantidade maxima cubstrato pode reter, homogeneamente para
todos os substratos.

As caracteristicas utilizadas para avaliagdo decerento das mudas foram Altura da Parte
Aérea (H) e Didmetro do Colo (DC), e ao final dpexmento (90 dias da data do transplantio) foi

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 42, n. 2, p. 399 - 488¢./jun. 2012. 401
Maranho, A. S.; Paiva, A. V. de.



realizada a coleta do material, sendo determinadéassa Seca Total (MST), Massa Seca da Parte Aérea
(MSPA), Massa Seca das Raizes (MSR), a relacde Aitura da Parte Aérea e o Didmetro do Colo
(H/D) e o indice de Qualidade de Dickson (IQD).

A H foi medida com um escalimetro, a partir do hél@ substrato até a altura da gema apical, e
0 DC, por um paquimetro digital com precisdo dd Omn. A relacdo H/D foi determinada pela simples
divisdo entre os dois parametros, de cada mudaidn@imente, calculando-se, posteriormente, as
médias. As determinacdes da MSPA e da MSR foratonafas a partir do material seco em estufa de
ventilacdo forcada a 80 °C, por aproximadamentbd2ds. A MST foi obtida a partir da soma das duas
partes. O indice de Qualidade de Dickson (IQD =T¥B/DC + MSPA/MSR)]) foi calculado conforme
citado por Carneiro (1995).

Os dados foram submetidos a andlise de variaestg tle regresséo, de normalidade, ao teste F
de Snedecare as médias foram comparadas pelo teste de Takeyvel de 5% de probabilidade. Os
dados, quando ndo apresentaram normalidade foeasfdrmados para homogeneizacdo dos resultados
(SANTANA; RANAL, 2004), porém os apresentados redsetas sdo os dados originais. Para todas as
analises foram utilizados os programas estatisthassistat 7.5 (ASSIS, 2008), e Bioestat 5.0 (AYRES,
2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se que houve efeito dos substratos sobirescimento das mudas Ebysocalymma
scaberrimumquando avaliadas aos 90 dias ap0s o transpl@rizla 3).

Tabela 3. Crescimento médio em Altura (H), Diametm Colo (DC) e relacdo H/D das mudas de
Physocalymma scaberrimuaos 90 dias ap0s o transplantio.

Table 3. Mean growth in Height (H), Collar DiametédC) and H/D ratio of Physocalymma
scaberrimunplantlets 90 days after transplanting.

Substratos H (cm.muda?) DC (mm.muda?) Relagdo H/D
0% RA* 219 ¢ 2,35b 9,53 a

25% RA 26,5 bc 2,65 ab 10,19 a
50% RA 27,5 ab 2,44 b 11,43 a
75% RA 26,9 bc 2,64 ab 10,36 a
100% RA 329 a 2,98 a 11,11 a
CV(%) 21,93 20,76 21,26

*RA: residuo de agai; as médias seguidas pelas asefgtnas ndo diferem entre si significativamepéto teste de Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade; CV: coeficiente de variagéo

Verifica-se que houve diferenca significativa ertsediferentes composicfes de substrato para o
crescimento em altura e diametro do colo das muslaslacdo H/D ndo se diferenciou estatisticamente
entre os substratos.

O substrato 100% de residuo de agai proporcionowiormrescimento médio em altura das
mudas, igualando-se apenas ao substrato 50% degai#dacai. A testemunha (0% RA) proporcionou o
menor crescimento médio em altura das mudas.

Segundo Mexal e Landis (1990), a altura da parteaadornece uma boa estimativa do
crescimento inicial da mudas no campo, sendo taeoréate aceita como uma boa medida do potencial de
desempenho.

Diversos trabalhos vém alcancando bons resultados & utilizacdo de outros tipos de
substratos a base de residuos, como p6 ou fibd® verde (DIASet al, 2009; LACERDAet al,
2006), casca de arroz carbonizada (NICOLGS$A@I.,2000; SAIDELLESet al.,2009), casca de arvores
(SCHMITZ et al, 2002), p6 de serragem (ALMEIDAt al., 1999) e varios tipos de compostos com
restos vegetais (CUNHAL al.,2005; MUNIZet al.,2007), entre outros.

Lacerdaet al. (2006) observaram que mudas Bémosa caesalpiniifoliaBenth obtiveram
expressivo ganho em altura quando cultivadas erstrsiib & base de p6 de coco verde e terra, 0 que
também foi observado p@aidelleset al. (2009) em mudas dEnterolobium contortisiliquungVell.)
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Morong produzidas em substrato produzido a partir da coagdio de casca de arroz carbonizada com
terra (1:1 v/v).
O incremento em altura da parte aérea das mudasnddido a cada trinta dias apds o
transplantio, conforme exposto na figura 1.
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Figura 1. Crescimento médio em altura das muddghgsocalymma scaberrimymmos 30, 60 e 90 dias
apos o transplantio, nos diferentes substratoseé da Residuo de Agai (RA).

Figure 1. Mean height growth &fhysocalymma scaberrimuseedlings at 30, 60 and 90 days after the
transplanting in different substrates of Acai Ras®&l(RA).

O crescimento em altura das mudas da espécie armdoe&ii bem expressivo em todos os
substratos (Figura 1). No entanto, aos trinta didsmudas em substrato 100% residuo de acai ja se
apresentavam superiores as demais, com altura deirhd cm.mudj e assim progressivamente durante
todo o experimento.

As mudas nos substratos 25%RA, 50%RA e 75%RA se veaaih com crescimento em altura
semelhante durante todo o periodo, mas ainda onésriao substrato 100%RA e superiores ao 0%RA,
que se manteve inferior a todos os outros duradie ¢ ensaio.

Por ser a espécihysocalymma scaberrimuama pioneira, esse crescimento rapido é evidente,
haja vista que, segundo Gongaletsl. (2000), as espécies dos estagios iniciais de slicepresentam
maiores taxas de crescimento e demandas por rtatridesse sentido, pode-se observar pela tabela 3 q
as mudas investiram mais em altura do que em diérdetcolo, como verificado através da relacéo H/D,
que foi alta para todos os substratos e estatistiote iguais entre si.

Em relacdo ao crescimento em didmetro do colo (@aBg a maior média foi obtida no
substrato 100%RA, e a menor no substrato 0%RA, samield altura da parte aérea. O incremento
diamétrico também foi medido a cada trinta diassaptransplantio, como se pode verificar na figura

As médias dos diametros dos colos seguiram a ter@dée crescimento das alturas. Aos trinta
dias, as mudas no substrato 100%RA ja apresentawdiarde didmetro do colo superior as demais,
mantendo-se até os noventa dias de observagaab6sagos 25%RA e 75%RA também proporcionaram
elevado incremento médio de diametro do colo darasse periodo.

Nicolosoet al. (2000) também encontraram diferenca de comportardmidiametros do colo,
estudando o crescimento em viveiro de muda®f\pleleia leiocarpa(Vogel) J.F.Macbr.e Maytenus
ilicifolia Mart. ex Reissekporém em substrato constituido por mistura deacdscarroz carbonizada e
terra (1:1 v/v). Resultado semelhante foi obtido @anhaet al. (2005) com mudas ddandroanthus
impetiginosusMattosem substrato terra de solo mais composto orgaaidov(v) de bagaco de cana-de-
acucar, esterco bovino, esterco de galinha e cinzas

A producao de massa seca é uma caracteristicanteastmnsistente e utilizada na avaliacao do
comportamento das espécies quanto as varia¢cddatdmss externos, como o substrato (Tabela 4).
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Figura 2. Crescimento médio em diametro do colondiagas dé’hysocalymma scaberrimuaos 30, 60
e 90 dias apo6s o transplantio, nas diferentes disessiduo de acai.
Figure 2. Mean collar diameter growth Pfiysocalymma scaberrimuseedlings at 30, 60 and 90 days
after the transplanting, at different dosage of egsidue.

Verifica-se que houve diferenca significativa erdseefeitos dos substratos para a producdo de
massa seca da parte aérea, de raiz, total e @iddiQualidade de Dickson.

A maior producdo média de MST foi obtida pelas nsudaltivadas em substrato 100%RA,
igualando-se estatisticamente apenas ao subsB&t®RA. A MSPA e MSR foram superiores também
para mudas no substrato 100%RA, seguido dos demdistratos, que foram estatisticamente
semelhantes aos 90 dias do transplantio. Resultsdoslhantes foram observados por @iaal (2009)
em mudas delancornia specios&omesem substrato associado com terra vegetal e fibcacle

Tabela 4. Produgdo média de massa seca (g-nddzparte aérea (MSPA), de raiz (MSR) e total (MST
e indice de Qualidade de Dickson (IQD) Bleysocalymma scaberrimuaos 90 dias apds o
transplantio.

Table 4. Mean dry weights (g.seedifgf shoot (MSPA), roots (MSR), and total (MST)daBickson
Quality Index (IQD) ofPhysocalymma scaberrimuseedlings, 90 days after the transplanting.

Substratos MSPA MSR MST 1QD

0% RA* 0,954 b 0,197 ab 1,151 b 0,0848 ab
25% RA 1,363 ab 0,183 ab 1,545 ab 0,0872 ab
50% RA 1,061 b 0,106 b 1,167 b 0,0553 b
75% RA 1,176 b 0,131 b 1,306 b 0,0678 b
100% RA 1,738 a 0,266 a 2,003 a 0,1142 a
CV(%) 16,49 66,18 17,15 58,22

*RA: residuo de acgai; as médias seguidas pelas asegtnas ndo diferem entre si significativamepéto teste de Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade; CV: coeficiente de variagdo

O Indice de Qualidade de Dickson (Tabela 4), quaekpeito a qualidade das mudas e que leva
em consideracdo varias caracteristicas, mostrowresaivalores para as mudas Ehysocalymma
scaberrimuncultivadas em substrato 100% RA.

Observa-se que houve uma tendéncia de aumentoedalados para as caracteristicas de
crescimento observadas nas mudas da espécie eimgdwaha medida em que se aumentou a dose de
residuo (Figura 3).

A equacgdo mais bem ajustada foi de regressao Isiegnies para a altura, didmetro do colo e
producdo de massa seca total das plantulas. Noteeke figura 3, que as mudas Baysocalymma
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scaberrimumresponderam de modo significativo as aplicacbesed&uo de acai, o que pode ser
atribuido as melhores condig6es de fertilidadeutistsato.
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Figura 3. Andlise de regressao simples entre afg)raliametro do colo (b), massa seca total - N(§T
das mudas dehysocalymma scaberrimucom as doses crescentes de residuo de agai.

Figure 3. Simple regression analysis between hdightcollar diameter (b), dry mass weight total -
MST (c) of Physocalymma scaberrimuseedlings with increasing dosage of acai residue.

A propdsito da Correlacédo Linear de Pearson, eerifie que ela foi altamente positiva para
altura (r = 0.90), diametro do colo (r = 0.81) educao de massa seca total (r = 0.65), demonstrando
relacao significativa entre essas caracteristieasrdscimento das mudas com as doses crescentes de
residuo, aumentando progressivamente na medidaiersegaumentou a porcentagem de residuo de acai
como componente de substrato. Entdo, em compacagd@ substrato testemunha (100% terra de mata),
o residuo de acai pode substitui-lo em parte @intente para a propagacdo de mudas dessa espécie,
nessa fase inicial de crescimento.

CONCLUSOES

« O residuo organico de acai influenciou positivamentcrescimento das mudas Bleysocalymma
scaberrimunPohl.

« Em todas as caracteristicas avaliadas, os melhesatados foram obtidos em mudas cultivadas no
substrato 100% residuo de acai.

« A equacdo mais bem ajustada foi de regressao lgiemlies, apresentando correlacéo positiva entre
altura, didmetro do colo e peso de massa secactmtalas porcentagens de residuo orgénico de acai
misturado a terra de mata.
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