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Resumo
Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a quadiddds painéis compensados multilaminados
produzidos a partir de laminas de madeira de cesmgcies de pinus tropicais e nove espécies de
eucalipto. Foram produzidos em laboratério paigéimpensados com cinco laminas de 2,0 mm de
espessura, coladas com resina ureia-formaldeidpy (iIdf gramatura de 360 g/m2. Os painéis foram
prensados com pressédo especifica de 10 kgf/cmpetatara de 110 °C e tempo de prensagem de
7 min. Foram avaliadas as propriedades de resiatéiaclinha de cola aos esforgos de cisalhamento
(RLC), teste seco e umido e flexdo estatica (MQEXR) paralela e perpendicular. Entre as espécies
de pinus tropicais, B. oocarpa e P. tecunumannii foram as que apresentaram melhor desempenho. Ja
para as espécies de eucalipto, os melhores ressitfachm obtidos par&. saligna, E. viminalis e E.
dunnii. Todas as espécies de pinus tropicais e de eucaigtliadas neste estudo apresentaram
resultados de propriedades mecanicas estatistitennguais ou superiores em relacdo a espécie
referencial —Pinus taeda. Os resultados obtidos indicam a viabilidade de desdaminas dessas
espécies para fabricacdo de painéis compensadosg@minterior.
Palavras-chave: Laminas de madeira; compensados; pinus tropeadslipto.

Abstract
Evaluation of potential use of species of tropical pine and eucalyptus for UF plywood manufacture. This
research was developed in order to evaluate thigygqobplywood manufactured from veneers of five
species of tropical pine and nine species of eptady The plywood was manufactured with five
veneers of 2.0 mm thickness, using urea-formaldehgdin with amount of glue spread of 360 g/m2.
The boards were pressed at pressure of 10 kgftemferatures of 110 °C and pressing time of 8
minutes. It was evaluated the properties of glue $hear strength (RLC) and static bending (MOE and
MOR), parallel and perpendicular. Among tropicahepispeciesP. oocarpa and P. tecunumannii
presented the best results in relation to mechiapioperties of the boards. For the eucalyptusispec
best results were obtained Bysaligna, E. viminalisandE. dunnii. All the tropical pine and eucalyptus
species evaluated in this research presented bosdsanical properties statistically equal or great
when compared to referential specieRinus taeda. The results revealed the feasible use of such
species veneers for plywood manufactures to intepyalications.
Keywords: Veneers; plywood; tropical pine; eucalyptus.

INTRODUGAO

A contribuicdo econdmica, social e ambiental dorsete florestas plantadas no Brasil &
altamente significativa. Segundo dados de 2008&texi no Brasil 6,5 milh6es de hectares de florestas
plantadas, dos quais 4,26 milhdes séo plantiosudalipto e 1,87 milh8es de pinus. O setor contribui
com arrecadacgdes de impostos na ordem de R$ ®bith8d0 gerados 2,2 milhdes de empregos diretos e
indiretos. Na area ambiental, sete a dez tonel&&0 sdo sequestrados por hectare/ano (SBS, 2008).
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No que se refere ao setor de indUstrias de basestid a sua contribuicdo atinge niveis que
correspondem a quase 3,5% do PIB nacional, 8,5esllde empregos gerados e US$ 8,5 bilhdes em
exportacdes, o que corresponde a 6,2% do totakptertacéio brasileira (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DA INDUSTRIA DA MADEIRA PROCESSADA MECANICAMENTE (BIMCI), 2007). Com relagio
a producéo de painéis compensados, segundo da@&B31(2008), a producao brasileira em 2007 foiacerc
de 2,67 milhdes de m3, sendo que, desse totalilBBes de m? sdo produzidos com espécies destiare
plantadasRinus spp) e 0,69 milhdes de m2 com espécies de florestasagdmadeiras tropicais).

Os dados demonstram que cerca de 70% de painéiensagns sao produzidos com madeira
de pinus provenientes de plantios florestais. Alegagdo extensiva das plantacdes de espécies
tradicionais dePinus (Pinus taeda e Pinus elliottii) tem gerado problemas de oferta de madeiras
provenientes de arvores de grandes diametros péeagdio de laminas de boa qualidade para produgéo
de compensados. Varios estudos tém sido realizzidsusca de espécies alternativas para producao de
laminas e compensados. lwalétial. (2001) avaliaram a qualidade de painéis compensadaiizidos
com cinco espécies de pinus tropicais com 10 aadsglatle e concluiram que as mesmas apresentam
grande potencial para essa finalidade de uso. Keidie e Interanmense (1994) estudaram o
comportamento de seis espécies do géraralyptus na producdo de laminas e compensados e
obtiveram bons resultados nas avaliacBes qualitatilo material. Pio (1996) e Interanmense (1998)
também estudaram o comportamento de quatro espéeiesucalipto para producdo de painéis
compensados para uso interior, obtendo resultagosigsores quanto as suas propriedades mecanicas.

Na producdo de compensados, os fatores relaciorsadesnologia devem ser analisados com
muita atencdo, principalmente quanto ao processcofGuimico envolvido na colagem de laminas de
madeira (MARRA, 1992). O tipo de resina empregadocalagem deve ser adequado ao ambiente de
utilizacdo do painel, podendo ser ureia-formaldepdma ambiente interno e fenol-formaldeido para
ambiente externo. A formulacdo da batida de cok gramatura sdo pardmetros que irdo influenciar
diretamente na qualidade da colagem e ao mesma teonpusto de producdo do compensado (BALDWIN,
1993; SELLERS, 1993). Os autores afirmam que aidkshs da madeira € um fator importante na definicao
desses parametros, tendo em vista as interacéexquem entre a porosidade da madeira e a absdocao
adesivo na formacédo da ligacdo adesiva entre asdanDe acordo com Marra (1992), madeiras de baixa
densidade absorvem maior quantidade de adesivdalasua maior porosidade. Portanto, a viscosidade
adesivo deve ser aumentada, para evitar a fornaecfioha de cola “faminta”. Outros fatores como @H
extrativos presentes na madeira sdo também impestgwodendo interferir na cura do adesivo durante
processo de prensagem do painel na prensa quedsviB (1993) afirma que alguns extrativos presente
nas laminas podem dificultar o processo de vapgiz® sua migracdo de uma linha de cola para @utra,
destas para as bordas do painel, para liberagambignte externo. Esse processo, sendo muito kenfo,
como consequéncia 0 aumento da pressao interrapde, vesultando no “estouro” no momento da akeertur
da prensa e “delaminacdo” do painel. Portanto, tarbgeneidade e a variabilidade das propriedades
anatbmicas, fisicas e quimicas da madeira, entesfEsies de madeira, ou até mesmo entre as thferen
partes de uma arvore da mesma espécie, podem afetmndicdes de colagem de laminas durante o
processo de fabricacédo de painéis compensados.

Esse trabalho teve como objetivo avaliar a quasiddel painéis compensados produzidos com
laminas de madeira de cinco espécies de pinuc#iept nove espécies de eucalipto para producdo de
painéis compensados para uso interior.

MATERIAL E METODOS

Foram objetos do presente estudo cinco espécipids tropicais e nove espécies de eucalipto,
com idade média na faixa de 20 a 25 anos, provimsiede florestas plantadas. As madeiras de
Eucalyptus grandis, Eucalyptus saligna, Pinus taeda, Pinus oocarpa, Pinus caribaea, Pinus maximinoi,
Pinus tecunumannii e Pinus chiapensis foram coletadas nos plantios florestais localizada regido de
Ibaiti, PR. Ja& as madeiras Beacalyptus dunnii, Eucalyptus globulus, Eucalyptus viminalis, Eucalyptus
robusta, Eucalyptus phaeotricha, Eucalyptus deanei e Eucalyptus pellita foram coletadas nos plantios
florestais localizados na regido de Pién, PR, agidr do Sul, SC. ®inus taeda foi utilizado como
espécie de referéncia para efeitos de comparagdessdltados, sendo que os painéis foram produzidos
nas mesmas condi¢cdes experimentais para todapésesem estudo. Para a colagem de laminas, foi

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 42, n. 2, p. 277 - 284c./jun. 2012.

278 Iwakiri, S.et al.



utilizada a resina ureia-formaldeido (UF) com ®ersélidos de 65%, pH de 8,0 e viscosidade Broldkfie
de 420 cP. Sal de sulfato de aménia foi utilizaolme catalisador.

As laminas foram obtidas num torno-piloto, com espea de 2,0 mm, e foram seccionadas
numa guilhotina pneuméatica com as dimensdes demBO& 600 mm. A densidade basica da madeira foi
determinada em amostras retiradas de laminas deespeécie, com dimensdes de 20 mm x 300 mm. Para
a producéo de painéis compensados, as laminas fmeas em estufa ao teor de umidade médio de 8% e
esquadrejadas em dimensdes finais de 500 mm x 500 m

Os painéis foram produzidos com cinco laminaszatiido a resina uréia-formaldeido com a
seguinte formulagéo em partes por peso: 100 pdeessina, 25 partes de farinha de trigo, 20 paites
agua e 7 partes de catalisador. O adesivo, em idadatde 360 g/m? (linha dupla), foi aplicado
manualmente, com uma espétula, sobre a superfidéadna. Os painéis foram prensados com a presséo
especifica de 10 kgf/cm?, temperatura de 110 %rpd de prensagem de 7 minutos. Os parametros do
processo de manufatura dos painéis em laboratdnaonf definidos com base nas informacgdes técnicas da
literatura, fabricantes de resina e industriasalepensados. Foram produzidos dois painéis por iespéc
perfazendo um total de 30 painéis experimentais.

Apbs o processo de acondicionamento dos painé&émara climatica com temperatura de 20 +
2 °C e umidade relativa de 655%6, foram retirados corpos de prova para realizal#o seguintes
ensaios em laboratério: resisténcia da linha dea aok esforcos de cisalhamento (teste seco e Umido)
flexdo estatica para determinacdo de médulo ddi@tisle (MOE) e médulo de ruptura (MOR) no
sentido paralelo e perpendicular. Os ensaios foemtivados de acordo com os procedimentos descritos
na Norma Europeia EN 314 (1993) e EN 310 (1993peetivamente. Os resultados dos ensaios foram
analisados através de andlise de variancia e test&€ukey ao nivel de probabilidade de 95%. O
delineamento experimental foi inteiramente casadlz

RESULTADOS E DISCUSSAO
Densidade basica das laminas

Os valores médios de densidade basica das lamasassgécies estudadas estdo apresentados na
tabela 1.

Tabela 1. Densidade bésica das laminas das espétiekadas.
Table 1. Veneers density of wood species.

Espécie Densidade basica (g/cm3)
Pinus taeda 0,571
Pinus oocarpa 0,556
Pinus caribaea hondurensis 0,465
Pinus chiapensis 0,394
Pinus maximinoi 0,413
Pinus tecunumanii 0,547
Eucalyptus grandis 0,436
Eucalyptus saligna 0,687
Eucalyptus globulus 0,564
Eucalyptus viminalis 0,617
Eucalyptus dunnii 0,561
Eucalyptus robusta 0,577
Eucalyptus phaeotricha 0,584
Eucalyptus deanei 0,571
Eucalyptus pellita 0,597

Os valores médios de densidade béasica das lamaisasspécies de pinus tropicais variaram na
faixa de 0,394 g/cm3 parBinus chiapensis e 0,556 g/cm?3 par®&inus oocarpa. Para as laminas de
eucalipto, as densidades médias variaram de 0,436° gparaEucalyptus grandis e 0,687 g/cm3 para
Eucalyptus saligna.
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Os valores obtidos tanto para as espécies de friopisais quanto para as de eucalipto estdo
dentro das faixas de valores de densidade apressma literatura. Bortoletto Jr. (2003) obteveapkk
espécies de eucalipto os seguintes valores médiakedsidade basic&. pilulararis - 0,67 g/cm3,E.
propinqua - 0,77 g/cm3E. microcorys - 0,63 g/cm3E. maculata - 0,71 g/cm3E. pyrocarpa - 0,64 g/cm3,

E. tereticornis - 0,74 g/cm3E. urophylla - 0,60 g/cm3E. pellita - 0,65 g/cm3E. citriodora - 0,76 g/cm3,

E. torelliana - 0,61 g/cm? €E. saligna - 0,56 g/cm3. Interanmense (1998) encontrou, paranismde
Eucalyptus cloeziana, Eucalyptus punctata e Eucalyptus maculata, valores médios de densidade basica de
0.70, 0.76 e 0.78 g/lcms, respectivamente. Ja FIO6)lobteve para laminas dmicalyptus scabra e
Eucalyptus robusta densidade basica de 0,64 e 0,56 g/cm3, respe@ivem

Trianoski et al. (2008) encontraram, para espécies de pinus trepiocaiseguintes valores de
densidade basic#. tecunumanii - 0,489 g/cm3P. oocarpa - 0,481 g/cm3P. taeda - 0,471 g/lcm3P.
maximinoi - 0,451 g/cm3pP. caribaea bahamensis - 0,429 g/cm3P. caribaea hondurensis - 0,424 g/cm3,

P. caribaea caribaea - 0,398 g/cm? &. chiapensis- 0,395 g/cm3.

Cisalhamento da linha de cola

Os resultados de ensaios de cisalhamento da lieh@oth no teste seco e Umido estdo
apresentados na tabela 2.

Os valores médios de tensdes de cisalhamento lita di@ cola variaram na faixa de 1,48 MPa
(E. deanei) a 2,61 MPaR. oocarpa) para o teste seco, e de 0,85 MPadaribaea hondurensis) a
2,39 MPa E. phaeotricha) para o teste imido.

Tabela 2. Resultados de cisalhamento da linhalde co
Table 2. Results of glue line shear strength.
Teste seco (MPa)

Teste umido (MPa)

Especie Média (CV) FM (%) Média (CV) FM (%)
Pinus taeda 1,95 bed (17,41) 24 1,17 de (25,64) 23
Pinus oocarpa 2,61 a (9,36) 84 1,59 bed (10,82) 18
Pinus caribaea hondurensis 1,55 cd (12,63) 64 0,85 e (9,96) 3
Pinus chiapensis 1,84 bcd (6,00) 61 1,18 cde (16,66) 4

Pinus maximinoi 2,04 bc (9,76) 91 1,38 cde (29,72) 41
Pinus tecunumanii 1,87 bed (14,72) 12 1,26 cde (17,94) 7
Eucalyptus grandis 1,79 bed (9,47) 64 1,25 cde (12,98) 45
Eucalyptus saligna 2,13 abc (24,61) 22 1,67 bed (22,25) 5
Eucalyptus globulus 1,94 bed (17,78) 59 1,63 bed (28,71) 46
Eucalyptus viminalis 2,27 ab (22,01) 54 1,71 bc (40,19) 63
Eucalyptus dunnii 2,14 ab (10,49) 38 2,09 abc (14,62) 86
Eucalyptus robusta 2,18 ab (17,96) 67 2,04 ab (27,49) 33
Eucalyptus phaeotricha 2,13 ab (11,80) 82 2,39 a (13,36) 77
Eucalyptus deanei 1,48 d (15,92) 82 1,34 cde (14,45) 44
Eucalyptus pdllita 2,09 b (19,52) 74 2,04 ab (10,97) 67

CV: coeficiente de variagdo; FM: percentagem déafalna madeira. Médias seguidas de mesmas letraoluaa sdo
estatisticamente iguais ao nivel de probabilidadg5%.

Para o teste seco, os painéisPd@ocarpa apresentaram melhor desempenho, tendo sua média
estatisticamente igual em relacdo aos painéig.dsligna, E. viminalis, E. dunnii, E. robusta e E.
phaeotricha, e estatisticamente superior em relacdo as denadsies.

Com relacdo ao teste umido, os painéisEdphaeotricha apresentaram média estatisticamente
igual em relacéo aos painéiskledllita, E. robusta e E. dunnii, e superior em relacédo as demais espécies.

Tanto para o teste seco quanto para o teste Urnglpainéis de todas as espécies de pinus
tropicais e de eucalipto apresentaram valores red@bfaensdes de cisalhamento estaticamente iguais o
superiores em comparagdo aos painéiPdéaseda, utilizada como espécie referencial, tendo como
destaque ®. oocarpa.
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A avaliacdo de percentagens de falhas na madeim@ordgrou que, com excecdo @
tecunumanii, E. saligna e E. dunnii, todas as demais espécies de pinus tropicaisatiptacapresentaram
percentual acima de 60%.

Os valores médios de tensdes de cisalhamentotdadia cola obtidos para as cinco espécies de
pinus tropicais e nove espécies de eucalipto eato da faixa de valores apresentados na litaratu
Iwakiri et al. (2002) encontraram para painéisRid¢aeda e P. oocarpa, produzidos com resina UF, valores
médios de tensbes de cisalhamento (teste secopdeMPa e 1,81 MPa, respectivamente. Num outro
estudo realizado por Iwakigt al. (2001) para painéis compensados ureicd?. daribaea, P. chiapens's, P.
maximinoi, P. oocarpa e P. tecunumanii, foram obtidos valores médios de tens@es de cisalhi@mma faixa
de 1,21 MPa a 1,62 MPa para teste seco, e de (?85aM,31 MPa para teste imido.

Para compensados de eucalipto, Pio (1996) obtewaEp scabra e E. robusta, resisténcia da
linha de cola no teste seco de 2,36 MPa e 2,57 MPay teste umido de 2,31 MPa e 2,32 MPa,
respectivamente para as duas espécies. Interanifi88), estudando as espéciesEdeloeziana e E.
maculata, encontrou para o teste seco valores médios d&émsa da linha de cola de 3,25 MPa e
2,81 MPa, e, para o teste umido, valores médids 4lé MPa e 2,57 MPa, respectivamente para as duas
espécies.

Tanto no teste seco quanto no teste umido, contaaaiePinus caribaea hondurensis, todas as
demais espécies estudadas apresentaram valoressnoédiensfes de cisalhamento superiores ao valor
minimo de 1,0 MPa, requerido pela norma EN 3142319

Flexdo estética paralela

Na tabela 3 estdo apresentados os valores médiosfigientes de variagdo para Modulo de
Elasticidade (MOE) e Mddulo de Ruptura (MOR) nadéo paralela.

Tabela 3. Flexdo estética paralela.
Table 3. Static bending - parallel direction.

Espécie MOE (MPa) MOR (MPa)
Média CV (%) Média CV (%)

Pinus taeda 8.541 de 14,07 72,96 de 12,10
Pinus oocarpa 11.653 bc 24,35 92,27 abcd 24,57
Pinus caribaea hondurensis 6.300 e 15,05 61,72 e 14,25
Pinus chiapensis 7.370 e 7,32 58,54 e 9,79
Pinus maximinoi 7.233 e 13,11 60,55 e 11,48
Pinus tecunumanii 13.714 ab 13,27 101,83 ab 15,29
Eucalyptus grandis 11.618 bc 10,04 94,44 abcd 13,99
Eucalyptus saligna 15.532 a 11,91 104,54 a 15,68
Eucalyptus globulus 11.119 bcd 14,02 76,64 cde 15,82
Eucalyptus viminalis 16.366 a 3,59 94,91 abcd 13,03
Eucalyptus dunnii 16.319 a 5,40 101,54 ab 6,80
Eucalyptus robusta 11.464 bc 4,25 85,78 abcd 7,89
Eucalyptus phaeotricha 12.747 bc 7,31 99,35 abc 7,65
Eucalyptus deanei 10.248 cd 13,22 75,19 de 5,38
Eucalyptus pellita 11.894 bc 8,93 81,08 bcde 12,86

CV: coeficiente de variagdo. Médias seguidas demmaedetras na coluna sdo estatisticamente iguaiévabde probabilidade de
95%.

A amplitude de variacdo dos valores médios de M@#alplo foi de 6.300 MP&P( caribaea
hondurensis) a 16.366 MPaK. viminalis). Para o MOR paralelo, a variacdo foi de 58,54 MP.a
chiapensis) a 104,54 MPaH,. saligna).

Os painéis dé&. viminalis, E. dunnii e E. saligna apresentaram valores médios de MOE paralelo
estatisticamente iguais em relacéo aos painéis teunumanii e superiores em relacdo aos painéis das
demais espécief?ara o MOR paralelo, os painéis Besaligna apresentaranmédia estatisticamente
iguais em relacéo aos painéisRleéecunumanii, E. dunnii, E. phaeoctricha, E. viminalis, P. oocarpa e E.
robusta, e superior em relacdo aos painéis das demaisiespé
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Os painéis dé®. oocarpa, P. tecunumanii, E. grandis, E. saligna, E. globulus, E. viminalis, E.
dunnii, E. robusta, E. phaeotricha e E. pellita apresentaram valores médios de MOE paralelo
estatisticamente superiores em relacdo a espderenmeial —P. taeda. Para o MOR paralelo, os painéis
de P. tecunumanii, E. saligna, E. dunnii e E. phaeotricha foram os que apresentaram médias
estatisticamente superiores em relacdo a espderemeial.

Tanto para o MOE, quanto para o MOR paralelo, taagspécies de pinus tropicais e de
eucalipto apresentaram valores médios estatistit@miguais ou superiores em relacdo a espécie
referencial -Pinus taeda. A densidade das laminas néo influenciou clarameogeresultados de MOE e
MOR paralelo.

Com relacdo aos trabalhos apresentados na litardtuakiri et al. (2002) encontraram, para
painéis deP. taeda e P. oocarpa produzidos com resina ureia-formaldeido, valoreslios#de MOE
paralelo de 9.486 MPa e 10.467 MPa, respectivam@&am o MOR paralelo, os autores encontraram
valores médios de 73,29 MPa e 75,55 MPa, respentinte para as duas espécies de pinus. Num outro
trabalho realizado por Iwakiet al. (2001), os autores encontraram, para cinco espéeipfus tropicais
com 10 anos de idade, valores médios de MOE parafgiando na faixa de 3.877 MPa a 6.838 MPa.
Para o MOR paralelo, os valores obtidos variarar@3jg#l MPa a 39,49 MPa. Portanto, pode-se afirmar
que as espécies estudadas neste trabalho aprasedesempenho satisfatério quanto as propriedades d
MOE e MOR paralelo.

Para compensados de eucalipto, Keinert Jr. e mterasg(1994) obtiveram, parg. dunnii, E.
robusta, E. viminalis, E. grandis e E. saligna, valores médios de MOE paralelo de 12.123, 12.152,
13.279, 14.024 e 11.539 MPa, respectivamente. izaq®OR paralelo, os valores médios encontrados
foram respectivamente de 53.7, 75.9, 60.1, 582&@ MPa.

Flexdo estéatica perpendicular
Na tabela 4 estdo apresentados os valores médiosfigientes de variagdo para Modulo de
Elasticidade (MOE) e M6dulo de Ruptura (MOR) nadéo perpendicular.

Tabela 4. Flexao estética perpendicular.
Table 4. Static bending - cross direction.

Espécie MOE (MPa) MOR (MPa)
Média CV (%) Média CV (%)

Pinus taeda 2.655 cdefg 12,51 32,44 cd 11,74
Pinus oocarpa 3.841 ab 12,51 45,24 ab 14,51
Pinus caribaea hondurensis 2.046 g 18,56 28,25d 14,36
Pinus chiapensis 2.503 efg 7,22 29,23 d 12,48
Pinus maximinoi 2.223 fg 12,09 32,75 cd 6,66
Pinus tecunumanii 3.347 abcde 23,87 41,93 abc 10,60
Eucalyptus grandis 3.524 ahc 6,43 38,17 bed 15,64
Eucalyptus saligna 4.062 a 7,12 52,20 a 8,87
Eucalyptus globulus 3.130 bcde 21,51 38,17 bcd 20,03
Eucalyptus viminalis 3.884 ab 10,15 41,38 abc 12,27
Eucalyptus dunnii 3.930 ab 12,61 43,01 abc 9,26
Eucalyptus robusta 3.070 bcdef 11,72 40,98 abc 18,28
Eucalyptus phaeotricha 3.746 ab 8,44 50,01 a 8,34
Eucalyptus deanei 2.522 defg 11,58 33,43 cd 10,95
Eucalyptus pellita 3.400 abcd 16,40 42,16 abc 25,32

CV: coeficiente de variagdo. Médias seguidas demagdetras na coluna sao estatisticamente iguaitvelode probabilidade de 95%.

A amplitude de variacdo dos valores médios de M@Epgndicular foi de 2.046 MP&®.(
caribaea hondurensis) a 4.062 MPaK. saligna). Para o MOR perpendicular, a variacdo foi de 28/Pa
(P. caribaea hondurensis) a 52,20 MPaK. saligna).

Os painéis dé&. saligna apresentaram valores médios de MOE perpendiculatiggEamente
iguais em relacdo aos painéis Eeoocarpa, P. tecunumanii, E. grandis, E. viminalis, E. dunnii, E.
phaeotricha e E. pellita, e superiores em relacdo aos painéis das demais espBara o MOR
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perpendicular, os painéis & saligna e E. phaeotricha apresentaramrmédia estatisticamente igual em
relagdo aos painéis d& oocarpa, P. tecunumanii, E. viminalis, E. dunnii, E. robusta, e E. pellita, e
superiores em relacéo aos painéis das demais espéci

N&o foram encontrados na literatura resultados @M MOR perpendicular para as espécies

de pinus tropicais, entretanto, para compensadogudalipto, Keinert Jr. e InteranmengE994)
obtiveram, paréE.dunnii, E. robusta, E. viminalis, E. grandis e E. saligna, valores médios de MOE
perpendicular de 3.286, 3.045, 2.503, 3.833 e 4MB3, respectivamente para as espécies estudadas. J
para o MOR perpendicular, os valores médios enadag foram, respectivamente, de 37.6, 32.4, 22.2,
30.7 e 40.7 MPa.

Tanto para o MOE quanto para o MOR perpendicutaiag as espécies de pinus tropicais e de

eucalipto apresentaram valores médios estatistitgmigiuais ou superiores em relagdo a espécie
referencial Pinus taeda. A densidade das laminas ndo influenciou clarameoseresultados de MOE e
MOR perpendicular.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisase@sintes conclusdes podem ser

apresentadas:

As densidades basicas das laminas das espéciatadmdundo influenciaram diretamente nos
resultados de MOE e MOR paralelo e perpendiculamainéis;

Nos ensaios de cisalhamento da linha de cola, ingipaleP. oocarpa, E. saligna, E. viminalis, E.
dunnii, E. robusta e E. phaeotricha apresentaram melhor desempenho no teste secooReaste
umido, os painéis dE. phaeotricha, E. péllita, E. robusta e E. dunnii foram os que apresentaram
melhores resultados.

Nos ensaios de flexdo estatica paralela, os paidéi€. viminalis, E. dunnii e E. saligna
apresentaram maiores valores médios de MOE. OgipaiBE. saligna, P. tecunumanii, E. dunnii,

E. phaeotricha, E. viminalis, P. oocarpa e E. robusta foram as que apresentaram melhores resultados
de MOR.

Nos ensaios de flexdo estatica perpendicular, o®igadeE. saligna, E. dunnii, E. viminalis, P.
oocarpa e E. phaeotricha foram as espécies que apresentaram melhores cesultee MOE. Os
painéis deE. saligna, E. phaeotricha e P. oocarpa foram os que apresentaram melhores resultados de
MOR.

Nas avaliagbes gerais dos resultado®. decunumanii e P. oocarpa foram as espécies de pinus
tropicais com melhor desempenho. Ja para as espéeieucalipto, os melhores resultados foram
obtidos pard&. saligna, E. viminalise E. dunnii.

Todas as espécies de pinus tropicais e de eucaliptiadas neste estudo apresentaram resultados de
cisalhamento da linha de cola e de flexdo estéstatisticamente iguais ou superiores em relacdo a
espécie referencial Rinus taeda.
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