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ESTUDO DO TAMANHO DE MUDAS VISANDO O INTERPLANTIO DE
FLORESTAS DE Eucalyptus saligna COM DIFERENTES PORCENTAGENS DE

FALHAS
1. DADOS GERAIS DO ENSAIO
a) Identificacdo
N° do Projeto Associada Instalagao
Local Data
11881 F. GUAIBA Tapes — RS Ago/81

b) Objetivo

- Verificar o comportamento de mudas de diferentes tamanhos interplantadas em
florestas de Eucalyptus saligna com diferentes porcentagens de falhas.

- Determinar a viabilidade técnica da préatica do interplantio em florestas de
Eucalyptus em 2* rotagdo.

¢) Material
Local de Estudo

_ O experimento foi instalado no Horto Florestal Bela Vista II, de propriedade da F.
GUAIBA, no municipio de Tapes-RS.

Localizacdo Geografica

O local onde foi instalado o experimento, situa-se nas coordenadas geograficas 30°
377 Se51°27 40” W e altitude de 50 m.

Clima

O clima da regidao segundo koppen, € do tipo C.f.a., ou seja, sub-tropical, onde a
temperatura média do més mais frio € de 9,2°C e o total anual de chuvas é superior a 1.000
mm (c), clima sem estiagem onde o total de chuvas do més mais seco € superior a 80 mm (f)
e a temperatura média do més mais quente nio ultrapassa a 24,6°C (a).

A precipitacdo méida anual, gira em torno de 1.400 mm.

Solo

O solo da drea do experimento, segundo “Levantamento dos Solos do Estado do Rio
Grande do Sul”, estd classificado como Camaqua/Solos Podzoélicos vermelho amarelo,
textura argilosa, relevo ondulado, substrato granito.

Solos com horizonte B textural e argila de atividade baixa (nao hidromoérficos).

Caracteristicas do Povoamento

O experimento foi instalado em um talhdo de 18,2 ha implantado com Eucalyptus
saligna, com espacamento 3,0 x 2,0 m em junho de 1973.
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A producdo média obtida no corte, em agosto de 1980, foi de 403,8 st/ha sem casca,
atingindo um incremento médio anual de 49,5 st sem casca por hectare. Uma das
caracteristicas exigidas na escolha da drea para instalacdo do experimento, foi que o talhdao
tivesse sobrevivéncia minima de 80% apds corte.

Instalacao
Preparo de solo, Interplantio e Adubacao

O inteplantio foi realizado em agosto de 1981 utilizando mudas de Eucalyptus
saligna com alturas médias estabelecidas nos tratamentos, ou seja, 20 a 30 cm e 50 a 60 cm,
plantadas em covas de 20 x 20 x 20 cm.

Incorporado ao solo foi utilizado 150 g de NPK (10-28-6) por planta.

O critério basico empregado, em func¢do das porcentagens de interplantio, foi o
seguinte:

- interplantio de falhas

- interplantio de tougas mortas

- interplantio de toucas dominadas (didmetro inferior a 6,0 cm)

Para o caso de ndo se atingir o nimero de mudas necessdrias a serem interplantadas
dentro deste parametros, foram interplantadas ainda as tougas que apresentavam
caracteristicas de brotacdo inferior.

Fixacdo da Porcentagem de Falhas

Para a fixacdo das porcentagens de falhas foi empregada a técnica de afastamento da
casca com machadinha

Desbrota

A desbrota foi realizada um anos apds o interplantio. Na operacdo foram deixados
brotos por touca observando-se a disposicao e qualidade dos mesmos na touga.

Tratamentos

QUADRO 1: Demonstrativo dos tratamentos testados e n° de plantas interplantadas por
parcela.

Tratamento n° Porcentagens Tamanho de Mudas | N° Mudas Interf. p/
Sobrevivéncia Interf. (cm) Parcela

1 70 0 - 0

2 70 30 20-30 25
3 70 30 50 -60 25
4 40 0 - -

5 40 60 20-30 50
6 40 60 50 - 60 50
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- Dimensdes do Experimento

Parcela = 33,0 x 22,0 m = 726,0 m>

Bloco = 33,0 x 132,0 m = 4.356,0 m>

Area Total = 132,0 x 132,0 m = 17.424,0 m>

e) Delineamento Estatistico

O experimento foi instalado em blocos ao acaso com seis tratamentos € quatro
repeticoes.

Esquema de Anadlise

Fonte de Variacao G.L.
Blocosi-1 3
Tratamentos j — 1 5
Residuo (ij— 1) - [i—-1)+(G-1)] |15
Total ij - 1 23

2. RESULTADOS

Nos quadros 2, 3, 4 e 5 estdo apresentados os resultados de didametro (cm), Altura
(m), Volume Cilindrico (m3/ha) e Sobrevivéncia (%) para Brotacdo + Interplantio (IB),
Brotagdo (B) e Interplantio (I) nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos.



QUADRO 2 - Diametros médios (cm), para parcelas (IB), Brotacdes (B), e Interplantio (I) nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos.

Série Técnica IPEF, Piracicaba, v.5, n.17, p.66 — 83, Dez.1988.

Tratamento 2 Anos 3 Anos 4 Anos 5 Anos 6 Anos
Diametros Médios Diametros Médios Diametros Médios Diametros Médios Didmetros Médios
Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdao | Interp. | Parcela Brotagao Interp. Parcela Brotacdo Interp. Parcela CvV Brotacao Cv Interp. CcvV
(IB) B) )] (IB) B) Q) (IB) ®B) )] (IB) B) @D (IB) (%) ®B) (%) @D (%)
1 7,72 ab 7,72 - 9,96 b 9,96 b - 11,90 b 11,90 be - 13,16 b 13,16 be - 13,94 b 37,34 13,94 be 37,34 - -
2 7,03b 7,67 6,40 9,33b 9,88 b 8,78 10,95 b 11,84 be 10,05 12,08 b 13,17 be 10,99 13,41b 36,51 13,88 bc 34,86 11,63 a 40,67
3 7,53 b 7,70 7,36 9,79b 9,86 b 9,72 11,46 b 11,48 ¢ 11,42 12,53 b 12,77 ¢ 12,29 13,36 b 38,79 13,55¢ 38,60 12,71 a 39,26
4 8,35a 8,35 - 10,99 b 10,99 a - 13,42 a 13,42 a - 14,89 a 14,89 a - 1591 a 37,03 1591 a 37,03 - -
5 743b 8,01 6,85 9,76 b 10,39 ab 9,12 11,68 b 12,59 abc 10,78 13,03 b 13,99 abc 12,07 13,82 b 37,25 14,91 abc 34,63 12,44 a 38,48
6 7,69 ab 8,15 7,23 10,18 ab | 10,61 ab 9,75 12,12 b 12,72 ab 11,52 13,49 ab 14,31 ab 12,66 14,36 b 36,45 15,26 ab 34,79 13,37 a 37,23
Anova F * n.s. n.s. * * n.s. * * n.s. * * n.s. * - * - n.s. -
CV% 4,07 391 6,61 4,12 4,35 7,57 435 4,37 9,23 4,90 4,67 10,70 4,30 - 4,80 - 9,92 -
Tukey 5% 0,74 - - 0,94 1,02 - 1,19 1,23 - 1,49 1,47 - 1,39 - 1,61 - - -
QUADRO 3 — Alturas médias (m), para parcelas (IB), Brotacdes (B) e Interplantio (I), nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos.
Tratamento 2 Anos 3 Anos 4 Anos 5 Anos 6 Anos
Altura Média (m) Altura Média (m) Altura Média (m) Altura Média (m) Altura Média (m)
Parcela | Brotacdo Interp. Parcela | Brotacdo | Interp. Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdo Interp. | Parcela CvV Brotacdo CvV Interp. CV
(B) B) ) (B) B) (4] IB) B) )] (B) B) @D (B) (%) B) (%) ) (%)
1 8,68 8,68 - 11,83 11,83 - 15,20 15,20 - 17,56 ab 17,56 a - 19,38 a 30,38 19,38 a 30,38 - -
2 8,29 8,90 7,68 11,78 12,27 11,29 14,51 15,37 13,64 16,54 b 17,65 a 15,43 19,64 a 29,78 20,24 a 28,56 17,34 a 32,00
3 8,79 9,03 8,54 12,34 12,48 12,20 15,05 15,13 14,96 17,31 ab 17,54 a 17,06 19,69 a 30,61 19,88 a 30,41 19,01 a 31,25
4 8,78 8,78 - 12,17 12,12 - 15,76 15,76 - 18,66 a 18,66 a - 20,68 a 29,28 20,68 a 29,28 - -
5 8,58 9,01 8,14 11,87 12,36 11,38 15,53 15,53 14,21 17,61 ab 18,67 a 16,55 19,55 a 29,04 20,74 a 27,80 18,05 a 28,83
6 8,72 9,08 8,36 12,28 12,50 11,96 15,48 15,48 14,68 18,03 ab 18,86 a 17,19 19,94 a 27,83 21,03 a 26,28 18,77 a 28,50
Anova F n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. * * n.s. n.s. - n.s. - B,s, -
CV% 5,42 5,27 6,60 3,80 4,30 5,12 3,50 4,05 6,81 3,67 3,97 7,59 3,48 - 4,59 - 7,39 -
Tukey 5% - - - - - - - - - 1,49 2,65 - - - - - - -




QUADRO 4 — Volume Cilindrico com casca (m3/ha) para Brotacdo + Interplantio (IB), Brotagcao (B) e Interplantio (I), nas idades de 2, 3,
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4,5 e 6 anos.
Tratamento 2 Anos 3 Anos 4 Anos 5 Anos 6 Anos
Volume Médio m’ cil/ha Volume Médio m’ cil/ha Volume Médio m’ cil/ha Volume Médio m’ cil/ha Volume Médio m’ cil/ha
Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdo Interp.
B) ®B) @ daB) ®B) @ daB) ®B) @ {B) ®B) @ daB) ®B) @
1 97,53 a 97,53 - 213,79 b 213,79 - 408,64 a 408,064 - 567,70 a 567,70 - 753,96 a 753,96 -
2 105,34 a 88,47 16,87 244,03 ab 203,91 40,12 44095 a 373,87 67,08 620,58 a 530,86 89,72 797,33 a 678,76 118,57
3 110,70 a 89,30 21,40 252,06 a 201,03 51,03 441,36 a 353,29 88,07 620,78 a 498,56 122,22 814,04 a 656,22 157,82
4 66,26 b 66,26 - 152,67 ¢ 152,67 - 297,74 b 297,74 - 452,67b 452,67 - 595,73 b 595,73 -
5 93,21 a 59,67 33,54 215,64 b 134,77 80,87 401,85 a 256,58 145,27 581,07 a 376,34 204,73 73395 a 485,24 248,71
6 98,97 a 60,28 38,69 231,69 ab 137,24 94,45 412,55 a 241,98 170,57 618,93 a 368,31 250,62 779,78 a 470,52 309,26
Anova F * - - * - - * - - * - - * - -
CV% 8,54 - - 6,17 - - 5,50 - - 7,27 - - 5,31 - -
Tukey 5% 18,72 - - 31,00 - - 50,66 - - 96,49 - - 91,10 - -
QUADRO 5 — Sobrevivéncia média total (%) nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos.
Idade
0 2 3 4 5 6
Tratamento
1 70 67,90 66,36 66,36 65,43 65,34
2 100 95,98 93,83 92,59 90,12 89,23
3 100 95,67 93,52 92,59 90,74 90,12
4 40 39,50 38,27 37,96 37,35 37,35
5 100 95,06 93,21 91,67 87,35 86,73
6 100 95,98 92,28 91,05 90,12 88,69
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No Quadro 2, observa-se que tanto para Brotacdo + Interplantio (IB) como para
Brotac@o (B), houe uma tendéncia de crescimento em diametro inversamente proporcional
a densidade de plantas/hastes. Isto pode ser justificado, em razdo de haver uma menor
competi¢cdo entre plantas nas parcelas de menor sobrevivéncia.

Os diametros médios das brotacdes sdao superiores aos didmetros das mudas
interplantadas em todas as idades analisadas, ocasionando com isso, uma reducdo do
didmetro médio nas parcelas interplantadas (IB).

Os diametros médios dos interplantios ndo apresentaram diferencas significativas
entre os tratamentos nas idades analisadas, porém apresentam uma tendéncia de
crescimento diretamente proporcional ao tamanho de mudas, ou seja, tratamentos que
receberam mudas maiores (50-60cm) resultam em arvores de maiores didmetros.

O tratamento 4 (60% de falhas) em todas as idades analisadas foi o que apresentou
maior didmetro diferenciando significativamente dos demais pelo teste Tukey e nivel de 5%
de probabilidade.

No Quadro 3 estdo apresentadas as alturas médias (m) para a Brotacdo +
Interplantio (IB), Brotagao (B) e Interplantio (I), dos 2 aos 6 anos de idade.

Observa-se no Quadro 3 que a altura média tanto para Brotacio como para o
Interplantio ndo foi afetada nas idades de 2, 3, 4 e 6 anos. Na avaliacdo do 5° ano o teste
Tukey evidenciou diferenca significativa nas parcelas Brotacdo+Interplantio, onde o
tratamento 4 € superior ao tratamento 2, mas semelhante aos demais.

A altura média da brotacdo é ligeiramente superior as mudas interplantadas, sendo
que estas apresentam uma tendéncia de crescimento maior para os tratamentos com mudas
de 50-60 cm em todas as idades analisadas.

No Quadro 4 estao apresentados os valores médios de volume cilindrico com casca
(m3/ha) para Brotagdo+Interplantio (IB), Brotacdo (B) e Interplantio (I) nas idades de 2, 3,
4,5 e 6 anos.

A andlise mostra que até os 6 anos o tratamento 4 (60% de falhas sem interplantio)
apresentou resutlado significativamente menor que os demais.

Os tratamentos com 30% de interplantio (2 + 3) apresentaram um rendimento
volumétrico médio de 6,86% (51,72 m3/ha) maior que a parcela testemunha (Tratamento 1),
porém nao significativo.

Em parcelas com 60% de interplantio (5 + 6) obteve-se um aumento significativo do
volume cilindrico/hd, representando 27,04% (161,13 m’/ha) de ganho em relagdo ao
tratamento onde foram utilizadas mudas de 50 a 60 cm de altura.

Analisando isoladamente as produgdes obtidas nos interplantios nas idades
estudadas, observa-se um aumetno do volume de madeira correspondente aos tratamentos
interplantados com mudas de 50 a 60 cm de altura e com o aumento de intensidade de
interplantio. Entretanto, se compararmos os volumes das brotagdes sem Interplantio,
observa-se um efeito depressivo do interplantio sobre o volume da brotagdo, o que
evidencia uma maior competicdo entre plantas com o aumento da densidade de
plantas/hastes nestas parcelas.

No Quadro 5 estdo apresentados os resultados de sobrevivéncia média por
tratamento nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos.

Analisando o Quadro 5, observa-se que aos 6 anos o indice de mortalidade de
plantas ndo foi significativo para os tratamentos testados

As parcelas interplantadas tiveram uma reducio na sobrevivéncia até os 6 anos de
idade de 10,77%, 9,88%, 13,27% e 11,31%, respectivamente tratamentos 2, 3, 5 e 6.
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Comparando os tratamentos interplantados com diferentes intesnidades de
interplantio e diferentes tamanhos de mudas 3 e 4, e , 5 e 6, observa-se que embora a
mortalidade de planta ndo foi significativa, o menor indice ocorreu nos tratamentos
interplantados com mudas a 50 e 60 cm.

Para as parcelas ndo interplantadas a reducdo de sobrevivéncia foi de 4,66% e
2,65% respectivamente tratamentos 1 e 4. Verifica-se que a reducdo da sobrevivéncia €
significativamente maior nas parcelas interplantadas. O que pode ser justificado pelo fato
de que nestas parcelas a densidade de planta/haste € maior e por conseqiiéncia maior € a
competicdo entre plantas.
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EFEITO DO PREPARO DE SOLO E ADUBACAO SOBRE O
DESENVOLVIMENTO DE MUDAS INTERPLANTADAS DE Eucalyptus saligna

1. DADOS GERAIS DO ENSAIO

a) Identificacdo

o ) . Instalacao
N" do Projeto Associada Local Data
11882 F. GUAIBA Tapes — RS Set/81
b) Objetivo

Verificar o efeito de diferentes intensidades de preparo do solo no desenvolvimento
de mudas interplantadas de Eucalyptus saligna.

Comparar o0s incrementos volumétricos de brotacdo de toucas e mudas
interplantadas frente a diferentes niveis de adubacao.

Constatar o efeito da interacdo adubagdo x preparo do solo no desenvolvimento de
mudas interplantadas com diferentes porcentagens de falhas apds o corte.

¢) Material e Método
Local de estudo

O experimento foi instalado no Horto Florestal Bela Vista II de propriedade da
Riocell S/A., no municipio de Tapes-RS.

Localizagdo geogréfica

O local onde foi instalado o experimento situa-se nas coordenadas geogréficas 30°
37°S e 51° 27°W e altitude de 60 metros.

Clima

O clima, seugndo koppen € do tipo C.f.a., ou seja, sub-tropical, onde a temperatura
média do més mais frio € de 9,2°C e o total de chuvas € superior a 1.000 mm (c), clima sem
estiagem, onde o total de chuvas do més mais seco € superior a 80 mm (f), e a temperatura
do més mais quente ndo ultrapassa a 24,6°C (a).

A precipita¢cdo média normal gira em torno de 1.400 mm.

Solo
Comaqua - podzdlico vermelho amarelo, textura argilosa, relevo ondulado,
substrato granito. Solos com horizonte B textural e argila de baixa atividade nao

hidromorfico.

Caracteristicas do povoamento
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O experimetno foi instalado em um talhdo de 18,2 h4, implantados com Eucalyptus
saligna com espacamento 3,00 x 2,00 em junho/1973.

A poducgdo obtida no corte, em agosto de 1981 foi de 411,79 st/ha sem casca,
atingindo um incremento médio anual de 50,42 st/ha sem casca.

Instalacao
- Preparo do solo

O interplantio foi realizado em junho de 1981, utilizando-se mudas de Eucalyptus
saligna com altura média de 40 cm, em dois tamanhos de cova, 20x20x20cm tratamentos 3,
5,7 e 9 e 30x30x30cm tratamentos 4, 6, 8 e 10 respectivamente. Incorparado ao solo foram
utilizados dois n’vieis de adubacdo 100 e 200g de NPK 10:28:6 por planta, conforme
estabelecido nos tratamentos.

O critério bdsico empregado, em funcdo das porcentagens de interplantio foi o
seguinte:

- Interplantio de falhas

- Interplantio de tougas mortas

- Interplantio de toucas dominadas (didmetro inferior a 6,0 cm)

Para o caso de ndo atingir o nimero necessario de mudas a serem interplantadas
dentro destes parametros, foram interplantadas ainda as toucas que apresentaram
caracteristicas de brotacao inferior.

Fixa¢ao da porcentagem de falhas

Para a fixacdo da porcentagem de falhas foi empregada a técnica de afastamento da
casca do toco com a machadinha.

Desbrota

A desbrota foi realizada um ano apds o interplantio. Na opera¢cdo foram deixados
dois brotos por touga, observando-se a distancia e a qualidade dos mesmos.

Tratamentos testados

Foram testados 10 tratamentos cujas especificacdoes encontram-se no Quadro 1.
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QUADRO 1: Demonstrativo dos tratamentos testados e nimero de drvores interplantadas

por parcela.

) Porcentagens Tamanho de | Adubagdo NO de mudas
Trat. N interplant.
Sobrev. Interpl. covas (cm) g/cova
por parcela

1 70 - - - -

2 40 - - - -

3 70 30 20x20x20 100 25

4 70 30 30x30x30 100 25

5 70 30 20x20x20 200 25

6 70 30 30x30x30 200 25

7 40 60 20x20x20 100 49

8 40 60 30x30x30 100 49

9 40 60 20x20x20 200 49
10 40 60 30x30x30 200 49

Dimensdes do experimento

- Parcela = 33,0 x 22,0 = 726,0 m>

- Bloco = 33,0 x 220,0 = 7.260,0 m*

- Area Total = 132,0 x 220,0 = 29.040,0 m*

Delineamento Estatistico

O experimento foi instalado em blocos ao acaso com 10 tratamentos e 4 repetigoes.

Esquema de Anélise

Fonte de Variagdo G.L.
Blocos i—1) 3
Tratamentos (j — 1) 5

Residuo (ij— D -[G-D+G-D] |27

Total

Resultados

39

Nos quadros 2, 3, 4 e 5 estdo apresentados os valores médios de didmetro (cm),
altura (m), volume cilindrico com casca (m3/ha) e sobrevivéncia para brotagdo +
interplantio (IB), brotacdo (B) e interplantio (I) aos 6 anos de idade.
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QUADRO 2: Didmetros médios (cm) e Coeficiente de variacdo para parcelas (IB), brotagdao
(B) e Interplantio (I) aos 6 anos de idade.

6 anos de idade
Trat. Diametros médios (cm)
Parcela C.V. Brotacgao C.V. Interpl. C.V.
(IB) (%) B) (%) ¢)) (%)
1 12,63 de 39,24 12,63 bc 39,24 - -
2 15,02 a 34,04 15,02 a 34,04 - -
3 12,44 ¢ 41,68 11,69 ¢ 40,36 15,55 37,65
4 12,69 cde 39,05 11,89 bc 36,32 15,52 38,42
5 12,25 ¢ 41,65 11,75 ¢ 39,03 14,27 45,14
6 12,68 cde 42,95 11,93 be 41,93 15,87 38,39
7 13,56 be 37,72 13,02 b 35,85 14,19 39,02
8 15,55 be 38,62 12,38 bc 34,89 14,92 39,22
9 13,49 bcd 38,47 12,46 bc 34,29 14,78 40,03
10 14,29 ab 38,16 12,36 bc 33,99 16,30 32,63
Anova F * - * - n.s. -
C.V. (%) 2,80 - 4,02 - 8,00 -
Tukey 5% 0,90 - 1,22 - 2,95 -

QUADRO 3: Alturas médias (m) e Coeficiente de Variacao para parcelas (IB), Brotacdo (B)
e Interpalntio (I) aos 6 anos de idade.

6 anos de idade
Trat. Altura média (m)
Parcela C.V. Brotagao C.V. Interpl. C.V.
(IB) (%) B) (%) D (%)
1 18,45 cd 29,21 18,45b 29,21 - -
2 21,01 a 26,57 21,01 a 26,57 - -
3 18,60 cd 29,60 17,96 b 29,91 21,26 a 24,86
4 18,91 bed 27,24 18,18 b 27,04 21,50 a 23,98
5 18,35d 29,43 17,94 b 28,74 20,01 a 30,23
6 18,92 bed 29,31 18,15b 29,22 22,17 a 24,30
7 19,96 abc 27,66 19,44 ab 29,14 20,55 a 25,78
8 20,19 ab 26,46 19,04 b 25,62 21,54 a 25,79
9 19,72 abcd 26,29 18,94 b 24,95 20,71 a 26,91
10 20,87 a 24,97 18,94 b 26,54 22,88 a 20,12
Anova F * - * - n.s. -
C.V. (%) 3,18 - 3,90 - 6,21 -
Tukey 5% 1,51 - 1,74 - 3,23 -




QUADRO 4: Volume Cilindrico com casca (m3/ha) para Brotacdo + Interplantio (IB),
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Brotacdo (B) e Interplantio (I) aos 6 anos de idade.

6 Anos de Idade
Tratamentos Volume Médio m’ cil/ha
Parcela (BI) Brotacgdo (B) Interplantio (I)
1 640,45 CD 640,45 -
2 549,64 D 549,64 -
3 762,44 ABC 517,18 245,26
4 760,70 ABC 486,75 273,94
5 726,47 BC 505,05 221,41
6 807,14 AB 541,47 265,66
7 790,03 AB 373,68 416,35
8 833,20 AB 338,93 494,27
9 782,81 AB 341,45 441,36
10 856,36 A 293,07 563,29
Anova F * - -
C.V. (%) 7,06 - -
Tukey 5% 129,11 - -
QUADRUO 5: Sobrevivéncia média total aos 6 anos de idade.
Tratamentos Sobrevivéncia
0 6 anos % de mortes
1 70 65,64 4,36
2 40 37,35 2,65
3 100 91,98 8,02
4 100 92,21 7,79
5 100 92,62 7,38
6 100 91,69 8,31
7 100 93,83 6,17
8 100 95,99 4,01
9 100 92,92 7,08
10 100 91,67 8,33
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Quadro de Médias das Varidveis Analisadas.

Trat. Altura (m)
09/82 09/83 07/84 09/86
01 472 a 8.85a 12,53 be 17.00d
02 4,86 a 9,35 a 13,56 ab 19,07 a
03 4,55 a 9,10 a 12,60 be 17.06 cd
04 4,69 a 9,35 a 12,42 ¢ 17,29 bed
05 475 a 923 a 12,77 be 16.81d
06 4,85 a 9,32 a 13,08 abc 17,35 bed
07 434 a 9,15a 13,12 abc 18,14 abc
08 442 a 9,29 a 13,51 ab 18,18 ab
09 4,58 a 941 a 13,09 abc 18,20 ab
10 4,67 a 9,74 a 13,93 a 18,96 a
C.V. (%) 4.85 4,66 338 2,50
Falha (%)

Trat 09/82 09/83 07/84 09/86
01 30,56 b 3179 b 3179 b 38.80 a
02 60,19 a 60,19 a 60,80 a 65,43 b
03 123 ¢ 1.85 ¢ 247 ¢ 11,73 cd
04 1,85 ¢ 2,16 ¢ 3,09 ¢ 12,04 cd
05 1.85 ¢ 2,16 ¢ 3.40 ¢ 11,73 cd
06 123 ¢ 1,85 ¢ 247 ¢ 15,43 ¢
07 0,93 ¢ 123 ¢ 123 ¢ 8,02 cd
08 0,93 ¢ 0,93 ¢ 0,93 ¢ 4,94 d
09 0,62 ¢ 0,93 ¢ 0,93 ¢ 772 cd
10 247 ¢ 3,09 ¢ 3,70 ¢ 11,73 cd

CV. (%) 13.89 ; ; 18.86
DAP (cm)

Trat. 09/82 09/83 07/84 09/86
01 : 7,03 be 9,19 cd 11,95 cd
02 : 7.99 a 10,67 a 1429 a
03 - 6,87 8,86 d 11,82 cd
04 : 7.11 be 9,12 cd 11,89 cd
05 - 6,94 ¢ 8,89 d 11,444
06 : 7.10 be 9,13 cd 1183 cd
07 - 7,10 be 9,43 bed 12,63 be
08 : 7.13 be 9,50 bed 12,65 be
09 - 7.25 be 9,57 be 12,61 be
10 : 7,62 ab 10,01 ab 1325 b

C.V. (%) : 3.39 2.91 3.15
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Vol. Cilindrico (m’/ha)

Trat. 09/82 09/83 07/84 09/86
01 ; 86,44 ab 213,79 be 522,40 be
02 ; 6596 b 168,16 ¢ 452,46 ¢
03 ; 100,49 a 240,56 ab 613,24 ab
04 ; 107,58 a 23841 ab 614,77 ab
05 ; 103,93 a 241,78 ab 586,22 ab
06 ; 110,37 a 267,62 a 617,81 ab
07 ; 92,55 a 236,52 ab 618,52 ab
08 - 93,08 a 243,39 ab 637,19 a
09 ; 98,10 a 242,02 ab 626,09 a
10 ; 105,16 a 261,96 ab 660,91 a

C.V. (%) : 11,13 8,77 6.71
COMENTARIOS

1. Para cada nivel de porcentagem de falhas, as diferentes doses de adubo e tamanho
de covas ndo proporcionaram diferencas significativas nas varidveis analisadas para os anos
analisados e sim uma leve tendéncia superior as doses de adubo e tamanhos de cova
maiores.

2. A tnica diferenga significativa foi entre os tratamentos ao nivel de 60% de falhas
com e sem interplantio, para DAP e Vol. Cilindrico, revelando a viabilidade técnica do
interplantio para este parametro.
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ESTUDO DA VIABILIDADE TECNICA DO INTERPLANTIO DE FLORESTAS
DE Eucalyptus grandis EM 2 ROTACAO

1. DADOS GERAIS DO EXPERIMENTO

a) Identificacdo

o ) . Instalacao
N" do Projeto Associada Local Data
11883 F. GUAIBA Guaiba — RS Jun/81
b) Objetivo

Estudar o efeito de diferentes niveis de sobrevivéncia das toucas de Eucalyptus
grandis sobre o crescimento de mudas interplantadas, bem como verificar o crescimento
integral do povoamento nas diversas condicdes de interplantio.

Avaliar a viabilidade técnica do interplantio em diferentes niveis de sobrevivéncia
da floresta.

¢) Material e Métodos
Local de Estudo

_ O experimento foi instalado no Horto Florestal Paulo Walter I, de propriedade da F
GUAIBA, no municipio de Guaiba-RS.

Localizacdo Geografica

O local onde foi instalado o experimento, situa-se nas coordenadas geograficas 30°
12°S e 51° 35°W e altitude de 90m.

Clima

O clima da regido segundo koppen € do tipo C.f.a., ou seja, sub-tropical, onde a
temperatura média do més mais frio é de 9,2°C e o total anual de chuvas é superior a 1.000
mm (c), clima sem estiagem, onde o total de chuvas do més mais seco € superior a 80 mm
(f) e a temperatura média do més mais quente ndo ultrapassa a 24,6°C (a).

A precipitacdo média anual gira em torno de 1.400 mm.

Solo

O solo da area do experimento segundo o “Levantamento de Solo do Estado do Rio
Grande do Sul”, esta classificado como Pinheiro Machado/Solos litolicos eutroficos, textura
média, relevo forte ondulado, substrato granito com afloramento de rochas. Solos poucos
desenvolvidos com argila de atividade alta (ndo hidromérfico).

Caracteristicas do Povoamento
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O experimento foi instalado em um talhdo de 35,4 h4, implantado com Eucalyptus
grandis, com espacamento 3,0 x 2,0 m em dezembro de 1973.

A produgdo obtida no corte, em abril de 1981 foi de 331,21 st/ha sem casca,
atingindo um incremento médio anual de 45,16 st sem casca por hectare.

Instalacao

- Preparo de solo, Interplantio e Adubacgao

O interplantio foi realizado em junho de 1981 utilizando mudas de Eucalyptus
grandis com altura média de 40 cm, plantadas em covas de 20x20x20cm. Incorporado ao

solo foram utilizados 150g de NPK (10-28-6) por planta.

O critério bésico empregado, em funcdo das porcentagens de interplantio foi o
seguinte:

- interplantio de flahas

- interplantio de tougas mortas

- interplantio de toucas dominadas (didmetro inferior a 6,0 cm)

Para o caso de ndo atingir o nimero de mudas necessdrias a serem interplantadas
dentro destes parametros, foram interplantadas ainda as tougas que apresentavam
caracteristicas de brotacdo inferior.

- Fixacdo da Porcentagem de Falhas

Para a fixacdo da porcentagem de falhas foi empregada a técnica de afastamento de
casca do toco com machadinha.

- Desbrota

A desbrota foi realizada um ano apds o interplantio. Na operac¢ao deixados 2 brotos
por touca observando-se a disposicao e qualidade dos mesmos.

- Tratamentos Testados

Foram testados 6 tratamentos, cujas especificacdes encontram-se no Quadro 1.
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QUADRO 1: Demonstrativo dos tratamentos testados e nimero de drvores interplantadas

por parcela.

o Porcentagens N° de arvores
Tratamento N — - .
Sobrevivéncia Interplantio interplantadas por parcela
1 80 0 0
2 80 20 25
3 60 0 0
4 60 40 50
5 40 0 0
6 40 60 75
- Dimensdes do Experimento
Parcela = 39,0x26,0 = 1.014 m®
Bloco = 39,0x156,0m = 6.084 m*
Area Total = 156,0x 156,0m = 24.336 m”

- Delineamento Estatistico

O experimento foi instalado em blocos ao acaso com 6 tratamentos e 4 repeti¢des.

- Esquema de andlise

Fonte de Variacao G.L.
Blocos i—1) 3
Tratamentos (j — 1) 5

Residuo ij— D -[G-D+G-D] |15

Total (ij — 1)

Resultados / Discussao

23

Nos Quadros 2, 3, 4 e 5 estdo apresentados os valores médios de diametro (cm),
altura (m), volume cilindrico com casca (m3/ha) e sobrevivéncia para Brotacdo +
Interplantio (IB), Brotacao (B) e Interplantio (I) nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos de idade,

respectivamente.
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QUADRO 2 - Diametros médios, expressos em cm, para parcelas (IB), brotagdes (B) e interplantio (I), nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos.

Tratamento 2 Anos 3 Anos 4 Anos 5 Anos 6 Anos
Didmetros Médios Didmetros Médios Didmetros Médios Didmetros Médios Didmetros Médios
Parcela | Brotacdo Interp. Parcela | Brotacdo | Interp. | Parcela Brotacdo Interp. Parcela | Brotagdo | Interp. Parcela Ccv Brotacdo Ccv Interp. Ccv
(aB) B) @ (IB) B) ()] (IB) ®B) @ (aB) B) @ (aB) (%) ®B) (%) @ (%)

1 6,7 6,7 - 9,9 9,9 - 10,7b 10,7b - 11,86 b 11,86d - 12,70 ¢ 44,19 12,70 ¢ 44,19 - -

2 6,8 6,7 6,9 9,4 8,8 10,0 11,0b 11,0b 11,3 11,77b 11,73 d 11,83 1241 ¢ 42,45 12,43 d 43,03 12,28 a 38,68

3 7,2 7,2 - 10,4 10,4 - 119b 119b - 1291b 12,91 be - 13,78 b 39,95 13,78 be 39,95 - -

4 6,7 6,8 6,6 9,5 9,5 9,5 11,0c 11,0c 10,8 11,76 b 11,94 cd 11,59 12,55¢ 41,75 12,76 cd 42,77 12,04 a 38,58

5 7,8 7,8 - 11,7 11,7 - 13,7a 13,7a - 14,94 a 14,94 a - 16,04 a 32,83 16,04 a 32,83 - -

6 7,0 7,2 6,8 10,1 10,1 11,1 11,8b 11,8b 11,5 12,71b 13,09 b 12,35 13,48 be 38,11 14,01b 40,88 12,89 a 33,59
Anova F - - - - - - * * n.s. * * n.s. * - * - n.s. -
CV% - - - - - - 5,49 3,02 14,59 5,77 3,38 15,69 33,0 - 3,54 - 15,79 -
Tukey 5% - - - - - - 1,46 0,80 - 1,67 1,01 - 1,02 - 1,11 - - -

QUADRO 3 — Alturas médias, expressas em m, para brotacao + interplantio (IB), brotacdes (B) e interplantio (I), nas idades de 2, 3,4, 5 e
6 anos.
Tratamento 2 Anos 3 Anos 4 Anos 5 Anos 6 Anos
Altura Média (m) Altura Média (m) Altura Média (m) Altura Média (m) Altura Média (m)
Parcela | Brotacdo Interp. Parcela | Brotacdo | Interp. | Parcela Brotacdo Interp. Parcela | Brotagdo Interp. Parcela Ccv Brotacdo Ccv Interp. Ccv
(IB) B) @ (IB) B) () (IB) ®B) @ (IB) B) () (IB) (%) ®B) (%) @ (%)

1 9,3 9,3 - 12,7 12,7 - 14,40 14,4b - 16,48 b 16,48 b - 18,23 b 31,54 18,23 b 31,54 - -

2 9,6 9,9 9,3 12,5 12,1 12,9 144b 14,1b 14,8 16,53 b 16,32 b 16,75 18,11 b 31,20 31,20 18,03 b 18,60 a 28,53

3 9,9 9,9 - 13,1 13,1 - 15,0 ab 15,0 ab - 16,86ab | 16,86 ab - 18,82 b 29,92 18,82 b 29,92 - -

4 9,5 9,9 9,1 12,4 12,8 12,0 14,1b 14,3b 13,9 16,06 b 16,02 b 16,12 17,63 b 30,90 17,67 b 31,84 17,54 a 28,54

5 9.9 9,9 - 13,2 13,2 - 159a 159a - 17,82 a 17,82 a - 10,69 a 23,44 20,69 a 23,44 - -

6 9,3 9,7 8,9 12,7 12,8 12,6 14,8 ab 14,8 ab 14,8 16,78 ab | 16,75 ab 16,84 18,87 b 28,01 18,89 b 30,33 18,84 a 25,25
Anova F - - - - - - * * n.s. * * n.s. * - * - n.s. -
CV% - - - - - - 3,93 3,24 9,02 2,98 2,93 8,51 2,97 - 3,55 - 9,71 -
Tukey 5% - - - - - - 1,33 1,10 - 1,15 1,12 - 1,28 - 1,53 - - -

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

OBS: Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si.
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QUADRO 4 — Volume Cilindrico com casca, expressos em m° cilindricos por hectare para brotacdo + interplantio (IB), brotacdes (B) e
interplantio (I), nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos

Tratamento 2 Anos 3 Anos 4 Anos 5 Anos 6 Anos
Volume Médio m’ cil/ha Volume Médio m’ cil/ha Volume Médio m’ cil/ha Volume Médio m’ cil/ha Volume Médio m’ cil/ha
Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdo Interp. Parcela Brotacdo Interp.
(IB) B) @D IB) ®B) ) IB) B) ) (IB) B) 4] IB) ®B) )

1 88,3 88,3 = 243,1 243,1 - 371,1a 371,1 - 527,96 a 527,96 - 702,86 a 702,86 -

2 97,0 83,6 13,4 2431 204,9 38,2 370,6 a 318,7 51,9 51528ab | 445,73 69,55 682,27 ab 593,29 88,98

3 77,2 77,2 - 210,0 210,0 - 3297 a 329,7 - 446,00 b 446,00 - 598,45b 598,45 -

4 85,5 61,6 23,9 223,1 161,0 62,1 336,6a 246,5 90,1 460,74 ab 334,98 125,76 614,60 ab 457,23 157,37

5 55,9 55,9 - 152, 152,5 - 258,7b 258,7 - 355,50 ¢ 335,50 - 496,42 ¢ 496,42 -

6 82,3 46,6 35,7 2258 121,2 104,6 3509 a 192,8 158,1 487,60 ab 275,34 212,26 648,28 ab 382,27 266,01
Anova F - - - - - - * - - * - - * - -
CV% - - - - - - 8,61 - - 6,75 - - 7,02 - -
Tukey 5% - - - - - - 66,63 - - 72,31 - - 100,80 - -

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
OBS: Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si.
QUADRO 5 — Sobrevivéncia média total (%) nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos.
Idade
0 2 3 4 5 6
Tratamento
1 80 75,8 74,6 73,1 71,7 70,9
2 100 90,1 87,4 85,1 84,5 84,1
3 60 55,4 53,5 53,1 52,7 52,4
4 100 91,7 87,0 87,0 84,9 84,7
5 40 36,4 34,3 34,4 33,7 33,7
6 100 90,1 89,7 89,7 86,5 86,3
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- Os valores apresentados no Quadro 2 demonstram uma tendéncia de aumento do
diametro médio das parcelas (IB) com o aumento da porcentagem de falhas. Esta tendéncia
deve-se ao fato de haver uma maior competi¢do entre planas nas parcelas de maior
sobrevivéncia.

- O tratamento 5 em todas as idades analisadas se caracterizou por apresentar o
maior didmetro médio.

- a comparagao entre os tratamentos com e sem interplantio em parcelas de mesma
intensidade de falhas (tratamentos 1 e 2, 3 e 4, 5 e 6) mostra uma tendéncia de reducdo do
didmetro médio nos tratamentos que foram interplantados. Esta tendéncia de menor
desenvolvimento em didmetro em parcelas interplantadas pode estar ligada ao aumento do
nimero de drvores (hastes) e conseqiiente aumento no grau de competicao entre plantas.

Estatisticamente o teste F mostra diferencas significativas entre os tratamentos a
nivel de 5% de probabilidade e o teste Tukey aos 6 anos apresenta diferencas estatisticas
entre os tratamentos 5 e os demais. Os tratamentos 1, 2, 4 e 6 ndo apresentam diferengas
significativas entre si.

Considerando somente os interplantios em qualquer tratamento, o teste Tukey nao
apresenta diferenca significativa a nivel de 5% de probabilidade, para didmetro nas idades
analisadas.

No Quadro 3 estdo apresentadas as alturas médias para os tratamentos e
separadamente para as brotagdes e os interplantios dos 2 aos 6 anos de idade.

- Observa-se no Quadro 3, que a altura média dos interplantios nao diferenciam
significativamente no nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey nas idades analisadas.

- Aos 6 anos, a altura média das parcelas (IB) de mesma intensidade de falhas,
apresenta ligeira superioridade nos tratamentos nao interplantados.

- A andlise estatistica, teste F, aos 6 anos, mostram diferenca significativa a 5% de
probabilidade para a altura IB (brotac@o + interplantio) e para a altura de brotacdo (B). A
aplicacdo do teste de Tukey evidenciou a superioridade do tratamento 5 em relagdo aos
demias.

No Quadro 4 estdao apresentados os valores médios dos volumes cilindricos com
casca (m3/ha) para brotacdo + interplantio (IB), brota¢do (B) e interplantio (I) dos 2 aos 6
anos de idade.

- Os dados do Quadro 4 mostram, para as idades estudadas o aumento do volume de
madeira correspondente as arvores interplantadas (I) com o aumento da intensidade do
interplantio.

- Nos tratamentos onde foram realizados interplantios observa-se o efeito depressivo
destas arvores sobre o volume das brotacdes evidenciando a competi¢do das arvores
interplantadas com as brotagoes.

- Aos 6 anos, analisando-se os tratamentos que incialmente apresentavam a mesma
porcentagem de falhas, observa-se que o interplantio s6 provocou um ganho significativo
em volume (30,6%), quando sua intensidade chegou a 60%.

- O tratamento com 40% de interplantio teve um rendimento volumétrico de 2,7% a
mais em relacdo a parcelas com 40% de falhas, porém ndo significativo a 5% pelo teste
Tukey.

- Comparando as produgdes dos tratamentos 1 e 2, verifia-se que ndo ha diferencas
significativas indicando que 20% de falhas nao afetou a capacidade produtiva da area.

Outro dado importante diz respeito a intensidade de interplantio (tratamento 2, 4 e 6)
onde, até o momento, a produ¢do volumétrica ndo superou a produg¢do no tratamento 1
(20% de falhas e sem interplantio).
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Na anélise do teste Tukey verifica-se que o tratamento 5 difere dos demais. O
tratamento 1 ndo difere estatisticamente dos tratamentos que foram interplantados (2, 4 e 6)
assim como os tratamentos que receberam interplantios ndo apresentam diferenca
significativas entre si

No Quadro 5 estdo apresentados os resultados correspondentes a sobrevivéncia
média nas idades de 2, 3, 4, 5 e 6 anos.

As parcelas interplantadas dtiveram, no 6° ano uma reducdo de sobrevivéncia de
15,9% (100 para 84,1), 15,3% (100 para 84,7) e 13,7 (100 para 86,3) respectivamente
tratamentos 2, 4 ¢ 6.

Ja os tratamentos 1, 3 e 5 que ndo foram interplantados tiveram na mesma idade
uma mortalidade de 9,1% (80 para 70,9), 7,6% (50 para 52,4) e 6,3% (40 para 33,7).
Verifica-se que a reducdo da sobrevivéncia até o presente momento é duas vezes maior nos
tratamentos interplantados. Isto pode estar sendo causado pela grande competicdo entre
plantas devido a maior densidade de arvores/hastes por hectare.

COMENTARIOS FINAIS

Verifica-se até o momento, que o crescimento em didmetro € inversamente
proporcional a densidade de plantas, ocorrendo uma superioridade das testemunhas, 1,3 e 5
sobre os tratamentos 2, 4 e 6.

A varidvel altura ndo mostra tendéncia definida para qualquer um dos tratamentos,
embora a anélise estatistica tenha indicado a superioridade do tratamento 5.

O interplantio exerceu efeito depressivo sobre o volume cilindrico das brotagdes.

A producdo de madeira correspondente a drea com 20% de falhas e sem interplantio
superou a producdo de todos os demais tratamentos, independente da intensidade de
interplantio.

Os resultados, embora parciais, demonstram que a prética do interplantio ¢é
interessante somente em dreas com percentual de falhas iguais ou superiores a 60%. Neste
particular, deve ser considerada a viabilidade econdmica do interplantio em relagdo a
reforma total. Na tomada de decis@o quanto ao interplantio, conducdo ou reforma do
povoamento, deve ser considerada a adequagdo da matéria-prima aos objetivos da produgdo
e suas implicagdes com custos finais. O aumento da densidade de planta em uma area
acarreta o aumento do volume total de madeira produzido. Entretanto, nem sempre o
volume util de madeira é aumentado.

Outro aspecto importante, refere-se a dimensdo das drvores, visto que a varidvel
diametro é bem relacionada com os custos de exploracdo e transporte. Em geral arvores de
maiores dimensdes apresentam menores custos relativos nestas operacoes.

Assim sendo torna-se necessario adequar os aspectos silviculturais aos objetivos da
producdo, bem como realizar uma detalhada andlise econdmica objetivando obter maior
rendimento econdmico da floresta.



