Documentos

ISSN 1980-3958 :? 5 0
Outubro, 2013

Memdrias da 12 Oficina do
Projeto ServiAmbi:
avaliacdo de indicadores e valoracéao
de servicos ambientais em diferentes
sistemas de uso da terra

SUPORTE REGULACAO

CULTURAIS PROVISAO




ISSN 71980-3958
Outubro, 2013

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Florestas
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Documentos

Memorias da 12 Oficina
do Projeto ServiAmbi:
avaliacao de indicadores
e valoracao de servicos
ambientais em diferentes
sistemas de uso da terra

Lucilia Maria Parron

Claudia Maria Branco de Freitas Maia
Denise Jeton Cardoso

Edilson Batista de Oliveira

Elenice Fritzsons

George Gardner Brown

José Mauro Magalhaes Avila Paz Moreira
Vanderley Porfirio-da-Silva

Embrapa Florestas
Colombo, PR
2013



Embrapa Florestas

Estrada da Ribeira, Km 111, Guaraituba,
83411-000, Colombo, PR - Brasil

Caixa Postal: 319

Fone/Fax: (41) 3675-5600
www.cnpf.embrapa.br
cnpf.sac@embrapa.br

Comité Local de Publicacdes

Presidente: Patricia P6voa de Mattos

Secretaria-Executiva: Elisabete Marques Oaida

Membros: Alvaro Figueredo dos Santos, Claudia Maria Branco de
Freitas Maia, Elenice Fritsons, Guilherme Schnell e Schuhli, Jorge
Ribaski, Luis Claudio Maranhdo Froufe, Maria Izabel Radomski,
Susete do Rocio Chiarello Penteado

Supervisao editorial: Patricia Povoa de Mattos
Revisdo de texto: Patricia P6voa de Mattos
Normalizacéo bibliogréfica: Francisca Rasche
Editoracdo eletronica: Rafaele Crisostomo Pereira
Projeto gréfico da capa: Luciane Cristine Jaques

12 edicdo
Verséao digital (2013)

Todos os direitos reservados
A reproducdo nao-autorizada desta publicacdo, no todo ou em
parte, constitui violacdo dos direitos autorais (Lei no 9.610).

Dados Internacionais de Catalogacédo na Publicacéo (CIP)
Embrapa Florestas

Oficina do Projeto ServiAmbi: avaliacdo de indicadores e valoracdo de servicos
ambientais em diferentes sistemas de uso da terra (1. : 2013 : Colombo, PR).
Memodrias..] / [recurso eletronico] / Lucilia Maria Parron... [et al.]. Dados
eletrénicos. - Colombo : Embrapa Florestas, 2013.

(Documentos / Embrapa Florestas, ISSN 1980-3958 ; 250)

Sistema requerido: Adobe Acrobat Reader.

Modo de acesso: World Wide Web.
<http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/handle/item/221 >
Titulo da pagina da web (acesso em 27 dez. 2013).

1. Servico ambiental. 2. Indicador ambiental. 3. Anélise econdmica. 4. Projeto
ServiAmbi. I. Parron, Lucilia Maria. Il. Maia, Claudia Maria Branco de Freitas. Ill.
Cardoso, Denise Jeton. IV. Oliveira, Edilson Batista de. V. Fritzsons, Elenice. VI.
Brown, George Gardner. VIII. Moreiria, José Mauro Magalhdes Avila Paz. IX. Porfirio-
da-Silva, Vanderley. X. Série.

CDD 333.7 (21. ed.)

© Embrapa 2013



Autores

Lucilia Maria Parron

Bidloga, Doutora

Pesquisadora da Embrapa Florestas
lucilia.parron@embrapa.br

Claudia Maria Branco de Freitas Maia
Engenheira-agrbnoma, Doutora
Pesquisadora da Embrapa Florestas
claudia.maia@embrapa.br

Denise Jeton Cardoso

Engenheira florestal, Doutora
Pesquisadora da Embrapa Florestas
denise.cardoso@embrapa.br

Edilson Batista de Oliveira
Engenheiro-agronomo, Doutor
Pesquisador da Embrapa Florestas
edilson.oliveira@embrapa.br

Elenice Fritzsons
Engenheira-agrénoma, Doutora,
Pesquisadora da Embrapa Florestas
elenice.fritzsons@embrapa.br



George Gardner Brown
Engenheiro-agronomo, Doutor
Pesquisador da Embrapa Florestas
george.brown@embrapa.br

José Mauro Magalhaes Avila Paz Moreira
Engenheiro florestal, Doutor

Analista da Embrapa Florestas
jose-mauro.moreira@embrapa.br

Vanderley Porfirio-da-Silva
Engenheiro-agronomo, Doutor
Pesquisador da Embrapa Florestas
vanderley.porfirio@embrapa.br



Apresentacao

Este documento contém as informacdes relativas a | Oficina do
Projeto ServiAmbi que reuniu especialistas da drea de economia
ecoldgica, de areas associadas a estudos ecoldgicos (solos,
carbono, biodiversidade, agua) entre 26 e 28 de marco de 2013
em Curitiba, PR. Foi realizada com o objetivo de uniformizar
conceitos, informar sobre o andamento do projeto, apresentar
dados coletados e estudos de caso desenvolvidos em outros
locais, e discutir os métodos de valoracdo econdémica de servicos
ambientais e, sobretudo, definir os métodos de valoracao de
servicos ambientais que serado utilizados no projeto.

Como principal resultado deste encontro foram elaboradas
tabelas tematicas (solos e agua, carbono e biodiversidade) que
irdo orientar os estudos de valoracdao econémica dos servicos
ambientais.

Sergio Gaiad
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
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Sobre o Projeto Serviambi

O projeto ServiAmbi - Avaliacao de indicadores e valoracao
de servicos ambientais em diferentes sistemas de uso da terra
— coordenado pela Embrapa Florestas, pertence a carteira de
projetos do macroprograma 2 (MP2). Teve inicio em julho de
2012, com prazo de duracao de 36 meses.

Termos utilizados:

Parametros - varidveis de acompanhamento de alteracdes de
padroes ambientais através da analise temporal e/ou espacial, em
relacdo a uma situacao de referéncia.

Indicadores ambientais - ferramenta de avaliacao de processos
ambientais, a partir de um ou mais parametros.
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Valoracdo econdémica - estimativa do valor econémico de
recursos ambientais em relacdo aos outros bens e servicos
disponiveis na economia, visando subsidiar sua exploracao
racional.

Capital natural - extensdao do conceito econémico de capital
(bens manufaturados de producao) para bens e servicos
relacionados ao meio ambiente, como agua, vegetacao, minerais
e atmosfera.

Funcées ecossistémicas - constantes interacdes existentes
entre os elementos estruturais de um ecossistema e que podem
se traduzir em servicos ecossistémicos, na medida em que
beneficiam as sociedades humanas.

Servicos ecossistémicos - beneficios diretos e indiretos gerados

a partir das complexas interacdes entre os componentes do
capital natural. Proveem os recursos necessarios a producao

de bens e servicos econdémicos e fornecem os servigcos/bens
béasicos para manutencao da espécie humana (MILLENNIUM
ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005). Consistem em fluxos de
materiais, energia e informacdes de estoques de capital natural,
que combinam com capital manufaturado e humano para produzir
bem-estar humano.

Servicos ambientais - beneficios ambientais produzidos
intencionalmente como parte do processo de producéao, que
favorecem a manutencao ou a recuperacao dos servicos
ecossistémicos (FAO, 2012). Caracterizam-se como
externalidades. Frequentemente o termo é utilizado como
sinbnimo de servicos ecossistémicos.

Externalidade - é um custo (perda de bem-estar) ou um beneficio
(ganho de bem-estar) imposto a um agente econémico por acdes
de outros, sem que haja uma compensacao monetaria por isso.
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Justificativa do projeto

Sistemas agricolas dependem fundamentalmente de processos
ecolégicos e dos servicos fornecidos pelos ecossistemas.

Esses processos e servicos ecolégicos, denominados servicos
ambientais ou servicos ecossistémicos, referem-se as condicdes
e aos processos pelos quais os ecossistemas sustentam a

vida humana na forma de servicos de provisao (producao de
alimentos, madeira, fibras e combustiveis), de regulacao (da
agua, do clima, protecao contra secas, inundacdes, tempestades,
disseminacao de doencas e degradacao dos solos, purificacao
de residuos), de suporte (ciclos hidrolégicos, formacao do

solo, ciclagem de nutrientes e producao primaria, que estdo na
base do crescimento e da producao) e culturais (estéticos, de
educacao e recreacao).

ModificacGes na paisagem visando o aumento da producao de
alimentos resultam em aumento de servicos de provisao, mas
também em alteracdes ecoldgicas adversas, com simultanea
perda e degradacao de servicos de suporte. No Brasil, a
expansao da area necessdria para agricultura e pastagens exigiu
a conversao de terras nativas, fazendo da mudanca do uso

da terra, a principal fonte de problemas ambientais existente

no pais, associados as emissoes de carbono, conservacao da
agua e da biodiversidade. Por outro lado, politicas publicas
podem ser concebidas com interesse em fornecer beneficios
financeiros para os produtores rurais que utilizam sistemas de
uso da terra que mantém servicos ecossistémicos. Estes servicos
sao, frequentemente, considerados como bens publicos e
externalidades positivas pela teoria econdmica. Pela capacidade
limitada dos métodos de valoracao em capturar os valores das
funcdes ecossistémicas, na maioria das vezes nao sao avaliados
adequadamente ou subvalorizados. A valoracao monetaria dos
servicos ecossistémicos é a ferramenta que permite internalizar
as externalidades positivas induzidas por estes servicos.
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Considerando esses fatores, esta proposta apresenta a seguinte
hipdtese: existe uma relacao direta entre o tipo e intensidade

do uso da terra e a quantidade e qualidade dos servicos
ecossistémicos gerados. Para isso serdo avaliados os parametros
ambientais em distintos sistemas de uso da terra, que incluem
desde florestas naturais preservadas, passando por sistemas
agroflorestais e monoculturas florestais até o outro extremo,

em monocultura de plantas anuais. A avaliagcdo e a modelagem
desta relacao subsidiardo os trabalhos de valoracao dos servicos
ecossistémicos prestados nos diferentes usos da terra, previstos
no projeto.

Objetivo geral

Avaliar parametros, elaborar indicadores ambientais e valorar
servicos ecossistémicos de conservacao de agua e solo em
diferentes sistemas de uso da terra: remanescente florestal
(capbdes de mata), campo nativo natural, campo nativo pastejado,
sistemas agrossilvopastoris (integracao lavoura-pecuaria-floresta
- ILPF), sistema agropastoril (integracao lavoura-pecuéria - ILP),
reflorestamento de eucalipto e sistema de plantio direto (SPD)
com soja e milho.

Objetivos especificos

- Definir os principais indicadores ambientais de conservacao de
agua e solo,

- Avaliar parametros de conservacao de agua e solos;

- Avaliar parametros de conservacao da biodiversidade;

- Avaliar parametros econdmicos dos sistemas produtivos;

- Avaliar parametros de estoques de carbono no solo e na
biomassa vegetal;

- Elaborar os indicadores ambientais em funcao dos parametros
ambientais avaliados;
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- Definir métodos para valoracao de servicos ecossistémicos;

- Valorar economicamente servicos ecossistémicos relacionados
a conservacao da agua e do solo, sequestro de carbono,
conservacao da biodiversidade e produtividade dos sistemas;

- Realizar a¢cOes de transferéncia de tecnologia no tema do
projeto.

Planos de acao
O projeto contempla os seguintes planos de acao:

- PA1. “Gerencial”;
- PA2. “Suporte aos estudos de avaliacdo de indicadores
ambientais: diagndstico ambiental, definicdo de métodos e

manutencao das areas experimentais”;

- PA3. “Avaliacao de indicadores de conservacao de dgua e solos
nos sistemas”;

- PA4. “Avaliacao de indicadores de estoques de carbono nos
sistemas”;

- PAS. “Avaliacdo de indicadores de conservacao de
biodiversidade nos sistemas”;

- PA6."Avaliacao de indicadores de produtividade nos sistemas”;

- PA7. “Estruturacao de base de dados e valoracao de servicos
ambientais”.

A interelacao entre os planos pode ser observado na figura 1.

13
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PA3
dguae
solo

€mmmmmm e ——————— PA 6

produtivi-
dade

PA7

valoragio
econdmica

PA 4 PAS

biodiver- € —————— estoque
sidade

Figura 1. Inter-relacdo entre planos de acéo.

Areas experimentais

Sao duas as areas experimentais do projeto. Uma localizada
em Ponta Grossa (PR) e outra em Santo Inacio (PR). A éarea
experimental de Ponta Grossa pertence ao municipio de mesmo
nome e faz parte, em termos regionais administrativos, ao Centro
do estado do Parana, enquanto que Santo Inacio pertence ao
Noroeste do estado. Em termos hidrogréaficos, Ponta Grossa
estd situada na bacia do Alto Tibagi, sendo que as éareas
experimentais da Embrapa e da Fazenda Modelo estdo na bacia
do Caréa Car4, afluente da margem direita do rio Tibagi. Ja a
area de Santo Inacio esta na bacia do Paranapanema 3 e, mais
especificamente, na bacia do Ribeirao Santo Inacio, que passa
pela cidade de mesmo nome e desagua diretamente no Rio
Paranapanema. O clima de Ponta Grossa é o Cfb enquanto que
o de Santo Inacio é o Cfa. Aspectos fisicos das duas areas sao
mostradas na Tabela 1.
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Tabela 1. Alguns aspectos fisicos das areas selecionadas.

Areas de estudo

Caracteristicas
ambientais

Ponta Grossa Santo Inacio

Vegetacao original

Altitude 783 m
Temp. média anual 18 °C
Precipitacdo anual 1.402 mm

Clima: (class. de
Kdéppen).

Relevo

Solos

Suave ondulado

Latossolos e
Cambissolos

Floresta Ombroéfila Mista

Subtropical imido (Cfb)

Floresta Estacional
Semidecidual

399 m
23 °C
1.500 mm

Subtropical (Cfa)
precipitacdo out-mar
e sem estacdo seca
definida

Suave ondulado

Latossolos

Em Ponta Grossa, onde hd maior niUmero de areas experimentais
(Tabela 2) procurou-se instalar os experimentos em locais

préximos e que apresentassem aspectos semelhantes em termos

microclimaticos, de relevo, geologia e solos.

Tabela 2. Tipologias de uso e locais de experimentacao

Areas Tipologias Locais de experimentacdo
Remanescente florestal Parque Estadual de Vila Velha
Campo nativo natural Parque Estadual de Vila Velha
s Sistema agrossilvopastoril- (iLPF)  Fazenda Modelo IAPAR
§ Sistema agropastoril (iLP) Fazenda Modelo IAPAR
,?E Campo nativo pastejado Fazenda Modelo IAPAR
& Bosaue de eucalipto Cotepdo Exparmental da Embraps
Culturas anuais - SPD Ef;g%?gf:%g:ggg;asl da Embrapa
- Sistema agrossilvopastoril- (iLPF)  Fazenda particular - Estancia JAE
g_g Sistema agropastoril (iLP) Fazenda particular - Estancia JAE
81:“ Culturas anuais — SPD Fazenda particular - Estancia JAE

Bosque de eucalipto

Fazenda particular - Estancia JAE

15
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Parametros avaliados
A seguir a listagem dos pardmetros coletados em campo e
analisados em cada Plano de Acéao (Tabela 3).

Tabela 3. Indicadores coletados em campo.

Plano Titulo Indicadores obtidos
Nutrientes em solucéo do solo (em perfil até 1 m)
Altura do lencol freatico (com piezémetros)
Fisico-quimica de agua superficial, de lencol
fredtico (em PZT), de escoamento superficial
e subsuperficial
Pesticidas em agua superficial, de lencol
PA3 Conservacio de freémco, :I_e_elscoamento superficial e
4gua e solos subsuperficia
Largura de floresta ripéria
Volume de escoamento superficial
Atributos fisicos do solo - densidade do
solo, porosidade (micro, macro e total),
condutividade hidraulica, curva de retencao
de agua no solo, intervalo hidrico 6timo,
estabilidade de agregados.
Avaliacdo dos estoques de carbono e da
qualidade da matéria organica dos solos
Avaliacdo da emissao de gases de efeito
Estoques de estufa do solo
PA4 carbono nos L
sistemas Avaliacdo dos estoques de carbono na
biomassa vegetal aérea (perenes e anuais)
Avaliacdo dos estoques de carbono na biomassa
vegetal subterranea (perenes e anuais)
Diversidade floristica de espécies lenhosas e
herbaceas
Quantidade e diversidade de artrépodes no
solo e serrapilheira
Conservacdo de | Abundéncia e diversidade de oligoquetas
PA5 biodiversidade | edaficos
nos sistemas Abundancia e diversidade de peixes
Abundéancia do besouro “rola-bostas”
(Coledptero)
DNA do solo
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Tabela 3. Continuacéo.

Plano Titulo Indicadores obtidos

Produtividade das culturas anuais

Produtividade do rebanho

Produtividade

PAG6 .
nos sistemas

Produtividade da madeira

Conforto térmico animal

Controle de pragas

O PA7 “Estruturacao das bases de dados e valoracao econémica
de servicos ambientais nos sistemas”, contempla os seguintes
itens: estruturacdo das bases de dados para os sistemas de

uso da terra; aplicacdo de métodos de andlise dos dados

para os sistemas de uso da terra; valoracao econémica dos
servicos ambientais de conservacao da agua e solos; valoracao
econdmica dos servicos ambientais de estoques de carbono;
valoracao econémica dos servicos ambientais de conservacao da
biodiversidade; avaliacdo econdmica dos sistemas produtivos e
proposicao de subsidios para o marco legal sobre pagamento de
servicos ambientais (PSA).

Oficina de Serviambi

Objetivos da Oficina

A Oficina teve por objetivos: trocar informacdes sobre o
andamento do projeto, reunir os especialistas da area de
economia ecoldgica e de ecologia de ecossistemas nas areas de
solos, carbono, biodiversidade e recursos hidricos, e definir os
métodos de valoracdo de servicos ambientais.
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Participantes

Estiveram presentes na 12 Oficina do projeto ServiAmbi (Anexo
1), 38 pesquisadores de diferentes Unidades da Embrapa
(Embrapa Florestas, Embrapa Soja, Embrapa Solos, Embrapa
Cerrados, Embrapa Agrossilvopastoril, Embrapa Informatica
Agropecuaria e Embrapa Amazoénia Oriental) e Universidades
(Universidade Federal do Parana, Universidade de Campinas,
Instituto Tecnoldégico de Aerondutica) (Anexo 2).

A oficina teve duracao de dois dias e meio e nela foram
apresentados o projeto e seus planos de acao, experiéncias
exitosas no Brasil. Também, em grupos de trabalho foram
discutidos os métodos que serdo utilizados na valoracao
econdmica dos servicos ecossistémicos estudados no projeto.

Resultados da reunido dos grupos de trabalho

Como resultado das reunides de trabalho foram estabelecidos
métodos de valoracao especificos para por cada grande tema
que, também, sdo Planos de Acéao (carbono, dgua e solos e
biodiversidade). Nas tabelas 4, 5 e 6 de forma sintetizada, sao
apresentados os resultados dos grupos de trabalho.
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Tabela 4. Métodos de valoracao para estoques de carbono nos diferentes

sistemas em estudo.

Parametros avaliados Unidade Funcdes Método de valoracédo
Matéria organica do mg L_1 eof:?tlill(ijggge Fins de ndo emissao Disposicao
solo do solo @ pagar no mercado oficial
. Qualidade Disposicédo a pagar no mercado
1 C
Eitggllf)es de carbono kg ha e fertilidade voluntério - valor do uso direto
do solo (utilizar o valor mais estavel na
Qualidad ultima década - desconsiderar
L . ualidade i i
Emissdo de gases de 1 Ia o periodo a partir de 2008)
efeito estufagdo solo kg ha e fertilidade Cysto de oportunidade de
do solo  mudanca de uso da terra
Estoques de carbono | ha>1 Producdo Diferencial de produgéo
na serapilheira 9 vegetal  agropecuaria em funcdo do
aumento do percentual de
Estoques de carbono A Ereslis carbono no solo (MOS)
na biomassa vegetal kg ha ] Custo evitado de insercao de
i vegetal :
aérea nutrientes
Estoques de carbono r x
na biomassa vegetal kg ha P\r/cgd:g:lo Custo de reposicéo de solo e
subterranea g agua (com foco espeql'flco para
p B recomposicao de nutrientes)
Estoques de carbono | " Produgdo  Custo de reposicao de nutrientes

em culturas anuais

vegetal
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Tabela 5. Métodos de valoracao para biodiversidade — riqueza e diversidade.

Parametros

avaliados Unidade Funcées Método de valoracédo
- Custo evitado
N de C_Iorltr.ole - Custo de rgposigéo
Peixes individuos por bIO|O.gI.CO; - Rend? sacrificada )
trecho de rio produtividade (redug_:ao da populacéao
(pesca) de peixes por causa da
contaminacdo da &gua)
Aves - N° de Cpntrgle - Custo evitado _
individuos.ha biolégico - Custo de reposicao
DNA do kg ha™ F|.xac,:a9 (.je - Custo de reposicao
solo nitrogénio
o Decomposicao; - Custo evitado
’ biolégico nutrientes
Fauna do o - CustoNevitasjo (na
solo e de Decomposlg:ao, operacéo agricola e o
serrapilheira agregacao, relatl\{a a decomposicao da
(ex. o I\,l0 de c_:on,trple serapilheira) o
coledpteros individuos.m _blologlco, - Custo d~e reposicao
em nivel de mclagem de (agregagaq) _
familia) nutrientes - Custo. evitado (ciclagem
de nutrientes)
o o
Flora I el ARIEIED pel - Custo de oportunidade

individuos.ha™’

controle biolégico
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Tabela 6. Métodos de valoracao para conservacdo de agua e solo.

Unidade

Parametros avaliados Funcées Método de valoracdo

- Infraestrutura
Sélidos suspensos das estradas - Método de custos
(assoreamento dos kg ha™ - Diminuicao evitados
cursos de agua) da vida util de

reservatorios

Nutrientes e matéria ka ha' - Método de custos
organica 9 - de reposicao




22

12 Oficina do Projeto ServiAmbi: avaliacdo de indicadores e valoracdo de servicos ambientais em
diferentes sistemas de uso da terra

Sintese dos métodos de valoracdo ambiental
Valoracdo ambiental consiste em conferir valor monetario a
bens e servicos ambientais ndao reconhecidos nos mercados.
Motta (1998) define valoracdo ambiental como a determinacao
do valor econdmico de um recurso ambiental, estimando o
valor monetario deste em relacdao aos outros bens e servicos
disponiveis na economia. A primeira estimativa do valor
econdmico da biosfera foi elaborado por Robert Constanza e
outros autores em meados dos anos 1990 (CONSTANZA et
al., 1997). Eles revisaram a valoracao de servicos ambientais e
fizeram uma estimativa do valor total dos ecossistemas, baseada
em métodos especificos.

O valor econ6mico total de um recurso natural pode ser
classificado em duas categorias:

a) valor de uso, sendo este o valor que os individuos atribuem

a um recurso natural pelo seu uso no presente ou seu uso
potencial no futuro, podendo atribuir precos de mercado
praticados ou substitutos. Este valor de uso pode ser
desagregado em: valor de uso direto, valor de uso indireto e
pelo valor de opcao (quando o individuo percebe como sendo o
valor potencial, dos usos direto e indireto da natureza no futuro,
e gque se evidencie disposto a pagar para conservar 0S recursos
naturais para tais usos);

b) valor de nao uso, que se refere ao valor dissociado do uso,
expressando o valor intrinseco do uso e refletindo, desta forma,
o seu valor de existéncia. Assim, o valor econémico do recurso
natural é igual ao somatério dos seus valores de uso direto,
indireto, de opcao e de existéncia.

Os métodos de valoracdo ambiental também podem ser
classificados em duas categorias:
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a) métodos da funcao de producao (ou indiretos;
b) métodos da funcao de demanda (ou diretos).

Métodos da funcao de producao

Estimam beneficios ou custos ambientais das variacdes de
disponibilidade destes recursos ambientais para a sociedade,
pela observacao do comportamento do individuo em mercados
de bens complementares ou substitutos ao consumo do bem ou
servico ambiental (MOTTA, 1998). Se o recurso ambiental é um
insumo ou um substituto de um bem ou servico privado, estes
métodos utilizam-se de precos de mercado deste bem ou servico
para estimar o valor econébmico do recurso ambiental e, portanto,
podem ser estimados.

Os métodos da funcao de producao se dividem em: métodos
da produtividade marginal e métodos de mercados de bens
substitutos.

Método da produtividade marginal (MPM) - também conhecido
como método dose-resposta (MDR), é aplicavel quando o capital
natural analisado é fator de producao ou insumo na producao

de um bem ou servico comercializado no mercado. Logo, trata

a qualidade ambiental como um fator de producao. O recurso
ambiental no processo produtivo sera representado por uma
funcao dose-resposta, que relaciona o nivel de provisao do
recurso ambiental ao nivel de producado do produto no mercado.
Esta funcédo ird mensurar o impacto no sistema produtivo, dada
uma variagao marginal na provisao do bem ou servico ambiental.
A partir desta variacao, serd estimado o valor econémico de uso
do recurso ambiental (MOTTA, 1998). Exemplo: custo adicional
de um produto agricola decorrente do aumento de caracteristicas
ambientais observaveis, tais como incremento de poluicéao
atmosférica ou solo erodido.
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Método de mercado de bens substitutos - quando nao é possivel
obter diretamente o preco de um produto afetado por uma
alteracao ambiental, pode-se compara-lo a algum substituto
existente no mercado. A metodologia de mercado de bens
substitutos parte do principio de que a perda de qualidade ou
escassez do bem ou servico ambiental ird aumentar a procura por
substitutos, na tentativa de manter o mesmo nivel de bem-estar
da populacédo (VARIAN, 1994).

Os métodos de valoracdo baseados em mercados de bens
substitutos sao, normalmente, de facil aplicacao, e sao
apresentados a seguir:

Método de custo de reposicao (MCR) - consiste em estimar o
custo para repor ou restaurar o recurso ambiental degradado,
de maneira a restabelecer a qualidade ambiental inicial
(CONSTANZA et al.,1997). Usado quando o custo representa
os gastos incorridos pelos usudrios em bens substitutos para
garantir o nivel desejado de producao agricola. Exemplo: custos
de reflorestamento em areas desmatadas para garantir o nivel
de producao madeireira; custos de reposicao de fertilizantes em
solos degradados para garantir o nivel de produtividade agricola.

Método de gastos defensivos ou custos evitados (MICE) - usado
quando os gastos em produtos substitutos ou complementares
para alguma caracteristica ambiental podem ser utilizados

como aproximacoes para estimar monetariamente a “percepcao
dos individuos” das mudancas nessa caracteristica ambiental
(PEARCE, 1993). Exemplo: gastos em bens substitutos para nao
alterar a producéao agricola que depende da qualidade de agua,
gastos com tratamento de agua (ou compra de dgua tratada) que
sdo necessarios no caso de poluicdo de mananciais; ou gastos de
reconstrucao de areas urbanas devido a cheias de rios causadas
por excesso de sedimentacao em virtude da erosao do solo.
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Custos de controle (CC) - refere-se ao custo incorrido pelos
usuarios para evitar a perda de capital natural. Estes custos
poderiam ser considerados como investimentos necessarios para
evitar a reducao do nivel de estoque do capital natural (MOTTA,
2011). Exemplo, quanto as empresas ou familias deveriam gastar
em controle de esgotos para evitar a degradacao dos recursos
hidricos, variacdo da qualidade do solo.

Método do custo de oportunidade (MCO) - também conhecido
como método de producao sacrificada, mensura as perdas de
renda nas restricoes da producao e consumo de bens e servicos
privados devido as acdes para conservar ou preservar os
recursos ambientais. Indica o custo econémico de oportunidade
para manter o fluxo de qualidade do solo ou da agua, isto €,

a renda sacrificada pelos usudarios para manter a qualidade no
seu nivel atual. E amplamente utilizado para estimar a renda
sacrificada em termos de atividades econdmicas restringidas
pelas atividades de protecdao ambiental e, assim, permitir uma
comparacao destes custos de oportunidade com os beneficios
ambientais numa andlise de custo-beneficio (ADAMS et al.,
2004). Exemplo: renda que um hectare de pastagem deixaria de
gerar quando convertida em floresta.

Métodos da funcdao de demanda

Também chamados de métodos de valoracao direta ou de
preferéncia declarada, procuram inferir as preferéncias por bens
ou servicos ambientais a partir de perguntas feitas diretamente
as pessoas, e estas estabelecem suas preferéncias em relacdo ao
recurso ambiental. O mais comumente utilizado é o método da
valoracao contingente.

Método da valoracdo contingente (MVC) - consiste na

utilizacado de pesquisas amostrais para identificar, em termos
monetarios, as preferéncias individuais em relacdo a bens que
ndo sao comercializados em mercados (LOOMIS et al., 2000).
Especificamente na valoracao ambiental, pergunta-se as pessoas

25
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0 quanto elas avaliam situacdes hipotéticas envolvendo uma
mudanca em quantidade ou qualidade de um recurso ambiental.
Sao criados mercados hipotéticos do recurso ambiental — ou
cenarios envolvendo mudancas no recurso — e as pessoas
expressam suas preferéncias por meio da disposicao a pagar
(DAP) para evitar a alteracao na qualidade ou quantidade do
recurso ambiental.

Consideracodes finais

Os resultados obtidos com a | Oficina do Projeto ServiAmbi
foram importantes para identificar lacunas existentes no
projeto, e que podem ser ainda preenchidas, e para fortalecer a
ligacao entre os trabalhos de definicao de indicadores com os
de valoracdo econbmica. Considerando que informacdes sobre
o tema servicos ambientais sdo demandados para subsidiar
politicas publicas, como a proposta da Politica Nacional

de Pagamento por Servicos Ambientais, em tramitacdao no
Congresso, os resultados da Oficina mostram o esforco de um
grupo de pesquisa para apresentar esses subsidios, assim como
para direcionar novos projetos de pesquisa.
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Anexo 1. Programacao do evento.
PRIMEIRO DIA

MANHA

Abertura — 9:00

Apresentacao dos participantes — 9:10
Apresentacao do projeto:

1) Avaliacao de indicadores de conservacao de dgua e solos nos
sistemas (PA3) - Lucilia Parron e Nerilde Favaretto — 9:30

2) Avaliacao de indicadores de estoques de carbono nos
sistemas (PA4) - Claudia Maia, Denise Cardoso e Jeferson
Dieckow — 10:00

Intervalo - 10:30 - 11:00

3) Avaliacao de indicadores de conservacao de biodiversidade
nos sistemas (PAb5) - George Brown - 11:00

4) Avaliacao de indicadores de produtividade nos sistemas (PA 6)
- Vanderley Porfirio da Silva e Julio Franchini - 11:30

5) Proposta de metodologia de valoracao econémica de servicos
ambientais para os dados do projeto - José Mauro Moreira e Julio
Reis -12:00

Discusséao das apresentacoes - 12:30 - 13:00

Almoco - 13:00 - 14:00
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TARDE

1) Metodologias de valoracdo de conservacao de agua e solo em

sistemas agricolas e naturais

— Estudo de caso — Wilson Cabral - 14:00

2) Metodologias de avaliacao de servicos ambientais em
paisagens agricolas na Amazonia: Projeto Agroambiente e Rede

Amazonia Sustentavel. Joice Ferreira - 14:30

3) Métodos de avaliacao de custos e de beneficios ambientais -
Ademar Romeiro - 15:00

4) Avaliacao e valoracao dos servicos ecossistémicos com auxilio
do InVEST - Junior Garcia - 15:30

Intervalo - 16:00 hs -16:30
Discusséao das apresentacoes - 16:30 - 18:00

Resumo das atividades do primeiro dia e encerramento das
atividades

SEGUNDO DIA
MANHA E TARDE

Formacao de grupos para definicao de metodologias de valoracao
de servicos ambientais - 9:00

Trabalhos em grupo (responder as questdes previamente
estabelecidas) - 9:00 - 13:00 e 14:00 - 18:00
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Grupo 1 - Definicdo de metodologias de valoracdo econdmica de
servicos ambientais de agua e solo

Grupo 2 - Definicdo de metodologias de valoracdo econdmica de
servicos ambientais de produtividade e estoque de carbono

Grupo 3 - Definicdo de metodologias de valoracdo econdmica de
servicos ambientais de biodiversidade

Intervalo - 10:30 - 11:00
Almocgo - 13:00 - 14:00
Intervalo - 16:00 -16:30
TERCEIRO DIA

MANHA

1)Apresentacao em plenaria das definicbes de metodologias de
valoracdo econdmica de servigcos ambientais - 9:00 - 10:30

Intervalo - 10:30 - 11:00
2)Discussao sobre a construcao do banco de dados do projeto
3)Propostas para o futuro - 11:00 -13:00

Encerramento
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