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RESUMO

Viabilidade Econdmica no Uso de Polimero Hidroabsorvente em Mudas
de Espécies Nativas do Cerrado

No Distrito Federal, para cada hectare urbanizado, outro é alterado pelos impactos
indiretos das atividades humanas. A recuperacdo de uma area degradada é
necesséaria para mitigar a interferéncia antrépica no ambiente. Uma das principais
causas de mortalidade e do baixo desenvolvimento de mudas em plantios nas areas
degradadas em ambientes estacionais como o Cerrado, é o estresse hidrico.
Polimeros hidroretentores estdo sendo usados como condicionadores hidricos do
solo. Embora pesquisas sobre a utilizacdo de polimeros hidroretentores aplicados a
recuperacao de areas degradadas esteja em crescimento, ainda ndo ha consenso
guanto a sua efetividade. Sendo assim, faz-se necesséario determinar o custo e a
eficiéncia do uso do polimero hidroretentor no plantio de mudas de espécies nativas
de Cerrado, visando a recuperacédo de areas degradadas. O estudo foi desenvolvido
em uma area de cerrado sensu stricto degradada, no Setor de Chacaras Santos
Drummond, proximo ao Vale do Amanhecer, em Planaltina, Distrito Federal. Foi
realizado um experimento fatorial com dois fatores (época de plantio e uso do
polimero hidroretentor), em dois niveis; antes e depois da estagdo chuvosa, com e
sem o0 uso do polimero, respectivamente, divididos em quatro tratamentos. Para
determinar a diferenca estatistica na analise da mortandade entre tratamentos, foi
utilizado andlise de variancia (ANOVA) e teste de comparacdo de médias com teste
“T” de Tukey. Foi determinado o custo adicional do uso do hidrogel na execucéo do
plano de recuperacédo. Este valor foi comparado ao custo de substituicdo de mudas
mortas. A sobrevivéncia no tratamento com o polimero hidroretentor na estacéo
seca foi significativamente maior que no tratamento sem o polimero, na mesma
estacdo. O custo total (incluindo a substituicdo de mudas) do plantio sem o hidrogel
foi maior quando comparado ao plantio com hidrogel, ambos na estacdo seca. O
plantio no final da estacdo seca com o uso do polimero hidroretentor pode ser uma
opcao viavel para minimizar os efeitos do estresse hidrico causado nesse periodo.

Palavras chave: Polimero Hidroretentor; Recuperacéo de areas degradadas; Custos
de plantio; Cerrado; Espécies Nativas
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ABSTRACT

Economical Viability on Use of Polymer hydrogel in seedlings of native species
of the Cerrado

In the Federal District, for each hectare urbanized, another is amended by indirect
impacts of human activities. The recovery of a degraded area is necessary to
mitigate anthropogenic interference with the environment. One of the main causes of
mortality and low development of seedlings in plantations in degraded areas in
seasonal environments such as the Cerrado, is water stress. Polymers
hidroretentores water being used as soil conditioners. Although research on the use
of polymers hidroretentores applied to the recovery of degraded areas is growing,
there is still no consensus on its effectiveness. Therefore, it is necessary to
determine the cost and efficiency of the use of polymer hidroretentor in planting
seedlings of native Cerrado species, seeking the recovery of degraded areas. The
study was conducted in an area of cerrado sensu stricto degraded in Sector Santos
Drummond Ranches, near the Valley of the Dawn, Planaltina, Federal District. A
factorial experiment with two factors (planting and use of hidroretentor polymer) was
performed on two levels; before and after the rainy season, with and without the use
of the polymer respectively divided into four treatments. To determine the statistical
difference in the analysis of mortality among treatments, we used analysis of
variance (ANOVA) and mean comparison test with "T" Tukey test. The additional cost
of using the hydrogel in the implementation of the recovery plan was determined.
This value was compared to the cost of replacing dead seedlings. The survival in the
treatment with hidroretentor polymer in the dry season was significantly higher than
in the treatment without the polymer, the same season. The total cost (including the
replacement of seedlings) without planting the hydrogel was higher when compared
to planting with hydrogel, both in the dry season. The planting in the dry season
using the hidroretentor polymer may be a viable option to minimize the effects of
water stress during this period.

Keywords: Polymer hidroretentor; Recovery of degraded areas; Planting costs;
Cerrado; Native Species
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1. Introducéo

O Cerrado vem sofrendo com fortes modificacbes da paisagem natural,
causadas pelas acfes antropicas. Mais da metade dos 2 milhdes de km? do Bioma
Cerrado tem sido transformado, nos ultimos 35 anos, em pasto para pecuaria, area
para agricultura, e outros usos. Pastos cultivados com gramineas invasoras cobrem
pelo menos 500 mil km? do solo, e a agricultura tem mais de 100 mil km2. A area
para conservacao do Bioma Cerrado tem apenas 33 mil km? (KLINK e MACHADO,
2005). Ha aproximadamente uma década, 55% do Cerrado ja havia sido desmatado
ou transformado para usos humanos (MACHADO et al., 2004; KLINK e MACHADO,
2005). Isso quer dizer, 880 mil km? - trés vezes a area desmatada da floresta
Amazonica (KLINK e MACHADO, 2005).

7

No Distrito Federal, para cada hectare urbanizado, outro é alterado pelos
impactos indiretos das atividades humanas. O desmatamento também vem sendo
uma das principais alteracbes ambientais praticadas. A abertura de areas com
vegetacao nativa para a constru¢cdo, mineragcao, agricultura e pecuaria ndo tem sido
devidamente acompanhada por acdes de revegetacdo (PARRON et al., 2008). A
restauracdo de ecossistemas € a melhor alternativa para os problemas decorrentes
do uso inadequado do solo (AQUINO et al., 2009).

Segundo Corréa (1998), areas degradadas séo alteracdes de ecossistemas
naturais. Os objetivos da recuperacdo de areas degradadas sdo restaurar sua
estrutura e recuperar sua funcdo no ecossistema, seja na producao de alimentos e
matérias-primas, ou na prestacdo de servicos ecossistémicos (RODRIGUES e
GANDOLFI, 2001).

A recuperacdo de uma éarea degradada é necessaria para mitigar a
interferéncia antropica no ambiente, deixando o local com estrutura mais proxima
possivel da area original preservada. Para se atingir essa meta, pode-se utilizar
metodologias para que a recuperacao seja feita de forma mais rapida e eficaz. A
demanda de conhecimento provocada pela sociedade para a reversao dos
problemas ambientais, tem incentivado o surgimento de novas estratégias e técnicas
de recuperacdo de areas degradadas, assim como dos ecossistemas severamente
modificados pela atividade antropica (VALCARCEL e SILVA, 2000).
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Resiliéncia pode ser definida como a capacidade de um ecossistema, ou
parte dele, de retornar ao estado anterior a perturbacdo, em um determinado
periodo de tempo (CORREA e LEITE, 1998). Caso o ambiente ndo se recupere
sozinho, diz-se que o ambiente esta degradado, e é necessario intervencdo
antropica para acelerar o processo de recuperacdo (CORREA, 1998). Estas
intervencdes se dado por métodos de restauracdo ecoldgica, como regeneracao
natural, semeadura direta, uso de leguminosas herbaceas para adubacdo e
conservacao do solo junto a espécies arboreas, técnicas de nucleacdo, plantio de

mudas, entre outros.

Uma das principais causas de mortalidade e de baixo desenvolvimento de
mudas em plantios nas areas degradadas € o estresse hidrico, sendo que a falta de
retencdo hidrica dos substratos nos meses secos pés-semeadura tem sido o fator
principal do fracasso em projetos de revegetacdo no Cerrado (CORREA e
CARDOSO, 1998). A escassez hidrica é extremamente prejudicial no periodo pés-
plantio em razdo das altas temperaturas, limitando o plantio a estacdo chuvosa e a
eépocas de temperaturas amenas. Por isso, polimeros hidroretentores estdo sendo
usados como condicionadores hidricos do solo, buscando minimizar a irregular
disponibilidade de agua as plantas (CALHEIROS et al., 2001).

A utilizacdo dos polimeros hidroretentores, conhecidos também como
hidrogel, polimero hidroabsorvente e polimero superabsorvente, surgiu no meio
agricola na década de 1950, sendo seus efeitos benéficos reconhecidos desde
entdo, no que diz respeito ao aumento da retencdo de agua no solo, reducdo da
lixiviagdo de nutrientes, melhoria na capacidade de troca catibnica e maior
disponibilidade de agua para as plantas (AZEVEDO et al., 2002).

As pesquisas com o polimero hidroretentor séo realizadas tanto em sementes
guanto em mudas, no plantio em tubetes em viveiros ou em plantio em campo. No
Brasil, alguns tipos de polimeros séo utilizados na producéo de frutiferas, hortalicas,
eucalipto, pinhdo-manso, amora, mudas de espécies olericolas, mudas nativas do
Cerrado, e com efeitos benéficos incorporado ao substrato para a producdo de
mudas de café (AZEVEDO et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2004; ALVES, 2009;
GARCIA et al., 2010; SOUZA et al.,, 2010; MOREIRA et al., 2011; VENTUROLI e
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VENTUROLI, 2011; BERNARDI et al., 2012; DRANSKI et al., 2013; SOUSA et al.,
2013; VENTUROLI et al., 2013).

O Cerrado tem clima sazonal umido, com precipitagcdes que variam de 800 a
1800mm, com 90% da precipitacdo anual ocorrendo durante a estacdo chuvosa,
entre outubro e abril. A estacdo seca varia de maio a setembro (BUSTAMANTE et
al., 2012). Como as estacdes sao bem definidas no bioma Cerrado, limita-se a
época de plantio a estacdo chuvosa. Uma alternativa para essa limitacdo € o uso do

hidrogel incorporado ao plantio na estagao seca.

A utilizacdo do polimero hidroretentor junto ao substrato para producdo de
mudas de espécies lenhosas nativas do Cerrado ainda é pouco estudada. Embora a
pesquisa a cerca dos polimeros hidroabsorventes aplicados a recuperacéo de areas
degradadas esteja em crescimento, ainda ndo ha consenso quanto a sua
efetividade.

Uma das lacunas de estudos e pesquisas a respeito do uso do polimero
hidroretentor é a falta de um aprofundamento da analise do custo-beneficio, com
escassez de trabalhos a respeito da avaliacdo do custo-beneficio da utilizacdo do
hidrogel em programas de recuperacdo de areas degradadas no Cerrado. Sendo
assim, faz-se necessario determinar seu custo e eficiéncia na prevencdo da
mortalidade por estresse hidrico, em experimentos de recuperacdo de area

degradada.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral

Determinar o custo e a eficiéncia do uso do polimero hidroretentor no plantio

de mudas nativas visando a recuperacéo de areas degradadas.

2.2. Objetivos especificos

Avaliar o desenvolvimento inicial das mudas, em termos de crescimento e

sobrevivéncia no projeto de recuperacao;

Avaliar a eficiéncia do uso do hidrogel na sobrevivéncia das mudas de

espécies de matas riparias, nas estacfes seca e chuvosa;

Determinar o custo adicional do uso do hidrogel para recuperacdo de areas

degradadas no Cerrado;

Determinar se o custo adicional do uso do hidrogel é inferior ao custo de

substituicdo de mudas.

Hipoteses

O presente estudo parte da premissa de que o hidrogel, ao proteger a
muda do estresse hidrico, possui efeito significativo na reducdo da
mortalidade de mudas plantadas na estacdo seca. Assim, espera-se que:

a) Haja efeito significativo do uso do hidrogel sobre a sobrevivéncia de

mudas na estacgdo seca; e

b) Nao haja efeito significativo do uso do hidrogel, sobre a sobrevivéncia de

mudas, na estacdo chuvosa.
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4. Referencial Tedrico
4.1. O Cerrado

Cerrado € uma palavra de origem espanhola que significa fechado e que
busca demonstrar as caracteristicas da densa vegetacdo arbustivo-herbacea que
ocorre na formacéo savanica (RIBEIRO e WALTER, 1998). O Cerrado é o segundo
maior bioma do Brasil, depois da Amazonia, com cerca de 2 milh6es de km2 (KLINK
e MACHADO, 2005). De acordo com Klink e Machado (2005), o clima do Cerrado é
sazonal — chuvoso de outubro a marco e seco de abril a setembro.

Segundo Eiten (1994), o Cerrado pode ser dividido em dois grupos de
espécies vegetais: a camada de arvores e arbustos de caules grossos e a camada
rasteira. No Cerrado, os tipos de solos predominantes sao da classe dos Latossolos,
tanto em &reas sedimentares quanto em terrenos cristalinos (RIBEIRO e WALTER,
1998). Os solos do Distrito Federal representam bem os solos do Cerrado, com
54,5% da area coberta por Latossolos (HARIDASAN, 1990). Carvalho (2008)

classifica os Latossolos como:

[...] solos profundos, de cor vermelha ou vermelho-amarela, porosos,
permeaveis, bem drenados, intensamente lixiviados e de baixa fertilidade,
apresentando acidez elevada por causa da lixiviagdo de célcio, magnésio e
potassio e aos atos teores de aluminio.

As espécies de Cerrado sdo adaptadas a condi¢cdes de baixa fertilidade do
solo. Além disso, a adubacédo quimica supera esse problema nos primeiros estagios
de crescimento (CORREA e CARDOSO, 1998).

Ribeiro e Walter (2001) identificaram 11 fitofisionomias no Cerrado,
agrupados em 3 tipos de formacdes vegetacionais florestais, savanicas e
campestres. As formag0Oes florestais englobam a mata ciliar, mata de galeria, mata
seca e cerradao; as formacgbes savanicas agrupam cerrado sentido restrito (cerrado
sensu stricto), parque de cerrado, palmeiral e vereda, e as campestres
compreendem campo sujo, campo rupestre e campo limpo (RIBEIRO e WALTER,
1998).
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Caracteristicas definidas do cerrado sentido restrito sdo arvores baixas e
tortuosas, com ramificacdes irregulares e retorcidas. Os arbustos e subarbustos
encontram-se espalhados (RIBEIRO e WALTER, 1998). Os troncos das plantas
lenhosas possuem cascas com cortica grossa, fendida, e as folhas em geral séo
rigidas e coriaceas. Essas caracteristicas fornecem aspectos de adaptacdo a
condicOes de seca (RIBEIRO e WALTER, 1998).

Grande parte dos solos da vegetacdo de cerrado sentido restrito sdo da
classe dos Latossolos. Os Latossolos representam cerca de 41 % da é&rea,
apresentam coloragdo variando do vermelho ao amarelo, sdo profundos, bem
drenados, acidos, com alto teor de aluminio e pobres em nutrientes como célcio,
magnésio, potassio e alguns micronutrientes (REATTO & MARTINS, 2005). Devido a
alta complexidade dos fatores condicionantes do cerrado sentido restrito, surgiram
subdivisbes das fitofisionomias existentes: cerrado denso, cerrado tipico, cerrado
ralo e cerrado rupestre (RIBEIRO e WALTER, 1998).

O cerrado sentido restrito € o tipo fitofisionbmico que apresenta o maior
namero de subtipos. A separacdo dos subtipos se da, inicialmente, pela densidade
arborea, seguindo-se critérios de substrato e flora, havendo diversas hipéteses
sobre as causas de raleamento da camada lenhosa (RIBEIRO e WALTER, 1998).
Lopes (1975) encontrou correlacdo positiva entre a densidade de vegetacdo e os
teores de zinco, magnesio, CTC efetiva, calcio, pH, fésforo, potassio, cobre e
matéria organica, enquanto Goodland e Ferri (1979) encontraram correlacéo

negativa significativa entre aluminio e teores de Ca**, Mg** e K., além de baixa CTC.

O cerrado ralo € um subtipo do cerrado sentido restrito, formado por arvores e
arbustos com cobertura arborea de 5% a 20% e altura média e menos densa de
cerrado sensu stricto. A camada de arbustos e ervas € a mais destacada se
comparada aos subtipos cerrado denso e cerrado ralo. Ocorre principalmente em
solos com caracteristicas variadas de coloragdo, de amarelo claro, avermelhada até
vermelho-escuro (RIBEIRO e WALTER, 1998).
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Figura 1 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Cerrado Ralo representando uma
faixa de 40m de comprimento por 10m de largura. Fonte: Ribeiro e Walter (1998)

4.2. As Chuvas no Cerrado

O Cerrado tem caracteristicas climaticas peculiares, com chuvas tropicais, e
duas estacdes bem definidas: a chuvosa, com inicio em outubro, e vai até o0 més de
abril; e a estacdo seca, marcada por deficiéncia hidrica causada pelos longos
periodos sem chuvas (SILVA et al., 2008; MOREIRA, 1985). A estagdo seca tem
inicio em maio, se estendendo até setembro (Tabela 1).

Tabela 1 - Médias mensais da precipitagdo pluvial na Embrapa Cerrados, em Planaltina-DF, entre os
anos 1974 e 2003.

Media Desvio-padr3o

Meées PRSI P CV (%6)
Janeiro 254 .4 139.6 54,88
Fevereiro i84.4 95,7 51.9
Marco 214.0 1229 57.44
Abril 92,5 51.8 55,98
Maio 26.5 28.2 106,17
Junho .1 9.3 181.29
Julho 5.4 13.3 2486.3
Agosto 16.4 21.0 128.03
Setembro 41.4 38.8 893.68
Outubro 132.6 89.2 67.25
Novembro 191.4 79,0 41,26
Dezembro 229.6 g97.1 42.28
Anual 1393.83 293,91 21,09

Fonte: Malaquias et al. (2010).
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Distribuicdo da precipitacdo pluviométrica no Cerrado no més de setembro
(Fig. 2). Pode-se observar a existéncia de duas classes de precipitacdo: uma,
variando entre 50 mm e 100 mm ocorrendo mais ao sul; e outra entre 0 mm e 50
mm, onde situa-se o Distrito Federal, em outras areas da regido que continuam com
0s mesmos indices pluviométricos registrados na estacdo seca (SILVA et al., 2008).
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Figura 2 — Precipitacdo média (mm) no més de setembro, no Cerrado. Fonte: SILVA et al. (2008)

Precipitagdo média anual do Cerrado (Fig. 3). A medida que se avanca nas
direcOes de leste para oeste, a precipitagcdo total anual aumenta, atingindo valores
de 2.000 a 2.200 mm. No DF, a pluviosidade vaia entre 1.200 a 1.600 mm.
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Figura 3 — Precipita¢do anual média (mm), no bioma Cerrado. Fonte: SILVA et al. (2008)

4.3. Areas Degradadas e Recuperacdo Ambiental

Areas degradadas sdo ambientes criados pelo homem e a ecologia que rege
seus processos é pouco conhecida (CORREA, 1998), e até o ano de 2010, mais de
1 milhdo de km2 do Cerrado foi desmatado - 49,07% da area original - (IBAMA,
2011).

De acordo com o Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989, que dispde sobre

a regulamentacgao do Artigo 2°, inciso VIII, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
estabelece que:

[...]sdo considerados como degradacéo os processos resultantes dos danos

ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas

propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos
ambientais.

De acordo com a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que regulamenta o
artigo 225, paragrafo 1°, incisos I, Il, Il E VII da Constituicdo Federal e institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC), define-se

recuperacdo como ‘“restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao silvestre
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degradada a uma condi¢éo n&o degradada, que pode ser diferente de sua condi¢éo
original”. E restauracdo € definida como “restituicdo de um ecossistema ou de uma

populacao silvestre degradada o mais proximo possivel da sua condicao original”.

Termos como recomposicdo, restauracdo, reabilitacdo, revegetacao,
reflorestamento, implantacdo e redefinicdo vém sendo utilizados para se referir as

atividades de “recuperacao” de uma area degradada (LIMA, 1994).

Engel e Parrotta (2001) definem recuperacdo ambiental como a reconstrucao
de um ambiente que sofreu diferentes graus de alteragdo, com ou sem intervencao
humana, objetivando a reativacdo da dinamica natural da flora e fauna, similar
aguela preexistente. A restauracao ecoldgica busca gerar estabilidade e integridade
biolégicas aos ecossistemas naturais, com o0 objetivo de recriar comunidades
ecologicamente viaveis, incentivar a capacidade natural de mudanca dos
ecossistemas e resgatar uma relacdo saudavel entre a natureza e o homem (ENGEL
e PARROTTA, 2003).

O termo restauracao significa repor de forma exata as condicdes originais do
ecossistema, por isso, esse termo é substituido por recuperacdo (ENGEL e
PARROTTA, 2003). Os niveis de alteracdo ambiental vdo desde pequenas
perturbacdes até grandes alteragbes ambientais que ultrapassam o limite de

resiliéncia, isto €, a capacidade natural de auto-recuperacdo do ambiente.

Areas pouco perturbadas tém a tendéncia de se regenerar mais rapidamente,
pois existe a disponibilidade de banco e chuva de sementes, e o solo ainda nao
sofreu processos severos de degradagao. Mas em um ambiente muito degradado, o
banco e chuva de sementes jA desapareceu e 0s solos sofreram processos
intensivos de degradacdo, e exigem a intervencdo humana para sua recuperacao.
Essa intervencao devera ser pontual, visando apenas a aceleracdo do processo de
sucessdo natural das espécies (ENGEL e PARROTTA, 2003).
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4.4, Técnicas de Recuperacéo de Areas Degradadas

A evolucéo das técnicas de revegetacdo com espécies nativas misturadas a
exoticas priorizam a recuperagcdo, que hoje, assume varias formas, possui varios

objetivos e tornou-se um termo genérico (CORREA, 1998).

As atividades humanas, quando desenvolvidas de modo desregulado,
causam degradacdo do ambiente. A busca por conhecimento pela sociedade para a
recuperacao do ambiente modificado, tem estimulado a criacdo de novas técnicas e
estratégias de restauracdo e recuperacdo de areas degradadas, assim como dos
ecossistemas modificados pela atividade antropica (VALCARCEL e SILVA, 2000).
As técnicas utilizadas para a restauracdo ecoldgica podem ser diferentes,
dependendo da fitofisionomia a ser restaurada (RIBEIRO e WALTER, 2001).

4.4.1. O Plantio de Mudas

O plantio de mudas tem apontado grande eficiéncia quando se trata de
recuperacao de areas degradadas, e, por isso, esta sendo muito utilizado com essa
finalidade (SOUSA et al., 2013), tendo como objetivo restaurar as condi¢des
originais do ecossistema e deve conter um nimero aproximado de plantas de acordo
com a densidade natural da area (AGUIAR e AQUINO, 2003).

A escolha das espécies vegetais para a recuperacao de uma area degradada
é de fundamental importancia para o sucesso do projeto (CORREA e CARDOSO,
1998). A selecdo e a definicdo de espécies para os plantios devem se basear no
ambiente que se deseja restaurar (PARRON, 2008). Estudos realizados em cerrado
sentido restrito utilizando plantios com espécies nativas, mostraram boa

sobrevivéncia mesmo com a estacdo seca prolongada (PARRON, 2008).

4.5. Estresse Hidrico das Plantas

Vérias pesquisas revelam que ha interacédo das condicdes fisicas do solo e o

crescimento das plantas. As caracteristicas fisicas do solo que estdo diretamente
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ligadas ao crescimento sdo: aeragao, resisténcia a penetracdo das raizes e retengéo
de agua (TORMENA et al., 1998).

A auséncia da agua, além de influenciar no crescimento das plantas, também
pode alterar a taxa de sobrevivéncia. A agua € necessaria para a distribuicdo e
produtividade das plantas cultivadas (SILVA et al., 2002). De acordo com Andrade e
Casali (1999), alguns estudos tém mostrado que plantas com déficit hidrico tém
maior vulnerabilidade a doencas e pragas. Em relacdo a estudos de estresse hidrico
em plantas nativas do Cerrado para estudos de recuperacéo de areas degradadas, o
assunto ainda é pouco pesquisado.

4.6. Polimeros Hidroabsorventes: Utilizacdo e Resultados

Os polimeros sintéticos, chamados de polimeros hidroabsorventes, surgiram
na década de 50, e sdo utilizados para aumentar a capacidade de armazenamento
de agua do substrato. Este aumento no armazenamento de agua é atribuido a
capacidade que o polimero tem de se expandir. Os polimeros utilizados como
condicionadores de solo sao identificados com as seguintes nomenclaturas:
hidrogel, gel, polimero hidroretentor, polimero hidroabsorvente e polimero
superabsorvente (AZEVEDO et al., 2002).

Os polimeros sd@o substancias insoliveis em agua, que tem capacidade de
absorver mais de cem vezes a sua propria massa em agua. E um produto que n&o
modifica 0 meio ambiente, é inodoro e tem aspecto de pequenos cristais brancos.
Quando hidratados, adquirem a forma de gel transparente, atingindo o tamanho de 1
cmd por cristal. O hidrogel possui a capacidade de permanecer absorvendo e
liberando agua no solo por periodos longos, de até cinco anos, dependendo das
variaveis (AZEVEDO et al., 2002).

A adicdo desse polimero no solo otimiza a disponibilidade de &gua, reduz as
perdas por percolagdo, a compactacao do solo e a irrigagdo, em até 50%. Melhora a
aeracdo, aumenta a capacidade de troca catidnica, reduz a variacdo brusca da
temperatura do solo e a reducdo da lixiviacdo e evapotranspiracdo do solo
(AZEVEDO et al., 2002). A adicdo de hidrogel aumenta em 16% a porosidade do
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solo, devido ao movimento de expansdo, quando em fase de hidratacdo, e de

contracdo, quando em fase de desidratacdo (AZEVEDO, et al., 2002).

Os beneficios do hidrogel para as plantas consistem no melhoramento da
germinacdo das sementes, maior aproveitamento dos fertilizantes, melhor
enraizamento, reducdo da mortalidade das plantas e mudas transplantadas,

aumento da produtividade e reducéo do estresse hidrico (AZEVEDO, et al., 2002).

Alguns resultados mostraram a eficacia do hidrogel, como Taylor e Halfacre
(1986), que estudaram o efeito do hidrogel na retencéo de agua e disponibilidade de
nutrientes para Ligustrum lucidum Ait. (ligustro), e observaram que as plantas com o
tratamento com polimero cresceram e necessitaram de baixa frequéncia de

irrigacéo, comparado ao tratamento sem hidrogel.

O objetivo do trabalho de Azevedo et al. (2002) foi avaliar a eficiéncia do
polimero hidroretentor no armazenamento de agua para Coffea arabica cv. Tupi.
Como resultado, o uso do hidrogel permitiu que a reposicdo de agua no solo fosse
mais espacada, sem que as plantas apresentassem sintomas de estresse hidrico.
Os autores concluiram que aumentando o intervalo entre irrigacdes, na auséncia de
polimero hidroabsorvente no substrato, as mudas acumularam menos matéria seca,
e, aumentado o nivel de polimero superabsorvente no substrato, o efeito do déficit
hidrico tende a ser anulado. Como o acumulo de matéria seca pelas mudas do café
estd relacionado com o vigor de crescimento, a incorporacdo de polimero

hidroretentor no substrato melhora este desempenho.

Dranski et al. (2012) observaram que a imerséo das raizes de pinhdo-manso
(Jatropha curcas L.) em hidrogel aumentou significativamente a porcentagem de

sobrevivéncia no plantio na primavera, nas condi¢des do oeste do Parana.

Moreira et al. (2011) testaram o hidrogel em Morus sp. e os resultados
mostraram que as mudas de amoreira podem ser formadas por estacas com
didmetro entre 4 e 10mm, e a incorporacdo do polimero hidroabsorvente ao

substrato, favoreceu o melhor desenvolvimento das mudas.

Bernardi et al. (2012) estudaram o uso do hidrogel em mudas de eucalipto

(Corymbia citriodora), e comprovaram que houve efeito positivo para a altura da
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parte aérea e diametro com o uso do polimero, e que este permite a reducdo em,
pelo menos, 20% da adubacé&o utilizada em viveiro, podendo atingir 40%, tanto na

adubacéao de base quanto na adubacao de cobertura.

Venturoli e Venturoli (2011) testaram o polimero hidroretentor em espécies
nativas do cerrado sentido restrito, tendo como finalidade recuperar uma area
degradada pela exploracdo de areia quartzitica, no Distrito Federal. O resultado
demonstrou a eficiéncia do hidrogel, evitando a mortalidade das mudas na estacao

seca do ano e que seu uso pode contribuir com a restauracéo de areas degradadas.

Por outro lado, pesquisas também indicam que o isso do hidrogel nao
apresentou diferencas significativas, como Souza et al. (2010), que observaram a
influencia do hidrogel na sobrevivéncia de mudas nativas do Cerrado durante a
estacdo chuvosa. As avaliagcdes finais mostraram uma sobrevivéncia de 98% das
plantas que receberam o hidrogel em relacdo a 96% das plantas que n&do receberam
0 polimero. Como resultado, concluiram que ndo houve influéncia significativa do

uso do polimero hidroabsorvente na sobrevivéncia das plantas.

Sousa et al. (2013) avaliaram a incorporacdo de hidrogel ao substrato na
producédo de mudas de angico-vermelho (Anadenanthera peregrina (L) Speg). O
resultado foi negativo para a producdo de mudas da espécie, ou seja, ndo €

recomendado o uso do hidrogel para as mudas de angico-vermelho, em Goias.

5. Material e Métodos

5.1. Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido em uma area degradada de cerrado sensu stricto,
no Setor de Chacaras Santos Drummond (latitude 15° 40’19,75” S; longitude 47°
38’25,08” O; altitude 943m), proximo ao Vale do Amanhecer, em Planaltina, Distrito

Federal (Figura 4).
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At 0TS

Figura 4 - Localizagéo da area de estudo, em Planaltina- DF, proximo ao Vale do Amanhecer (A).
Area de estudo (B).

De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima é classificado como Aw,
com duas estacbes bem definidas: estacdo seca e estacdo chuvosa, ocorrendo
veranicos na época das chuvas. Precipitacdo média variando em 1500 mm. A
temperatura anual média varia de 21,3 a 27,2 °C (PORTAL BRASIL, 2014).

O experimento foi realizado em uma é&rea de Latossolo Vermelho, de acordo
com a classificacdo da Embrapa (2006), cuja fitofisionomia inicial era de cerrado
sentido restrito, com o subtipo cerrado ralo (RIBEIRO e WALTER, 1998).

No histérico da area, a vegetacdo nativa foi desmatada com a finalidade de
ser usada para pastagem. No inicio do experimento, a area que apresentava
dominancia de Brachiaria decumbens (braquiaria), foi manejada para plantio com a

ajuda de um trator para terraplenagem.
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5.2. Delineamento Experimental

Foi realizado um experimento fatorial com dois fatores (época de plantio e uso do
polimero hidroretentor), em dois niveis; antes e depois da estacdo chuvosa, com e
sem o uso do polimero (Figura 5; Tabela 2).

20 dias antes do fim da com uso
estacao seca Polimero

Epocado /7 _
plantio \ hidroretentor \Sem .
10 dias apés o inicio
da estacado chuvosa

Figura 5 - Experimento fatorial com dois fatores: época de plantio e uso do polimero hidroretentor;
cada um com dois niveis: antes e depois da estagdo chuvosa e com e sem o uso do hidrogel.

Tabela 2- Descricdo dos tratamentos utilizados no experimento

Tratamento Descricéo

T, Plantio na estacdo seca com 5g/cova de polimero hidroretentor Forth

Gel® hidratado

T, Plantio na esta¢do seca sem polimero hidroretentor Forth Gel®

T3 Plantio no inicio da estagdo chuvosa com 5g/cova de polimero

hidroretentor Forth Gel® hidratado

Ty Plantio no inicio da estacdo chuvosa sem polimero hidroretentor

Forth Gel®

Os tratamentos T1 e T2 foram implantados em setembro de 2013, com o
plantio de 360 mudas, de 8 espécies lenhosas nativas do Cerrado. Os tratamentos
T3 e T4 foram realizados em novembro do mesmo ano, com a mesma quantidade

de mudas.

Foram estabelecidos quatro blocos paralelos de 3m x 36m, com espagamento
de 5m entre blocos, totalizando uma é&rea de 27m x 36m (Fig. 6B). Cada bloco

consistiu de 12 parcelas de 3m x 3m dispostas lateralmente (Fig. 6A). As mudas
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foram plantadas em disposicdo de quincdncio, conforme Kageyama e Gandara
(2000). Cada unidade amostral (parcela) foi composta por 12 mudas avaliadas
(pontos pretos). Trés mudas por parcela (pontos vermelhos) representam as mudas
gue foram plantadas na recuperagdo da area, mas nao foram utilizadas na analise.
(Fig. 6A).

L] L] L ] L] L] 27 m

36 m

Figura 6 — Dimensfes das unidades amostrais, disposicdo das mudas nas parcelas (A) e dos blocos
na area experimental (B). A disposicdo dos quatro tratamentos ao longo de cada bloco foi
determinada por sorteio.

Todas as parcelas receberam adubacao (200g de fertilizante orgéanico, 50g de
CT calcio e boro e 50g de adubo quimico N4 P14 Kg) em covas de dimensfes médias
de 0,3 metros de profundidade por 0,3 metros de largura e 0,3 metros de

comprimento.

Foram utilizadas seis espécies lenhosas nativas do Cerrado (Tapirira
guianensis Aubl., Genipa americana L., Cedrela fissilis Vell., Hymeneae courbaril L.,
Handroanthus serratifolius (A.H.Gentry) S.Grose e Inga cylindrica (Vell.) Mart.), com
duas repeticbes de cada espécie em cada parcela, totalizando 12 mudas por
parcela. As outras espécies que nao foram contabilizadas sdo Aegiphila sellowiana

Cham. e Talisia esculenta Radlk.

Para manter a mesma densidade de plantas ao longo dos blocos, respeitando
0 quincoéncio, foram plantadas trés mudas a mais em cada parcela. 546 mudas
foram contabilizadas na amostragem e 144 tiveram seus dados descartados,

totalizando 720 mudas plantadas no experimento (Figura 6A).


http://florabrasiliensis.cria.org.br/search?taxon_id=18229
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As espécies escolhidas foram nativas de matas riparias, pois sdo mais

sensiveis ao estresse hidrico, mas que também podem ser encontradas em outras

fitofisionomias (Tabela 3).

Tabela 3 - Relagdo das espécies de mudas utilizadas no experimento, com respectivas fitofisionomias
e nome popular. Fonte: Flora Brasiliensis

Espécie Fitofisionomias Nome popular
Tapirira guianensis Aubl. Mata ciliar, mata de galeria, Pau-pombo
mata seca  semidecidua,
cerraddo, cerrado denso,
vereda
Genipa americana L. Mata de galeria, cerraddo Jenipapo
Cedrela fissilis Vell. Floresta estacional decidual, Cedro

floresta estacional

semidecidual e floresta

ombréfila, cerrado lato sensu

Hymeneae courbaril L.

Mata de galeria

Jatoba-da-mata

Handroanthus
serratifolius (A.H.Gentry)
S.Grose

Mata de galeria, florestas

estacionais, cerrado

Ipé amarelo da mata

Inga cylindrica (Vell.) Mart.

Mata ciliar, mata de galeria,
floresta estacional
semidecidual, cerrado lato

sensu

Inga

As espécies de mata riparias sdo utilizadas em projetos de recuperacéo de

areas de cerrado sentido restrito, pois apresentam crescimento inicial mais rapido

gue as espécies de cerrado sentido restrito, recobrem o0 solo com maior rapidez,

reduzindo competicdo por gramineas exoticas (FELFILI, 2007; PINTO et al., 2007).
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5.3. Andlise dos Dados
5.3.1. Sobrevivéncia e Mortandade

A avaliacdo da sobrevivéncia das mudas foi realizada através do calculo das
taxas de sobrevivéncia, verificando a quantidade de plantas que permaneceram

vivas, em relacdo ao numero total de mudas plantadas.

A normalidade dos dados foi testada por meio do teste de normalidade de
d’Agostino, que é adequado para amostras pequenas (>10), conforme descrito em
Ayres et al. (2007). Foi utilizado o software BioEstat® para essa finalidade (Ayres et
al. 2007). Para determinar se houve diferenca significativa na mortandade de mudas
entre tratamentos, foi realizado o teste paramétrico de analise de variancia (ANOVA)

e teste “F”.

A ANOVA permite que varios grupos sejam comparados ao mesmo tempo. A
ideia desse teste é comparar a variacao dos tratamentos com a variagdo do residuo.
Seu principal objetivo € mostrar se um grupo € estatisticamente diferente de outro.
Sendo assim, se a hipotese nula for rejeitada, sabe-se que existe pelo menos uma

das médias de um tratamento que é diferente das demais.

Para determinar diferenca significativa entre pares de tratamentos, ou seja,
quais tratamentos diferem entre si, foi realizado o teste de comparacdo de médias

(teste “T” de Tukey), conforme descrito a seguir, utilizando o software Excel®.

W @Mres
Mo = gla, £, GLres) - =
AT

Onde:
A: Diferenca minima significativa a ser encontrada.
a: Nivel de significancia (neste caso, 0,05).

g: Amplitude total estudentizada (tabelada) em funcdo do nivel de significancia,
namero de tratamentos (t), grau de liberdade do residuo (GLres).

QMRes: Quadrado médio do residuo

r: NiUmero de repeticdes
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5.3.2. Determinagdo do Custo Adicional do Uso do Polimero em Relagédo ao

Custo Médio de Substituicdo de Mudas.

Foi realizado um levantamento para determinar os custos envolvidos nas
diferentes etapas de execucdo do plano de recuperacdo (como preparo do solo,
obtencdo de mudas, preparagdo de covas, plantio, etc.), com e sem o0 uso do
hidrogel, bem como o custo substituicho de mudas, devido a mortandade. Foi
determinada a diferenca no numero total de mudas sobreviventes entre os
tratamentos com hidrogel na seca (T1) e sem hidrogel na seca (T2). Esse valor foi

comparado ao custo adicional de uso do hidrogel.

6. Resultados

6.1. Sobrevivéncia

As taxas de sobrevivéncia dos diferentes tratamentos e blocos foram
descritas na Tabela 4. A taxa de sobrevivéncia em T1 foi superior a sobrevivéncia
em T2 (73,89% e 58,33%, respectivamente). A sobrevivéncia média de T1 foi maior
gue T2 em todos os blocos, enquanto os tratamentos T3 e T4 tiveram maior variacao

entre blocos.

Na Figura 7, pode-se observar que, de forma geral, T2 destacou-se dos

demais por sua baixa taxa de sobrevivéncia.

Tabela 4- Taxa de sobrevivéncia por tratamento e por bloco.

Tratamento Bloco Total taxa de
sobrevivéncia
1 2 3 4 por Tratamento
T1 64,45% 82,22% 73,33%  75,56% 73,89%
T2 57,78%  68,89% 57,78%  48,89% 58,33%
T3 53,33%  77,78%  82.22%  84,44% 74,44%
T4 77,78%  80,00%  75,56%  75,56% 77,22%

Total taxa de sobrevivéncia 63,33% 77,22% 72,22% 71,11%
por Bloco
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Fig. 7 — Média e desvio padrdo da sobrevivéncia por tratamento

6.2. Andlise de Variancia e Teste F: Fatorial AxB
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De acordo com o teste de normalidade de D’Agostino (Tabela 5), os dados

apresentam, normalidade, ja que o desvio encontrado esta dentro dos limites criticos

para a normalidade, permitindo, assim a utilizagdo de modelos parameétricos.

Tabela 5 — Teste de normalidade D’Agostino

Tamanho da amostra =

D (Desvio) =

0.2747

Valores criticos 5%

0.2702 a 0.2866

Valores criticos 1%

0.2651 a 0.2874

p:

A ANOVA revelou que houve diferenca significativa (p < 0,05) na mortandade

(numero de plantas mortas) entre tratamentos (p=0,0001), entre blocos (p=0,0036) e

na interacdo entre a época do plantio e o0 uso do polimero hidroretentor (p=0,0143)

(Tabela 6).



Tabela 6— Quadro de analise de variancia (ANOVA). Valor de p aceito para <0,05.

GL SQ QM F p
Fontes de Variagéo
Tratamentos 3 59,2292 19,7431 12,4693 0,0001
Blocos 3 26,7292 8,9097 5,6272 0,0036
Interacdo entre época de 9 40,3542 4,4838 2,8319 0,0143
plantio e uso do hidrogel
Erro 32 50,6667 1,5833
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A diferenca entre blocos indica que o ambiente de estudo ndo € homogéneo,

ou seja, com diferencas (entre blocos) em relacdo a quantidade de agua recebida, a

luz solar, incidéncia de formigas, entre outras variaveis, que podem ter influenciado

nos resultados.

6.2.1. Teste De Comparacédo de Médias: T de Tukey

A maior mortandade ocorreu em T2, com 75 individuos (Tabela 7), e o maior

desvio em T3 (Figura 8).

Tabela 7 — NUmero total de plantas mortas por tratamento

Tratamentos Mortandade de Mortandade média
individuos
T1 47 3,95
T2 75 6,25
T3 46 3,83
T4 41 3,41
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Figura 8 - Mortandade e desvio padrdo por tratamento.

O valor de A critico para o teste t de Tukey para a=0,05, foi de 1,39.

J @Mres + 1,5838

Acc= gloc,t, GLres) -~ —— —3838-1 " _ 13914
7 AT NEW,

Tabela 8 — Diferenga absoluta (A) entre as médias de mortandade por tratamentos Valores de A
significativos = 1,39107. *Valores Significativos.

Pares de tratamentos A
T1-T2 2,333333*
T1-T3 0,083333
T1-T4 0,5
T2-T3 2,416667*
T2-T4 2,833333*
T3-T4 0,416667

Conforme esperado, o tratamento T1 foi diferente de T2 (Tabela 8),
demonstrando que o uso do hidrogel possui efeito significativo sobre a reducédo da
mortalidade durante a estacédo seca. Também, conforme esperado, o tratamento T2
foi diferente dos demais tratamentos da estacdo chuvosa (T3 eT4) e ndo houve
diferenca significativa na mortandade entre T1, T3 eT4.
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6.3. Crescimento

Crescimento Médio na Estagao Seca

OCom Gel

Serm Gel OSem Gel

AlturaMédia (cm)
=

Com Gel

NOY

Figura 9 - Crescimento médio das mudas em relagcéo aos tratamentos T1 e T2.

O Tratamento T1 obteve crescimento de 20%, com uma média inicial de 15,4
cm em outubro, enquanto no més de novembro a média chegou a 18, 6 cm,
resultando em um crescimento de 3,1 cm. Em T2, foi observado um crescimento de
21%, sendo que no primeiro més, as mudas apresentaram média de 15,7 cm,

alcangando a 19,1 cm no segundo més, resultando em 3,3 cm (Figura 9).

Crescimento Médio na Estagao Chuvosa

)

ACom Gel

Sem Gel BSem Gel

AlturaMédia (cm
=

Com Gel

NOY

Figura 10 - Crescimento médio das mudas em rela¢do aos tratamentos T3 e T4.
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Na Figura 10, observa-se os tratamentos T3 e T4, sendo que 0O primeiro
apresentou crescimento de 7%, e o segundo, 12%. T3 apresentou altura média
inicial de 17,9 cm, aumentando para 19,3 cm em novembro, resultando crescimento
medio de 1,3 cm. T4 apresentou altura média inicial de 16,3 cm em outubro,
enguanto em novembro aumentou para 18,4 cm, resultando em crescimento médio
de 2,1 cm.

6.4. Levantamento de Custos

Os custos levantados estao relacionados aos plantios, tanto com a utilizacao
do hidrogel (Tabela 9), quanto sem o hidrogel (Tabela 10). O nimero total de plantas
mortas apds o plantio com o polimero hidroretentor foi 93 (47 na estacdo seca e 46
na estagcdo chuvosa). O total de mudas mortas sem o uso do polimero hidroretentor

foi de 116 (75 na estacédo seca e 41 na estacao chuvosa).

O custo de cada muda plantada com o hidrogel foi de R$ 6,58,
aproximadamente, sendo que o custo de cada muda sem o uso do hidrogel foi de
aproximadamente, R$ 6,48, incluindo os custos com mao de obra, adubacéo, iscas

formicidas, diferindo em R$ 0,10/muda.

Na estacéo seca, o custo inicial do plantio com hidrogel (Tabela 9) foi de R$
2.365,00, enquanto o custo inicial sem hidrogel (Tabela 10) foi de R$ 2.332,00 (180
mudas para cada tratamento), ou seja, R$ 33,00 a mais para o tratamento com
hidrogel. No tratamento T2, morreram 28 mudas a mais do que no tratamento T1.
Isso significou um custo adicional no replantio de R$ 181,44. Assim, o custo total do
tratamento T2, incluindo o replantio, foi R$ 148,44 maior que T1, demonstrando que

foi mais rentavel utilizar o hidrogel na seca, do que nao usa-lo.



Tab. 9 — Orcamento detalhado dos custos do plantio e replantio com a utilizacédo do hidrogel.

Orcamento Geral para Plantio com Hidrogel

Unidade Quantidade Valor Unitéario Valor Total Observacoes
Polimero Hidroretentor
Hidrogel Forth Gel® 5¢/litro; 1 1,8 kg R$ 9,30/250g R$ 66,98 | Fez-se necessario 5g/litro e 1
I/cova I/cova. Com isso, foi
necessario 1,8 kg de polimero
em 360 covas.
Valor final - hidrogel R$ 66,98
Plantio
Mudas: 720 mudas R$ 4,00 R$ 2.880,00
Fertizante organico Vitéria - Classe 200 g/cova 144,0 kg R$ 0,70/kg R$ 100,80
A
Fertilizante Forth Flex CT - Calcio 50 g/cova 36,0 Kg R$ 11,50/kg R$ 414,00
e Boro
Adubo quimico Heringer 50 g/cova 36,0 kg R$ 1,59/kg R$ 57,24
Valor final - plantio R$ 3.038,04
Gastos Extras
Mé&o-de-obra R$ 40,00/dia; 5homens | R$ 240,00/ homem R$ 1.200,00
6dias
Iscas formicidas 2 kg R$ 6,00 R$ 12,00
Valor final - Gastos extras R$ 1.212,00
Valor do Plantio com Hidrogel R$ 4.731,02
Replantio T1 47 mudas R$ 6,58 R$ 309,26
Replantio T3 46 mudas R$ 6,58 R$ 302,68
Valor Replantio Total (T1 e T3) 93 mudas R$ 6,58 R$ 611,94
Valor Total (Incluindo R$ 5.342,96

replantios)




Tabela 10 — Orcamento detalhado dos custos do plantio e replantio sem utilizacdo do polimero hidroretentor.

Orcamento Geral para Plantio sem Hidrogel

Unidade Quantidade Valor Unitario Valor Total Observacoes
Plantio

Mudas: 720 mudas R$ 4,00 R$ 2.880,00
Fertizante organico Vitdria - 200 g/cova 144,0 kg R$ 0,70/kg R$ 100,80
Classe A

Fertilizante Forth Flex CT - Calcio 50 g/cova 36,0 Kg R$ 11,50/kg R$ 414,00
e Boro

Adubo quimico Heringer 50 g/cova 36,0 kg R$ 1,59/kg R$ 57,24
Valor total R$ 3.452,04

Gastos Extras
Mao-de-obra R$ 40,00/dia; 5 homens R$ 240,00/ homem R$ 1.200,00
6dias

Iscas formicidas 2 kg R$ 6,00 R$ 12,00
Outros Gastos - valor total R$1.212,00
Valor do Plantio sem Hidrogel R$ 4.664,04
Replantio T2 75 mudas R$ 6,48 R$ 486,00
Replantio T4 41 mudas R$ 6,48 R$ 265,68
Replantio 116 mudas R$ 6,48 R$ 751,58
Valor Total (Incluindo R$ 5.415,62

replantios)
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7. Discussao

Na estacdo seca, houve diferenca significativa na mortandade, entre o0s
tratamentos com e sem hidrogel. O primeiro tratamento obteve uma taxa de
sobrevivéncia de 73,89%, e o segundo, 58,33%. E possivel que o hidrogel leve a
uma maior capacidade de superar o estresse pds-plantio e sobressair-se, junto as
plantas espontaneas, na competicdo por luz, agua e nutrientes no inicio do periodo

chuvoso, e assim, diminuir a mortandade.

O uso do polimero reduziu a mortandade na seca, mas houve pouca
diferenca no crescimento, sugerindo que o polimero ndo afeta o crescimento das
plantas. O uso do polimero hidroabsorvente na estacdo chuvosa ndo afetou a
mortandade, quando comparado ao plantio sem o polimero na mesma estacdo. Com

isso, foram confirmadas as duas hipoteses levantadas neste estudo.

O crescimento das mudas plantadas com hidrogel na estacdo seca foi de
20%, enquanto o plantio sem hidrogel na mesma estagcéo apresentou crescimento
de 21%. O plantio na estagao chuvosa com o hidrogel resultou em um crescimento
de 7%, enquanto o plantio sem hidrogel apresentou incremento de 12%, os
resultados indicam uma leve tendéncia que o uso do hidrogel em mudas nativas do
Cerrado na estacdo chuvosa pode afetar negativamente o crescimento inicial.

Porém, mais estudos devem ser feitos para confirmar essa hipotese.

No trabalho de Souza et al. (2010), a diferenca no crescimento entre
tratamentos com e sem hidrogel, realizados na estacdo chuvosa, nao foi
significativa, assim como na sobrevivéncia (96% das plantas que nao receberam o
hidrogel, contra 98% de sobrevivéncia das plantas que receberam o polimero

hidroretentor).

No presente estudo, o plantio sem hidrogel na estacdo seca levou a uma
mortalidade de 41%, enquanto a mortalidade com o hidrogel foi de 26%. Venturoli e
Venturoli (2011), obtiveram mortalidade ainda menor (11%) em experimento

utilizando o polimero hidroabsorvente na estacao seca.

O uso de polimeros hidroabsorventes pode apresentar custos elevados ao

empresario ou produtor rural, segundo Venturoli e Venturoli (2011). O presente
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estudo mostrou que o custo adicional do hidrogel foi compensado pela economia
com o replantio de mudas mortas devido ao estresse hidrico. Porém, se o plantio for
realizado na estacdo chuvosa, o uso do hidrogel torna-se dispenséavel. O custo
adicional do uso do hidrogel foi de apenas R$ 0,10 por muda, sendo acessivel

inclusive ao produtor rural de baixa renda.
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8. Conclusao

O plantio realizado na estacdo seca com o hidrogel diminuiu
significativamente a mortandade de mudas (p < 0,05). O custo e o beneficio da
aplicagdo do hidrogel, visto o resultado positivo alcangado, aparece favoravelmente,
tanto no aspecto econémico quanto no ambiental, uma vez que representa um baixo
custo adicional e, segundo os resultados obtidos, garante maior sobrevivéncia das
mudas na estacdo seca. Logo, o custo se torna menor que o preco da substituicao
das mudas. Com os resultados obtidos, o plantio no final da estacdo seca com 0 uso
do polimero hidroretentor pode ser uma opcao vidvel em resposta ao estresse

hidrico causado nesse periodo, conforme demonstrado nesse estudo.
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