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RESUMO GERAL

Este trabalho é formado por trés capitulos nossqaladrdam estudos
sobre o contetddo de propagulos existente®psoil em campos de altitude. No
primeiro capitulo, realizou-se um referencial tedriabordando os aspectos
gerais sobre a vegetacdo dos campos de altitudien assmo temas
correlacionados, tendo em vista a fragilidade deaswientes e a ameaca diante
de atividades antropicas. No segundo capitulodalizado um estudo sobre a
velocidade de emergéncia dos propagulos sobre atpdbauxita. Para este
capitulo foram realizadas amostragens dos cincmegmos centimetros da
camada superficial. As amostras foram acompantedasveiro e realizou-se a
contagem diéria da emergéncia de plantas. Foiagiognhodelo para estimativa
da velocidade e uniformidade da emergéncia de gdapéra o ambiente de
campos de altitude. Constatou-se que no periodwosbuhd uma maior
velocidade de emergéncia dos propagulos no ambesttelado. Dessa forma,
acredita-se que a operacdo de remocampoil deve ser realizada no periodo
seco, na tentativa de reduzir perdas de parte mpgigulos por emergéncia em
um prazo mais curto. O objetivo no terceiro capitdbi realizar um
levantamento das principais espécies proveniergegrapagulos presentes no
topsoil sobre corpos de bauxita, em campos de altituddada Atlantica, como
forma de sugerir possiveis espécies potenciais pegaperacdo de areas
degradadas. Foram realizadas amostragens dos mimeeiros centimetros de
substratos contendo o material propagativo da &Pea.amostras foram
acompanhadas em viveiro e realizou-se a contageemeéagéncia de plantas a
cada 24 horas, sendo que no final os individuoanoidentificados. Neste
estudo trés das espécies de maior ocorréncia fooamuns nos dois periodos
(seco e chuvoso)Ageratum fastigiatum(Gardner) R.M.King & H.Rob.,
Echinolaena inflexgPoir.) Chase ®orreria latifolia (Aubl.) K.Schum., o que
chama atencao para o potencial destas espéciesvatades de recuperagéo de
areas mineradas. O valor do indice de Shannonefitdntrado para as espécies
provenientes de propagulos tapsoil em vegetacdo de campos de altitude de
Mata Atlantica no periodo seco correspondeu a Bagind' e 2,24 nats.int
no periodo chuvoso. Ja a equabilidade de Pieloeradda para o periodo seco
foi igual a 0,71 e 0,63 para o periodo chuvoso.imilaridade entre os dois
periodos foi de 0,36. Comparando a variavel reapagimero de individuos,
entre os dois periodos, identificou-se difereng¢atissica com maior média de
namero de individuos para o periodo seco. De acoodo os resultados deste
trabalho, é possivel afirmar que existem espéciesy @otencial para
recuperacgédo de 4reas mineradas em vegetacéo deSdempltitude.

Palavras-chave: Campos de Altitudd.opsoil. Recuperacdo ambiental.
Emergéncia. Espécies vegetais.



GENERAL ABSTRACT

This work is formed by three chapters in which 8tadies on the
content of propagules existent on the topsoil impas de altitude. On the first
chapter, a theoretical reference was done addgesisingeneral aspects of the
vegetation on the altitude fields as well as catedl themes, considering the
fragility of these environments and threat of hunaativities. On the second
chapter we performed a study on the speed of pubpagnergence over bauxite
bodies. For this chapter we collected samples fitoerfive first centimeters of
the superficial layer. The samples were maintaimedursery and the daily
count of the emerging plants was done. A model agjasted to estimate the
speed and uniformity of plant emergence to therenment of altitude fields. It
was observed that, in the rainy period, there [egher propagule emergence
speed in the studied environment. Thus, it is bellethat the removal of the
topsoil must be done during the drought, attemptongeduce propagule loss
because of their emergence in a shorter periodobfeetive of the third chapter
was to perform a survey of main species derivethftioe propagules present in
the topsoil over the bauxite bodies in altitudddBen Atlantic Forest, as a form
of suggesting possible potential species for ratogedegraded areas. Samples
were taken of the first five centimeters of sulistraontaining the area’s
propagative material. The samples were maintaimeda inursery and we
performed the counting of the emerging plants e&hhours, identifying the
individuals at the end. In this study, three speoielarger occurrencégeratum
fastigiatum(Gardner) R. M. King & H. RobE.chinolaena inflexgPoir.) Chase
and Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum., were common in both drought and
rainy periods, which draws attention for the padsdnbf these species in
recovering mined areas. The value for the Shanndex (H) found for the
species derived from the topsoil propagules irtualé fields in Atlantic Forest
vegetation, corresponded to 2.84 nats'imdthe drought and 2.24 nats.thih
the rainy period. The Pielou equability observedtf® drought period was of
0.71 and for the rainy period was of 0.63. The Igirity between both periods
was of 0.36. Comparing the response variable nurabémdividuals between
both periods, we identified the statistical diffece with larger number of
individuals mean for the drought period. Accordiogthis work’s results, it is
possible to state that species with the potentiaktover mined areas exist in
the vegetation of altitude fields.

Keywords: Altitude fields. Topsoil. Environmehtacovery. Emergence.
Plant species.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

Estudos e trabalhos de Gestdo Ambiental refletepneacupacgdo da
humanidade, no que se refere a utilizacdo dos sesumaturais, incluindo a
busca pelas formas adequadas de exploracdo, tnaagi@o e consumo dos
recursos ambientais.

Até 1960, o conceito de desenvolvimento seguiheente os preceitos
de crescimento econdémico, e muitas vezes eramdmyados sinbnimos. No
entanto, havia controvérsia no entendimento de eitwsc sobre crescimento
econdmico e desenvolvimento social (OLIVEIRA, 200Até entdo, a
manutencdo da qualidade de vida ndo era considdeaoia dependente da
conservacao dos recursos ambientais.

A partir da Declaragdo de Estocolmo, em 1972, havma mudanca do
pensamento acerca dos prejuizos ambientais (DOTOWUNHA, 2010) em
funcdo da degradacdo ambiental. Esse momento marbasca pela promogéo
do desenvolvimento social e econdmico da forma emtaimente mais justa e
sustentavel.

Atualmente, ha grande preocupacdo com 0S rumos amsumo
excessivo dos recursos naturais (BORGES; REZENHRHERA, 2009). O
desenvolvimento capitalista gerou um salto quanéoo termos de impacto
ambiental, e as transformacdes tecnoldgicas foramsideradas as principais
responsaveis pela crise ambiental (CHERTOW, 2001).

Nesse contexto, gerou-se um ambiente propicio @aargimento da
preocupacdo com a gestdo dos recursos naturais rasil,Ba qual esta
fundamentada na Lei n. 6938/81, que regulamentaliicRB Nacional do Meio

Ambiente (PNMA), que por sua vez, tem base nosasxcVI e VIl do artigo 23
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e artigo 225 da Constituicdo Federal (ROSSI, 2088yundo a Lei n° 6938/81,
artigo 3°, meio ambiente é considerado como o tgunjde condicGes, leis,
influéncias e interac6es de ordem fisica, quimibml@gica, que permite, abriga
e rege a vida nas diferentes formas” (BRASIL, 198Bsse sentido, observa-se
gue a amplitude legislativa ambiental abrange oanso animal, vegetal e
mineral. Com relacéo a degradacao ambiental, a PldMéfine comalteracdo
adversa das caracteristicas do meio ambieimale lembrar que, degradacéo
ambiental esta diretamente relacionada com imgantowental negativo, que por
sua vez, considera-se como degradacgdo da quakdalsiental ocasionada pela
atividade humana (BRASIL, 1986).

Pesquisas envolvendo avaliacdo de impacto ambidtel) séo
discutidas em diversos setores produtivos, inciusio setor minerario,
direcionando-se para questdes sobre os possivgiacios decorrentes da
mineracao em diferentes ecossistemas. A grandeypagdo é a recuperagao
dessas areas, que em muitos casos, é realizada aditizacdo de espécies
arbdreas e de rapido crescimento (PARROTTA; KNOWLE®1). No entanto,
muitas vezes, desconsidera-se a existéncia de aplague colonizam
ecossistemas especificos, como por exemplo, osasadgaltitude, localizados
em regides elevadas (MOCOCHINSKI; SCHEER, 2008) eoqmuledomina
vegetacdo herbacea e subarbustiva (CAIAFA; SILVAOR RIBEIRO;
FREITAS, 2010).

Martinelli (2007) e Vasconcelos e Rodrigues (20HPontam a
mineracdo, uma entre as principais ameacas de dd&g@a em regides
montanhosas, visto que essa atividade envolvetémser (SANCHEZ, 2011),
inclusive quanto a eficiéncia dos planos de reagéer da area, que na maioria
das vezes séo elaborados pelo processo de plagiattmial escrito (LIMA,;
FLORES; COSTA, 2006).
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Dentre os varios minérios existentes e exploradmspais, o Brasil
possui grandes reservas de bauxita, contribuindo g@sicionar o pais entre os
quatro principais produtores mundiais (CONSTANTIN& al., 2002;
MACHADO, 1998), liderando o MERCOSUL na producdo dkiminio
(MACHADO, 1998).

A recuperacgédo de areas mineradas é um desaficequerra integracéo
de técnica comprovada e estratégias de recupeamdgmguadas as condicdes
especificas do local (PARROTTA; KNOWLES, 2001),ngipalmente quando
se trata de fisionomias de campos de altitude as @presentam determinada
fragilidade ambiental (CAIAFA; SILVA, 2005) e eled@ grau de endemismo
(CAIAFA; SILVA, 2005; ROMERO; NAKAJIMA, 1999; SAFF@D, 1999;
VASCONCELOS, 2011; VASCONCELOS; RODRIGUES, 2010% 6&studos
da regeneracdo natural da vegetacdo sdo importpatasentender como as
espécies interagem com 0 meio em que vivem e ca@nacées antropicas

interferem nessas intera¢des (RABELO et al., 2000).
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Mineracao e sua Importancia Econdmica

A mineracdo é uma atividade importante para ecomdmasileira. Em
2008 o setor gerou aproximadamente 2% do PIB (Roobiterno Bruto) do
pais, sendo responsavel pela arrecadacdo de U$BBh@es de ddlares no
referido ano, com estimativa de U$46,44 bilhes 26004 (ENGINEERING
AND MINING JOURNAL - E&MJ, 2011). Desta forma, a &@ise de um
projeto para implantagdo de um empreendimento drlmemao deve ser
realizada com énfase somente nos impactos amlsiemégiativos, pois pode
dificultar o desenvolvimento e o progresso do p@H.IVEIRA NETO;
PETTER, 2005).

O setor minerério é considerado a base da prodacénd6mica no
Brasil, pois gera muitos empregos diretos e inoirefOLIVEIRA NETO;
PETTER, 2005). Além disso, é responsavel por maissd% do saldo da
balanca comercial brasileira (AGENCIA PARA O DESEBDMWIMENTO
TECNOLOGICO DA INDUSTRIA MINERAL BRASILEIRA - ADIMB,
2011). Nos ultimos anos, a mineracdo de bauxita teenando-se intensa, pois
o aluminio é utilizado em varios dominios da indédtrasileira, representando
grande importancia econdmica no mercado (CONSTANDTétl al., 2002).

As principais reservas de bauxita localizam-se miné& Australia e
Brasil, respectivamente (MIDEA, 2009), o que cdntripara que o Brasil seja
considerado um dos maiores produtores de aluminm mundo
(CONSTANTINO et al., 2002). Em 2010, o Brasil algan uma producédo de
aproximadamente 29 milhdes de toneladas de baudi¥STITUTO
BRASILEIRO DE MINERAGAO - IBRAM, 2010).
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2.2 Mineracao e seus Impactos Ambientais

Ao longo da histéria, os avancos da tecnologia eumento da
densidade populacional impulsionaram a extracdoenain acarretando um
amplo desenvolvimento a este segmento produtivaenfio com que a
mineragdo abandonasse ss&latusde producdo artesanal e atingisse escala
industrial (FERREIRA; FERREIRA, 2011).

Atualmente, as atividades de mineracdo sdo de gramgbrtancia para
o desenvolvimento social, porém, sdo responsawisingpactos ambientais
significativos, muitas vezes irreversiveis (TOBlASal., 2010). Por tudo isso,
atualmente ndo é possivel implantar um projeto dascutlr qualquer
planejamento sem considerar seus impactos sobrei@ ambiente (SILVA,
2007). Atividades extrativas, em especial a mir@agcausam impactos
decorrentes da destruicdo da vegetacdo, desnudidgadsolo e profunda
modificacao da paisagem (CLEMENTE et al., 2004).

Assim como toda exploracdo de recurso natural, ieidatle de
mineracao pode causar impactos negativos sobrécoambiente, seja referente
a exploracdo de areas naturais ou a geracdo dkioss(SILVA, 2007). Em
alguns casos, em funcdo da rigidez locacional, rera¢do é ambientalmente
problemética para a preservacédo da biodiversidd&&HI; SANCHES, 2010).

O prejuizo no solo e alteracdo da vegetacdo sdonpactos mais
preocupantes dentre os que podem ser causadosnypedsacio, e estao
diretamente ligados com a forma e o nivel de a&rarealizada na é&rea
(MECHI; SANCHES, 2010). Apesar de muitos trabalhesfatizarem a
preocupacdo com a preservacdo ambiental, ecosasdegradados podem ser
trabalhados e transformados em ativos ecoldgicdsis (no aumento e
manutencao da diversidade (KRIECK et al., 2006).
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2.3 Os campos de altitude

O dominio Mata Atlantica possui alta diversidade codenposicoes e
fisionomias e, pela degradacdo de parte dessazagenumero de espécies
ameacadas de extingdo supera 0s recursos disponpeea conservacao
(MYERS et al.,, 2000). Ou seja, os métodos de cumgdp parecem nao
demonstrar tanta eficiéncia (TEIXEIRA, 2005), aja#tnente, a melhor forma
de conservacdo é realizada por meio da implementdedareas prioritarias
(RYLANDS; BRANDON, 2005).

O ecossistema campos de altitude, inserido no doriviata Atlantica,
desenvolve-se em ambientes peculiares, de gratitlel@le relevo acidentado
(COSTA et al, 2011; MOCOCHINSKI; SCHEER, 2008)taal variacdes
térmicas (dia - noite), sazonalidade da temperdiara definida, elevado grau
de endemismo (CAIAFA; SILVA, 2005; ROMERO; NAKAJIMA1999;
SAFFORD, 1999; VASCONCELOQOS, 2011; VASCONCELOS; RAGRHES,
2010), constituindo uma vegetacao rara no sudestdldiro e de considerada
fragilidade (CAIAFA; SILVA, 2005).

De modo geral, os campos de altitude estdo situaciosa de 1.500 m
de altitude, associados a rochas igneas ou metaasjrEomo granito, gnaisse
(VASCONCELOS, 2011), e predominio de rochas &cideass em silica e
aluminio (CAIAFA; SILVA, 2005). Na fisionomia dosampos de altitude,
predomina vegetacdo herbacea (SOSINSKI JUNIOR, )200@de ocorrem
matrizes com touceiras de gramineas, ervas e afgpteadofitas (SAFFORD,
1999), que variam em funcao do relevo, microclimafundidade do solo e
natureza do substrato (VASCONCELOS, 2011).

Atualmente, a presséo urbana sobre comunidadesisaéupreocupante
(CANDIDO; NUNES, 2010). Em Minas Gerais, por exemph extensao

florestal da Mata Atlanticéatu sensdoi reduzida nos udltimos anos (HOGAN,
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2010). Quando se aborda a vegetacdo campestreasd, Bssa preocupacdo é
recente, e geralmente associada a tendéncia dasé@xpadesenfreada de
monocultivos agricolas, silviculturais (BRASIL, R)Oe do setor minerario
(VASCONCELOS; RODRIGUES, 2010). Segundo Myers et (20D00), o
dominio Mata Atlantica é considerado um dos 25spots” mundiais, ou seja,
areas de maior diversidade do planeta, que maie esheacadas e necessitam
de programas de conservacao e recuperacao.

A fragmentacdo e alteracdo dos ambientes natuifiiliim que
diversas espécies tenham uma area minima necessfrdasobrevivéncia, o que
acarreta perda na biodiversidade (BARBOSA; MARQURU02). Tudo isso
tem origem na falta de um planejamento racionalstedos recursos naturais,
seja pela falta de conhecimento ou meta da prodecéndmica, o que em
alguns casos tem promovido diversos impactos negatimuitas vezes
chegando a limites criticos (PEDRON et al., 2006).

Os campos de altitude remanescentes geralmentensafrm medidas
de manejo inadequado, como a introducdo e/outtgéld de espécies exdticas
(CEILO FILHO; SANTIN, 2002). Portanto, faz-se nesé#da a realizagcdo de
levantamentos estruturais e floristicos (MELO; RQDA003), bem como
estudos dos processos ecolégicos que mantém adapadesses ambientes em
sustentar a vida (RUDEK; MUZZILLO, 2007).

A vegetacdo de campos de altitude é consideradémegte como um
componente que apresenta deficiéncia de estudés dé ser formada por
espécies sensiveis a atividade antrépica realdadaaneira desordenada. Nesse
sentido, foi criada a resolucdo CONAMA 423/2010 dtdispbe sobre
parametros basicos para identificacdo e analiseedatacdo primaria e dos
estgios sucessionais da vegetacdo secundéria aogo€ de Altitude
associados ou abrangidos pela Mata Atlantica” demando a importancia

biol6gica desta vegetacdo altomontana, além deidsras seu alto grau de
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endemismo, chamando atencdo para espécies ranaeatalas de extincdo
(BRASIL, 2010). A Instrucdo Normativa do Ministérito Meio Ambiente n°
6/2008 reconhece e lista as espécies brasileirisrdacom deficiéncia de dados
e/lou ameacadas de extingcdo, dentre as quais se @igmmas especificas de
campos de altitude (BRASIL, 2008):

a) Espécies amecadas de extincadtorsleya rayneri, Fernseea
itatiaiae, Hindsia glabra;

b) Espécies com deficiéncia de dado®itassa leonii, Doryopteris
itatiaiensis, Doryopteris paradoxa, Eriosorus insig, Stevia

camporum, Tillandsia grazielae, Tillandsia recliaat

2.4 Degradagdo dos campos de altitude

Nos (ltimos anos, observou-se aumento da presdiie sovegetacéo
nativa, impulsionado principalmente pela atividagdeopecuaria. As causas dos
impactos dessas atividades sobre o ambiente tégenorina demanda de
mercado, e suas consequéncias implicam em custogrgais e ecoldgicos de
dificil mensuracao (LEITE; SILVA; HENRIQUES, 2011).

A regido de campos de altitude, mesmo apresentdifidaldades na
exploracédo devido ao seu relevo acidentado, apgees#nacées onde as areas
naturais foram totalmente transformadas em pastaféREITAS; CHAVES;
SANTOS, 2009). A atividade pecuaria representa grande ameaca aos
campos naturais em todo o0 mundo, e 0s seus impsatos as comunidades de
plantas tém sido muito debatido (HAYES; HOLL, 2Q0Bartindo desse ponto
de vista, acredita-se que o pastoreio possa prandiversos impactos, tais
como a contaminacdo biologica em funcdo da intrddude espécies exéticas
(HARRISON; INOUYE; SAFFORD, 2003), compactacdo adosocasionado
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pelo pisoteio do rebanho, além de consequéncias epasao e diminuicdo da
infiltrabilidade de agua no solo (LANZANOVA et al2007). Segundo
Hoffmann et al. (2004), o pastoreio é potenciakaatribuicdo da reducédo de
biodiversidade natural, resultando na fragilidadergio a invasdes bioldgicas.
O uso indiscriminado do fogo também pode aumen&atabelecimento
de gramineas ex@ticas invasoras e representa @wmdegameaca a conservacao
dos ambientes naturais (FREITAS; CHAVES; SANTOSQ90 Gramineas
invasoras podem, adicionalmente, aumentar a cargaaderial combustivel e,
consequentemente, a frequéncia, intensidade eséxtegspacial de incéndios
(ROSSITER et al., 2003). Portanto, o conheciméatdindmica da vegetacéo e
suas respostas as alteracfes do manejo sdo imipertaara estudar como
determinadas praticas modificam a frequéncia déogsp importantes do ponto

de vista da conservacgdo do ecossistema (BRUM, &04l7).

2.5 Regeneracdo natural em ambientes alterados

Nas Ultimas décadas tem aumentado o interesse stpiipgdores e
empresas dos setores de mineracdo, geracdo déaendiarestal pela busca de
alternativas de recuperacdo de areas alteradas,éofese em técnicas que
priorizem o potencial de resiliéncia (autorregeg@&od das areas, e maximizem
0 aproveitamento da diversidade do material de nerggdo nativa
(RODRIGUES; MARTINS; LEITE, 2010). Sabe-se que apdistlrbios
ambientais, a regeneragdo de um ecossistema poderggor meio do banco de
sementes, reproducdo vegetativa (banco de brotbslya de sementes e
regeneracao avancada (banco de plantulas) (MARTENSEL, 2007).

O processo de regeneracgdo natural envolve, em roaionenor grau,
fatores como producéo, maturacdo e germinacaondenses, estabelecimento e

sobrevivéncia de plantulas, assim como, a estruturdisponibilidade de
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determinado substrato (MARIMON; FELFILI, 2006). frado desse
pressuposto, acredita-se que a regeneracao emalas etapas do ciclo de vida
da planta, ou seja, producdo de sementes e mugdasfim, o estabelecimento e
sobrevivéncia dos individuos, além das condicoesatlimaticas, edaficas e
caracteristicas de cada espécie (SARTORI; POGGIENGEL, 2002).

Para Clark, Macklin e Wood (1998), existem trés anémmos
considerados limitadores do recrutamento e gerfimag sementes em areas
alteradas: limitacdo de fontes de sementes pelalggfo local; limitagdo de
disseminacgéo ocasionada pela deficiéncia de agdisigsrsores, e por ultimo, a
limitacdo no estabelecimento em situacBes de impmubs por ambientes
inapropriados. A dispersdo de sementes e estaineletti de plantulas sdo dois
dos periodos mais criticos do ciclo de vida de piaata, e expressam valores
especificos para cada ambiente (MARQUES; OLIVEIR@(8).

Nas comunidades vegetais, a regeneracéo naturateémihada pela
juncdo das probabilidades de chegada e sobrevavé@as espécies em um
determinado ambiente, e, portanto, esta é detedminzela dispersdo de
sementes e propagulos, e depende dos atributoddisios da espécie, das
caracteristicas do ambiente e das interacdes edreespécies (VIANI;
RODRIGUES, 2008).

Chami et al. (2011) afirmam que a diversidade dpé@ss esta
representada na forma de sementes dispersadasrdesnmo solo ou plantulas,
e indicam o estado de conservacdo do ecossistersaaecapacidade de
autorregeneracdo, ou seja, seu grau de resiliébdasa forma, a situagdo
encontrada pelo ambiente alterado pode determaanecessidade de
intervencdo humana. Além disso, a dispersao deagups acaba contribuindo
para o intercAmbio de materiais genéticos, pogaimilo a manutencdo da
biodiversidade (ALMEIDA et al., 2008).
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2.5.1 Banco de sementes

O banco de sementes do solo é caracterizado mslanma de sementes
viaveis em local e tempo determinados (MARTINS; EN(G2007), existentes
desde a superficie até as camadas mais profundasQW et al., 2005). E
altamente variavel na composicéo e tempo de ViRAMS; MARSH; KNOX,
2005). Esta relacionado com a producdo e composiigi comunidades
vegetais, bem como com a longevidade das semestesadh espécie nas
condicbes locais (LOPEZ-MARINO et al., 2000).

Com relagdo aos diferentes periodos que um banaementes pode
permanecer viavel, Thompson e Grime (1979) desor@gbancos de sementes
como transitdrios e permanentes. Considera-settieinou provisério, o banco
de sementes nos quais suas sementes sdo substiniddmente, ao passo que
0 banco de sementes permanente é aquele que peenaive por mais de um
ano (XIAO; ZHANG; ZHU, 2009). J4 Csontos e Tama30@ reconhecem trés
tipos de formacGes de banco de sementes: (1) Béms@mentes transitorio -
formado por sementes com viabilidade de germindedaté um ano; (2) Banco
de sementes persistente de curta duracdo - fornp@dosementes com
viabilidade entre um e cinco anos; (3) Banco deesges persiste em longo
prazo - formado por sementes com viabilidade de pgnos cinco anos ou
superior.

O banco de sementes pode ser formado por semelte®nas,
origindrias de outros locais e/ou autdctones, i@ smentes de espécies
provenientes do local (BAIDER; TABARELLI; MANTOVANI 1999). As
sementes aldctones sdo importantes para o prodessegeneracdo natural,
devido a renovacgdo génica e principalmente, pelbekecimento de “novas”

espécies oriundas de &reas circunvizinhas, coitdbupara o aumento da
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diversidade (GROMBONE-GUARATINI; LEITAO-FILHO; KAGEAMA,
2004).

Estudos sobre bancos de sementes s&o temas nosvanzidos
ecossistemas (DAINOU et al., 2011), pois s&o cenaitbs bons indicadores da
avaliacdo do comportamento das espécies frenterdkgs de recuperacao
ambiental (MARTINS et al., 2008). Sendo assim,evigéo do comportamento
de germinacdo e emergéncia de espécies vegetaisenpgs no banco de
sementes, apresenta uma série de oportunidadesaprate recuperacgao
(GRUNDY, 2003), quando se considera toda a coragldr de sementes
existentes (MIRANDA NETO et al., 2010). De acordmmcHarper (1977), o
banco de sementes ocorre na maioria dos habitaesttes e o nimero de
individuos presentes, como propagulos dormentegdexo nimero de plantas
da area, sendo que somente parte dos individuogeatis estagios adultos, o
que serd fortemente influenciado pela natureza spodibilidade de um
determinado substrato (MARIMON; FELFILI, 2006).

Andlises sobre os bancos de sementes sdo consiséngubrtantes para
dinAmica da vegetacdo (DAINOU et al., 2011), aoresgar os efeitos de
diferentes disturbios sobre mudancas na compodi@spécies, como forma de
compreender potenciais ameacas a biodiversidad®ENEH; TEKETAY,
2006).

Valké et al. (2011) destacam visGes contrastamteseso possivel papel
do banco de sementes do solo para a recuperacaonges, pois alguns estudos
salientam que bancos de sementes do solo formamirapwtante fonte de
recolonizacdo (BAKKER; BERENDSE, 1999), principahte quando a
dispersdao de espécies € limitada (ROSENTHAL, 2088/IMERING;
WALDHART; OTTE, 2006). Porém, outras investigac@@sscobriram que

espécies-alvo muitas vezes ndo formam bancos densesn persistentes



28

(BOSSUYT; HONNAY, 2008; KALAMEES; ZOBEL, 1998), ouge pode
comprometer a recuperacao da area.

Batista Neto et al. (2007) comprovaram que parees$ka estacional
semidecidual ha predominio de plantas pioneirasamaposicdo do banco de
sementes. Neste sentido, o estoque de sementesnfiodeer suficiente para
continuidade do processo de sucessdo, sendo nEgessementes de outras
fontes para garantir a regeneracéo, haja vistadusco de sementes comporta
poucas sementes de espécies tolerantes a sonswa;peincipal contribuicéo é
apenas em niveis de estagios sucessionais in({BAKDER; TABARELLI,
MANTOVANI, 2001).

Vale ressaltar que espécies pioneiras agem de faritiaatrizar” areas
degradadas, e por isto, sdo consideradas fundamesta atividades de
recuperacdo de areas, funcionando como facilitadpasa o desenvolvimento
de espécies dos grupos ecoldgicos de estigios amaigzados de sucessédo
(BATISTA NETO et al., 2007). Além disso, espéciésnpiras fornecem uma
cobertura de rapido crescimento, controlando aderd€ARTER; UNGAR,
2002).

O banco de sementes € variavel na composi¢cdo, tatepwida e
significado funcional, havendo assim, oscilacbes Baa dinamica,
principalmente, no que se refere a densidade deiduds nas diferentes
estacoes climaticas (LONGHI et al., 2005). Quansazonalidade do banco de
sementes, Martins e Angel (2007), estudando flarespical, encontram maior
namero de sementes na estacéo seca, quando compana@ estacdo chuvosa.

Scherer e Jarenkow (2006), estudando o banco densgsne a
vegetacdo estabelecida, verificaram baixa siméaedentre ambos. Em casos
especificos, tal resultado pode ser expresso davigoedominio de espécies
recalcitrantes em vegetacdo madura, as quais sgersias com elevado grau de

umidade, permanecendo metabolicamente ativas eivemsnsa secagem,
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germinando logo apds a dispersdo (CARVALHO; SILMAAVIDE, 2006),
diferentemente das pioneiras, que por sua vez,aforrhancos de sementes
viaveis por longos periodos (ALVARENGA; PEREIRA; REIRA, 2006).

2.5.2 Propagacéo vegetativa (banco de brotos)

Atualmente, tem-se discutido a importancia do bamewsementes na
regeneracado da flora, uma vez que ndo se conhetecgua principal via de
contribuicdo, ou seja, ndo se sabe efetivament@eigal via de contribuicdo da
regeneracao natural na recuperacao de areas. dwdsdn, ha dificuldades de
esclarecimentos se a principal fonte de regenerag@we por meio de sementes
dormentes, por aquelas recentemente dispersagg auesmo por propagacao
vegetativa (PESSOA, 2007).

A propagacdo ocasionada por brotacbes de partgdadta reflete a
capacidade dos individuos recobrirem determina@a @ partir da rebrota
(DURIGAN et al., 1998) de caules ou raizes (MARTINEBIGEL, 2006), e no
entanto, tem sido pouco estudada em florestasctisp{VIEIRA; SCARIOT,
2006).

A reproducdo vegetativa estd amplamente distribeidae diversos
taxons, nos quais, os individuos encontrando-sesiemcao inadequada para
reproduzirem-se sexuadamente, utilizam da proddeddiasporos vegetativos
para ocupar um determinado espaco na comunidaddal¢BASTOS, 2008).
No entanto, as espécies podem perder a capacidadebtbta apés o corte
sequencial, fogo ou uso intensivo de mecanizagiedtal (NEPSTAD et al.,
1996). O processo de propagacdo vegetativa tem rgifdwido como uma
adaptacéo a condi¢Bes especificas do meio ambaerte,o custo energético do
processo € menor e mais vantajoso, comparado aadg®eXBASTOS, 2008), a

medida que possibilita a ocupacdo em ambientegsub/e
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2.5.3 Chuva de sementes

Os padrbes de queda de sementes no solo resultfrstgsocessos de
dispersdo denominam-se chuva de sementes (CAMP&S 2009). A chuva de
sementes determina parte da populacdo potenciaindecossistema, pelo fato
deste ser constantemente invadido por propaguta&pientes do entorno ou da
propria vegetacdo (ARAUJO et al., 2004). A chuvasdmentes é formada, a
partir de sementes dispersas por agentes bidticabi@icos (MARTINS;
ENGEL, 2006). E, portanto, padrdes espaciais e aeaigp da composi¢cdo de
chuva de sementes sao considerados importantesdiodes do potencial de
regeneracéo de paisagens alteradas (CECCON; HEREZNZDOY).

Ao considerar a dispersdo um processo importanmtegaobrevivéncia
e o estabelecimento das espécies, espera-se gsepestiuzam diasporos que
possuam caracteristicas que facilitem sua disper¢@&ROMBONE-
GUARATINI; RODRIGUES, 2002). Nesse sentido, destacs trés tipos de
sindromes de dispersédo: a anemocoria ou dispesi@ovento, a zoocoria ou
dispersao pela fauna e a autocoria ou autodispEBgERAVY et al., 2003).

Em eventos de chuva de sementes, o tipo e o tandwshadidsporos,
bem como seus principais agentes dispersores,jtcenstfatores fundamentais
na chegada e no estabelecimento das plantas (PIWEtlal., 2006). A chuva
de sementes é considerada elemento chave pardigarancesso reprodutivo
na comunidade vegetal (MARTINS; ZANZINI; SANTIAGQQO07), pois forma
0 banco de sementes e de plantulas, que represemtdase inicial da
organizacgéo espacial da comunidade (CAMPOS 2G09).
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2.5.4 Banco de plantulas

A regeneracao propriamente dita é representadebpalmo de plantulas,
ou seja, é formada pelos individuos em desenvohimnena vegetacao
estabelecida (ARAUJO et al., 2004). Nesse casdndisiduos permanecem
aguardando condi¢bes ambientais favoraveis (MARTIRISGEL, 2006) para
retomar seu crescimento de forma normal.

A formacédo do banco de plantulas ocorre apés augémy dispersédo e
germinacdo das sementes, fase caracterizada peladel densidade de
individuos (CHAMI et al., 2011). No geral, o bande sementes do solo é
composto, em sua maior parte, por espécies pieneisecundarias iniciais e o
banco de plantulas, por sua vez, é formado porcespéecundarias tardias e
climax (SOUZA et al., 2006).

O recrutamento de plantulas é varidvel no tempodegorréncia da
variagdo anual na producéo e na fenologia de didpetas sementes (STEVEN,
1994), e a ocorréncia da chuva de sementes deterduna emergéncia de
plantulas (SANTOS; VALIO, 2002). De modo geral, é&sips predominantes em
florestas maduras ndo formam banco de sementessimasanco de plantulas
(SOUZA et al., 2006). Chami et al. (2011) afirmaoe riqgueza de espécies
observada no banco de plantulas sugere que estesppd mecanismo principal

de manutencao da diversidade no remanescente.

2.6 Aspectos fitossociol6gicos em regeneracao
natural

Atualmente, na recuperagdo de areas degradadadzgse a indugéo
de processos ecolégicos, de modo a estimular &énesh do ecossistema
(MARTINS et al., 2008). Nesse sentido, o conhecimelo comportamento do
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banco de sementes do solo é essencial para bssEEgias (BAIDER et al.,
2001) de recuperacao de areas mineradas (HOLL)2002

Estudos recentes consideram a importancia do ldssementes para a
dinamica da vegetacdo (DAINOU et al., 2011), poferée significativa para
avaliacdo da regeneracdo (HOSOGI; KAMEYAMA, 200pdendo ser um
bom indicador do comportamento das espécies (MARTéNal., 2008).

2.6.1 indices de Abundancia de Espécies

A seguir estdo representados os indices de abuadd®acordo com

Mdieller-Dombois e Ellenberg (1974), utlizando itetdo de parcelas.

2.6.1.1Densidade de Plantulas

A densidade absoluta é descrita como nimero tetahth determinada

espécie por unidade de area:

Onde:

DA = Densidade absoluta (ind./area);

Ni = N° de individuos amostrados de determinada espéci

A = Area inventariada.

Ja a densidade relativa indica o numero de inddgdde uma

determinada espécie em relacéo ao total de indisidmostrados:
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DR = M*lOO
N

Onde:
DR = Densidade Relativa (%);
Ni = N° de individuos de determinada espécie;

N = N° total de individuos amostrados no levantament

2.6.1.2Frequéncia Absoluta

Este indice é definido pela proporcdo do numeroindéviduos de
determinada espécies por quantidade de amostragprEsso em porcentagem
de parcelas que cada espécie ocorre:

Fa=P*100
p

Onde:

FA = Frequéncia absoluta (%);

p = N° de amostras que ocorrem determinada espécie;
P = N° de amostras.

2.6.1.3Frequéncia Relativa

Este indice reflete a porcentagem de ocorrénciainda espécie em
relacdo a soma das frequéncias absolutas de te@apécies amostradas:
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FA

ZFA

FR%=

Onde:
FR = Frequéncia relativa (%);
FA = Frequéncia absoluta de determinada espécie;

>'FA = Somatorio das frequéncias absolutas de todaspasies.

2.6.1.4Valor de Importancia

Esmailzadeh et al. (2011) definem valor de impaithma espécie no
banco de sementes como a soma entre a frequénatvaedas espécies
encontradas e densidade relativa no banco de sesrdimidido por 2:

_FR+DR
2

Vi

Onde:

VI = Valor de importancia da espécie;
FR = Frequéncia relativa;

DR = Densidade relativa.

2.7 indices de diversidade de espécies

Os indices de diversidade de espécies foram cdlusilde acordo com
Magurran (1988).
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2.7.1 Riqueza, diversidade e similaridade para as espésie equabilidade
comunitaria

A forma mais comum de representar a diversidaderéneio dos

indices de diversidade, nos quais se citam:

a) Indice de Shannon:

Onde:
H’ = Valor para o indice de Shannon;
Ni = Nimero de individuos de uma espécie;

N = Numero total de individuos amostrados.

b) indice de Similaridade de Sérensen:

SOi,- _ 2c
a+b

Onde:

SQ = Valor para o indice de Sorensen;

c = NUmero de espécies comuns entre locais distifr@gmentos);
a = Numero de espécies do fragmento A;

b = Numero de espécies do fragmento B.
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2.8 Recuperacéo das Areas de Mineracdo de Bauxita

A sustentabilidade ambiental é de grande imporéaci modo como a
atividade industrial é realizada no Brasil (E&MJ)12). A mineracdo é
considerada uma atividade que causa impacto, palméente quando nos
referimos ao potencial degradador, no que se reéfgreluicdo, contaminacéo
das aguas superficiais e subterraneas, doencascpoas por detritos téxicos,
mortalidade da fauna em larga escala e supress@b da vegetacdo
(OBSERVATORIO SOCIAL, 2011), transformando o amitéenfisico
(GOMES; PALMA,; SILVA, 2000).

A grande preocupacdo ao se estudar o potenciabgkneracdo em
ambientes campestres foi levantada por Kalameesbel 41998) estudando
vegetacdo de campo no Norte da Europa, e na opmtate) identificaram o
baixo potencial de recuperagdo desses ambientebwi@ e banco de sementes.
Isso provavelmente pode se déa pela auséncia despdatpouso ou atracédo para
dispersores de sementes, ocasionando assim, b@ixas de deposicdo de
sementes em areas abertas (BOCCHESE et al., 2008).

A diversidade de espécies encontradas apés aem@isonteddo dos

propagulos existentes mop soil indica o estado de conservagéo do ecossistema

e a sua capacidade de autorregeneracgéo ou rdsiliénp grau pode determinar
a necessidade de intervencdo humana (CHAMI e2@l]). Nesse sentido, para
garantir a exploracdo sustentavel dos recursosgeneracdo natural deve ser
considerada (TONETTI; NEGRELLE, 2001).

Os métodos de lavra de bauxita consistem no canjespecifico dos
trabalhos de planejamento, dimensionamento e efealigs tarefas de acordo
com as particularidades de cada tipo de lavra. Apd@emarcacdo do corpo
mineralizado, inicia-se o processo de preparacadada, que se da pela

operacao de decapeamento do solo (BARROS et &R)20
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Antes da exploracdo propriamente dita do minéramomenda-se a
remocao ddopsoil realizada com auxilio de maquinas escavadorafR B82S
et al., 2012). Essa camada abrange os primeirdgohtgs do solo (O e A), ou
seja, 0 solo da superficie, rico em matéria organsgementes autéctones e
microrganismos, considerados de fundamental impoigépara recuperagdo em
areas mineradas (KOCH, 2007).

Inicialmente, a camada superficial do sdiapéoi), rica em nutrientes,
matéria organica e microrganismos, € retirada eazenmada no intuito de
aproveitar posteriormente os propagulos para premavevegetacdo da area. A
camada topsoil pode ser utilizada como indicadora da avaliagdo do
comportamento das espécies frente a restauracaBRTMNS et al., 2008) de um
ambiente minerado, dado sua consideravel concéotide sementes, nutrientes,
matéria organica, fungos decompositores e ass@sai® micorrizas, essenciais
para o estabelecimento de plantas recrutadas (MBBANETO et al., 2010).

O sucesso da recuperagdo em areas mineradas dgp@ilgalmente
de fatores tais como area alterada (solo, releegetacdo), gravidade da
alteracdo (PAKEMAN; SMALL, 2005) e distancia da fende sementes
(JANZEN, 1970; ONOFRE; ENGEL; CASSOLA, 2010; PAKEMASMALL,
2005). Dessa forma, em areas menos perturbadasgemeracdo natural ou
assistida pode ser uma alternativa barata e vgaral conduzir a vegetacdo a um
estado proximo ao primitivo (AIDE et al., 2000; HEBR; LEGENDRE;
CONDIT, 2005; SHONO; CADAWENG; DURST, 2007; VIEIRSCARIOT,
2006). No entanto, em casos extremos, ha exigéeciécnicas e maior esfor¢o

na conducao do ecossistema alterado.
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RESUMO

O estudo do contetdo de propagagéo presentéopepil pode ser
utilizado como indicador da avaliagdo do comportaimelas espécies em areas
submetidas a mineragdo, fornecendo dados impostgrdea modelagem de
planos de conservacdo, como por exemplo, por meidedantamento da
velocidade de emergéncia dos propagulos em detadmsn ambientes,
considerando-se padrées espaciais e temporaisagsira, identificar periodos
de maior atividade da germinacgdo dos propaguloss®®rma, o objetivo neste
trabalho foi verificar a velocidade de emergénaa gropagulos presentes no
topsoil em vegetacdo de campos de altitude da Mata Atéstbre corpos de
bauxita na regido do planalto de Pocos de Caldds, Wkando aperfeicoar
técnicas de recuperacédo de areas no contexto @émaé@o. A coleta do material
propagativo foi realizada em agosto de 2011 e maec@012, e contemplou o
conteldo presente nos cinco centimetros da camaperfisial do solo,
considerando a serrapilheira. A amostragem foi &@npor um total de 12
amostras compostas (4 amostras/estrato), em cadaemm da coleta,
totalizando 24 amostras; sendo cada amostra forp@dé subamostras. Nesse
estudo foi realizado o ajuste da curva da velogddd emergéncia, para
vegetacdo de campos de altitude, utilizando-sean@npetros da funcgdo Hill
(4PHF). O ajuste das curvas foi realizado por nteigpacote Germinator, e a
andlise foi finalizada com teste de Scoot Knotamamparacao entre as médias.
Houve diferenca estatistica para a velocidade dergéincia dos propagulos nos
diferentes periodos de coleta, ou seja, para aasostletadas no periodo seco
foi necessario maior tempo para estabilizar a eémeig dos propagulos, ao
passo que as amostras coletadas no periodo chwssso tempo diminui
consideravelmente. Dessa forma, identificou-se meadtncidade de emergéncia
dos propagulos no periodo chuvoso, em ambientampas de altitude. Sugere-
se gque as atividades de estocagem da catopsiail sejam realizadas no periodo
seco, como forma de prolongar a viabilidade dogdalos presentes nesta
camada, no intuito de obter-se maior sucesso nadaates de recuperacéo de
areas mineradas.

Palavras-chave: Campos Altimontanos. Mata AtlantiRecuperagdo de &reas
mineradas.Topsoi. Velocidade de emergéncia. Propéagulos.
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ABSTRACT

The study of the propagation content present ornidpsoil may be used
as an indicator of the behavior evaluation of thecges in areas submitted to
mining activities, providing important data for nadithig conservation plans,
such as, through a propagule emergence speed sareeytain environments,
considering special and temporal patterns in otadaédentify periods of larger
propagule germination activity. The objective ofstlwork was to verify the
emergence speed of the propagules present on pheiltin the vegetation in
Altitude Fields in Atlantic Forest over bauxite regin the Pocos de Caldas
plateau region, in MG, aiming at perfecting recguvechniques for mined areas.
The sampling of the propagative material was peréat in August 2011 and
March 2012, and contemplated the content presethieifive centimeters of the
superficial soil layer, considering the litter. T@mpling was formed by a total
of 12 composite samples (4 samples/extract), it @a@ment of the sampling,
totalizing 24 samples; each sample formed by 6auptes. In this study, we
performed the adjustment of emergence speed ctiovethe vegetation in
Altitude Fields, using the Hill (4PHF) function paneters. The adjustment of
the curves was done by means of the Germinatorepaakd the analysis was
finalized with the Scott-Knott test of comparisoetween means. Statistical
difference occurred for propagule emergence speeithaé different sampling
periods, that is, a larger period of time was nea&gsfor the samples collected
in the dry period in order to stabilize propaguteeegence, while this period of
time decreases considerably for the samples cetléatthe rainy period. Thus,
we identified a higher propagule emergence speethénrainy period, in
Altitude Fields environments. We suggest that thesoil storage activity be
done during the dry period in order to extend tiabiity of the propagules
present in this layer, to obtain larger succeghénrecovery activities of mined
areas.

Keywords: Altitude Fields. Atlantic Forest. Reeoy of mined areas. Topsoil.
Emergence speed. Propagules.
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1 INTRODUGCAO

Os campos de altitude constituem uma vegetacdo maraudeste
brasileiro, e apresentam considerada fragilidaddAEA; SILVA, 2005). Essa
fisionomia vegetal ocorre em areas abertas (VASCBINES, 20011), cobertas
por matrizes com touceiras de gramineas, ervasgemak pteridofitas
(SAFFORD, 1999). Geralmente, situa-se em altitudesna de 1.500 m,
podendo ocorrer em ambientes inferiores, até 8Q0ABCONCELOS, 2011).

Embora exista a Resolugdo CONAMA 423/2010 que fbspobre os
parametros basicos para identificacdo e andliseedatacao primaria e dos
estagios sucessionais da vegetacéo secundariampss de altitude abrangidos
pela Mata Atlantica” (BRASIL, 2010), trabalhos dificos em campos
altimontanos ainda sdo poucos. A geracdo de canketd para subsidio das
atividades de recuperacdo desses ambientes é fantimara manutengdo da
biodiversidade local.

A vegetacdo de campos de altitude merece ateng@msd®dpela sua
importancia biolégica e particularidades geoldgicaas por ser uma vegetagao
localizada em ambientes considerados fontes deag@ptprimaria de agua,
abastecendo aproximadamente 25% da populacaoeimagSAFFORD, 1999).
Esta fitofisionomia vem sofrendo com a pressaotaida, principalmente em
funcdo do avanco da agropecuaria, empreendimeihticsiurais e também das
atividades minerarias.

Em atividades de mineragcdo de bauxita, antes daoragfo
propriamente dita do minério € realizada a remalggimpsoil (BARROS et al.,
2012). Essa camada abrange os horizontes supisrfici@olo, ou seja, 0 solo da
superficie, rico em matéria organica, sementesctrtés e microorganismos,
considerados de fundamental importancia para reagpe de ambientes
alterados (KOCH, 2007).
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Atualmente, tém-se buscado alternativas para geeagdo ambiental
de areas mineradas que possibilitem a reducéo ukiesce o retorno dessas
areas a uma condicdo ecoldgica mais proxima daaligd que chama antecao
€ a forma de recuperacdo dessas areas, que ens roagos, em campos de
altitude, é realizada com a utilizac@o de espériedreas de rapido crescimento
(PARROTTA; KNOWLES, 2001), dificultando assim, an@imica sucessional
das espécies nativas dos campos. A grande pre@mupms se estudar o
potencial de regeneracdo em ambientes campesttesdntada por Kalamees e
Zobel (1998) estudando vegetacdo de campo no NiateEuropa, e na
oportunidade, identificaram o baixo potencial deuperacdo desses ambientes
via chuva e banco de sementes.

Neste sentido, o estudo do contelido de propagaedernie ndopsoil
pode ser utilizado como indicador do comportameia® espécies (MARTINS
et al.,, 2008) em areas submetidas & mineragdcedendo dados importantes
para modelagem de planos de conservagdo (ADAMS; SIARKNOX, 2005).
Por meio do levantamento da velocidade de ememy&us propagulos em
determinados ambientes, considerando-se padrbeacig&sp e temporais
(CECCON; HERNANDEZ, 2009), ¢ possivel identificar meriodos com maior
atividade de emergéncia dos propagulos, podendmgiatizar os processos de
recuperacdo ambiental.

O ajuste da velocidade de emergéncia dos propadpuila®nsiderado
apenas para espécies em alguns experimentos deiteeme que motivou
realizar um estudo considerando a comunidade Jedetaampo de altitude.
Existe um interesse cientifico pela busca de at&as de recuperacéo de areas
alteradas num contexto ecol6gico, com énfase emic#s que priorizem o
potencial de resiliéncia, considerando a maximacighde de emergéncia de
propagulos. Estudos dessa natureza sao importgmoes reunir dados

cumulativos da velocidade de emergéncia dos prigagu



57

Desta forma, o objetivo com este trabalho foi veaif a velocidade de
emergéncia dos propagulos presentestapsoil em vegetacdo de campo de
altitude no dominio de Mata Atlantica sobre corplesbauxita na regido do
Planalto de Pocos de Caldas, considerando os pergato e chuvoso, visando
potencializar as técnicas de recuperacdo de aegradhdas no contexto da

mineracao de bauxita.

2 MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas em uma area situagiéanalto de Pocos de
Caldas, com altitude de 1.347 m (Figura 1). Nadegiredomina formacdes
florestais classificadas como Floresta Estaciorahi8ecidual Alto Montana
(OLIVEIRA FILHO; FONTES, 2000) circundadas por camsmativos. O clima
€ mesotérmico, do tipo Cwb, segundo classificagdoKdppen (MORAES;
JIMENEZ-RUEDA, 2008), com indice pluviométrico médie 1.695 mm e
temperatura média anual de 24,3 °C (GUIMARAES, 2007

A coleta do material propagativo foi realizada egosio de 2011
(periodo de estiagem — inverno) e marco de 201Zof® chuvoso — verdo), e
contemplou o contelido presente nos cinco centimdaaamada superficial do
solo (ARAUJO et al., 2004). O estudo foi realizadm uma &rea sem
interferéncia humana, que foi dividida em 3 estaf@d) area préxima do
plantio de eucalipto, (B) area de campo e (C) é@edloresta (Figura 1). A
amostragem foi formada por um total de 12 amosttampostas (4
amostras/estrato), para cada periodo de coletdiztwido 24 amostras. Cada
amostra foi composta por 6 subamostras, conformeogto por (SOUZA et al.,
2006).
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Figura 1 Area de amostragemtopsoil planalto de Pogos de Caldas, MG. (A)
area préxima do plantio de eucalipto, (B) areaatepo e (C) area de
floresta

O material coletado foi levado a casa de vegetdgadiveiro Florestal
da Universidade Federal de Lavras para conducaaddmcoes propostas. O
referido viveiro é protegido por sombrite de 50%wrinosidade.

Cada amostra foi espalhada sobre 1,5 cm de leirala esterelizada
em autoclave (ARAUJO et al., 2004), dispostas emdeas de plasticos
(ZHANG et al., 2001) com dimensdes de 33x44x8 cepkntulas germinadas
foram marcadas. O método utilizado para quantifioadps individuos presentes
no contetido dtopsoilfoi o da emergéncia de plantulas ou germinagapqgsto
por Gross (1990). Ocorreram duas avaliagbes patla eemostragem, que
permaneceram durante um periodo de 11 semanas afrifcacao da

estabilizacdo da emergéncia dos individuos.
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A possivel dorméncia de algumas sementes foi stipedarante as
avaliacbes ap6s umedecimento (regas didrias), es@cay revolvimento do
substrato ap6s o periodo da primeira avaliacdo EEBRD; PERKINS;
LEGER, 2010). Ou seja, apos avaliacdo diaria gagdo do material por 11
semanas, este foi revolvido, e submetido a um gerde estresse hidrico por 30
dias, e posteriormente, retomada a regagem porlhasmanas de avaliacao.

Neste estudo foi realizado o ajuste da curva dergéneia para
vegetacdo de campos de altitude conforme desanit&lpKassaby et al. (2008),

que utilizou os parametros da fungéo Hill (4PHF):

Onde:

y = percentagem de emergéncia cumulativa em x tempo;

Yo = intercepcdo no eixo y;

b = expoente que controla a forma e grau de inclmagacurva;

Cc = tempo necessario para 50% dos propagulos vidgariminarem
(t50);

X = tempo;

a = maximo de porcentagem de emergéncia cumulativa.

Os fendbmenos de emergéncia de plantulas podem rgendelos
associando o ajuste dos valores encontrados corterietacéo biolégica do
ambiente (EL-KASSABY et al., 2008). Neste traba#ifetuou-se o ajuste das
curvas de emergéncia dos individuos em diferenée®gos, aplicando-se o
pacoteGerminator O ajuste de curvas de emergéncia acumulada #esore

comportamento biol6gico dos individuos (JOOSEN.e2810).
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Os valores encontrados para os ajustes de velecfdaaim submetidos

a andlise de variancia, tendo como variaveis réapds0 (tempo necessario
para emergir 50% dos propagulos), u7525 (interdaldempo necessario para
emergir entre 25 e 75% dos propagulos e u9010ralte de tempo necessario
para emergir entre 10 e 90% dos propagulos). @atetiento foi inteiramente
casualizado fatorial 3x2 (3 areas e 2 periodosya Res situagbes que
apresentaram significancia estatistica (95%),dalizado o teste de Scott-Knott,
visando comparar as médias obtidas, por meio dadigem de programacao R
(R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2009).
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3 RESULTADOS

A emergéncia teve inicio um més ap6s a montagemtestes de
emergéncia (01 de setembro de 2011 - periodo @eest). No total emergiram
801 individuos na primeira avaliagdo do periodoseo passo que apds o
revolvimento do material emergiram somente 338.

Ja no periodo chuvoso, a emergéncia teve inicio log primeira
semana de avaliacdo e emergiram 467 individuosdpge a coleta, diminuindo
essa quantidade para 191 individuos na avaliagd® @pevolvimento. A média
da temperatura externa a casa de vegetacéo nesiofei maxima de 27,1 °C

e minima de 16,6 °C, com média da umidade relakvar em torno de 75,0%.

3.1 Avaliacdo antes do revolvimento do material
coletado

A média da temperatura externa a casa de vegedagante a primeira
avaliacé@o do periodo seco foi maxima de 28,3 °Grémma de 14 °C, com média
da umidade relativa do ar em torno de 58,7 %. Jdeninlo chuvoso a média da
temperatura maxima foi de 27,1 °C e minima de 1656 média da umidade
relativa do ar de 75,0 %.

De acordo com a funcédo Hill, o maior valor paraescpntagem de
emergéncia acumulada na primeira avaliacao foirgrado no periodo chuvoso
(Tabela 1).
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Tabelal Variaveis ajustadas (periodos seco e sbyivoonsiderando a fungao
Hill (4PHF), para a emergéncia de individuos nanpiia avaliacao
das amostras provenientes tbpsoil sobre corpos de bauxita em
campo de altitude, Pogos de Caldas, Minas Gerais

Variaveis ajustadas

Periodo a b y
Seco 0,95 7,59 0,95
Chuvoso 0,99 4.41 0,99

a = maximo de porcentagem de emergéncia cumulaiiva;expoente que controla a
forma e grau de inclinacdo da curva; y = percemade emergéncia cumulativa em
determinado periodo de tempo.

Analisando as curvas na primeira avaliagdo (Fi@)rabservou-se que
os valores dos ajustes entre os periodos (secavosh), apresentaram dois
grupos distintos, identificando-se o periodo chova®mo o de maior
velocidade de emergéncia dos propagulos. Entretdetie-se ressaltar que o

namero total de propagulos foi diferente nos rethaec periodos.
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Figura 2 Curvas da velocidade de emergéncia dgsagutos, em diferentes
periodos de coleta (seco e chuvoso), provenieotaspdoilde campo
de altitude sobre corpos de bauxita, Pocos de €ditiaas Gerais

Variavel resposta utilizada foi o nimero de emecgéao longo do tempo.

De acordo com a andlise de variancia, para varidesgosta t(50) na
primeira avaliagdo, observou-se significancia &dteh para as éareas floresta,
campo e areas contiguas ao eucaliptal (p = 0,00@6g@riodos (p = 0,00001)
(Tabela 2).

Tabela 2 Teste de Scott-Knott para t(50), tempemhergéncia de 50% das
plantulas, considerando o tratamento “areas” nweisii‘Floresta”,
“Campo” e “Eucalipto” no entorno da vegetacdo depa de altitude,

Pocos de Caldas, Minas Gerais. Valores de tempseemnas

Tratamento Médias
Floresta 3,93a
Campo 3,88a

Eucalipto 354b

* L etras iguais nao sédo diferentes no nivel de 8% teste de Scott-Knott.
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De acordo com a comparacao entre as médias paneas avaliadas,
considerando t(50), que representa a velocidadendergéncia, ndo houve
diferenca significativa entre as areas campo edtar sendo que ambas foram
significativamente diferenciadas da area de euocafiplo teste de Scott Knott
no nivel de 95% de confianca (Tabela 2). A &reawmliptal apresentou maior
velocidade de emergéncia das plantulas, em sengueasio comparada com as
demais.

Com relacdo as demais varidveis analisadas, hoigm@EficAncia
somente entre os periodos (seco e chuvoso), comoppara u7525 de 0,01 e
ul090 de 0,02. Dessa forma, foi identificada mawlocidade para o periodo

chuvoso, quando comparado com o periodo seco égjur

6 _
@ 5
s
S
£ 47
)]
A2
(2] 3 1
S N seco
QS 2
S chuvoso
0- 1 - I

O B

t(50) u752t u901(

Parametros de anélise da velocidade de emergénciates do
revolvimento

Figura 3 Variaveis analisadas para ajuste da \dddei de emergéncia dos
propagulos presentes tapsoil em vegetacdo de campo de altitude,
Pocos de Caldas, Minas Gerais

Letras mailsculas e minusculas representam difaresiatistica no nivel de 95% pelo
teste de Scott-Knott.
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3.2 Avaliacao apds o revolvimento do material
coletado

A média da temperatura externa a casa de vegetacdote a avaliacdo
apo6s o revolvimento das amostras do periodo sécmdaima de 27,1 °C e
minima de 17,8 °C, com média da umidade relativardem torno de 77,7%. J&
no perido chuvoso, apds o revolvimento do materidétado, a média da
temperatura maxima foi de 24,8 °C e minima de 12e’@édia da umidade
relativa do ar de 67,5%.

De acordo com o calculo da funcdo Hill, ap6s o kénmento das
amostras coletadas ocorreu equivaléncia entre losesaencontrados para a

percentagem de emergéncia acumulada nos periotie sauvoso (Tabela 3).

Tabela 3 Variaveis ajustadas (periodos seco e sbjweonsiderando a funcao
Hill (4PHF), para a emergéncia de individuos agd®Ivimento das
amostras provenientes dmpsoil sobre corpos de bauxita em campo
de altitude, Pogos de Caldas, Minas Gerais

Variaveis ajustadas

Periodo a b y
Seco 0,99 4,05 0,99
Chuvoso 0,99 4,09 0,99

a = maximo de porcentagem de emergéncia cumuldiiva;expoente que controla a
forma e grau de inclinacdo da curva; y = percemade emergéncia cumulativa em x
tempo.

Analisando o ajuste das curvas apds o revolvimel#® amostras
coletadas observou-se que houve inversdo dosadssltnos quais o periodo
chuvoso passou a apresentar menor velocidade dey@m& dos propagulos
para t(50), u7525 e u9010 (Figura 4).
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Figura 4 Curva da velocidade de emergéncia dosagtdps provenientes do
topsoil de campo de altitude sobre corpos de bamuapos o
revolvimento, Pocos de Caldas, Minas Gerais

Periodos representados por Seco’ e Chuvoso’ indi@asegunda avaliacdo (apos o
revolvimento).

O fator sazonalidade deixou de representar infilaépara emergéncia
dos propégulos apds o revolvimento do substratetadd, porém identificou-se
uma pequena diferenca para os valores de t50, ug&525090, indicando o
periodo seco’ como o de maior velocidade de emergé@os propagulos.

Na analise de variancia, ap6s o revolvimento daetsato, foi verificado
significAncia somente para as areas em todas &s/eiarrespostas analisadas
(t50 p-valor = 0,00001, u7525 p-valor = 0,0001 &1® p-valor = 0,0002).
Dessa forma, foram verificados maiores valores pagvariodo chuvoso (Figura

5), indicando menor velocidade de emergéncia dagylhs neste periodo.
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B seco

Periodos (semaas)

chuvoso

N I
0
1(50) u7525 u9010

Parametros de andlise da velocidade de emergénciastbropagulos
apos revolvimento

Figura 5 Variaveis analisadas para ajuste da \dddei de emergéncia dos
propagulos presentes mopsoil em vegetacdo de campo de altitude
apos revolvimento, Pocos de Caldas, Minas Gerais

Letras mailsculas e minusculas representam difaresigatistica no nivel de 95% pelo
teste de Scott-Knott.

Vale destacar a inversdo de comportamento da enwagé&os
propagulos apo6s a primeira avaliacdo, identificamdimres de velocidade de

emergéncia superiores para as amostras coletagesindo seco.
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4 DISCUSSAO

Sabe-se que apos distlrbio, a regeneracdo de ussisema pode
ocorrer por meio do banco de sementes, reproduedetativa (banco de
brotos), chuva de sementes e regeneragdo avanbadao(de plantulas)
(MARTINS; ENGEL, 2007). O processo de regeneracaiml envolve, em
maior ou menor grau, fatores como producdo, maiorag germinacdo de
sementes, estabelecimento e sobrevivéncia de [@énassim como, a estrutura
e disponibilidade de um determinado substrato (MABN; FELFILI, 2006).

O desempenho da emergéncia de plantulas em um rdmipede ser
caracterizado por trés parametros: o tempo deoind@ emergéncia, sua
velocidade e extensdo (EL-KASSABY et al., 2008).s&e modo, para a
emergéncia das plantulas provenientes tdpsoil em campo de altitude,
identificou-se emergéncia precoce dos individuopeariodo chuvoso, tendo em
vista a possibilidade dos propagulos encontraremaés hidratados neste
periodo em decorréncia da maior umidade do ambiéstte €, prontos para
emergéncia das plantulas. Isto reflete uma esteatéde reproducéo
concomitante com dispersdo de diasporos no finaeda e emergéncia logo no
inicio das chuvas (MUNHOZ; FELFILI, 2006).

As primeiras manifestagbes da emergéncia cara@tanese pelo
entumescimento das sementes até a emissdo dalaa@R@SA et al., 2005).
Observou-se, neste trabalho, maior velocidade dergémcia para o periodo
chuvoso quando comparado com o periodo seco. Pwo ¢ado, apds o
revolvimento ocorreu inversao da velocidade de géraia, o que pode ter sido
influenciada por fatores como temperatura e umideldé¢va.

A emergéncia de plantulas é um processo reguladdipersos fatores
(DIAS et al., 2009) que permitem a retomada do riesdeimento do eixo

embrionario. As condi¢Bes ambientais constituenréatexternos determinantes
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do processo germinativo e do estabelecimento daguytds. Nesse sentido, a
temperatura e umidade tém grande influéncia solgerrainacdo das sementes,
ndo s6 com relacdo a velocidade do processo, cambém na percentagem
final de germinacéo total (SCALON; ALVARENGA; DAVID, 1993).

Hong e Ellis (1996) afirmaram ocorrer maior quasuiel de propagulos
de espécies recalcitrantes no periodo chuvosajas gpresentam estratégias de
emergéncia precoce. E, além disso, espécies teaates sdo mais sensiveis a
dessecacgdo e seus propagulos ndo podem ser ard@zg@oa longos periodos
(BARBEDO; BILIA, 1998).

Tal como esperado, quanto mais rapido € o iniciendergéncia, menor
sera o tempo para se atingir 50% da emergéncia(t6€) (EL-KASSABY et
al., 2008), ou seja, mais rapido sera o tempo glaancar 50% da emergéncia
total da comunidade. A mesma consideracdo podieis@mara o intervalo de
tempo u7525 e u9010.

Partindo desse principio, acredita-se que os parésnde emergéncia
sdo Uteis ndo so6 para estimar a conversao de propagm plantulas (JOOSEN
et al., 2010). Sdo uteis também para determindicasdde gestdo necessarias
para atingir o nivel elevado de emergéncia (KOLODE. al., 2001). Nessa
Otica, a estocagem dopsoil com fins de recuperacdo de areas mineradas deve
ser realizada nos periodos de menor atividadddgiza dos propagulos visando
seu maior aproveitamento e consequentemente ni@i@neia na recuperacao.

A precocidade de emergéncia de plantulas no periduavoso,
identificada neste trabalho, indica menor tempwidbilidade dos prop&gulos.
Espera-se que no periodo seco ocorra maior qudstide propagulos de
espécies ortodoxas (HONG; ELLIS, 1996), o que ®ugeaior tolerancia a
dessecagdo quando armazenadas (BARBEDO; BILIA, )1988 topsoil
podendo entdo ocorrer maior eficiéncia nas atiwedatk recuperacdo. O fato é

gue, no geral, os propagulos de espécies recaleirgperdem facilmente a
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viabilidade quando submetidos a situacdes desfeeisrdNAZARIO et al.,
2008), e ndo podem ser armazenados por longodpsr(BARBEDO; BILIA,
1998).

A emergéncia de propagulos é um processo de altm rpara o
estabelecimento das plantas (HARPER, 1977) e, por um resultado
irreversivel, caso ocorra em tempo ou local desfessd, causa perda
consideravel (KIGEL; GALILI, 1995) de populacdesntte da comunidade
alvo. Portanto, neste trabalho verificou-se mentividade fisioldgica no
comportamento da velocidade de emergéncia dos guitms presentes no
topsoilem ambientes de campos de altitude no periodg segqae leva sugerir
atividades de estocagem thpsoil neste periodo como forma de prolongar o
tempo da velocidade de emergéncia e possivelmentégmgalizar a eficiéncia
das atividades de recuperacado de areas mineradas.

A importancia dos processos de emergéncia estugadéBaskin e
Baskin (1998) e a resposta da comunidade vegetdtes processos estao
estritamente ligados a avaliacdo da porcentagerelazitade de germinacéo
(CRUZ; CARVALHO, 2006). A simulacdo da curva de omtlade de
emergéncia em condi¢des controladas (IKEDA e28D8) pode contribuir para
a compreensdo das respostas bioldgicas, no quefee ra fisiologia da
germinacdo de plantulas, e assim melhorar a piatlei de técnicas de
recuperacdo de areas mineradas, aproveitando or matencial e melhor
momento do inicio das atividades fisiologicas dmunidade local durante as
atividades de estoque e retornatajosoil

De acordo com Aratjo et al. (2001), a forma de ydedominante em
um ambiente vai depender, principalmente, do tipopdessao sofrida, nédo
somente na area avaliada, mas na micro regido ddarma geral. Além disso,
acredita-se que fatores como o clima, a umidadesaloe, as caracteristicas

fisicas, dentre outras, podem afetar a sobrevigémts individuos apds
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emergéncia (MARQUES; OLIVEIRA, 2008), e nesses sasorecuperacao da
area deve ser realizada em um momento favoraveh phspersdo e
estabelecimento dos individuos, no intuito de ridperdas significativas na
distribuicdo das espécies.

Nesses casos, a recuperacdo da area deve seadaain um momento
favoravel para a dispersdo e estabelecimento diigidnos, no intuito de
reduzir perdas significativas na distribuicdo dsgéeies. Além disso, deve-se
observar a vegetacdo que compde o entorno da éresingéracdo, pois esta
podera auxiliar como fontes de propégulos. Casctogae dotopsoil seja
realizado no periodo chuvoso e sem as devidasdmasbes das formacgtes
adjacentes, a emergéncia dos propagulos poderéep@n curto periodo de
tempo, ocasionando perdas consideraveis de prasagubhssim reduzindo a
riqueza e a diversidade de espécies apés o redormaterial estocado durante a

recuperacgdo da area.
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5 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos neste trabalho,eaige que as
atividades de estocagem da camtm#soil sejam realizadas no periodo seco,
como forma de prolongar a atividade fisiol6gica @ospagulos presentes no
material, no intuito de aperfeicoar as atividades rdcuperacdo de &reas
mineradas em campo de altitude.

Observou-se que a velocidade de emergéncia doaquimys foi maior
no periodo chuvoso, com inversdo da mesma apdégotviraento do material
coletado, quando comparado com o periodo seco,unab & velocidade foi
menor na primeira avaliagdo e mais rapida apévavieento. Neste trabalho
foi identificado maior nimero de emergéncia de agupos no periodo seco,

sendo esta quantidade reduzida ap6s o revolvingentoaterial coletado.
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ARTIGO 2 Espécies vegetais presentes nopsoil sobre corpos de bauxita

em Campo de Altitude
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RESUMO

O objetivo com este trabalho foi realizar um leaaménto das principais
espécies provenientes de propagulos presentetopsmil sobre corpos de
bauxita, em Campos de Altitude de Mata Atlanticame forma de sugerir
espécies potenciais para recuperacdo de areasddeégsa Foram realizadas
amostragens dos cinco primeiros centimetros deratidis contendo o material
propagativo da area. As amostras foram acompanlesxasveiro e realizou-se
a contagem da emergéncia de plantas a cada 24 Berai que no final os
individuos foram identificados. Foram calculadosimdices de abundancia e
diversidade. Neste estudo trés das espécies de awiréncia foram comuns
nos dois periodos (seco e chuvog@eratum fastigiatugrEchinolaena inflexa
Borreria latifolia. O valor do indice de Shannon (H’) encontrado pasa
espécies provenientes de propagulostopsoil em vegetacdo de Campos de
Altitude de Mata Atlantica no periodo seco corresfsu a 2,84 nats.iffce 2,24
nats.ind" no periodo chuvoso. J4 a equabilidade de Pielservhda para o
periodo seco foi igual a 0,71 e 0,63 para o perdbdwoso. A similaridade entre
os dois periodos foi de 0,36. Comparando a varié@gposta, nimero de
individuos, entre os dois periodos, identificowdderenca estatistica com maior
média de numero de individuos para o periodo sBen.acordo com as
condi¢cbes que esse trabalho foi realizado, é palssifirmar que existem
espécies com potencial para recuperacdo de areasadms em vegetacdo de
Campos de Altitude. Portanto, sugere-se que sejaalizados estudos
complementares de ecologia dessas espécies eogiende sementes como
forma de fundamentar a aplicacdo desses conheamesin praticas de
recuperacgdo de areas mineradas.

Palavras-chave: Campos de AltitudeTopsoil. Recuperacdo Ambiental.
Emergéncia. Espécies Vegetais.
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ABSTRACT

The objective of this work was to perform a sureéyhe main species
derived from the propagules present on the topsedr bauxite mines in
Altitude Fields in Atlantic Forest, as a form toggest potential species for
recovering degraded areas. Samples were takentlfi@first five centimeters of
substrate containing the area’s propagative matdiee samples were housed
in a nursery where we counted the plant emergesna&y 24 hours, identifying
the individuals at the end. The abundance and sltyendexes were calculated.
In this study, three of the higher occurrence ssesivere common in both
periods (dry and rainy)Ageratum fastigiatum, Echinolaenand Borreria
latifolia. The value found for the Shannon Index (H’) foe thpecies derived
from propagules on the topsoil in vegetation in &ltude Fields in Atlantic
Forest during the dry period were of 2.84 nats.iadd during the rainy period
was of 2.24 nats.ind The Pielou equability observed for the dry penias of
0.71 and for the rainy period was of 0.36. The lsirity between both periods
was of 0.56. Comparing the response variable nurabémdividuals between
both periods, we identified a statistical differemith a larger mean for number
of individuals for the dry period. According to tleenditions this work was
performed in, it is possible to ascertain that éhare species with potential to
recover mined areas in vegetation in Altitude Fletherefore, we suggest that
ecology complementary studies be performed on thesecies and seed
technology as a means to fundament the applicafidis knowledge in mined
area recovery practices.

Keywords: Altitude Fields. Topsoil. Environmentacovery. Emergence.
Plant species.
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1 INTRODUGCAO

O dominio fitogeogréafico da Mata Atlantica posslia aliversidade de
composicdes e fisionomias vegetais. Pela degraddgdmarte desta riqueza, o
nimero de espécies ameacadas de extingdo supeeaunsos disponiveis de
conservacdao (MYERS et al., 2000). Considerandogetaedo de campos de
altitude, também conhecidos como campos altimostamgrande preocupacéo
conservacionista, pois estes abrigam elevados snidei endemismos e
ocorréncia restrita de espécies (MOCOCHINSKI; SCREFD08).

No dominio fitogeografico de Mata Atlantica, a viegéo de campos de
altitude ocorre sobre geoformas arredondadas desograniticas e ou rochas
intrusivas éacidas, ricas em silica e aluminio (CRA#A SILVA, 2005). A
especificidade de habitats observada para muifgies ocorrentes em campos
de altitude faz com que estes atuem como centrossal@evivéncia
(MARTINELLI, 1996) e, consequentemente, apresentsmgularidades
floristicas que demandam atividades conservacamist

Safford (1999) enfatiza a importancia do conhecimerda
biodiversidade de campos de altitude por meio danamentos floristicos e
faunisticos para a conservacdo destes ecossist@uasto a vegetacdo, esta
carece de estudos, o que implica necessidade @acéefde pardmetros para
identificacdo e andlise das espécies vegetaisndasaubsidiar trabalhos que
potencializem a regeneracéo e reabilitacdo destssistemas (BRASIL, 2010).

Pesquisas basicas, como o estudo da camadapdoil podem ser
utilizadas para avaliagcdo do comportamento dascespéMARTINS et al.,
2008). Esta camada abrange os horizontes supirfiltiasolo, ou seja, o solo da
superficie, rico em matéria organica, sementescttés e microorganismos,
considerados de fundamental importancia para reagpe de ambientes
alterados (KOCH, 2007). A diversidade de espéaspsoilindica o estado de
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conservacdo do ecossistema e a sua capacidade toleegeneracdo ou

resiliéncia, cuja andlise pode determinar a negadsi de intervencédo humana
(CHAMI et al., 2011). O conteldo existentetnpsoil tomado como referéncia

para a analise deste trabalho, é considerado cobranco de propagulos que
contém todas as formas de regeneracédo da vegdtagipresente no substrato
analisado.

A emergéncia de plantas provenientes de propagotesentes no
topsoil sobre corpos de bauxita pode prever, com maiouraega, quais
espécies apresentam potencial de estabelecimentcoedi¢cdes de campo
(ESPELAND; PERKINS; LEGER, 2010) e, consequentementais podem ser
indicadas para atividades de recuperacdo de etmysas degradados.

Para este estudo, realizaram-se duas amostragerdifezentes épocas
do ano (agosto/2011 e margo/2012), no intuito datificar diferencas sazonais
na composicao das espécies presentes no bancopfgplos. Desta forma, o
objetivo com este trabalho foi realizar um levargato das espécies vegetais
presentes no banco de propagulodafsoil sobre corpos de bauxita na regido
do planalto de Pocos de Caldas (MG), em diferepéeodos, visando dispor

bases que auxiliem a conservacdo dos campos welaltiaturais.



83

2 MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas em uma area situagianalto de Pocos de
Caldas, com altitude de 1.347 m (Figura 1). Nadegiredomina formacdes
florestais classificadas como Floresta Estaciorahi@ecidual Alto Montana
(OLIVEIRA FILHO; FONTES, 2000) circundadas por camsmativos. O clima
€ mesotérmico, do tipo Cwb, segundo classificagdoKdppen (MORAES;
JIMENEZ-RUEDA, 2008), com indice pluviométrico médie 1.695 mm e
temperatura média anual de 24,3 °C (GUIMARAES, 2007

46°28'40"W 46°28'30"W
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Figura 1 Area de amostragem do substrato contermwagulos do topsoil
em campos de altitude no planalto de Pocos de Salmas
Gerais

O levantamento das espécies vegetais presenteanco be sementes

do topsoil dos campos altimontanos sobre jazidas de bawiiteedlizado via
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coleta dos cinco primeiros centimetros de soloamaacla superficial, de acordo
com Aradjo et al. (2004). A area inventariada apearum montante de
aproximadamente 2,0 ha e foi dividida em trés &msrarea préxima ao plantio
de eucalipto, area de campo e area de floresta@.admestrato foram coletadas 4
amostras deopsoil que foram compostas por 6 subamostras, conforopogto
por Souza et al. (2006). No total, foram inventdai® 12 amostras compostas.
As coletas foram realizadas em agosto de 2011 gond@r 2012 para verificar se
existe influéncia da estacionalidade do clima s@bmmposicdo do banco de
propagulos.

O material coletado foi conduzido ao viveiro flaedslo Departamento
de Ciéncias Florestais (DCF) da Universidade Féd#ealavras (UFLA),
espalhado sobre um leito de 1,5 cm de areia ézdeld em autoclave (ARAUJO
et al., 2004), contidos em bandejas de plasticos capacidade de comportar
0,012 m3, conforme procedimento realizado por Zhah@l. (2001). Foram
quantificados os individuos que emergiram como rmegmtes dotopsoil
conforme proposto por Gross (1990). ApOs as plastatingirem uma altura
aproximada de 3 cm, estas foram transplantadasvpams de 5 kg, de acordo
como proposto por Favreto e Medeiros (2006) e &cherJarenkow (2006),
contendo substrato esterilizado (1 h/120 °C). Osfato utilizado para
transposicdo dos individuos foi oriundo da éareaedwido. Os individuos
transplantados foram acondicionados na casa deraperh sombrite a 50% de
luminosidade, conforme Pio et al. (2003) e postarémte identificados.

Os propagulos que germinaram foram registrados peio de
fotografias, e as plantas identificadas por meiocdesulta a especialistas e
comparacdes em herbarios. Os individuos que nauitpam a identificacédo
devido a auséncia de material botanico fértil focategorizados em morfotipos
para posterior identificagdo. As populacdes vegetdentificadas tiveram

calculados os seguintes parametros fitossociolégidensidade e frequéncia,
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em termos; absoluto e relativo (MUELLER-DOMBOIS; IHNBERG, 1974);
e valor de importancia considerado como a somareguéncia e densidade
relativa, divididas por dois (ESMAILZADEH et al.021).

A riqueza de espécies foi definida de acordo conguvtan (1988),
considerada como o numero de espécies que ocormegaamostragem. Os
atributos de diversidade foram calculados de acootdo os valores encontrados
para abundancia das espécies presentes nas antosiimpara cada periodo
(ESMAILZADEH et al., 2011). Dessa forma, foi caladb o indice de Shannon
(H"); a equabilidade de Pielou (P) (MAGURRAN, 198®or fim, foi avaliada
a similaridade floristica por meio do coeficiente similaridade de Sorensen
(S") (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974). Todos osriautos foram
calculados considerando a amostragem total paem madodo (seco e chuvoso)
no intuito de identificar as principais espécies respectivos periodos.

A influéncia da sazonalidade climética sobre a dBnnia de individuos
foi verificada por meio de uma andlise de varignda nivel de 95% de
significancia pelo teste de F. Posteriormente, pardicar a independéncia da
organizacdo do banco de propégulos presentdspsoil em relagdo a matriz
circundante, foi realizado um delineamento expeniale inteiramente
casualizado envolvendo areas campestres adjacanegalipto; vizinhas a
floresta nativa e campo propriamente dito. Ness®,cam situacdes que se
encontraram significancia estatistica, foi realizaol teste de Scott-Knott,
visando comparar as médias obtidas. As andlisesistisas foram realizadas
por meio da linguagem de programacao estatisticglR DEVELOPMENT
CORE TEAM, 20009).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo seco (Tabela 1), foram identificadadatdilias botanicas e
uma rigueza especifica total de 49 espécies. Dastrespécies, nove foram
identificadas somente no nivel de género e 11 comdoespécies. Dentre as
familias identificadas, Poaceae apresentou maguera de espécies — 13
(26,53%), seguida de Asteraceae — 6 (12,24%), Reéae Melastomataceae,

ambas com 4 espécies cada (8,16%).
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Tabelal Parametros fitossociolégicos das espéobggtais coletadas no
periodo seco presentes no topsoil em campo dedatito planalto de
Pocos de Caldas, Minas Gerais

Espécies Famila N° DA DR FA FR \

Ageratuntastigiatum(Gardner)
R.M.King & H.Rob.
Achyrocline satureioided_am.)

Asteraceae 163.131,9420,98 100,00 7,23 14,10

Act Asteraceae 12184028 1557 9167 6,63 11,10
Eﬁ:gg'ae”a'”ﬂexdpo'r') Poaceae 90 62500158 91,67 6,63 9,10

Achyroclinealata (Kunth) DC. Asteraceae 87 604,171,20 75,00 5,42 8,31
Borreria latifolia (Aubl.)

K_Schum. Rubiaceae 43 298,615,53 58,33 4,22 4,88
Melinis minutifloraP.Beauv. Poacea 22 152,78,83 58,33 4,22 3,52
Andropogon bicornis.. Poaceae 25 173,613,22 50,00 3,61 342
Schizachyrium teneruidees Poaceae 23 159,72,96 50,00 3,61 3,29
Paspalum pilosunham. Poaceae 19 131,92,45 50,00 3,61 3,03
Leandrasp. Melastomatacead5 104,17 1,93 50,00 3,61 2,77
?fi‘rff’a'“m polyphylluNees ex  paceae 21 1458270 33,33 241 2,56

Baccharis dracunculifolidDC. Asteraceae 11 76,39 1,42 50,00 3,61 252
Borreria capitata(Ruiz & Pav.)

o Rubiaceae 14 9722 1,80 4167 301 241
%’m‘;’pogon spicatUSpreng.)  poaceae 16 111,112,06 3333 2,41 223
Trembleyasp. 1 Melastomatacead?2 83,33 1,54 33,33 2,41 1,98
?ﬁ:}"c“m campestrilees ex Poaceac 10 6944 129 3333 241 185
\Cfvae’ggd‘“ta americar@ill)  pgioraceae 7 4861 090 3333 241 1,66
Zornia reticulataSm. Fabaceae 4 2778 051 3333 241 1,46
Digitaria corynotricha(Hack.) b o000 7 4861 090 2500 1,81 1,35
Henrard

Lantanasp. Verbenaceae 8 5556 1,03 16,67 1,20 1,12
sp. 1 ; 3 2083 039 2500 181 1,10
sp. 2 ; 3 2083 039 2500 181 1,10
sp. 3 ; 3 2083 039 2500 181 1,10
Setaria parviflora(Poir.)

M.Kerguelen Poaceae 5 34,72 0,64 16,67 1,20 0,92

Miconia cinnamomifoligDC.) Melastomataceae 4

Naudin 27,78 051 16,67 1,20 0,86
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Espécies Famila N° DA DR FA FR VI
Scoparia dulcid.. Plantaginaceae 4 27,78 0,51 16,67 1,20 0,86
gf’;ﬁ’;ﬁ‘isbto”a”ensﬁ') Asteraceae 3 20,83 039 16,67 120 0,80
Cenchrus echinatuls. Poaceae 2 1389 0,26 16,67 1,20 0,73
sp. 4 - 2 13,89 0,26 16,67 1,20 0,73
Bacharissp. Asteraceae 2 13,89 0,26 16,67 1,20 0,73
Alternantherasp. Amaranthaceae 2 13,89 0,26 16,67 1,20 0,73
sp. 5 Euphorbiaceae 2 1389 0,26 16,67 1,20 0,73
sp. 6 - 2 13,89 0,26 16,67 1,20 0,73
Sypenis aggreganATid.) Cyperaceae 3 20,83 039 833 060 049
sp. 7 - 3 2083 0,39 8,33 0,60 0,49
sp. 8 Fabaceae 2 13,89 0,26 8,33 0,60 0,43
Trembleyasp. 2 Melastomatacea2 13,89 0,26 8,33 0,60 0,43
go’\r;g;a verticillata (L. Rubiaceae 1 6,94 013 833 060 037
Buibostylls capiandl-) Cyperaccae 1 694 013 833 060 0,37
ghamaccristdiexuosall-) Leguminosae 1 6,94 013 833 060 037
Eragrostis rufescenSchult. Poaceae 1 694 013 38,33 0,60 0,37
Lippia sp. Verbenaceae 1 694 013 38,33 0,60 0,37
sp. 9 - 1 694 013 833 060 0,37
Hyptissp. Lamiaceae 1 694 0,13 8,33 0,60 0,37
sp. 10 - 1 694 013 833 060 0,37
sp. 11 - 1 6,94 0,13 8,33 0,60 0,37
Phyllanthus niruriL. Phyllanthaceae 1 6,94 0,13 8,33 0,60 0,37
Rhynchosporap. Cyperaceae 1 694 013 38,33 0,60 0,37
Solanum palinacanthufunal Solanaceae 1 694 013 8,33 0,60 0,37
Total geral 777 1383,33100,00

Nota: As espécies estdo organizadas segundo ordestenate do VI (Valor de
Importancia). DA: Densidade absoluta (individuo$/nR: Densidade Relativa (%),
FA: Frequéncia absoluta (%); FR: Frequéncia reda(fb); VI: Valor de importancia

().

Considerando a abundancia de individuos, no periekm houve

predominancia da familia Asteraceae (50,7%), aadaciprincipalmente a
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abundancia e frequéncia digeratum fastigiatum(Gardner) R.M.King &
H.Rob., que se destaca pela representatividade amwotohherbaceo em
fitofisionomias campestres, onde se verifica tamt@maior importancia da
sindrome de dispersdo anemocorica (LIEBSCH; ACRI®,72. Silva-Weber et
al. (2012), estudando a composicgéo floristica &ibliscdo sazonal em Floresta
Ombrdéfila Mista Aluvial no Parania, em um remanetzesem aparente
interferéncia  humana, identificaram maior abundéindie Asteraceae, e
destacaram também a superioridade das espéciegcéasbna composicdo do
banco de sementes, pelo fato de apresentarem duemédiaz-Villa et al.
(2003) destacaram a predominancia de plantas lebaoa analise de
propagulos do solo em campos abertos em ambiertéeméaneo na Espanha.
Considerou-se que a predominancia das espéciegnfessno topsoil é
diretamente afetada pela estratégia de colonizdedplantas, pois no geral
foram espécies com curtos periodos de vida, semgeguenas, as quais
investem em grande quantidade de diasporos.

A espécie de maior ocorréncia e abundancia no qmrgeco foi
Ageratum fastigiatum(Gardner) R.M.King & H.Rob. (Asteraceae), o que
proporcionou elevados valores de densidade (Talig¢laA. fastigiatum
apresentou o maior valor de importadncia na estagma (14,10). Outras
espécies também de elevada importancia para edsel@&ram:Achyrocline
satureioides(Lam) DC. (Asteraceae), seguida gechinolaena inflexaPoir.)
Chase (PoaceaeRfchyrocline cf. alata (Kunth) DC. (Asteraceaelorreria
latifolia  (Aubl.) K.Schum. (Rubiaceae) éMelinis minutiflora P.Beauv.
(Poaceae).

Ja no periodo chuvoso (Tabela 2), o nimero de imnfegistrado
correspondeu a metade daquele verificado na estsaca@q(7), representadas por
34 espécies. Dessas, cinco foram identificadas rsenpelo género e 14 foram

categorizadas em morfoespécies. Dentre as fanideificadas, Asteraceae
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apresentou maior riqueza especifica no periodoostwuv 7 (20,59%), seguida
de Poaceae — 6 (17,65), Rubiaceae e Meslastomataaedas apresentando

duas espécies cada (5,88%).

Tabela 2 Parametros fitossociologicos das espécies vegelistadas no
periodo chuvoso presentestnpsoilem campo de altitude localizado
no planalto de Pocos de Caldas, Minas Gerais

Espécies Famila Ne° DA DR FA FR VI
Ageratuntastigiatum

(Gardner) R.M.King & Asteraceae 225 1.562,588,46 100,00 9,92 24,19
H.Rob.

Gamochaeta americana

(Mill.) Wedd. Asteraceae 71 493,06 12,181,67 9,09 10,61
Borreria latifolia (Aubl.) Rubiaceae 75 520,83 128%6,67 6,61 9,72
K.Schum.

Paspalumsp. Poaceae 38 263,89 6,50 75,00 7,44 6,97
Phyllanthus niruriL. Phyllanthaceae 37 256,94 6,32 66,67 6,61 6,47
Eoninolagna inflexdPolr.) Poaceae 31 21528 530 7500 7,44 6,37
Achyrocline satureioides Asteraceae 16 111,11 2,74 66,67 6,61 4,67
(Lam.) DC.

Melastomatacea

Trembleyasp.1 18 125,00 3,08 50,00 4,96 4,02

e
Borreria capitata(Ruiz & Rubiaceae 6 4167 1,03 5000 496 2,99
Pav.) DC.
Gamochaet&oarctata

Asteraceae 7 4861 1,20 41,67 4,13 2,66

Melastomatacea
e

Melinis minutifloraP.Beauv. Poaceae 7 48,61 1,20 33,33 3,31 2,25

Schizachyrium teneruidees Poaceae 10 69,44 1,71 25,00 2,48 2,09
Achyrocline alataKunth)

(Willd.) Kerguélen

Leandrasp. 7 4861 1,20 33,33 3,31 2,25

Asteraceae 3 20,83 0,51 25,00 2,48 1,50

DC.

Conyza bonariensid..) Asteraceae 3 20,83 0,551 16,67 1,65 1,08
Cronquist

Andropogorsp. Poaceae 3 2083 0,51 16,67 1,65 1,08
sp. 12 - 3 20,83 0,51 16,67 1,65 1,08

Bulbostylis capillarig(L.)
Kunth ex C.B.Clarke

Galinsogasp. Asteraceae 2 13,89 0,34 16,67 1,65 1,00

Chamaecristdlexuosa(lL.)
Greene

Cyperaceae 2 13,89 0,34 16,67 1,65 1,00

Fabaceae 5 34,72 0,85 8,33 0,83 0,84
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“Tabela 2, conclusao”

Espécies Famila No° DA DR FA FR \Y|

sp. 13 - 2 1389 0,34 8,33 0,83 0,58
sp. 13 - 2 13,89 0,34 8,33 0,83 0,58
Andropogon bicornis.. Poaceae 1 6,94 0,17 8,33 0,83 0,50
sp. 15 - 1 6,94 017 8,33 0,83 0,50
sp. 16 - 1 6,94 017 8,33 0,83 0,50
sp. 17 - 1 6,94 017 8,33 0,83 0,50
sp. 18 - 1 6,94 0,17 8,33 0,83 0,50
sp. 19 - 1 6,94 0,17 8,33 0,83 0,50
sp. 20 - 1 6,94 0,17 8,33 0,83 0,50
sp. 21 - 1 6,94 017 8,33 0,83 0,50
sp. 22 - 1 6,94 017 8,33 0,83 0,50
sp. 23 - 1 6,94 0,17 8,33 0,83 0,50
sp. 24 - 1 6,94 0,17 8,33 0,83 0,50
sp. 25 - 1 6,94 0,17 8,33 0,83 0,50

Total geral 585 1008,3 100,00

Nota: As espécies estdo organizadas segundo ordesteate do VI (Valor de
Importancia). DA: Densidade absoluta (individud3/rdR: Densidade Relativa (%),
FA: Frequéncia absoluta (%); FR: Frequéncia reda{Bs); VI: Valor de importancia
(%).

Considerando a abundancia de individuos, no periodavoso
predominou a familia Asteraceae (55,9%) (Tabelda®), igualmente associado
ao periodo seco (50,7%), quando ocorreu maior rointE Ageratum
fastigiatum(Gardner) R.M.King & H.Rob. (Tabela 1). Novamends, padrdes
de densidade e frequéncia Alefastigiatumno periodo chuvoso propiciaram a
esta populacdo o maior valor de importancia. Ou@sgécies de elevada
importancia no periodo chuvoso fora@amochaeta americangMill.) Wedd.
(Asteraceae), seguida pdorreria latifolia (Audl.) K.Schum. (Rubiaceae),
Paspalumsp. (PoaceaeRhyllanthus niruriL. (Phyllanthaceae) Echinolaena

inflexa (Poir.) Chase (Poaceae).
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Vale ressaltar quAgeratum fastigiatunfGardner) R.M.King & H.Rob.,
Echinolaena inflexgPoir.) Chase ®orreria latifolia (Aubl.) K.Schum. foram
classificadas entre as de maior valor de imporénei além disso, foram
encontradas nos dois periodos (seco e chuvosa)e @lppma atencgéo para o
mesmo habito (herbaceas) e padrdo de dispersatarsientre as referidas
espécies. Essas espécies apresentam ampla dggtobuios dominios
fitogeograficos da Amazobnia, Caatinga, Cerrado, aMatAtlantica
(FILGUEIRAS, 2012; NAKAJIMA, 2012), podendBorreria latifolia (Aubl.)
K.Schum. ser encontrada também na vegetacdo dopaBado sul do pais
(CABRAL; SALAS, 2012).

Neste estudo, destaca-se também a ocorréncia de esécies
endémicas do Brasil:Panicum campestreNees ex Trin. e Miconia
cinnamomifolia(DC.) Naudin, send®. campestrecom ocorréncia ampla nos
dominios Amazbnico, Caatinga, Mata Atlantica e ®aat (GUGLIERI;
RODRIGUES, 2012), eM. cinnamomifoliacom distribuicdo restrita a Mata
Atlantica (GOLDENBERG, 2012). A ocorréncia de espg@endémicas sugere
maior preocupacao para conservacao da area, reeqefere a possibilidade de
situagdes criticas de extingdo das espécies.

Ressalta-se que foi encontrado um maior niUmerapkeces no periodo
seco (49) quando comparado com o periodo chuvobp $8ndo 15 espécies
comuns a ambas as estacdes, equivalendo a 22,06%udaa especifica total
(Figura 2). O valor do nimero de espécies compadds entre os periodos
confirma a baixa similaridade existenesimilaridade quando inferior a 0,50
indica baixa proximidade floristica entre as amdlisla vegetacdo (BRAGA et
al., 2008; GONCALVES et al.,, 2008), e o valor ertcatio neste trabalho
(0,36), indica que os periodos seco e chuvoso adithpan poucas espécies em

relacédo ao total encontrado na area.
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Figura 2 Diagrama de Venn com as relagdes flogistentre os periodos seco e
chuvoso das espécies inventariadagapsoil em campo de altitude
localizado no planalto de Pogos de Caldas, Minasi&e

No presente trabalho, a abundancia de individuopentmdo seco foi

significativamente superior aquela registrada papariodo chuvoso (Tabela 3),

0 que contrasta com os resultados obtidos por Latgh. (2005) e Santos et al.

(2010), que estudaram o banco de sementes emtBEstacionais submetidas

ao estresse hidrico.

Tabela 3 Analise de variancia (ANOVA), considerando a abumif de
individuos nos periodos (seco e chuvoso) e respsctareas
avaliadas (eucalipto, campo e floresta), em vedetalg campo de
altitude no planalto de Poc¢os de Caldas, MinasiGera

FV GL SQ QM Fc p-valor
Areas 2 1969,7 984,88 3,2768 0,06115
Periodos 1 1536,0 1536,0 5,1105 0,03641*
Areas*Periodos 2 280,8 140,38 0,4671 0,63%23
Residuos 18 5410,0 300,56

Total 23 9196,5

CV = 30,55%

* Significativo no nivel de 959%™ Nao significativo no nivel de 95%.

Considerando o ndmero de individuos como varidgegpasta entre os

periodos, identificou-se diferenca estatistica ecoaior quantidade no periodo
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seco (Figura 3). Segundo Vieira e Scariot (200€6yjsando os principios da
ecologia da regeneracdo natural em floresta trbpmea, ocorre uma elevada
disponibilidade de propagulos no solo durante aacést seca, o que
possivelmente, contribui para maior quantidade miividuos, aumentando
também a probabilidade de elevacdo do numero deiespneste periodo. Por
outro lado, é necessario atentar para significatperdas de sementes e mudas

por dessecacado no periodo seco.

Sec Chuvost
Periodos de Coleta

Figura 3NUmero médio de individuos provenientes de promésgdibtopsoil
de campo de altitude nos periodos seco e chuvoso

Os valores identificados para abundancia de indodddo banco de
propagulos neste estudo corroboram os trabalhdSaealves et al. (2008),
estudando banco de sementes do sub-bosqBindespp. eEucalyptusspp. e
Silva-Weber et al. (2012), que avaliaram a com@asitoristica e distribuicdo
sazonal do banco de sementes em Floresta Ombridfatificando maiores
valores de abundancia para o banco de sementeseniod@ seco. Essa

predominéncia de individuos no banco de propagutoperiodo seco pode ser
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atribuida ao modo de dispersdo predominantemergmaoorico de plantas
herbaceas (KINOSHITA et al., 2006), que investemgeande quantidade de
sementes como forma de superar ambientes adv&swpscies com estratégias
de dispersdo por anemocoria sdo comuns em formafimsas (LIEBSCH;
ACRA, 2007) e predominam em periodos secos (HOWHAIS WOOD,
1982; WILKANDER, 1984).

Os valores encontrados para os indices de Shahioe &4 equabilidade
de Pielou (J') para a comunidade vegetal presentdopsoil foram mais
elevados no periodo seco (H'= 2,79 natstied)’= 0,71) quando comparados a
estacdo chuvosa (H'= 2,23 natsing@ J'= 0,63). Isso reforca ainda a
superioridade, observada neste trabalho, em gaaetide individuos e espécies
no periodo seco.

Os valores de diversidade de Shannon foram supsriao valor
encontrado por lkeda et al. (2008) (2,06 natsljpdestudando banco de
sementes no Cerrado, onde também verificou-se miedacia de Asteraceae e
Poaceae em sua composicdo. Com relacdo aos vdmrequabilidade, estes
foram préximos ao valor encontrado por Budke et(2004) (0,69), quando
afirmaram que o referido valor constitui um indicatde domin&ncia especifica,
confirmando no caso deste trabalho pela represédtate de Ageratum
fastigiatum

Segundo Aradjo et al. (2004), a regeneracdo natieralm ambiente é
influenciada tanto pela vegetacdo do entorno qupeta local. Considerando
outros processos na regeneragdo natural que infuena dinamica da
comunidade pela entrada de propagulos, acrediasea regeneracao deve ser
considerada um mecanismo complexo. O processo geneeacdo natural
envolve, em maior ou menor grau, fatores como gr@daludisperséo, maturagao

e germinac@o de sementes, estabelecimento e sdhreld de plantulas, assim
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como, a estrutura e disponibilidade de propagulosim determinado ambiente
(MARIMON; FELFILI, 2006).

Levantamentos floristicos e fitossociolégicos dpéees presentes no
topsoil podem fundamentar préaticas de recuperacéo de eteardnada area. E
também essencial conhecer a autoecologia das espgdua relacdo com as
caracteristicas do ambiente (BENTES-GAMA et al.p80 Como regra, a
perturbacdo do ambiente induz o surgimento de &spéerbaceas, em funcéo
de seu carater pioneiro acentuado, manifestadagaptacdo a solos marginais
e producdo precoce de sementes em quantidadesemai@mom dorméncia, e,

portanto mais duradouras no banco de propagulos.
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4 CONCLUSAO

As principais espécies encontradas neste estudamfoAgeratum
fastigiatum(Gardner) R.M.King & H.Rob.Echinolaena inflexgPoir.) Chase e
Borreria latifolia (Aubl.) K.Schum.), o que sugere a importancia destpécies
na recolonizagdo de areas com potenciais de mamera¢ale destacar a
ocorréncia e representatividade dessas espécies, aqupam posicao
fitossocioldgica de destaque tanto em periodosssezmo naqueles chuvosos.
Quanto a estrutura da comunidade de plantas \&t#inotopsoil observou-se
qgue o numero de individuos e espécies, assim corimalioe de Shannon e

equabilidade de Pielou foram superiores no persedo.
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