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RESUMO

Alteracbes na paisagem em consequéncia de procassapogénicos, como
fragmentacdo e perda de habitats e dinAmica inadaqdo uso da terra, sdo
importantes ameacas a biodiversidade. Embora asoaas sejam consideradas
areas degradadas, economicamente improdutivas edaimdas pelos
proprietarios, sdo naturalmente submetidas ao gsocde sucessao ecoldgica,
capazes de dar origem a reflgios cujos habitatsrtsup populacdes de espécies
generalistas, contribuindo com a conectividade utstl da paisagem e
manutencdo da diversidade. Considerando que as0o0as0sao comuns na
paisagem da regido Sul de Minas Gerais e que ghipligjicos que interagem
nessas areas foram pouco estudados, este trabatkalizado com os objetivos
de avaliar diferencas na riqueza, composicdo e diimain de pequenos
mamiferos entre vogorocas de diferentes estadiassanalisar a existéncia de
espécies indicadoras e avaliar a sua importanceéageonservacdo de pequenos
mamiferos em areas fragmentadas. Para isso, forasti@das, entre novembro
de 2010 e junho de 2011, 16 vocgorocas, sendo c&adas como iniciais,
médias e avancadas, através da area basal da o@getm 96 parcelas
amostrais. Os pequenos mamiferos foram amostraitigando 16 transeccoes,
onde foram dispostas armadilhas do tipo live-t@pmétodo utilizado foi de
captura-marcacao-recaptura, com registro de 10ciespésendo 8 no estadio
inicial e 7 no médio e avancado. A abundéancia tfaiakimilar entre os trés
estadios (F = 2,404; P = 0,128). A abundancia ppé&e também evidenciou
comunidades similares (R global = -0,062; P = (,789&odon montensie
Cerradomys subflavupossibilitaram a andlise de espécies indicad@@asm
nao foram significantes. Métricas de paisagem tamlidram avaliadas. A
andlise de regresséo linear da % de remanescérestdis mostrou diferencas
significativas negativas para riqueza (F = 4,898, ®046) e abundancia (F =
5701, P = 0,033). O mesmo foi observado com relagd métrica
permeabilidade da matriz para riqueza (F = 5,632 0f034) e abundancia (F =
6,456, P = 0.025). Foi analisada ainda a influémitdaheterogeneidade da
vegetacdo sobre a comunidade através de regrass@o. [Tanto a riqueza
quanto a abundancia de pequenos mamiferos nao fimffuenciadas pela
estrutura da vegetacao; (F = 0,209, P = 0, 648 pgqueza e (F = 1,778, P =
0,186) para a abundéancia. Diante dos resultadesemados, pode-se concluir
gue embora as vogorocas ndo apresentem comunidepessentativas dos
estadios serais, € provavel que se comportem de modo similar entre si e
aos fragmentos florestais estudados na regido,gaadttdo assembléias
generalistas de pequenos mamiferos. Dessa forntdos obtidos no presente
estudo sugerem que a importancia das vocorocassprser reavaliada, ndo
apenas como areas a serem recuperadas nos af{smies de vegetacdo, mas



provavelmente por representarem unidades da paisgge contribuem com a
manutencao da diversidade, devendo ser-lhes aleditdor de conservagéao.

Palavras-chave: Estadio seral; Estagio sucessiddamunidade; Ecologia
animal; Area degradada.



ABSTRACT

Changes in landscape as a result of anthropogericegses such as
fragmentation, habitat loss and inappropriate lagé are important threats to
biodiversity. Although the gully be considered datgd areas, economically
unproductive and abandoned by their owners, thidiemh are naturally
subjected to the ecological succession procegginating refuge habitats which
support populations of generalist species, andritaing to the structural
connectivity of the landscape and the maintenafciversity. Considering that
gullys are common in the landscape of southern M@arais and that biological
groups that interact in these areas were few dduthe goal of this study was to
evaluate differences in richness, composition dnddance of small mammals
between gullys in different succession stages,yaim indicator of species and
their effectiveness for the small mammal conseovaiin fragmented areas. For
this purpose, 16 gullys were sampled between Noeer8B10 and June 2011.
This gullys were categorized in initial, mean amtVanced according to the
vegetation biomass (basal area) in 96 sample pBitsall mammal were
sampled using 16 transects, where were laid liapstr The capture-mark-
recapture methods were used, with a record of #8iep, 8 in the initial stage
and 7 in the mean and advanced stages. The tatatlabce was similar among
the three stages (F = 2.404, p = 0.128). The almaedéor each species also
showed similar communities (R global = -0.062, p.#90).Akodon montensis
and Cerradomys subflavusllowed the indicator species analysis, but this
analysis were not significant. Landscape metricevedso evaluated. The linear
regression analysis of the % of forest remnantsvetionegative significant
differences for richness (F = 4.890, p = 0.046) ahdndance (F = 5.701, p =
0.033). The same was observed in relation to theienaf matrix permeability
for richness (F = 5.632, p = 0.034) and abundakce 6,456, p = 0.025). The
influence of vegetation heterogeneity on the comtyuwas also analyzed
through linear regression. Both richness and amawlaf small mammals were
not influenced by vegetation structure; (F = 0.30%,0.648) for richness and (F
=1.778, p = 0.186) for abundance. Considering thesgmted results, it is
concluded that although the gullys do not haveasgmting communities of the
succession stages, it is likely to behave verylaimd each other and the forest
fragments studied in the region, having generag¢rabties of small mammals.
Thus, the data obtained in this study suggestghkamportance of gullys needs
to be reassessed, not only as areas to be recowvepmdsical and vegetation
features, but probably for represent landscapes uthiat contribute to the
maintenance of diversity and should be creditedensation value.

Keywords: Successional stage; Community; Animalapg Degraded area.
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1 INTRODUCAO

O processo histérico de ocupacgdo do territorio ileies tem sido
simultaneo a severa alteracdo de seus biomas, caljsss estdo relacionadas
aos ciclos econdbmicos e suas atividades agropasudribanas, industriais,
minerarias, energéticas, e mesmo as acdes poucepfigeis, como o corte
seletivo de espécies arbéreas e a captura e/oudeagspécies animais. A
seqiéncia e intensidade desses eventos modificadéne influéncia direta
sobre o estado atual de uma paisagem que, no Sudteg&rasil, tem mostrado
importante perda e fragmentacdo de habitats, aegldt na imersdo dos
fragmentos remanescentes em matrizes ndo florestaggave ameaca a
biodiversidade (Laurance & Cochrane, 2001; Takia&eBascon, 2005).

A regido de Lavras, Sul de Minas Gerais, refletée esstado de
paisagem, onde um mosaico, constituido por matém&®picas, corredores de
vegetacao, remanescentes florestais e areas degsa@ata inserido no ecétone
da Mata Atlantica e Cerrado, ora um bioma avancasdbre o outro,
dependendo das condi¢des edaficas e climaticagr¢Ca804; Mesquita, 2009;
Rocha et al., 2011)

Neste mosaico sdo encontradas areas degradadapessos erosivos
gue, sendo economicamente improdutivas, sdo abaddsrpelos proprietarios
e, consequentemente, submetidas ao processo dss&wvicecolégica. Dois
exemplos importantes deste tipo de ambiente sEavems e as vogorocas.

Vocgoroca pode ser definida como uma escavacéao ldoosode rocha
decomposta, ocasionada pela erosédo do lencol daresato superficial, com
caracteristicas fisicas associadas a paredesidatiegagemes e fundo chato, no
qual ocorre fluxo de agua no seu interior duravenms chuvosos, podendo

alcancar o limite do lengol freatico (Guerra & Gaetl997).



A origem dessas formacdes erosivas esta assoaadsoancorreto do
solo em atividades antrépicas como o desmatamardgropecuaria e obras de
engenharia civil.

Dentre os diversos grupos bioldgicos que interagenprocesso de
sucessdao nas areas de vocorocas estdo 0s pequenuifenss, conjunto
constituido por espécies de roedores e marsupigsmassa corporal é inferior
a 2 kg, e que desempenham importantes funcdesgimmsé a dispersdo de
frutos e sementes, a polinizagdo, a predacéo, @déservirem como recursos de
predadores e parasitas (Vieira et al., 1991; Wrigthal.,, 1994; Céaceres &
Monteiro-Filho, 2001; Céaceres, 2002).

Muitos estudos tém registrado as respostas demsaaia a processos
ambientais especificos, como a fragmentacdo, ol pdpecorredores de
vegetacado, a conectividade, a ocorréncia de fogau®o de diferentes tipos de
matriz. (Vieira & Marinho-Filho, 1998; Gascon et, d1999; Bentley et al., 2000;
Pardini, 2004; Carlos, 2006; Passamani & Ribeir6092 Passamani &
Fernandez, 2011b; Passamani & Fernandez, 20l1lahaRet al., 2011).
Entretanto ndo existem estudos acerca da respostpedjuenos mamiferos ao
estadio seral de vocorocas, 0 que permitiria imputa maior valor biol6gico a
estas areas degradadas, e avaliar sua importénciznservacdo desse grupo de
mamiferos em ambientes fragmentados. Assim, o miesestudo se torna
relevante, ja que a presenca de vogorocas € caaspicpaisagem da regido Sul
de Minas Gerais.

Dessa forma, este trabalho foi realizado com osis&gp objetivos:

a) determinar se existe diferenca na riqueza, ceipo e abundéncia de
pequenos mamiferos entre vogorocas de difererttidi@s serais;

b) determinar se existem espécies indicadorasdieestadio seral;

c) avaliar a importancia das vogorocas para a ceas@o dos pequenos

mamiferos em areas fragmentadas;



O estudo abordou as vocorocas amostradas solpdrépectivas de
escala: a pontual, com referéncia as esta¢bes celgmrde amostragem no
interior de cada area, utilizando como critérigeadasal da vegetacao e, assim,
ponderando a heterogeneidade ambiental; a local, rederéncia ao estadio
seral da vocoroca, utilizando novamente o critdd@rea basal da vegetacdo; e
a paisagem, com referéncia a matriz onde estaidasarvocoroca, utilizando
como critérios as métricas de percentagem de resoankes florestais e indice

de permeabilidade.

2 REFERENCIAL TEORICO

Os processos correlacionados a perda e a fragrientachabitats sédo
provavelmente as maiores ameacas a biodiversidémigal g(Laurance &
Cochrane, 2001), sendo a fragmentacdo uma dasim@istantes e difundidas
consequéncias da atual dindmica de uso da term hmehem (Tabarelli &
Gascon, 2005). Segundo esses autores, 0s estudopaketos sobre florestas
tropicais, como a perda e a fragmentacdo de habitatracdo seletiva de
madeira, construcdo de rodovias e expansao dasifamagricolas corroboram
trés generalizacdes basicas:

- a perda e a fragmentacdo de habitats represarggassos iniciais de
uma ampla modificacdo das paisagens naturais asigaela acdo humana,
incluindo a derrubada da floresta no interior dagrmentos e a criacdo de
bordas, tendo-se como resultado a completa imeds&o fragmentos em
matrizes nao florestais;

- grande parte da degradacdo ecoldgica sofrida Ipel@ florestal
resulta de um pequeno grupo de fatores: perdahitahafeito de borda, uso do
solo na matriz circundante e a caca e coleta nagmientos florestais

remanescentes;



- esses fatores de degradacdo podem agir de foim&agisa,
potencializando os efeitos individuais de cada um.

Este panorama ajuda a entender porque paisaggnsefntadas tendem
a conter um subgrupo empobrecido e particular déahbiriginal, claramente
depauperado e mais homogéneo do ponto de vista&mmico e ecoldgico
(Laurance, 2001; Oliveira et al., 2004; TabarellG&scon, 2005).

Pequenos mamiferos compdem um grupo que apresailidade de
captura e abundancia relativamente alta e podemispm, fornecer resultados
confiaveis e mais robustos sobre seus padrdes stebdicdo, riqueza e
abundancia (Ribeiro & Marinho-Filho, 2005). Elesnt&ido utilizados como
ferramenta para ampliar o conhecimento das conse@$da fragmentacao,
conforme descreve Pardini (2004), que verificouefatos da fragmentacéo
florestal sobre este grupo de espécies em paisaggnBloresta Atlantica.
Passamani & Fernandez (201l1a) estudaram os movmend pequenos
mamiferos entre fragmentos da Floresta AtlanticaSooleste do Brasil e
Passamani & Ribeiro (2009) averiguaram o mesmoageip fragmentos e
matriz adjacente nha mesma paisagem.

Impactos como a fragmentacdo de habitats, a expadsa areas
agricolas e a erosdo sdo consequéncias de processiegradacdo ambiental.
Segundo Noffs (2000), a degradacdo ambiental serereds modificacfes
impostas pela sociedade aos sistemas naturaisycmeigndo as caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas destes.

Quando espacialmente localizadas, essas alteramp@gisam areas
degradadas, as quais sdo definidas como ambiem@icados por obras de
engenharia ou submetidos a processos erosivossirtegue alteram suas
caracteristicas originais e, que, ao exceder dtebmaturais de recuperacao do
ambiente, necessitam da intervencdo do homem paraesuperacédo (Noffs,
2000).



Processos erosivos podem, assim, originar areaadetpas por meio do
desgaste da superficie terrestre pela acdo da dgugento, de queimadas, do
gelo, da biota e da acdo antrépica, sendo quewalacéo ao longo do tempo
depende de fatores geologicos, geomorfolégicos ®cofuimicos e
mineralégicos do solo (Carvalho, 2006). A erosabitd € um dos mais ativos
processos de degradacdo ambiental, sobretudo efresede clima tropical,
dando-se através de eventos sutis como os lamjinatesaté evidentes e
desastrosos, como as vogorocas (Parzanese, 1985, Aquando o processo
erosivo hidrico é intenso, a area degradada é deade de ravina e,
posteriormente, de vogoroca.

Sob o aspecto do processo erosivo, Bahia e{18P2) definem
vogoroca como a forma mais espetacular de eros@siomada por grandes
concentracBes de enxurrada que passam, ano apdwamesmo sulco, que vai
se ampliando pelo deslocamento de grandes massasode formando grandes
cavidades em extensdo e profundidade, sendo deeragdo muito dificil.
Braun (1961) a define hidrologicamente como a catnagdo da agua em
determinados pontos devido as depressdes no betarreno, podendo formar
sulcos, e chegar a um estagio mais avancado.

A génese e a localizagcdo das vocgorocas encontraasseciadas a
fatores antrépicos e a ocorréncia de paleo-relegas, criam as condicdes
basicas para que ocorra um desequilibrio entreaatigiade e a velocidade da
agua de chuva, e a quantidade de material efetivi@nmaobilizado dentro do
canal (Augustin & Aranha, 2006). Entre as atividadeumanas mais
correlacionadas estdo o desmatamento, o uso itwode solo para a
agropecuaria e obras de engenharia civil (Cabrall.e2002; Ferreira, 2005;
Augustin & Aranha, 2006), embora estes Ultimos @staitem que algumas
vogorocas modernas foram abertas e evoluiram emiscda antigas vogorocas

datadas do Pleistoceno-Holoceno.



A legislagdo ambiental federal bem como a do EstedMinas Gerais
ndo fazem referéncia ao termo vocgoroca, designast tipo de degradacgéo
ambiental como erosao ou area degradada, confoenguadramento do objeto
de estudo.

No Brasil, as vocorocas somente se tornaram objetoestudos
sistematizados a partir da década de 1970 sob ajEmd de solos e
geomorfologia (Fiori & Soares, 1976; Furlani, 198@ya, 2003; Ferreira, 2005;
Machado et al., 2010; Gomide et al., 2011), deperacao (Silva & Valcarcel,
2002a; Serato & Rodrigues, 2010; Rezende et afl1)20de descricdo de
processos associados (Augustin & Aranha, 2006),didgnéstico (Gomes,
2006), do comportamento de espécies florestaisl@@p2005; Goulart, et al.,
2006).

Poucos estudos procuraram enfocar as comunidadess dreas sob a
perspectiva descritiva e/ou ecoldgica.

No Municipio de Itaguai, RJ, Silva & Valcarcel (28) objetivaram
conhecer a dindmica de recuperacdo de vocorocas apnplantacdo de
medidas fisicas, utilizando como indicador de gizale ambiental o surgimento
de espécies espontaneas. O estudo encontrou 28esspébodreas, arbustivas e
herbaceas, distribuidas em 13 familias botanicasa ps quais a riqueza, a
abundéancia e o indice de diversidade de Shannenost&aram inversamente
proporcionais a area de captacdo e a quantidaglkecdamento superficial.

Loschi et al. (2007) tiveram por objetivo caracari a regeneracao
natural deuma vocoroca no Municipio de Itumirim, MG, assdei@o gradiente
topogréfico, visando subsidiar as acdes de reco@eraNos dois gradientes
estudados, baixada e encosta, esse estudo enconm@adominio de espécies
herb&ceas, principalmenBeicheniasp.

Loschi (2009), no Municipio de Itumirim, MG, pretiu conhecer e

avaliar a composicao floristica, a estrutura e \erdidade das espécies em



regeneracdo em uma vogoroca e verificar a infl@édei composic¢éo fisico-

quimica, da compactacdo e da umidade do solo ma@bdigdo e ocorréncia

dessas espécies. Foram registradas 73 espéctabuitias em 63 géneros e 33
familias botanicas. Os resultados mostraram queceEsp de gramineas
tenderam a ser mais abundantes nas &reas mais,ba@as e relativamente
mais férteis, ocorrendo 0 contrario para as espéirepteriddéfitas, estas mais
abundantes com a ascensdo topografica. As espdeiebabito arboreo-

arbustivas ndo apresentaram correlagfes com a@veigranalisadas.

Loschi et al. (2010), novamente em uma voc¢orocaMumicipio de
ltumirim, MG, objetivaram conhecer e avaliar a caosipdo floristica, a
estrutura e a diversidade das espécies em reganerégi usada a analise de
espécies indicadoras e realizado levantamentatilasi Verificou-se o dominio
de espécies de gramineas e pteridéfitadwigia elegangpode ser considerada
indicadora da baixada Umida; e as pteriddfitastedpo superior da vogoroca.
Foram registradas 73 espéciaboreo-arbustivasAs familias com maiores
riguezas de espécies foram Fabaceae, Asteraceatgstdieataceae e
Myrtaceae, representando 46,6% do total de espégjssradas.

Biagiotti (2011), também no Municipio de ItumirinMG, teve o
objetivo de verificar como a comunidade de formigesrage com as variaveis
de vegetacdo, declividade e umidade no processoecgeracdo de uma
vocoroca. O resultado apontou grupos distintosodeifjas na pastagem e na
mata. As espécies de formigas na vocoroca assemakads espécies da
pastagem e parece haver uma substituicdo de espéclengo do gradiente de
vegetacao na vogoroca em processo de regenerdcgéal.na

E relevante destacar o baixo enfoque de estudas al@gdupos animais
em areas de vocgorocas em relacdo a aspectos coegerseeracdo ou sucessao

ecoldgica, visto ser inerente a preocupacao cauuperacao destas areas.



O tema sucessdo ecoldgica ou regeneragdo nattiial amplo quanto
mostra a diversidade de estudos produzidos (Tdib&eMantovani, 1999;
Gama et al., 2003; Paula et al., 2004; Narvaes.,e2@05; Alves & Metzger,
2006; Hernandez et al., 2007; Caplat & Anand, 200880 poucos, entretanto,
os trabalhos que abordam as interacdes de grupmsiancom sucessao, em
especial mamiferoJ.aylor (1974)investigou o efeito de incéndios consecutivos
no Parque Nacional de Yellowstone sobre a sucedsaglantas, aves e
mamiferos, Letnic et al. (2004) estudaram as réapaie lagartos e pequenos
mamiferos a sucesséo apés eventos de fogo e chiukegeéio arida australiana,
Uchéa (2006) analisou a composicdo das comuniddelgequenos mamiferos
em dois diferentes estagios sucessionais da Fowt$intica e Richardson
(2010) examinou os efeitos da sucessdo em praglabiee a comunidade de
pequenos mamiferos na América do Norte.

Os parémetros mais utilizados para discriminaadéss serais s&o
oriundos de estudos botanicos. A classificacdo esgécies em grupos
ecoldgicos é uma ferramenta muito importante paranapreenséo da sucessao
ecoldgica, entretanto a grande plasticidade api@dapelas espécies dificulta a
determinacdo dos critérios de classificacdo. Ofgmamenta utilizada para a
compreensdo da sucessao é a distribuicdo diamptreaavaliar as idades das
arvores que, nos sistemas tropicais, é aferidaéstrda medicdo dos didmetros,
esperando que reflitam a estrutura de tamanho dpslagdes (Paula et al.,
2004).

A medicdo diamétrica também fornece, de forma alocae a area
basal (Ubialli et al., 2009), uma informacéo cac@nada positivamente com a
biomassa do individuo.

Outra caracteristica relevante dos ambientes dgorecas é a
heterogeneidade, especialmente de sua cobertwegdtacdo. Fatores edéficos,

de temperatura, de umidade, de insolacdo e o pré@pdrte de sementes e



propagulos criam condi¢es heterogéneas de col@itizad heterogeneidade
espacial € uma medida da variagdo no espaco daueste composicao de um
determinado sistema (Paglia et al., 1995) e tem algjleto de estudos. Fonseca
(1989) que verificou a diversidade da comunidadg@eatpienos mamiferos em
fragmentos de diferentes tamanhos de florestasapam e secundarias em
Minas Gerais, Paglia et al. (1995) que relaciamaascheterogeneidade estrutural
com a diversidade de pequenos mamiferos em um émgnde mata secundaria
em Minas Gerais, Menezes et al. (2007) que testacmmefeitos da
heterogeneidade de vegetacdo sobre o padrdo dbuifdto de espécies de aves
no parque municipal de Alfenas, MG e Pereira e(2007) que estudaram a
heterogeneidade ambiental como fator de controléidersidade de espécies
arbéreas em fragmentos de floresta Atlantica mantanSudeste do Brasil.

Os ambientes de vogoroca ndo estdo desconectadusisagem onde
estdo inseridos; antes, compdem suas unidadesnddisaomplementar as
respostas de pequenos mamiferos aos estadios sesalseterogeneidade do
ambiente, é sensato a insercdo do contexto degpaisaSegundo Metzger
(2001), a paisagem pode ser definida como um nmdwterogéneo formado
por unidades interativas, sendo esta heterogereeigiidtente para pelo menos
um fator, segundo um observador e em uma determieschla de observacgéo.
Estes fatores sdo 0 ambiente abibtico, as pertbesataturais e as antropicas.

Pequenos mamiferos, quando estudados espacialndentenstram a
relevancia da conectividade da paisagem e do gpoatriz para a dindmica da
fauna (Passamani, 2003; Pardini et al., 2005; Wmetsal., 2008). Segundo
Pardini et al. (2005), ocorre modificacdo nesta wuidade quando avaliada
localmente e espacialmente, sugerindo a necesdigadi®a avaliacdo temporal.
Vieira et al. (2009) correlacionam esta comunidedl® varidveis ambientais,
apontando o uso da terra como importante fatoreterhinacdo da sua riqueza

€ composic¢ao.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacéo da 4rea de estudo

O estudo foi desenvolvido no Municipio de Lavrad, do Estado de
Minas Gerais, regido hidrografica do alto Rio Gendntre as coordenadas
UTM: x: 0499738 e y: 7651083 — 23K e UTM: x: 050828y: 7644032 — 23K,
em vocgorocas localizadas em propriedades ruraiagas. As cotas altimétricas
da &rea oscilam entre 877 e 981 m (Garmin, modBI® @ap 60Cx).

A paisagem da regido estudada encontra-se muitgmématada,
predominantemente sob a forma de areas de cultieo,pastagens, de
reflorestamentos e de remanescentes florestaig¢Ca604).

A area de estudo apresenta o seguinte arranjeadeetos:

a) matriz, composta por culturas perenes como satercafezais Qoffea
arabica L.), culturas anuais como o milhdga mayd..), reflorestamentos de
Eucalyptus spp., pastagens plantadaBrachiaria spp.), campos naturais e
antropicos;

b) corredores de vegetacao arbérea, ocorrendo lemedordas de estradas;

¢) fragmentos de habitat tipo mosaico, compreermemgietacdo de Cerrado,
matas de galerias e manchas de florestas estacgmmideciduais;

d) areas degradadas, oriundas de processos deldragem, da incidéncia de
fogo e de processos erosivos tipo ravinas e voasroc

Segundo a classificacdo climatica de Koppen, oalia regido é do
tipo Cwa, temperado chuvoso (mesotérmico), com rimveseco € verao
chuvoso. A temperatura média anual é de 20,4 °ando as médias de 17,1
°C, em julho a 22,8 °C, em fevereiro. A precipitagdédia anual acumulada é
de 1.460 mm e as chuvas sdo mal distribuidas d@urantno, estando

concentradas no verdo, com os maiores niveis depjiegdo registrados de
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novembro a fevereiro (Dantas et al., 2007). A uchédeelativa média anual € de
76% (Brasil, 1992). Estas tendéncias de temperaumecipitacio médias
foram corroboradas ao longo de um periodo de daesn dentro do qual se
insere a coleta de dados (Figura 1).
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Figura 1 Médias mensais de temperatura e pracgnt mensal acumulada
entre setembro de 2010 e agosto de 2011, obtidasopdgunicipio
de Lavras, MG. Fonte: Estacdo Climatolégica Priacge Lavras,
convénio INMET/UFLA.

A vegetacgédo primitiva pode ser considerada umaigaa entre Floresta
Estacional Semidecidual Montana e Cerrado, enawhdrge atualmente
amplamente fragmentada e em diversos estadios g8aieira, 2010). Numa
escala mais ampla pode ser tratada como uma zornsawgcdo entre 0s
cerrados do Brasil Central e as florestas semddasi do Sudeste e do Sul do
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Brasil (Oliveira-Filho et al., 1994), compreendengtd mosaico composto de
manchas de floresta, cerrado, campo de altitudenpa rupestre (Eiten, 1982).

Para a escolha das areas amostrais ou vocorodza/niente foram
consultadas imagens do programa Google Earth, cmvgyalificacdo de
aproximadamente quarenta areas. Em seguida foratizadas incursdes a
campo para verificagéo de critérios de selecdo damanho, cobertura do solo,
acessibilidade, autorizagdo dos proprietarios, iptigdo de percursos e
influéncia da area urbana, os quais contribuiram pesos iguais. Dessa forma,
foram selecionadas dezesseis vogorocas conforraeasig e 3.
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Figura2 Cobertura do solo e localizacdo daashamostrais no Municipio de
Lavras, MG. Elaborado por Ludimilla Zambaldi.
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Figura 3 Localizacdo das &reas amostraispecass da paisagem, no
Municipio de Lavras, MG. V1 a V16 = vocorocas. orBoogle
Earth.

3.2 Desenho amostral

As amostragens foram realizadas em dezesseis waco(¥'1l a V16),
localizadas na paisagem de Lavras, MG, conformerigée anterior.

Em cada vocoroca foi montado um transecto de 1@ raxtenséo, o
qual foi posicionado de forma a amostrar a maiderbgeneidade ambiental

possivel destas areas degradadas.

3.3 Amostragem da vegetacao

Para caracterizar a vegetacdo das areas de vog@@siimar o estadio
seral destas comunidades vegetais, foi adotado itéri@r estrutural de
guantificagdo de elementos lenhosos. Para tantdetaale dadobaseou-se no
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parametro dendrométrico da area basal e sua doagdid, ou area da secgéo
transversal do caule. Desta forma, ao contrarion@aoria dos trabalhos
boténicos, o presente estudo ndo realizou a id=gHo taxondmica dos
individuos lenhosos amostrados.

Ao longo de cada uma das dezesseis transec¢as, flmmarcadas seis
parcelas circulares, de 3 m de raio cada umantést&0 m entre si, cujo centro
foi referenciado pelo posicionamento das armadifeasaptura de pequenos
mamiferos, totalizando noventa e seis parcelasuifigl). Essa disposi¢do
permitiu a amostragem dos animais e da vegetacadmemmo local. Cada
parcela foi georreferenciada utilizando aparelh&@ @Rarmin, modelo GPS map
60Cx). Foram registrados todos os individuos leotogivos contidos no
interior destas unidades amostrais com CAP (cieréntia a altura do peito, a
1,30 m do solo) superior ou igual a 6,28 cm, cpoadente a 2 cm de DAP
(didmetro a altura do peito, a 1,30 m do solo)e Eator de incluséo possibilitou
a amostragem de elementos lenhosos iniciais, det@ntes em areas em
regeneracédo natural (Finol, 1971; Rollet, 1974; pweoht 1990).

As parcelas foram alocadas utilizando-se estacame de PVC e fitilho
de plastico com marcacdo de 3 m, determinada cama ffescala graduada em
milimetros), sendo a declividade do terreno caegpelo nivelamento do
fitilho.

As medidas de CAP foram realizadas com a utilizalgidita métrica
(escala graduada em milimetros). Todos os regidgasampo foram realizados
por um unico pesquisador. Quando individuos lerh@assuiam mais de uma
ramificacdo, a altura do peito, foi utilizado o od da raiz quadrada da soma
dos quadrados (RSS) para a obtencdo da CAP indivithial, segundo
Machado & Figueiredo Filho (2003). PosteriormenteCAP individual foi

convertida em DAP e, finalmente, em metros quadrddoarea basal individual.
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Para cada unidade amostral foi calculada a ared telia individual.
Esta por sua vez foi multiplicada pela densidadsolabta de cada parcela
(nimero de individuos por hectare). O resultadal féh expresso em metros

guadrados de area basal, por hectare, por unidagtral.

100 m

1 Armadilha
> Parcela de vegetagio ( raio=3m)

Figura 4 Desenho esquemético mostrando a disposied armadilhas de
captura de pequenos mamiferos em um transecto ramests
parcelas amostrais de vegetacéo.

3.4 Categorizacao das vocgorocas segundo estadicaser

Com o objetivo de comparar a comunidade de pequeaaasiferos com
0 estadio seral das vocgorocas foi necessario ga@tacdo das mesmas. Para
isto, inicialmente, foram categorizados os valalesarea basal das noventa e
seis unidades amostrais da seguinte forma:
a) estadio seral inicial (I): parcelas com areabastre 0,00 e 3,99%hha;
b) estadio seral médio (M): parcelas com area teased 4,00 e 8,99 Tha;
c) estadio seral avancado (A): parcelas com arsal eatre 9,00 e 115,00°h
ha.

A definicdo destes valores de area basal, paradtuba categorizacao
das parcelas, ou estacdes de captura, foi baseadanfrontacdo dos mesmos



16

com a avaliagdo visual local de cada uma das vogsraealizada por unico
pesquisador.

Apés a categorizacdo das parcelas, foi calculadt@an basal média por
hectare das mesmas para cada vocoroca e esta sufulieetida ao mesmo
critério categorizado, originando assim vocoroaas categorias Inicial, Média

e Avancada (Figuras 5 a 7).

Figura5 Vista parcial da vogoroca amostral &8ggorizada como inicial, no
Municipio de Lavras, MG. Fotografia: Fernando Costa
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Figura 6  Vista parcial da vogoroca amostral d&8egorizada como média, no
Municipio de Lavras, MG. Fotografia: Fernando Costa
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Figura 7 Vista parcial da vocoroca amobstv2, categorizada como
avancada, no Municipio de Lavras, MG. Fotografi@rnBndo
Costa.

3.5 Amostragem de pequenos mamiferos

Foram realizadas oito campanhas de captura meswal,duracdo de
cinco noites cada, sendo que em cada campanhanéaite@ado um conjunto de
oito vogorocas alternadamente, entre os mesesvienhoo/2010 e junho/2011.
Esta distribuicdo permitiu que cada area fosse mattzsem quatro campanhas,
vinte e quatro dias e um esforco médio de 220 ath@ednoite.

Cada estacé@o de captura foi guarnecida com duasddinas, uma no
solo e outra no sub-bosque médio da vegetacae (mr2 m de altura). Todas
as armadilhas utilizadas foram do modelo Shermamgiesgue cada transecto
recebeu dez armadilhas pequenas (25,0 x 9,0 xn8 @& cuas grandes (43,0 x
12,5 x 14,5 cm), estas dispostas no solo. As estag@sprovidas de sub-bosque
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nao receberam a respectiva armadilha. A isca adidizfoi uma mistura
composta por banana madura, amendoim torrado eoméielo de figado de
bacalhau, sardinha e aveia, sendo renovada emdedbas de amostragem.

Ao final de cada campanha, todas as armadilhas terimia que
entraram em contato com os animais foram lavadosagua tratada e escova.

Foi adotado o método captura-marcacao-recaptunagdosejue 0s
individuos capturados foram identificados, marcadas orelha direita com
brincos de aluminio numerados (National Band & Tag), mensurados (peso,
comprimento da cauda, comprimento cabeca-corponrimento da pata) e
soltos ha mesma estacéo de captura. Dados comwagbaoca, estacao, estrato
e sexo foram obtidos.

Os espécimes roedores foram identificados segusad®envicino et al.
(2008), com excecdo dexymycterus rufusuja classificacdo taxonémica deve
ser creditada a Joao Alves Oliveira do Museu Natidaspécimes marsupiais
foram identificados segundo Gardner (2007).

Espécimes testemunhos de algumas espécies capgturfadam
coletados, taxidermizados e depositados na coldgaeferéncia do laboratério
de Ecologia e Conservacao de Mamiferos do Set&icd®gia da Universidade
Federal de Lavras.

3.6 Métricas de paisagem

Para analise da paisagem, foram utilizados dadawnatgens RapidEye
com 5 metros de resolucdo espacial (Laboratéricestedos e Projetos em
Manejo Florestal/lUFLA). Estas imagens foram cléassifas com o objetivo de
identificar as seguintes categorias de coberturaotto encontradas na &rea de
estudo: solo exposto, pasto/campo, monoculfQcdféa arabica..), Eucalyptus

e remanescentes florestais.
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As varidveis analisadas, através do mapa de dtaggib, foram a
percentagem de remanescentes florestais e a pelideddda matriz dentro de
uma zona de buffer com 2 km de raio. Esta correpenuma area gerada em
torno do centro das transecc¢des amostradas. O icoempo do raio da zona de
buffer foi determinado a partir do deslocamento imaxencontrado para a
espécieDidelphis auritaque, entre as espécies analisadas, é a que mais se
desloca (Passamani & Fernandez, 2011a).

Para a andlise da permeabilidade da matriz foizatdb o indice
proposto por Passamani (2003) com modificacBesidA£011), conforme

demonstrado:

IP =Y ((1.Pse) + (2.Ppc) + (3.Pca)+ (4.Peu)+(5.Prf))0 10
onde:

IP = indice de permeabilidade

P = percentagem da zona de buffer

se = solo exposto

pc = pasto/campo

ca = café

eu =Eucalyptus

rf = remanescentes florestais

Os pesos atribuidos a cada categoria de cobermraolb foram
adaptados de Meireles (2011), cujos dados, obgdosambientes proximos a
area de estudo demonstraram que matrizes compgms@sminantemente por
café apresentam maior rigueza e abundéancia de iespée pequenos
mamiferos, sendo mais permedveis as espéciesgiapte quando comparadas
as matrizes compostas predominantemente por pastioéc Como ndo ha

referéncias de dadamletados em matriz de solo exposto, é assumidesiiee
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ambiente seja menos permeavel ao deslocamento meies de pequenos
mamiferos, recebendo um menor peso.

Para a andlise da percentagem de remanescentestdisr foi
considerada a quantidade percentual desta catetgpriabertura do solo dentro
da zona de buffer.

3.7 Andlise de dados

3.7.1 Pequenos mamiferos e estadios serais

Cada vogoroca, contendo seu respectivo transextopsiderada uma
réplica ou unidade amostral. O nimero de individuapturados de cada
espécie, ou abundancia por espécie, e o totaldiddnos capturados de todas
as espécies, ou abundancia total, foram quantficaohra cada réplica e
posteriormente para cada categoria de vogorocaloteomo referéncia a
primeira captura de cada individuo.

O sucesso de captura foi calculado como percentalgemimero de
capturas em relagdo ao esforco de captura. A rqoezesponde ao nimero de
espécies registradas e o esforco de captura fmoohtultiplicando o ndmero
utilizado de armadilhas pelo ndmero de noites em egtas foram iscadas e
armadas.

Para verificar a distribuicdo normal dos dadosigeeza e abundancia
total, por réplica categorizada, direcionando amélparamétricas, foi aplicado o
teste de Shapiro-Wilk. Na auséncia de distribuigiismal de quaisquer
conjuntos categorizados foi utilizado o teste KalsWallis para analisar a
variancia, através da média de amostras indeparsldastes foram realizados
através do programa BioEstat 5.0 (Ayres et al., 7200considerando

significancia em 0,05.
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A riqueza observada de espécies foi analisadatpdeao conjunto de
areas assim como comparada entre as categoriadraaass de vocorocas
através de curvas de rarefacdo (estimativa de MgpTBeradas no programa
EstimateS 7.5.2 (Colwell, 2005) com 1000 aleatgdes, considerando o
namero de individuos capturados e recapturados caomdida do esforco
amostral. As curvas foram produzidas através dgrama Sigmaplot 11.0.

Para comparar a composicdo e a estrutura da coadeniths categorias
de vocgorocas iniciais, médias e avancadas, fazadia a técnica multivariada de
ordenacdo, (Multidimensional Scaling - MDS), comda® qualitativos ou
presenca/auséncia e quantitativos ou abundanciagaala uma das dezesseis
unidades amostrais. Utilizou-se o indice de sinditate de Bray-Curtis e a
andlise de similaridade (ANOSIM) para testar a térisia de diferenca
significativa nesses parametros entre as categeoas 1000 aleatorizacdes. As
analises foram realizadas no programa Primer §Qatk & Gorley, 2001).

A andlise de variancia de um fator (one-way ANOV@i)utilizada para
comparar a abundancia total entre as categoriagogderocas, considerando
significAncia em 0,05. Esta analise também foiizadh no programa BioEstat
5.0 (Ayres et al., 2007).

Para verificar a fidelidade das espécies as cassgde vogorocas foi
empregada a analise de espécies indicadoras (Bufréegendre, 1997), cujos
resultados sdo expressos através do valor de gédicabservado (VIO) e pela
significancia, dada pelo teste de permutacdo detéM@arlo, considerando
significAncia em 0,05. Foram consideradas apenaspgEzLies que apresentaram
pelo menos quinze individuos capturados. Estasenfdi efetuada no programa
PC-ORD for Windows versado 5.10 (McCune & Meffor@08),
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3.7.2 Pequenos mamiferos e métricas de paisagem

Cada vocoroca foi considerada uma réplica ou upidadostral. Os
dados foram submetidos a analises de regressan fimaples, estabelecendo as
relacdes entre as variaveis dependentes riquezbued@ncia de pequenos
mamiferos e as variaveis independentes de méttecpaisagem permeabilidade
da matriz e percentagem de remanescentes floreleniso da zona de buffer.
Estes testes foram realizados no programa BioESigfAyres et al., 2007) e os

graficos produzidos com o auxilio do programa Sigjotal 1.0.

3.7.3 Pequenos mamiferos e area basal
Cada parcela de amostragem de vegetacao foi comdidama réplica

ou unidade amostral. Os dados foram submetidosiléses de regressao linear
simples, estabelecendo as relagbes entre as varidependentes - riqueza e
abundéancia de pequenos mamiferos - e a varidvepamdlente - area basal
mensurada em metros quadrados por hectare. Estes feram realizados no
programa BioEstat 5.0 (Ayres et al., 2007) e go&fiproduzidos por meio do
programa Sigmaplot 11.0.

4 RESULTADOS

4.1 Pequenos mamiferos e estadios serais

As dezesseis vogorocas amostradas foram dividemsategorias serais
inicial, média e avancada, segundo o critério @a &asal média por hectare,
com valores de 0,00 a 44,62 hha (Tabela 1).
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Tabelal Categorizagdo das vogorocas anmst@a Municipio de Lavras,
MG. Onde | = inicial, M = média e A = avancada.
Vocoroca Area basal média Categoria

(m?/ha)
V6 44,62 A
V10 40,84 A
V12 24,39 A
V4 20,61 A
V2 9,90 A
V9 8,65 M
V14 7,96 M
V7 6,65 M
V8 5,61 M
V13 5,00 M
V15 3,82 |
V16 2,60 |
Vi1 2,19 I
V5 1,54 I
V3 0,92 I
Vil 0,00 |

4.1.1 Riqueza e composi¢do

Com um esforco total de amostragem de 3.530 arhzediloite, foram
realizadas 448 capturas de 219 individuos, comugasso de captura total de
6,2%. Foram registradas 10 espécies de pequenodfaraen de 9 géneros
distintos. As espécies presentes foram os marsupiaelphis albiventris
Didelphis auritae Gracilinanus microtarsue os roedoreskodon montensis
Calomys tener Cerradomys subflavusNecromys lasiurus Oligoryzomys

nigripes,Oxymycterus rufus Rhipidomys itoarfTabela 2).
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Tabela 2 Numero de individuos capturados dapécies de pequenos
mamiferos em cada estadio seral amostrado (iniondio, e
avanc¢ado) no Municipio de Lavras, MG.

Vogorocas
Espécie I M A Total
Akodon montensis 43 (47) 62 (81) 35 (43) 140
Cerradomys subflavus 7 (5) 18 (13) 4 (4) 29
Gracilinanus microtarsus 2 6 (2) 4 (1) 12
Necromys lasiurus 4(2) 4 4 (4) 12
Oxymycterus rufus 5 (14) 4 (8) 9
Oligoryzomys nigripes 3 3(2) 6
Rhipidomys itoan 1(2) 4(2) 5
Didelphis aurita 3 3
Didelphis albiventris 1 1 2
Calomys tener 1 1
Total de individuos 66 (68) 98 (105) 55 (56) 219
Sucesso de captura (%) 5.8 8.2 4.6 6.2
Total de espécies 8 7 7 10
Esforco de captura 1140 1200 1190 3530

*Os numeros entre parénteses referem-se ao nlreeszdpturas.

A riqueza observada foi maior no estadio seralidhi(8 espécies) e
igual para os estadios médio e avancado (7 espéOieslados apresentados na
curva de rarefacdo elaborada para todo o conjuetoaras (Figura 8),
demonstram que, embora haja uma tendéncia de lestgd, o ambiente de

vogoroca provavelmente pode vir a abrigar mais@spé
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Figura 8 Curva de rarefacdo para riqueza obdarda pequenos mamiferos
nos ambientes amostrados de vogoroca no Municipidabras,
MG.

Quando os mesmos dados séo individualizados emenliés categorias
de estadio seral, as curvas demonstram que comsforc@ de cerca de 100
individuos o estadio inicial apresenta, de formscmdita, maior nimero de
espécies que os demais (Figura 9). Mas de uma fgera as tendéncias sédo

similares e corroboram os resultados apresentadtzbela 2.
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Figura9  Curvas de rarefacdo para riquezaredda de pequenos mamiferos
em cada estadio seral amostrado de vogorocasal(jniciédio e
avancado) no Municipio de Lavras, MG.

Os estadios serais apresentaram numero interntedi@r espécies
compartilhadas, nos quais 40 % foram comuns a t¢dlksedon montensis
Cerradomys subfavu&racilinanus microtarsue Necromys lasiurgs 40 %
foram comuns a doiOkymycterus rufysOligoryzomys nigripesRhipidomys
itoan e Didelphis albiventri} e 20 % tiveram ocorréncia restrita, sendo
Didelphis auritaexclusiva de vogorocas em estadio médiGatomys tener
exclusiva de vocorocas em estadio inicial (Tabgla 2

A composicdo de espécies ndo mostrou diferengasriamtes entre os
trés estadios serais de vocorocas. Das espécigsramgs nas vocgorocas
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iniciais, cinco (62,5 %) estavam presentes em \angs médias e seis (75,0 %)
também ocorreram nas avancadas. Das espécies aigstunas vogorocas
médias, cinco (62,5 %) estavam presentes em vagom@ncadas.

A grande similaridade na composicdo de espécie® @3 estadios
serais amostrados pOde ser visualizada pela adélisedenacédo MDS, que nao
evidenciou a separacao espacial dos trés grupgsragas em estadios inicial,
médio e avancado (Figura 10). Este resultado fwoborado pela ANOSIM (R
global = 0,043; P = 0,308), mostrando que a congaogilas espécies nao difere
significativamente entre os ambientes. (ANOSIM carapdo par a par: entre |
e M (R=0,100; P =0,210),entre le A(R=-@20B = 0,630) e entre M e A
(R =0,098; P =0,262)).
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Figura 10 Ordenacdo por MDS das 16 transeccdesteadas em termos de
composicdo de espécies de pequenos mamiferos esrogag no
Municipio de Lavras, MG.
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4.1.2 Abundancia e andlise de espécies indicadoras

A espécie mais abundante foi o roedékodon montensig140
individuos) que individualmente contribuiu com 63,% das capturas. Na
sequéncia, com abundancias bem inferiores, apareceaedorCerradomys
subflavug29 individuos), o marsupi@racilinanus microtarsu¢l2 individuos)

e o roedorNecromys lasiurug12 individuos) que, juntos, contribuiram com
24,20 % das captura®@xymycterus rufysOligoryzomys nigripesRhipidomys
itoan, Didelphis aurita Didelphis albiventrise Calomys teneforam as espécies
menos abundantes, com menos de 10 individuos edpti(Tabela 2).

O estadio seral médio apresentou, em média, 16jGidnos, seguido
pelos estadios inicial e avancado, ambos com hti®iduos, sendo que esta
diferenca néo foi estatisticamente significativdN@VA, F = 2,404; P = 0,128)
(Figura 11).

30 T
25 4
20 A

15 4

Abundancia

10 A

Estadio | Estadio M EhtA A

Figura 11 Média e desvio padrdo da abundéanch det pequenos mamiferos
nos estadios serais inicial (1), médio (M) e avalocgd).
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Comparando a distribuicdo das abundancias dasiespd@ms estadios
serais amostrados, néo foi possivel distinguir,rpeio da analise de ordenacgéo
MDS, os trés ambientes espacialmente separadagdFig). Este resultado foi
corroborado pela ANOSIM (R global = -0,062; P =90, evidenciando que a
estrutura das comunidades ndo difere significaterdm entre as vocgorocas
iniciais, médias e avancadas (ANOSIM comparacaoappar: | e M (R = -
0,056; P = 0,680), entre le A(R=-0,101; P 84@) eentre Me A (R = -
0,032; P =0,571).
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Figura 12 Ordenacédo por MDS das 16 transec¢desteadas em termos de
abundéancia de espécies de pequenos mamiferos esroeag no
Municipio de Lavras, MG.

Evidenciando os resultados obtidos para abundarmcianalise de
espécies indicadoras mostrou que, das duas espEmiesmais de quinze
individuos capturados, nenhuma apresentou prefar8ignificativa por algum

dos trés estadios serais amostrados (Tabela 3).
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Tabela 3 Resultados da analise de espécieadutas nos trés estadios serais
amostrados em vogorocas no Municipio de Lavras, M®

valor indicador observado; VI = valor de indicacab;
significancia, | = inicial; M = médio; A = avancado
V1(%)
VIO
Espécie (max) I M A P
Akodon montensis 48,3 25 48 26 0,079
Cerradomys subflavus 50,6 14 51 7 0,098

4.2 Pequenos mamiferos e métricas de paisagem

Ap6s a classificacdo das imagens utilizadas e ifdmgdo das
categorias de cobertura do solo foram analisadear&s/eis de percentagem de
remanescentes florestais e permeabilidade da méasgas categorias foram
determinadas em uma area amostral total de 2089 hdividida em dezesseis
unidades amostrais de 1256 ha, cada qual correspn@d uma vocgoroca,
inserida em uma zona de buffer de 2 km de raio.

A zona de buffer que apresentou maior percentagememanescentes
florestais foi a correspondente & vogoroca V16, @21 % de sua érea. A
menor percentagem florestal foi encontrada na denbuffer da vocoroca V13,
cuja cobertura florestal foi de 11,68 % do seultdEmn 93,75 % das areas
amostrais 0 pasto/campo foi a categoria de maibertara do solo, excecao
feita a vocoroca V16 (Figura 13).
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Figura 13 Categorias de cobertura do solo, em ptrgem, do conjunto
amostral de zonas de buffer em vogorocas no Muaicip Lavras,
MG.
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A andlise de regressao linear simples do efeitopel@entagem de
remanescentes florestais, representando critériaidagem, sobre a riqueza de
espécies de pequenos mamiferos foi significativeegativa (F = 4,890, R2 =
0,273 e P = 0,046). A andlise distinguiu tendéwgdinearidade (Figura 14).
Para realizar esta analise, a vocoroca V16 foiuédkal do conjunto de dados,
pois enquanto a diferenca entre a menor e a ma@ceptagem de
remanescentes florestais nas 15 vogorocas resfantis 29,1%, entre a maior

e a V16 foi de 37,4%, representando, assim, um d#pico ou inconsistente.

Riqueza (S)

O T T T T 1
0 10 20 30 40 50

Remanescentes florestais (%)

Figura 14 Analise de regressdo linear Empda percentagem de
remanescentes florestais (zona de buffer de 2 kmaid¢ sobre a
rigueza de espécies de pequenos mamiferos em eagono
Municipio de Lavras, MG.
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A andlise de regresséo linear simples do efeitopel@entagem de
remanescentes florestais sobre a abundancia deiessgé pequenos mamiferos
foi significativa e negativa (F = 5,701, R2 = 0,3@5P = 0,033). A analise
distinguiu tendéncia de linearidade (Figura 15)va@goroca V16 foi excluida
pela mesma razao anterior.

35 1
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Abundancia (N. individuos)
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Figura 15 Analise de regressdo linear simplela percentagem de
remanescentes florestais (zona de buffer de 2 kmaid¢ sobre a
abundéancia de espécies de pequenos mamiferos esroeag no
Municipio de Lavras, MG.

O critério de paisagem da permeabilidade da makpresso como o
indice de permeabilidade, apresentou variacao 38 vocoroca V16 a 2,05
para a vocoroca V13. Este intervalo representa nagiente ambiental, no qual

a matriz tende a facilitar ou restringir o movinmedas espécies na paisagem. A
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tabela 4 exibe os valores encontrados deste ipdigea zona de buffer de cada

area amostral.

Tabela 4 Indice de permeabilidade (IP) da matcaiculado segundo a
cobertura do solo (zona de buffer de 2 km de mo)Mogorocas no
Municipio de Lavras, MG.

Vocoroca IP
V16 4.36
V5 3.21
V3 3.15
V2 3.10
V8 3.02
V1 2.98
V15 2.84
V6 2.78
V10 2.63
V7 2.52
V9 2.44
Vil 2.36
V14 2.27
V4 2.18
V12 2.08
V13 2.05

A andlise de regresséo linear simples do efeitpataneabilidade da
matriz, representando critério de paisagem, sobr@uweza de espécies de
pequenos mamiferos foi significativa e negativa= (5,632, R2 = 0,302 e P =
0.034). A andlise distinguiu tendéncia de lineatedgéFigura 16). A vogoroca
V16 foi excluida desta analise em funcdo de seicdnde permeabilidade ser

atipico.
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Figura 16 Andlise de regressao linear simples etangabilidade da matriz
(zona de buffer de 2 km de raio) sobre a riqueza&gpEcies de
pequenos mamiferos em vogorocas no Municipio deasaiG.

A analise de regressao linear simples do efeitpataneabilidade da
matriz, representando critério de paisagem, solabuadancia de espécies de
pequenos mamiferos foi significativa e negativa= (6,456, R2 = 0,332 e P =
0.025). A andlise distinguiu tendéncia de lineateddéFigura 17). A vogoroca
V16 foi excluida pela mesma razéo descrita antesate.



37

35 -

30 A

25 A

20 A

15 A

10 A

Abundancia (N. individuos)

O T T T T T T 1
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 35

indice de permeabilidade

Figura 17 Andlise de regressao linear simples etangabilidade da matriz
(zona de buffer de 2 km de raio) sobre a abundateiespécies de
pequenos mamiferos em vogorocas no Municipio deasaiG.

4.3 Pequenos mamiferos e area basal
Na area amostral total de 0,27 ha foram registrédds individuos

arboreos com DAP igual ou superior a 2 cm (didametattura do peito a 1,30m
do solo). Os valores encontrados para area basatara de 0,00 a 115,00°th

ha para o conjunto de noventa e seis parcelas mdast(Figura 18).
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Figura 18 Curva da area basal, em metros quaslfaiohectare, em parcelas
de vegetacdo amostradas em vocorocas no Municgibasiras,
MG.

Na andlise de regressdao linear simples do efeitdrda basal, como
representacdo do estadio seral da vegetacdo, aohbrieza de espécies de
pequenos mamiferos ndo foi significativa (F = 0,22 = 0,002 e P = 0, 648).
A analise néo distinguiu tendéncia de linearidddguta 19).
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Figura 19 Analise de regresséao linear simpleeentiqueza de espécies de
pequenos mamiferos e area basal, em metros quagradbectare,
em vocgorocas no Municipio de Lavras, MG.

Ainda quanto a analise de regressao linear simpéfficou-se que o
efeito da area basal sobre a abundancia de esmiEipsquenos mamiferos
também néo foi significativo (F = 1,778, R2 = 0,&P = 0,186). A andlise nao

mostrou tendéncia de linearidade (Figura 20).
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Figura 20 Andlise de regressdo linear simplé®enabundancia de espécies
de pequenos mamiferos e area basal, em metrosadoadpor
hectare, em vogorocas no Municipio de Lavras, MG.
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5 DISCUSSAO

Os ambientes de vogorocas compdem unidades daypaisde varias
regides brasileiras, especialmente aquelas ondesagiaergismo entre o tipo de
embasamento rochoso, as caracteristicas geomacaddé@ o uso do solo
(Augustin & Aranha, 2006). Na regido do Municipie bavras, Sul de Minas
Gerais, as vocgorocas interagem com outros elementos diferentes tipos de
matriz antropica, corredores de vegetacdo arboreafragmentos de
remanescentes florestais.

Nestas vogorocas encontramos grupos biolégicoscfiiag al., 2007,
Loschi, 2009; Loschi et al., 2010; Biagiotti, 201&)jos processos de interacao
contribuem para moldar a paisagem ao longo do te@g@equenos mamiferos
tém sido objeto de estudos ecoldgicos que enfocasmersds aspectos do
ambiente, sendo o processo de fragmentacao dah@pétrdini, 2004; Vieira et
al., 2009; Passamani & Ribeiro, 2009; Passamane&adndez, 2011b) um dos
mais promissores no sentido de subsidiar modelosat®jo que minimizem os
efeitos deletérios das modificaces antropicasesalpaisagem. Por outro lado,
estudos que tentam responder como 0s pequenosenasiiéagem ao processo
de sucessdo natural sdo escassos (Paglia et 8b; Letnic et al., 2004,
Richardson, 2010).

No presente estudo testamos a hip6tese de querdésrestadios serais
de vocorocas refletem diferencas significativas ritpeza, composicdo e
abundéancia de pequenos mamiferos. Testamos airttha espécies indicadoras
neste grupo que representam os diferentes estatimis estudados.

Nosso estudo acusou a existéncia de pelo menosesf@zcies de
pequenos mamiferos que compdem as comunidadesniidéemts destas areas.

Akodon montensié considerada espécie generalista de habitatp send
registrada em diversos tipos de habitat, como dtase continuas, fragmentos

florestais, areas abertas ou alteradas (Pardiral.et2005; Umetsu, 2005;
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Mesquita, 2009; Pedd et al., 2010; Rocha et all1R0OApresenta grande
capacidade de explorar habitats alterados, poderedmno ser favorecida pelo
seu aparecimento (Figueiredo & Fernandez, 2004;t&lm& Pardini, 2007).
Neste estudddAkodon montensigsteve presente em todos os estadios serais
como a espécie mais abundante.

Cerradomys subflavupossui habitos terrestres, explorando formacgdes
florestais e areas abertas dos biomas Caatingaadoee Floresta Atlantica
(Bonvicino et al., 2008). Sua presenca em todasti&lios serais demonstra que
esta espécie tem capacidade de ocupar, com suddifs@ntes tipos de
ambientes, 0 que ja havia sido demonstrado poo®ttabalhos (Bonvicino et
al., 2002; Alho, 2005; Percequillo et al., 2008).

Outros estudos realizados em florestas tropicaistramam que, apesar
de ocorrer em florestas maduras, a espécaeilinanus microtarsug bastante
comum em fragmentos pequenos e em florestas ergiestécundario de
regeneracdo (Pardini et al., 2005; Naxara, 2008gtsunet al., 2008; Passamani
& Fernandez, 2011b; Rocha et al.,, 2011). Essa mspéiiza habitats de
florestas primarias e secundarias, continuas ogmiatadas (Vieira &
Monteiro-Filho, 2003) e esta também presente enostoos estadios serais
amostrados.

A espécieNecromys lasiurug considerada generalista e tipica de areas
abertas (Pardini, 2004; Ribeiro & Marinho-Filho, 080 Naxara, 2008),
possuindo habitos terrestres, explorando formagbegas e florestais em areas
do bioma Cerrado e transicdo Cerrado/Floresta #dkr(Pires et al., 2010).
Neste estudo foi registrada em todos os estadi@ssesendo que Mesquita
(2009), na mesma area de estudo, encontrou algomsop individuos em
fragmentos.

Segundo Bonvicino et al. (2008Dxymycterus rufugpossui habito

terrestre e semifossorial, habitando bordas de mratdormacdes florestais e
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areas abertas na Floresta Atlantica. Com excecste dstudo no Sul de Minas
Gerais, até o presente momento, sua ocorréncia balo registrada em poucas
localidades do Sudeste deste mesmo Estado (Goscé&lv®liveira, 2004).
Nossas observacdes sugerem certa associacdo corcas;em que a presenca
de agua e gramineas seja constante ao longo despexialmente nos estadios
serais inicial e médio, ndo sendo registrada pastaio avancado.

Oligoryzomys nigripe® uma espécie também considerada generalista
(Pires et al., 2002; Pardini, 2004), que tem péafeia por areas abertas (Ribeiro
& Marinho-Filho, 2005). E muito encontrada em aralsradas como pastagens
e culturas (Pires et al., 2002; Umetsu & Pardif)72 Passamani & Ribeiro,
2009; Pedo et al., 2010). Meireles (2011), avatiamatrizes na mesma regido
encontrou maior frequéncia desta espécie em csltieocafé. Neste estudo foi
registrada nos estadios serais inicial e avangado.

O roedor Rhipidomys itoané uma espécie de habitos arboricolas
recentemente descrita (Costa et al., 2011) paraiah ginda ndo existem
referéncias de padrdes ecoldgicos para o uso ddahaB julgar pelas
informacfes de outras espécies do género, possimEmseja frugivora,
granivora, noturna e solitaria (Emmons & Feer, 19hseca et al., 1996).
Estudos na mesma regido tém relacionado espéciggmEroRhipidomysa
ambientes florestais, ndo sendo encontradas enizesatte habitat (Mesquita,
2009; Assis, 2011; Meireles, 2011; Rocha et al.1120 consideradas
generalistas e encontradas em ambientes alteramus, pequenos fragmentos e
corredores de vegetacdo (Mesquita, 2009; Roch#,e2(41). Nossos dados
indicam maior associacdo com vogorocas em estéi@mio e avancado, nao
sendo registrada para o estadio inicial, provavelemepor apresentar
especializagéo arboricola.

Marsupiais do géner®idelphis sdo considerados generalistas, com

grande aptiddo para ocupar areas antrOpicas, sammtrados inclusive em



44

perimetros urbanos (Fonseca & Robinson, 1990; €ac&r Monteiro-Filho,
2001; Caceres, 2002Alessio et al., 2005). No presente estudimelphis
albiventris foi registrada nos estadios serais inicial e aadog enquanto
Didelphis aurita somente no estadio médio. E possivel inferir umb- su
amostragem da abundancia destas espécies em flm¢a@sso uso de tamanhos
de armadilhas, embora tenhamos capturado individeste género nas duas
dimensdes utilizadas.

Calomys teneg uma espécie considerada generalista e carticeeds
ambientes abertos (Vieira & Marinho-Filho, 1998;eBo, 2003; Ribeiro &
Marinho-Filho, 2005). Estudos realizados na meseggp encontraram baixa
abundéancia desta espécie em fragmentos, mas altalaicia em diferentes
tipos de matriz (Mesquita, 2009), e uma maior aBooih em pastagem
(Meireles, 2011). No presente trabalho poucas énfgas puderam ser
realizadas, ja que apenas um individuo foi captuessd uma vogoroca inicial.

Tendo em vista 0 pequeno nimero de espécies eadonieste estudo,
€ provavel que a regido do Municipio de Lavras,dguVinas Gerais, submetida
durante séculos a processos antropogénicos qukarasu na atual paisagem
extremamente fragmentada, predominantemente smina tle areas de cultivo,
pastagens, reflorestamentos e remanescentes disréSastro, 2004), apresente
um subconjunto empobrecido e particular da biotaimal, claramente
depauperado e mais homogéneo do ponto de vista&mico e ecoldgico
(Laurance, 2001; Oliveira et al., 2004; TabarelliGiascon, 2005). Apoiando
esta idéia Laurence et al. (2011) propuseram qgrientos florestais de uma
mesma paisagem tém uma dinamica similar e trages@inelhante na mudanca
da composicao de espécies, havendo uma tendénciaggenia.

Ao verificar a homogeneidade das comunidades degoeg mamiferos
para os estadios serais das vogorocas amostraossysndados corroboram

aquelas proposi¢Bes, notadamente quando se camides preferéncias de



45

habitat das espécies registradas, talvez com exceg@hipidomys itoanpara a
gual as informagBes disponiveis séo ainda insuatiefe Outros estudos na
mesma regido também reforcam este modelo (MescR@9; Assis, 2011;
Meireles, 2011).

Ao relacionar a estrutura do ambiente com caratiess do grupo de
pequenos mamiferos, Fonseca (1989) encontrou quesths primarias, mais
homogéneas, tendem a ter menor diversidade deiespéque a diversidade e
rigueza sdo maiores em florestas secundérias bétexas e de grande tamanho.
Segundo o mesmo autor, determinadas &reas seas)dfrando em avancado
grau de regeneracdo, propiciam estratos médio x» be@m desenvolvidos,
aumentando a complexidade estrutural do ambieatdjtindo a particdo de
nichos e, consequentemente, a coexisténcia deiespéc

Em divergéncia, Paglia et al. (1995), relacionaadbeterogeneidade
estrutural com a diversidade de pequenos mamiéroem fragmento de mata
secundaria em Minas Gerais, utilizaram como par@sete heterogeneidade o
grupo ecolégico de espécies pioneiras, presenémeias de epifitas,
presenca/auséncia de trepadeiras e cipds, altdnaeae basal dos individuos
arbéreos e ndo encontraram relacdo entre a heteidgede estrutural e a
diversidade ou a riqueza de espécies de pequenariferas, sendo
corroborados por este estudo. Menezes et al. (23Tando os efeitos da
heterogeneidade de vegetacdo sobre o padrdo dibuiisio de espécies de
aves, concluiram que a heterogeneidade da vegetdigdafeta igualmente as
espécies de aves, havendo evidéncia de dois pissgiadroes, com efeito
negativo sobre as espécies tipicas de area abeleaberda e efeito positivo
sobre as espécies florestais.

Ao analisarmos a heterogeneidade das vocorocadraaes utilizando
como ferramenta a estrutura da cobertura de vegetagpresentada pela area

basal, pretendiamos considerar o efeito da graadiecdo ambiental que é
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encontrada nestes ambientes sucessionais. As eandéializadas mostraram
novamente que as comunidades de pequenos mamfiferoegido em estudo,
ndo interagem de modo significativo com a estrutl@raregetacéo (area basal)
destas areas, possivelmente pelos mesmos motivaprgsentados para 0s
estadios serais. Entretanto, Biagiotti (2011), stadar os ambientes internos de
uma vogoroca, com diferentes graus de regenerag@ontrou influéncia no
namero e na composicéo de espécies de formigasbi@@ate mais degradado e
em estagio inicial de regeneracdo apresentou rdaiersidade de formigas e a
composi¢do de espécies no interior da vocorocaapdesentou similaridade
com a composicao da mata ciliar do entorno.

Quando o grupo de pequenos mamiferos de vocoramaaliéado sob a
perspectiva de paisagem, encontramos relagdo isgmié da riqueza e
abundancia com as métricas utilizadas de percantage remanescentes
florestais e indice de permeabilidade. Para a ptrgem de remanescentes
florestais das zonas de buffer, cada qual comKi#?6 encontramos a tendéncia
de que a riqueza e a abundancia diminuem na medidgue se aumenta o
habitat florestal. Para a métrica de permeabilidtedmatriz das zonas de buffer,
encontramos a tendéncia de que a riqueza e a almiadambém diminuem na
medida em que se aumenta a permeabilidade da ntaste resultado sugere
gue areas de vogorocas sdo muito similares entee s& comportam como
reservatorios ou refagios para aquelas espécierajetas em habitat e dieta,
com grande habilidade de colonizacdo de novas,éseado favorecidas pela
facilidade de dispersdo. Desta forma, as vocorgéasmuito semelhantes a
fragmentos florestais (Pardini et al., 2005; Umedsial., 2008; Passamani &
Fernandez, 2011a) e corredores de vegetacdo (Mes@O09; Rocha et al.,
2011).
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6 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Vocorocas representam unidades da paisagem de Mdinds Gerais, e
da regido do municipio de Lavras, cuja vegetacdensmntra em diferentes
estadios serais conforme o histérico de evolucadaatta localidade. Nestes
ambientes foram encontradas dez espécies geresalistpequenos mamiferos
através da captura de 219 individuos ao longo deeB8es de amostragem.
Diante dos resultados apresentados, ndo foi vaddicdiferenca significativa
guanto a riqueza, composicdo e abundancia destmblesa de mamiferos nas
escalas local e pontual, independente do estadi@ s vocoroca e da
heterogeneidade estrutural de sua vegetacdo, tespeente. Porém, ao
analisarmos a paisagem, encontramos diferencaicatjuas quanto a riqueza,
composi¢do e abundancia, na interacdo com as agtde percentagem de
remanescentes florestais e permeabilidade da neatrimdante.

Assim, sugerimos que estas areas, nesta regi@onggortam de modo
muito similar entre si e aos fragmentos florestisorredores de vegetacao
anteriormente estudados (Mesquita, 2009; Assisl;2@gireles, 2011; Rocha et
al., 2011), que abrigam assembleias generalistagsgécies de pequenos
mamiferos, imersas em matrizes com diferentes glapermeabilidade.

Parece ainda haver uma tendéncia de associacdo esfaécies
Rhipidomys itoane Oxymycterus rufugom vocorocas meédias e avancadas e
médias e iniciais, com presenca de agua e gramimsgectivamente, porém os
dados ndo mostram espécies indicadoras dos diésrestadios serais.

Considerando que a regido € submetida ha séculas antenso
processo de degradacdo ambiental, com énfase ragind@cao e a erosdo, o0s
resultados deste trabalho sugerem que, apesar decasocas serem areas
degradadas, economicamente improdutivas e abar@®nagor seus

proprietérios, ao serem submetidas ao processacdssao ecoldgica, tornam-se
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refligios ou reservatorios, cujos habitats supopiapulacdes daguelas espécies
generalistas, contribuindo com a conectividadeurstl da paisagem.

Dessa forma as vocgorocas precisam ter sua imp@téegvaliada, nao
apenas como areas a terem seus aspectos fisicmsagetacdo recuperados,
mas provavelmente por representarem unidades dagean que contribuem
com a manutenc¢éo da diversidade, devendo serantedit estas areas valor de
conservacdo. Sugerimos, ainda, aos O6rgdos amisiegastores e aos
proprietérios rurais que aperfeicoem, implementemanitorem medidas de
minimizagdo de impactos nestas areas, as quaisigmdér a compor a reserva

legal da propriedade ou outra categoria de protecao
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