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RESUMO GERAL

RIOS, P. D. Caracterizacao tecnolégica e producio de painéis de cortica de
Kielmeyera coriace Mart. (pau-santo). 2007, 85 p. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Florestal) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG

Este trabalho teve como objetivos caracterizar tecnologicamente os aspectos
anatomicos, fisicos e quimicos da cortica extraida dos troncos da Kielmeyera
coriacea (pau-santo) e avaliar o potencial de painéis de aglomerado produzidos
com esta cortica. Para isso, foram coletadas, aleatoriamente, cascas de 16
arvores de Kielmeyera coriacea Mart. (pau-santo), provenientes de povoamentos
nativos localizados na regido de Lumindrias, MG. A avaliag¢do das caracteristicas
anatomicas foi realizada por meio da contagem dos vértices e de mensuragdes
das células de cortica, utilizando software especifico das imagens obtidas em
microscopio eletronico de varredura. A densidade anidra foi determinada pelo
método de imersdo em mercurio e a composi¢do quimica da cortica por meio de
adaptacdes de métodos de andlise quimica quantitativa para madeira. A andlise
qualitativa da suberina foi realizada por cromatografia gasosa acoplada ao
espectro de massa. Para a producdo dos painéis, foi utilizado adesivo fenol-
formaldeido e uréia-formaldeido em quantidades de 9% e 18%, com e sem
parafina. O estudo das propriedades mecanicas e fisicas dos painéis foi realizado
por meio dos testes de ligacdo interna, dureza Janka, resisténcia a dgua fervente,
absorcdo e inchamento em espessura, por 2 e 24 horas. O delineamento
experimental utilizado para os painéis foi o inteiramente casualizado, com 3
repeticdes. Anatomicamente, as células de cortica da Kielmeyera coriacea, em
relacdo a distribuicdo de poligonalidades, apresentaram 4, 5, 6, 7 e 8 vértices,
com predominéncia do vértice 6. A altura e a espessura das paredes das células
apresentaram valores de 40 a 70 ym e 1,5 a 2,0 um. A densidade anidra
encontrada foi de 0,23 g/cm3, a composi¢do quimica da cortica foi de 24,6% de
extrativos totais, 20,6% de suberina, 25,9% de lignina, 28,0% de polissacarideos
e 0,90% de cinzas (% massa seca). Foram detectados 15 compostos no extrato
despolimeralizado da corti¢ga, com predominancia majoritaria dos (di) dcidos
graxos hidroxilados caracteristicos da suberina. Os resultados para ligacdo
interna indicaram que as particulas da cortica de Kielmeyera coriacea podem ser
aglutinadas tanto com o adesivo uréia-formaldeido quanto com fenol-
formaldeido, este dltimo indicando painéis mais resistentes. Para a propriedade
de dureza Janka, os painéis a base de adesivo fenol-formaldeido apresentaram-se
também mais resistentes. Para a resisténcia a 4gua fervente, verificou-se que os

! Comité Orientador: Fébio Akira Mori (Orientador) — UFLA, Lourival Marin Mendes —
UFLA, (Co-Orientador).



painéis produzidos a base de uréia-formaldeido sofreram total desagregacdo das
particulas e aqueles produzidos com maior teor de adesivo fenol-formaldeido
apresentaram-se mais resistentes. Para a absor¢do de dgua e o inchamento em
espessura, apos 2 e 24 horas, para todos os tratamentos, foram constatados
menores valores nos painéis produzidos com adesivo uréia-formaldeido.
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GENERAL ABSTRACT

RIOS, P. D. Technological characterization and production of boards of the
cork from Kielmeyera coriacea Mart. (pau-santo). 2007, 85 p. Dissertation
(Master in Forestry) — Federal University of Lavras, Lavras, MG>.

This objective of this work was to characterize at the anatomical, physical and
chemical level, the cork extracted from the trunks of Kielmeyera coriacea (pau-
santo) and evaluating the potential of particleboards produced from this cork.
Barks of 16 trees of Kielmeyera coriacea Mart. (pau-santo) coming from native
stands situated in the region of Lumindrias — Minas Gerais state, Brazil, were
collected randomly. The study of the anatomical characteristics was performed
through the count of the vertices and measurements of the cork cells utilizing
images obtained in scanning electron microscope. The nominal density was
determined by the method of immersion in mercury and the chemical
composition of the cork through adaptations of the general method of the
quantitative chemical analysis for wood. The qualitative determination of
suberin was carried out through gas chromatography-mass spectrometry. For the
production of the boards, adhesive phenol-formaldehyde and urea-formaldehyde
in amounts of 9% and 18% respectivel, were utilized with and without paraffin.
The study of the mechanical and physical properties of the boards was
accomplished through the internal bond tests, Janka hardness, boiling water
resistance, absorption and thickness swelling for 2 and 24 hours. The
experimental design utilized for the board was the completely randomized with
three replicates. Anatomically, the cork cells of Kielmeyera coriacea in relation
to the distribution of polygonalities presented 4; 5; 6; 7 and 8 vertices, with the
predominance of vertex 6. The average height and thickness of the walls cells
presented values of 40 to 70 um and 1.5 to 2,0 um, respectively. The nominal
density was of 0.23 g/cm’, the chemical composition of the cork was of 24.6%
of total extracts, 20.6% of suberin, 25.9% of lignin, 28.0% of polysaccharides
and 0.90% of ashes (% dry matter). 15 compounds were detected in the
depolymerized extract from cork, with a majority predominance of (di)
hydroxylated fatty acids characteristic of suberin. The results for internal bond
indicated that the particles obtained from the cork of Kielmeyera coriacea can be
agglutinated both with the commercial urea-formaldehyde adhesive and with
phenol-formaldehyde, the latter indicating more resistant boards. For Janka
hardness, the phenol-formaldehyde—based boards proved also to be more
resistant. For the boiling water resistance, it was that the urea-formaldehyde—

% Guidance Committee: Fabio Akira Mori (Adviser) — UFLA, Lourival Marin Mendes —
UFLA, (Co-Adviser).
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produced boards underwent total desegregation of the particles, but those
produced from a higher content of the adhesive phenol-formaldehyde presented
themselves more resistant. Water absorption and thickness swelling after 2 and
24 hours for all the treatments showed lower values in the boards produced with
the adhesive urea-formaldehyde.
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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO GERAL

A comercializagdo dos produtos florestais ndo-madeireiros (PFNMs)
apresenta crescimento acelerado nos mercados nacional e internacional.
Contudo, o dominio da tecnologia e de seus derivados com relacdo a estes
produtos florestais € relativamente recente no pais.

O Brasil possui alta dependéncia de tais recursos, sendo utilizados como
fonte de alimentos, medicamentos, materiais de constru¢do e habitacdo, entre
outros. Além disso, sdo produtos com alta representacido no mercado de produtos
florestais e uma atencdo especial tem sido atribuida ao fato de que, sob certas
condic¢des bésicas, podem ser produzidos em bases sustentadas e utilizados sem
que se processe a destruicdo dos recursos florestais.

A cortica é um destes PFNMs, sendo muito utilizada no processamento
industrial, com destaque para a producdo de rolhas e produtos de cortica
aglomerada de diferentes tipos, como os materiais para revestimento de piso e
isolamento.

De acordo com Fortes et al. (2004), a producdo mundial da cortica € de,
aproximadamente, 374 mil toneladas/ano. Esta producdo € restrita a poucos
paises europeus, como Portugal e Espanha, que dettm 51% e 23%,
respectivamente, do total produzido. A espécie amplamente utilizada € a
Quercus suber (sobreiro).

No entanto, o Brasil apresenta mais de 20 espécies tipicas e adaptadas as
condi¢des ecoldgicas do cerrado que poderiam ser promissoras na producio da
cortica. Dentre elas, destacam-se a corticeira (Erythrina crista-galli), a
corticeira-do-campo  (Pithecolobium  incuriale Benth), o barbatimao

(Stryphnodendron barbatimdo), o araticum-do-campo (Anona coriacea), o pau-



santo (Kielmeyera coriacea), dentre outras (Abramovay, 1999). Porém, estudos
sobre o conhecimento, o aproveitamento, a qualidade e as limitacdes da cortica
de tais espécies sdo escassos, 0 que faz com que o Brasil seja um pais
dependente da importagdo dessa importante matéria-prima para efeito de
beneficiamento e comercializa¢do. Os estudos existentes sao mais direcionados a
ecologia dessas espécies.

O pau-santo (Kielmeyera coriacea) € uma espécie que poderia ser
utilizada como fonte de cortica e que apresenta importante caracteristica, como o
alto aproveitamento de material corticoso. Ela destaca-se pela abundancia e pela
acessibilidade da planta, sendo, o material corticoso leve e facilmente
desprendido do tronco das arvores.

Para o processamento industrial e estudos tecnoldgicos, essa espécie
pode ser base para a producdo de compostos de cortica, como rolhas utilizadas
no engarrafamento de vinhos, espumantes e, principalmente, na utilizagdo de
aglomerados convencionais para o revestimento de pavimentos e paredes, uma
vez que a cortica apresenta importantes propriedades isolantes (actsticas e
térmicas).

Torna-se necessdrio, entretanto, o estudo fisico, quimico e anatdmico da
cortica e verificar o comportamento mecadnico em relacdo aos principais
produtos que poderiam ser gerados comercialmente.

No intuito de conhecer melhor as espécies florestais brasileiras, focando-
se a espécie Kielmeyera coriacea (pau-santo) na producdo de cortica, este
trabalho teve como objetivo caracterizar tecnologicamente os aspectos
anatomicos, fisicos e quimicos da corti¢a extraida dos troncos e avaliar seu

potencial na produgdo de painéis de aglomerado.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cortica: definicio, historia e aplicacées

A cortigca € conceituada como revestimento externo do tronco e dos
ramos, sendo encontrada em grandes quantidades em algumas espécies
florestais. Botanicamente, é denominado felema ou siber. A cortica desenvolve-
se na planta como tecido de protecdo e de cicatrizacdo. No primeiro caso, o
desenvolvimento ocorre em caules e raizes com crescimento secunddrio e em
frutos e catafilos ou escamas que protegem gemas do frio; no segundo caso, em
superficies expostas por necrose, ferimento, ataque de parasita, enxertia ou
abscisdo de folhas, galhos ou frutos (Gléria & Guerreiro, 2003).

Historicamente, a cortica foi um dos primeiros materiais que Robert
Hooke (1635-1703) estudou utilizando um microscépio composto por duas
lentes de aumento. Hooke observou o corte transversal de um pedago de cortica
em 1664 (Figura 1.1) e, ao descrever a ‘“experiéncia” em seu livro “A
micrografia” (1655), o cientista empregou, pela primeira vez, o termo “célula”
(do latim cella, espago vazio) para designar os espagos vazios observados na

constituicao do vegetal (Histéria..., 1997).

FIGURA 1.1 Desenho de um corte de cortica, observado por Hooke no
microscopio (Dias & Jodo, 1978).



A utilizacdo da cortica é milenar e foi explorada na China ha 3000 anos
a.C. na Roma e na Grécia antigas e também no Egito (Cortica...,2003). Desde o
século V a.C., a corti¢a tem sido usada como material vedante, como pode ser
comprovado pela descoberta de anforas (recipientes de ceramica) desse periodo,
em Angord, Atenas (Amorim Corticeira, 2004).

No final do século XVII, o monge francés Beneditino Pierre Pérignon
(inventor do Champagne) abandonou a utilizagdo de tocos de madeira e buchas
de cdnhamo para vedar as garrafas de bebidas, adotando a cortica proveniente da
Espanha. A técnica de Dom Pérignon tornou-se tradi¢do e, apesar de todos os
progressos industriais na producdo de embalagens e na técnica de vedagdo, a
rolha de cortica € tida, ainda hoje, como a tnica forma perfeita e aceitdvel de
vedar a garrafa de um vinho de qualidade (Mito..., 2004).

A partir de 1900, o mercado das corticas teve enorme expansio
resultante da inven¢do, nos Estados Unidos, dos aglomerados de cortica, que
tornaram possivel a utilizacdo do material de m4 qualidade e de desperdicios das
operacdes na fabricacdo de rolhas e outros produtos de cortica natural de boa

qualidade (Fortes, 1989).

2.2 Producio de cortica

A principal planta fornecedora de cortica (stber) é o sobreiro (Quercus
suber), arvore extensamente cultivada em Portugal, Espanha, Franga, Tunisia,
Marrocos e alguns paises asidticos (Rizzini & Mors, 1976). Portugal participa
com 55% da producdo mundial, sendo sua cortica considerada a melhor do
mundo (Baptista et al., 2002).

O sobreiro (Quercus suber) é uma arvore de crescimento lento e de
grande longevidade, podendo atingir 250 a 350 anos, embora se considere que a
idade limite para producdo de cortica seja de 150 a 200 anos. A extragdo da

cortica ocorre ao final de 9 anos e pode variar de 30 a 200 kg por arvore,



dependendo, principalmente, da superficie que é descorticada, sendo a
produtividade média de 8 a 11 kg/m® de 4rea descorticada por ciclo de producio,
isto é, de 9 em 9 anos (Fortes et al., 2004).

No Brasil, existem algumas plantas que, mesmo ndo desenvolvendo
suber, como o sobreiro, tem sua periderme utilizada na inddstria. Rizzini e Mors
(1995) citam as principais espécies corticeiras do Brasil: Kielmeyera coriacea
Mart. (pau-santo), Agonandra brasiliensis Miers (pau-marfim), Pisonia
tomentosa Casar (pau-urubu), Enterolobium ellipticum Benth. (favela-branca),
Aspidosperma dasycarpon Mart. (pereira-do-campo), Connarus suberosus
Planch., Fagara cinérea Engl., Aegiphila lhotskyana Cham, Strychnos
pseudoquina St. Hill, Erythrina mulungu Mart., Symplocos lanceolata Mart. A.
DC. Abramoyay (1999) menciona, ainda, cerca de 20 espécies de plantas que
formam cortica em quantidades economicamente aproveitdveis, entre elas: a
mama-de-porca (Zanthoxylum  rhoifolium), o  tamboril-do-cerrado

(Enterolobium gummiferum), a fruta-de-papagaio (Aegiphilla sellowiana) etc.

2.2.1 Mercado da cortica no mundo

As industrias corticeiras estdo concentradas principalmente em Portugal,
nos distritos de Setibal e Aveiro. Portugal exporta cortica (Figura 1.2) desde o
século XIV e rolhas desde o século XVII (Fortes, 1989) e o Brasil é um pais

altamente dependente da importacdo da cortica, principalmente de Portugal.
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FIGURA 1.2 Exportacdes de cortica de Portugal por pais de destino
(porcentagem/valor em relacdo ao total) (APCOR, 2004).

O volume anual de exportagdes no inicio do século XIX foi, em média,
de 1.200 toneladas de cortica. Atualmente, Portugal exporta 7.000 toneladas de
cortica em prancha, 22.000 toneladas de granulados (destinados aos
aglomerados) e 84.000 tonelas de produtos manufaturados de cortica, incluindo
os aglomerados (o que corresponde a 80% do total de produtos de cortica
fabricados em Portugal) (Figura 1.3). O valor global das exportacdes de cortica,
em 1997, foi de 47 milhdes de euros, ou seja, cerca de 3% a 4% do valor total

das exportacdes (APCOR, 2004).
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FIGURA 1.3 Evolucdo das exportacdes portuguesas de cortica por tipo de
produto (valor) (APCOR, 2004).

No Brasil, hd empresas que beneficiam a cortiga importada da Espanha e

de Portugal, pagando onerosos valores por tonelada .

2.3 Estrutura e génese da cortica

As células da cortica tém, freqiientemente, formato prismdtico, embora
sejam irregulares no plano tangencial, podendo ser alongadas no sentido vertical,
no radial ou no tangencial. Quase sempre estdo dispostas de modo compacto,
isto é, o tecido ndo tem espacos intercelulares (Esau, 1997).

O arranjo de suas células caracteriza-se pela suberizacdo de suas paredes
e morte do protoplasma na maturidade, variando suas paredes em espessura, o
espessamento pode ser uniforme em todas as paredes da célula ou adquirir o
formato de “U”, voltado para o lado externo ou interno do 6rgdo (Gléria &

Guerreiro, 2003).



Em muitas espécies, o felema compde-se de células suberizadas e ndo
suberizadas chamadas de células feloides. Tal como as células suberizadas, as
nao suberizadas podem ter paredes delgadas ou espessas, estas tdltimas podendo
diferenciar-se em esclereideos (Esau, 1997).

Quando sdo geradas, as células da cortica sdo obviamente vivas, mas
morrem e secam rapidamente. Assim, as células ficam ocas, contendo uma
mistura gasosa de composi¢cdo préxima ou idéntica a do ar; as paredes celulares
sdo, nesta fase, razoavelmente permedveis aos gases (Fortes, 1989).

Gloéria e Guerreiro (2003) também mencionam que as células do felema
sdo desprovidas de conteido visivel, porém, em alguns casos, é possivel
observar acimulo de contetido resinoso ou de compostos fenélicos.

Segundo Fortes (1989), as dire¢des relativas principais da madeira e da
cortica na arvore sdo perpendiculares entre si e tém designacdes logicas: a
direcdo radial, segundo o raio da &rvore; a dire¢do axial, segundo o eixo e a

direcdo tangencial, tangente a circunferéncia da drvore (Figura 1.4).

DIREGCAQ ‘
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MADEIRA  CORTIGA

FIGURA 1.4 Esquema das direcOes relativas da madeira e da cortica na
arvore.



A nomenclatura mais simples para as se¢Oes seria dar a cada uma o
nome da direcdo perpendicular, porém, ndo € esta a nomenclatura usada, mas
sim a que estd consagrada na anatomia das madeiras. A secdo transversal é
perpendicular a direcdo axial e a seccdo radial € perpendicular a direcdo
tangencial, sendo, portanto, paralela ao eixo da 4rvore. Por fim, a seccdo
tangencial € perpendicular a direcdo radial (Figura 1.5). Convém ainda designar
por dire¢des ndo-radiais todas as direcdes perpendiculares a direcao radial, ou
seja, as direcdes no plano tangencial. As propriedades da cortica sdo

praticamente idénticas em todas as dire¢des ndo-radiais (Fortes, 1989).

TAMGENCIAL, X1

SEGAQ
RADIAL

RADIAL, X,

FIGURA 1.5 Estrutura baseada em células retangulares no seu comprimento,
e hexagonais em se¢do — estrutura de “favo-de-mel”.

Biologicamente, a cortica € um tecido ndo-diferenciado, com células de
paredes relativamente finas, que s@o geradas pelo felogénio (Fortes, 1989). O
felogénio forma colunas de células de cortica na direc¢do radial da drvore (Pina &

Fortes, 1996).



As células do felogénio sdo meristemdticas, mas, da mesma forma que as
do cambio vascular, sdo altamente vacuoladas. Entretanto, diferentemente do
cambio vascular, com suas iniciais fusiformes e radiais, as células do felogénio
sdo de um s6 tipo (Cutter, 2002).

Conforme Fortes (1989), o felogénio tem uma espessura unicelular e
gera células de cortica para o exterior e, em muito menor quantidade, células de
feloderme (semelhantes as da madeira) para o interior. Na drvore, existe um
outro tecido meristematico, o cdmbio, que gera, para o interior, células de
madeira (lenho) e, para o exterior, células de floema.

O felogénio se divide periclinalmente para originar fileiras seriadas de
células do felema ou siber. Quando o felogénio é altamente ativo, origina
células do felema grandes, com paredes delgadas, em contraste com as células
achatadas com paredes espessadas formadas por um meristema menos ativo
(Cutter, 2002).

A atividade do felogénio pode variar de acordo com a planta, nos
diferentes 6rgdos de uma mesma planta e, ainda, em diferentes 4dreas de um
mesmo 6rgdo, podendo ser ativo somente uma vez. J4 em alguns casos, pode ser

reativado, passando por dois ou mais periodos de atividade.

2.4 Propriedades quimicas da casca

A composi¢ao quimica da casca é complexa, variando entre as espécies e
também depende dos elementos morfolégicos envolvidos. Muitos dos
constituintes presentes na madeira também ocorrem na casca, embora em
proporgdes diferentes.

Tipicamente, a casca possui alto conteido de constituintes soldveis
(extrativos), tais como pectina e componentes fendlicos, bem como as suberinas.
O contetdo de minerais da casca é também muito maior que aquele da madeira.

De maneira geral, pode-se dizer que a casca apresenta as seguintes diferencas
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quimicas em compara¢do com a madeira: muito mais extrativos (30%-40% em
algumas espécies), menos lignina (15%-20%), menos celulose (20%-30%) e
menos hemiceluloses (15%-20%), (Sjostrom, 1991).

Sjostrom  (1991) cita também que a casca pode ser dividida
aproximadamente, nas seguintes fracdes: fibras, células corticosas e substincias
finas, incluindo células do parénquima. A fracdo fibra consiste de celulose,
hemiceluloses e lignina, sendo quimicamente similar as fibras da madeira. As
outras duas fracdes contém larga quantidade de extrativos. As paredes das
células corticosas sdo impregnadas com suberina.

A suberina € um biopolimero de estrutura lipidica do tipo poliéster,
encontrando-se associada a lignina. Tal como outros componentes estruturais,
ndo € possivel retirar a suberina apenas por extragdo com solventes, no entanto,
¢ necessdrio efetuar a despolimerizacdo da molécula para obter a solubilizacdo
dos fragmentos (Fortes et al., 2004).

Especificamente, a composi¢cdo quimica da cortica de Quercus suber,
também difere dos outros materiais lignoceluldsicos. A diferenca mais
importante reside no fato de o componente principal das paredes celulares ser a
suberina, que nio existe nas paredes das células da madeira. Este componente
quimico, em grande quantidade, confere as células da cortica propriedades
mecanicas e impermeabilidade. Para Cordeiro et al. (1998), a suberina ainda ndo
€ explorada como fonte de substancias quimicas.

A caracterizacdo quimica da suberina é feita por meio de métodos
espectrométricos que permitem obter informagdes sobre as ligacdes ou unidades
quimicas presentes no material.

Para Fortes et al. (2004), o estudo da lignina da cortica, ao contrario do
que acontece com a madeira, € recente, sendo este composto objeto de

numerosos estudos.
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Os polissacarideos sdo também principais constituintes da parede celular
da casca. As células do floema sd3o essencialmente constituidas de
polissacarideos. A celulose € dominante (cerca de 30% do peso seco da casca),
mas ocorrem também as hemiceluloses, que sdo do mesmo tipo da madeira.
Normalmente, ocorre em muitas cascas, especialmente nas de Pinho, uma
arabinana altamente ramificada (polimero de (1-5) alfa-L-arabinofuranos), que
pode ser extraida em éter ou etanol (Sjostrém, 1991).

Os extrativos, normalmente encontrados na casca, sdo representados,
principalmente, por taninos, dleos volateis, ceras, graxas, proteinas, amido,
acidos e élcoois de elevado peso molecular. A casca apresenta também elevados
teores de compostos minerais, expressos como cinzas ou constituintes
inorganicos (Barrichelo & Brito, 1976).

Os extrativos sdo, portanto, 0s componentes organicos nio-estruturais da
parede celular. Na cortica de Quercus suber, o total desses extrativos apresenta
grande variabilidade, de 8% a 24%, em relacdo a massa seca, mas, a maioria das

referéncias indica um teor de extrativos entre 14% a 18% (Fortes et al., 2004).

2.5 Propriedades gerais da cortica

A cortiga distingue-se dos demais tecidos pela leveza, flutuabilidade e
elasticidade, sendo de grande importancia para os vegetais, pelo aspecto protetor
contra fatores ambientais adversos (Macedo, 1991). De acordo com Lima
(1989), a cortica como fonte de matéria-prima, tem seu uso difundido decorrente
de suas caracteristicas, como baixa massa especifica, compressibilidade, baixa
absorcao de dgua e gases e ma condugdo de calor.

Fortes (1989) considera como valores especiais o conjunto de
propriedades da cortica. Tais propriedades especiais podem ser citadas, como a
baixa resisténcia a deformacio, grande capacidade de absor¢do de energia (em

impacto), grande capacidade de dissipacdo de energia (em vibracdes), baixa
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condutividade térmica, baixa absor¢@o de dgua e de outros liquidos, além de boa
resisténcia ao fogo.

Os principais empregos da cortica, tanto na forma original como
reduzida a p6 e agregadas com novas substincias, sdo: isolamento térmico
(refrigeradores, aquecedores, estufas, etc.), rolhas, sapatos, salva-vidas, tapetes,
palmilhas, etc. Os desperdicios sdo aproveitados na inddstria de lindleo,
serragem da cortiga e fabricacdo de aglomerados.

A fabricagcdo de painéis aglomerados tem como principais aplicagdes:
revestimento de assoalhos, revestimentos de paredes e painéis de afixacdo

(Fortes, 1989).

2.6 A Kielmeyera coriacea

Dentre as vdrias espécies que compdem a vegetacdo nativa brasileira, a
Kielmeyera coriacea, conhecida popularmente como pau-santo (Figura 1.6), da
familia Guttiferae, é freqlientemente mencionada, na literatura, como a principal

espécie arbdrea produtora de cortica (Dionello & Basta, 1980).

FIGURA 1.6 Arvore de Kielmeyera coriacea (pau-santo).
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Rizzini & Mors (1995) relatam que, apesar da importincia desta espécie
na producio de suber, a sua exploracdo ainda ¢ ineficiente, seja pela falta de
conhecimento desta cortica e das pequenas espessuras (1 a 2 cm) apresentadas
nos troncos dessas arvores. Porém, descrevem, ainda, a grande abundéncia e
acessibilidade desta planta no cerrado brasileiro.

O género Kielmeyera Mart. € endémico da América do Sul,
compreendendo cerca de 47 espécies, sendo 45 nativas do Brasil (Rizzini &
Hering, 1962). A faixa geogréfica de distribui¢do do género abrange as cinco
regides naturais do Brasil, todavia, as regides Norte e Sul apresentam
pouquissimas espécies. Evidéncias geogrificas indicam que o endemismo é
muito alto entre Kielmeyera, estando as espécies de Kielmeyera macigamente
concentradas no Brasil Central. Somente algumas espécies exibem amplas
distribui¢des, como a K. coriacea e K. rubriflora (Gramacho, 1997).

O género Kielmeyera ocorre nos cerrados, sendo facilmente encontrado
em Minas Gerais. Contudo, em determinadas dreas, quase foram extintas, devido
a exploracdo ndo sustentada, com muitas culturas agricolas nas dreas ocupadas
com a espécie, sem que houvesse cultivo ou estudos sobre sua biologia (Arello,
1991).

A espécie kielmeyera coriacea apresenta altura de 1 a 4 m, com folhas
obovais, coridceas e espatulares de 20 a 60 cm’. As flores sdo carnosas e
possuem de 6 a 8 cm de diametro e passam do branco ao rosa a medida que
senescem. Os frutos também sdo carnosos, alongados e dsperos, mas, a medida
que amadurecem, tornam-se lenhosos (Almeida, 1946).

A época de floracdo da espécie ocorre de outubro a dezembro, inicio da
estacdo chuvosa, frutificando de novembro a setembro. A manufatura dos frutos
coincide com a estacdo seca. As sementes nao possuem mecanismo de

dorméncia (Oliveira, 1986).
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Segundo Ferreira (1996), as flores e os frutos sdo utilizados por
floricultores para a confeccdo de arranjos ornamentais denominados
popularmente de “flores do planalto”.

Os representantes da espécie, assim como a grande maioria das espécies
de cerrado, apresentam suas partes subterrineas muito mais desenvolvidas que a
aérea (Arello, 1991). A casca externa é fortemente suberificada, da qual se extraf
a corti¢a (Souza, 1974).

A exploragdo do pau-santo pode ser feita em ciclos e rotacdes de cinco a
seis anos, quando se apresenta com 15 a 20 cm de diametro, possuindo uma
capacidade de rebrota muito boa (Souza 1974, citado por Lima 1989).

A quantificacdo de casca gerada pela espécie, de acordo com Ferreira
(1974), pode atingir valores médios de 45,67% a 54,33% de acordo com o
percentual de volume de galhos em relagdo ao volume total, assim como do
volume do fuste em relacdo ao volume total respectivamente. O material
corticoso apresenta alto percentual dependente da localizacdo geografica e classe

diamétrica da 4rvore, podendo representar até 75% do volume das plantas.

2.7 Painéis de aglomerado

Aglomerado ¢ um painel manufaturado a partir de materiais
lignocelulésicos, essencialmente na forma de particulas que sdo ligadas por
adesivos sintéticos ou outros por agentes aglutinantes apropriados, sob calor e
pressdo, em um processo no qual as ligacdes entre as particulas sdo totalmente
realizadas pela adi¢do de um agente aglutinante (Ford-Robertson, 1971).

As chapas de particulas de madeira aglomerada surgiram na Alemanha,
no inicio da década de 1940, como forma de viabilizar a utiliza¢do de residuos
de madeira, em face da dificuldade de obtencdo de madeiras de boa qualidade
para a produgdo de laminas para compensados, devido ao isolamento deste pais

durante a 2° Guerra Mundial (Iwakiri, 1998).
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Conforme o mesmo autor, a producdo foi paralisada logo a seguir,
devido a reduc¢do na disponibilidade de resina, tendo em vista a prioridade de
uso do petrdleo para finalidade militar. Apds a guerra, em 1946, o processo de
desenvolvimento foi retomado nos Estados Unidos, com o aperfeicoamento de
equipamentos e dos processos produtivos. A partir da década de 1960, houve
grande expansio, em termos de instalacdes industriais e avancos tecnolégicos,
que culminaram em desenvolvimento de chapas estruturais tipo “waferboard” e
“OSB”, em meados da década de 1970.

Qualquer esp