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RESUMO

OLIVEIRA, Fabio Magalhdes, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, junho de
2013. Relagoes solo-vegetagcao em areas desenvolvidas sobre o Arenito
Urucuia na APA do Rio Pandeiros. Orientador: Raphael Braganca A.
Fernandes. Coorientador: Liovando Marciano da Costa.

A “Area de Protegdo Ambiental Estadual - APAE do Rio Pandeiros”, abrange
uma area de 393.060 ha, e localiza-se no Norte de Minas Gerais. A mesma
possui como representativo compartimento a unidade geomorfolégica “Planalto
do Sao Francisco”, dominada geologicamente pelas rochas da Formacéao
Urucuia, das quais se destacam os arenitos quartzosos cimentados com
material silicoso. A partir das rochas dessa unidade, se desenvolveram os
solos das classes Neossolo Quartzarénico (RQ) e Latossolo Vermelho-Amarelo
(LVA), que se encontram associados a cobertura vegetal do tipo Cerrado. O
objetivo desse estudo é avaliar os atributos edaficos determinantes para o
estabelecimento e desenvolvimento de diferentes formas de vegetacdo de
cerrado identificadas nesse compartimento. Foi realizado um transecto na area
de estudo, onde foram selecionados cinco ambientes ou locais de coleta, em
funcao do tipo fitofisionomico observado, os quais foram identificados como
Ambiente A (Cerrado s.s. ralo, associado a RQ), Ambiente B (Cerrado s.s.
denso, associado a RQ), Ambiente C (Cerrado s.s. tipico, associado a RQ),
Ambiente D (Cerrado s.s. tipico, associado a LVA) e Ambiente E (Cerrado s.s.
tipico, associado a RL). Em cada ambiente foram realizados os estudos
fitossociolégicos, e abertas trés mini-trincheiras com profundidade de 40 cm
cada uma, onde foram coletadas amostras de solo deformadas nas
profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm, para analises quimica e fisica, e
indeformadas na profundidade de 0 a 20 cm, para determinacdo da densidade
do solo e curva caracteristica de agua. Foram obtidas ainda amostras da
serapilheira presente em cada ambiente. As analises quimicas de rotina foram
efetuadas em laboratério, além de extracbes sucessivas de P utilizando
Mehlich-1, e a determinagédo do P total. Foram feitas ainda analise textural e
fracionamento dos graos de areia, bem como a determinagéo do equivalente
de umidade em amostras de solo deformadas com capeamento e sem

capeamento com particulas de natureza coloidal. A microscopia eletrbnica de
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varredura (MEV) foi realizada para analisar a morfologia da superficie dos
graos de areia e revelou a presenca de depressodes preenchidas com particulas
de dimensdes menores. Os resultados permitiram constatar que os ambientes
estudados possuem carater oligotréfico. As diversas formas de cerrado se
desenvolvem sobre solos de textura arenosa e de baixa fertilidade natural. Foi
possivel concluir que, nos ambientes onde a textura € predominantemente
arenosa, a estrutura e o desenvolvimento da vegetagcdo esta associado a
presenca da camada de serapilheira, provavelmente relacionada com a
ciclagem de nutrientes. Porém naqueles ambientes onde o solo possui textura
mais argilosa, o porte da vegetagcdo esta mais relacionado com as

propriedades quimicas e fisico-hidricas.
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ABSTRACT

OLIVEIRA, Fabio Magalhdes, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, June,
2013. Soil-vegetation relationships in developed areas on the Sandstone
Urucuia in APA do Rio Pandeiros. Adviser: Raphael Bragangca A. Fernandes.
Co- Adviser: Liovando Marciano da Costa.

The state environmental protection area “APAE do Rio Pandeiros", covers an
area of 393 060 ha. It is located in the North of Minas Gerais and has as a
representative compartment, the geomorphological unit "Plateau of the Sao
Francisco", geologically dominated by rocks of Urucuia Formation, including
most importantly the quartz sandstones cemented by siliceous materials. From
the rocks of this unit have developed the soils classes Quartzarenic Neosol
(RQ) and Red-Yellow Latossol (LVA), which are associated with vegetation
typical to the "Cerrado". The aim of this study is to evaluate the soil attributes
determinants for the establishment and development of different forms of
cerrado vegetation identified in this compartment. Was conducted a transect in
the study area, where were selected five sampling sites or environments,
depending on the vegetation type observed, which were identified as
Environment A (Cerrado s.s. sparse, associated with Quartzarenic Neosol),
Environment B (Cerrado s.s. dense associated with Quartzarenic Neosol),
Environment C (Cerrado s.s. typical, associated with Quartzarenic Neosol),
Environment D (Cerrado s.s. typical, associated with Red-Yellow Latosol) and
Environment E (Cerrado s.s. typical associated with Litolic Neosol). In each
environment were done phytosociological studies, and three mini-trenches with
a depth of 40 cm each were opened. Disturbed soil samples were collected at
depths 0-20 cm and 20-40 cm for chemical and physical analysis and
undisturbed samples at depth 0-20 cm for determining the bulk density and
water retention curve. We also collected samples of litter present in each
environment. Routine laboratory chemical analysis was performed, beside
successive extractions of phosphorus using Mehlich-1, and the determination of
total phosphorus. Further were made textural analysis and fractionation of sand
grains, and the determination of moisture equivalent in soil samples with coated
and uncoated sand, containing particles of colloidal nature. Scanning electron

microscopy was performed to analyze the surface morphology of the grains of

Vii



sand and revealed the presence of depressions filled by smaller particles. The
results demonstrated that the studied environments have oligotrophic
characteristics. The various forms of cerrado soils are developed on soils of
sandy texture and low natural fertility. It was concluded that in environments
where the soil texture is predominantly sandy, the structure and development of
vegetation is associated with the presence of the litter layer, probably related to
nutrient cycling, while in those where the soil has clayey texture, the size of the

vegetation is more related to chemical, physical and hydraulic soil properties.
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1. INTRODUGAO

A Area de Protecdo Ambiental Estadual - APAE do Rio Pandeiros foi
criada pela Lei Estadual n°® 11.901 de 1995 e os seus limites correspondem
aqueles que delineiam a bacia hidrografica desse rio, cuja area equivale a
393.060 ha (NUNES et al.,2009). A mesma se encontra localizada no Norte de
Minas Gerais, abrangendo os municipios de Januaria, Bonito de Minas e
Cbnego Marinho.

Em grande parte da APAE do Rio Pandeiros predomina a formacgao
vegetacional do tipo cerrado com variados tipos fitofisionémicos, associados a
solos arenosos e pobres em nutrientes, onde se destacam as classes dos
Latossolos e dos Neossolos Quartzarénicos, desenvolvidos a partir de arenitos
da Formacéo Urucuia.

De acordo com Walter et al. (2008), dentre os principais fatores
ambientais que determinam a ocorréncia do cerrado se destacam o clima, os
solos, a geomorfologia, a hidrologia, a ocorréncia de fogo, a biomassa
(produtividade e ciclagem) e a acao antropica. A textura do solo esta
diretamente relacionada com a retencdo de umidade, a capacidade de
drenagem e com a disponibilidade de nutrientes. O gradiente fitofisionémico,
cuja distribuicdo varia desde o mais aberto ao mais denso, acompanha o
padrdao de variacdo da disponibilidade de nutrientes e de agua no solo. O
aumento na disponibilidade desses fatores esta associado ao incremento do
numero de espécies arboreas.

Estudos realizados por Neri (2007), na Floresta Nacional(FLONA) de
Paraopeba, demonstraram a influencia das caracteristicas edaficas e
pedoldgicas na estrutura do cerrado, estabelecendo correlagdes positivas entre
a riqueza floristica e os teores de bases trocaveis, e negativas com a
disponibilidade de AI** no solo.

A vegetacao do cerrado é adaptada ao fogo, e mesmo eventos severos
desse tipo de ocorréncia ndo chegam a destruir a vegetacédo, mas afetam a
estrutura de trechos da mesma, influenciando na distribuicdo e composicao

floristica das savanas, além de afetar a ciclagem de nutrientes e



consequentemente a flora. Considerando a pobreza de nutrientes da maioria
dos solos sob vegetacao savénica, a ciclagem de nutrientes desempenha papel
essencial na manutencao desse ecossistema. Assim, a serapilheira produzida,
juntamente com a biomassa animal, constituem fatores fundamentais para a
manutengao da vegetacdo desse bioma (WALTER et al.,2008).

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os
atributos edaficos determinantes do estabelecimento de diferentes formas de
vegetacao de cerrado em solos desenvolvidos a partir de rochas da Formacgao

Urucuia, na APAE do Rio Pandeiros, Norte de Minas Gerais.

2. REVISAO DE LITERATURA

A bacia hidrografica do Rio Pandeiros esta inserida em um contexto
geolodgico regional cuja litoestratigrafia comeca, da base para o topo do
conjunto, com um primeiro pacote de rochas granitico-gnaissicas do
embasamento cristalino, de idade Proterozodica que compde o Craton do Sao
Francisco. Sobre esse primeiro pacote rochoso sobrepde-se um segundo,
também muito antigo, de idade Pré-Cambriana, do final da era Proterozodica,
composto por siltitos, calcarios e dolomitos que formam o Grupo Bambui.

Moura (2009) menciona ter ocorrido um hiato erosivo, do Proterozoico
Superior ao Mesozoéico Superior, a partir do qual os sedimentos do Grupo
Bambui foram recobertos por arenitos silicificados da Formagao Urucuia, do
periodo Cretaceo, que corresponde ao terceiro pacote rochoso da sequéncia.
Na era Cenozobica, na base desse pacote arenitico, em contato com os siltitos,
uma couraca ferruginosa pisolitica foi formada, decorrente dos processos de
Ferralitizagdo e Laterizacdo. Finalmente, o recobrimento de todos os pacotes
da sequéncia litoestratigrafica € formado por depdsitos aluviais, coluvios, e
cobertura pedogeneizada do periodo Quaternario (MOURA, 2009; CETEC,
1980).

As couracgas ferruginosas, também chamadas concreg¢des ou lateritas,
representam, em um ambiente oligotréfico, uma zona de concentracdo de
elementos quimicos que podem constituir um diferencial do ponto de vista de

nutricdo da vegetagdo que sobre ela se estabelece. De acordo com Costa e



Olszevski (2008), as concregdes sdao muito comuns na paisagem do Bioma
Cerrado e podem manter registros ambientais passados e presentes, uma vez
que foram formadas em locais onde a drenagem interna do solo e da rocha
ocorriam preferencialmente. As mesmas sao constituidas por elementos
quimicos provenientes das rochas que lhes deram origem, com especial
atencdo para o ferro. Guardam assim importantes informagdes sobre os
materiais geoldgicos que contribuiram quimicamente em sua formacao.

Eventos geomorfoldgicos como os processos erosivos que ocorreram de
maneira regressiva em relacdo a area-fonte da bacia sedimentar, tendo como
nivel de base regional o Rio Sdo Francisco, promoveram a remogado das
camadas superiores do pacote litoestratigrafico com consequente exumacéao
dos materiais geoldgicos subsequentes e mais antigos, mantendo nas cotas
mais altas elementos dos pacotes e coberturas mais recentes (formas
residuais). Sobre esse cenario tém atuado os processos pedogenéticos
responsaveis pela formacdo das diversas classes de solos atualmente
observadas na regiao.

A paisagem regional apresenta duas unidades geomorfolégicas: os
“Planaltos do Sao Francisco” e a “Depressao Sanfranciscana” (CETEC, 1980).

Nas cotas mais elevadas, onde predominam as formas evoluidas
decorrentes de processos de pedimentagdo, estdo os “Planaltos do Séao
Francisco”, superficies de aplainamento de niveis mais elevados que
constituem os niveis de chapada, sendo representados por conjuntos de
plataformas aplainadas que foram separadas através de caracteristicas
peculiares, possuindo relevo plano ou plano e suave-ondulado (JACOMINE,
1979). Nessa unidade sdo observadas as “superficies tabulares”,
correspondentes as regides de aplainamento em area de planalto (CETEC,
1980), que foram descritas por Jacomine (1979). As mesmas se destacam
como o primeiro nivel de erosao, constituindo-se na plataforma de cimeira das
chapadas, cujas altitudes podem variar entre 800 e 1200 m.

Nessa paisagem, este ultimo autor indica que a geologia é constituida
por arenitos do Cretaceo recobertos por material argiloso e argilo-arenoso,
provavelmente do Terciario, predominando os solos da classe Latossolo
Vermelho-Amarelo, distréficos, éalicos, com raras ocorréncias de Neossolos

Quartzarénicos distroficos. Nas linhas da rede de drenagem pouco densa
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(veredas) sao observados solos com caracteristicas de hidromorfismo,
recobertos com vegetagdo formada tipicamente por cerrado subcaducifolio e
formacoes afins.

A segunda superficie de aplainamento, que corresponde aos conjuntos
de grandes “superficies tabulares reelaboradas”, apresenta-se como segundo
nivel de erosdo das chapadas. S&o superficies de aplainamento em areas de
planalto, com depdsitos de cobertura predominantemente arenosos. A rede de
drenagem ocorre em densidade relativamente elevada, sendo também
constituida por veredas (CETEC, 1980). Segundo Jacomine (1979), tais
formacbdes encontram-se em altitude que varia entre 550 e 850 m, com
estrutura geoldgica formada por arenitos da Formacgao Urucuia referidos ao
Cretaceo, e com predomindncia dos Latossolos Vermelho-Amarelos,
distroficos, alicos, com textura média, e Neossolos Quartzarénicos distroficos,
ambos com vegetagdo predominantemente formada por cerrado
subcaducifélio. Essas formagdes podem estar recortadas por vales com solos
eutroficos, além das veredas associadas a solos com graus variados de
hidromorfismo.

As denominadas “superficies de aplainamento da Depressao
Sanfranciscana” sado caracterizadas pelas grandes superficies rebaixadas ao
longo do Rio Sao Francisco e seus afluentes. Estendem-se como um plano
ligeiramente inclinado desde o sopé das encostas dos planaltos e das serras
até os terragos e planicies aluviais, possuindo relevo plano ou plano e suave-
ondulado, podendo ocorrer areas onduladas situadas em altitudes que variam
entre 430 e 750 m. Constituem-se geologicamente de recobrimentos argilosos,
argilo-arenosos ou arenosos que remontam aos periodos Terciarios-
Quaternarios e materiais retrabalhados derivados de rochas do Grupo Bambui
que se caracterizam como o principal embasamento dessas areas
(JACOMINE, 1979). Tais evidéncias s&o confirmadas por CETEC (1980), cujos
estudos apontam para a ocorréncia de areas de superficie ondulada com
desenvolvimento de formas carsticas nessa regido.

Nas faixas marginais do Rio Sao Francisco e seus afluentes, encontram-
se os “terragos e planicies fluviais”. As mesmas correspondem aos niveis mais
inferiores da paisagem, com altitudes variando entre 430 e 550 m e estédo

associadas as zonas de assoreamento mais recentes, sendo constituidas
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basicamente de sedimentos fluviais (Quaternario), com algum deposito
organico e com condigdes de hidromorfismo em muitas areas (JACOMINE,
1979). As classes de solos predominantes sao Gleissolos, Neossolos Fluvicos,
Argissolos e Cambissolos, com vegetagcdo representada por formacdes
florestais.

A regido da APAE do rio Pandeiros, conforme Mapa de Cobertura
Vegetal do Brasil (IBGE, 2004), € um complexo entre os biomas cerrado e
caatinga. Segundo estudos do IEF-MG, referenciados por Bethonico (2009),
foram identificadas as seguintes classes de formagdes de cobertura vegetal na
APAE do Rio Pandeiros: Campo, Cerrado denso, Cerrado ralo, Cerrado tipico,
Vereda, Floresta decidua e Floresta semidecidua (Figura 1). Adotando essa
classificagdo, Bethonico (2009) descreveu a distribuicdo e caracterizagao da
vegetacdo ao longo da bacia hidrografica do rio Pandeiros (Quadro 1),
observando que na area de dominio do cerrado existem importantes variagcoes
fitofisiondbmicas.

Veloso (1991) conceitua o cerrado ou savana como uma vegetagao
xeromorfa de clima preferencialmente estacional, que reveste solos lixiviados
aluminizados, apresentando sinusias de hemicriptofilos, gedfitos, caméfitos e
fanerdfitos oligotroficos de pequeno porte, com ocorréncia por toda a zona
neotropical. O autor divide este tipologia vegetacional em quatro subgrupos de
formacdo: Savana Florestada (Cerraddo), Savana Arborizada (Campo
Cerrado), Savana Parque (Parque de Cerrado), Savana Gramineo-Lenhosa
(Campo).

A variacado do solo atua como um dos principais fatores determinantes
da ecologia e da distribuicao de espécies arbéreas de uma regidao (VELOSO,
2011). César e Leitdo Filho (1990) e Pagano e Leitdo Filho (1987) mencionam
que, em geral a composigdo de uma floresta é governada, dentre outros
fatores, pela topografia, geologia e pelos atributos de solo.

Berg et al. (2006) demonstraram que a textura do solo € importante fator
condicionante da distribuicdo das espécies em uma floresta aluvial. Para
Fernandes et al. (1997), além dos fatores ja comentados, outras propriedades
como a composi¢gao quimica do solo também devem ser avaliadas para
explicar a distribuicdo da vegetacao. Rossi et al. (2005) também afirmam que a

vegetacdo estd estreitamente relacionada com os solos e seus atributos,

5



especialmente com a disponibilidade de nutrientes, o teor de argila e a
umidade.

Atualmente, é amplamente aceito que o clima, o tipo de solo e a
ocorréncia de fogo sédo os fatores ambientais mais importantes na
determinacdo da distribuicdo da vegetagdo de cerrado (OLIVEIRA FILHO e
RATTER, 2002).

Spera et al. (1996) relataram que a transi¢ao abrupta no cerrado entre
campo e mata esta relacionada ao tipo de solo e as suas propriedades fisico-
hidricas.

Segundo Rocha (2012), em solos de textura mais arenosa, a retengao
de agua é mais sensivel a quantidade de M.O. quando comparada aquela que
ocorre em solos de textura fina. O mesmo destaca a importancia do
capeamento de graos de areia com material organomineral, observado através
da microscopia eletrénica de varredura (MEV),que exerce importante papel no
comportamento fisico-quimico de solos arenosos, em especial na retencao de
agua.

A associagao observada entre o solo e a composicao floristica podera
contribuir para o estabelecimento de critérios para conservagao de ambientes
florestais, bem como na indicagdo das espécies apropriadas para plantio nos
projetos de recomposicado da vegetagcdo (KOTCHETKOFF-HENRIQUES et al,
2005).

Considerando a natureza oligotréfica do ambiente estudado, ha que se
considerar também a importancia da contribuicdo da serapilheira na ciclagem
de nutrientes como forma de entender os processos que promovem a
diferenciagao fisiondmica das formagdes vegetacionais associadas.

Vidal et al. (2007) afirmam que a serapilheira constitui um importante
compartimento florestal, principal responsavel pela ciclagem dos nutrientes e
que diversos fatores podem afetar a sua producdo, sendo os climaticos e a
estrutura da vegetacdo os mais comumente investigados.

A mesma, em quantidades elevadas e em condigdes adequadas a
mineralizagao, através da ciclagem de nutrientes, permite o suprimento dos

elementos essenciais ao crescimento da vegetacdo(WALTER et al.,2008).



COBERTURA VEGETAL DA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL ESTADUAL RIO PANDEIROS

Figura 1 - Cobertura Vegetal da APAE do Rio Pandeiros

. Fonte: IEF (2008).
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Quadro 1 — Distribuicdo e caracteristicas da vegetacdo na APAE do Rio

Pandeiros
CLASSE LOCALIZAGAO CARACTERISTICAS GERAIS
. . Forma mais densa e alta de Cerrado
Alto rio Pandeiros, . ) : e
. . ' sentido restrito. Possui espécies
proximo a nascente; . . 1
arboreas com altura média entre 5 e
Cerrado  pequenas manchas nas :
. ) 8 m, com estratos arbustivo e
Denso proximidades do corrego . :
) herbaceo mais ralos. A cobertura
Catolé - o
arborea chega a 70 %.
Cerrado Baixo rio Pandeiros e ao Aspecto  arboreo-arbustiva, com
Ralo longo do riacho cobertura entre 5 e 20 %. A altura
Borrachudo meédia das arvores €é de 2 a 3 m.
Alto rio Pandeiros e ao Vegetagao arboreo-arbustiva
Cerrado londo dos correaos Sdo predominante, com cobertura entre
Tipico 9 99 20 e 50 %. A altura média das
Domingos e Catolé . .
arvores é de 3a 6 m.
Na época chuvosa a cobertura
Pequenas manchas no arbdrea € de 50 a 70 %, com dossel
Baixo Pandeiros, com normalmente descontinuo. Ocupa
Floresta N . : .
. concentragao nas areas com material de origem
Decidua . . ~ L .
proximidades do rio Sdo composto por rochas carbonaticas. E
Francisco conhecida também como caatinga
arborea.
. . Extrato arbéreo variando entre 15 e
Baixo Pandeiros e nas -
Floresta 25 m. Na época chuvosa as copas

Semidecidua

Vereda

proximidades do rio Sao
Francisco

Distribuicdo por toda a
bacia

tocam-se fornecendo uma cobertura
arbéreade 70 a 95 %

Vegetacao condicionada ao
afloramento do lencol freatico. Sao
circundadas por campo limpo e
buritis, palmeira arborea
caracteristica, nao forma dossel. A
altura média dos buritis é de 12 a 15
m, com cobertura entre 5 € 10 %.

Extraido de: Bethonico (2009).

Santos

et al. (2010)

ressaltam a

importancia dos estudos

fitossociolégicos para a obtencdo de dados a respeito das comunidades

vegetais dos diferentes biomas, bem como para descrever a composigao,

estrutura, distribuicao e dinAmica das espécies ali existentes.



De acordo com Caldeira et al. (2007), as folhas da serapilheira séo
responsaveis pelo retorno da maior quantidade de nutrientes ao solo. Essa
contribuicdo deve-se mais as quantidades de folhas depositadas do que aos
teores dos elementos nelas presentes.

Scoriza et al. (2012) apresentaram meétodos para coleta e analises de
serapilheira, aplicados ao estudo da ciclagem de nutrientes, onde os tipos de
coletores sao escolhidos conforme o tipo de avaliacdo a ser realizada: 1)

Aporte de serapilheira - coletores quadrados ou coletores cénicos, sao fixados

na area sob o dossel para quantificar a producdo de material deciduo a partir
da cobertura vegetal e a deposicdo de residuos animais durante um

determinado periodo. 2) Estoque de serapilheira — a serapilheira estocada no

piso florestal representa o material organico (vegetal ou animal) aportado e
acumulado na superficie do solo e se constitui em um compartimento a partir
do qual os nutrientes serao redisponibilizados para as camadas superficiais por
meio de continuos processos de transformacgéo ao longo da decomposi¢cao do
material. Para sua avaliagdo, o coletor comumente utilizado é o “gabarito”, um
acessorio desmontavel e leve feito de madeira ou PVC, com dimensdes
variaveis (0,25 x 025 m; 0,5 x 0,5 m; 1,0 x 1,0 m). Outro tipo de coletor é uma
sonda metalica que pode ter as mesmas dimensdes apresentadas para o
gabarito. Para as coletas do material que compde a serapilheira estocada, o
gabarito ou a sonda serdo dispostos de maneira aleatoria na area de estudo e
o material contido na area interna do coletor € recolhido e acondicionado em

sacolas plasticas que seréo lacradas e encaminhadas ao laboratorio.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de Estudo - Localizacdo

A éarea selecionada para o estudo situa-se na “APA Estadual do Rio
Pandeiros”, Unidade de Conservagéo (UC) de uso sustentavel que se encontra
localizada no Norte de Minas Gerais, abrangendo os municipios de Januaria,
Bonito de Minas e Cénego Marinho. Essa UC sobrepde-se a bacia hidrografica



desse mesmo rio, que € um importante afluente da margem esquerda do médio
Rio S&o Francisco (Figura 2).

A regiao esta localizada na unidade geomorfolégica correspondente ao
Planalto do Sao Francisco, especificamente na segunda superficie de
aplainamento, que corresponde aos conjuntos de grandes superficies tabulares
reelaboradas, onde se observam areas com depdsitos de cobertura
predominantemente arenosos, desenvolvidos a partir de arenitos da Formacgao
Urucuia. Os principais solos que dominam a area sao os Latossolos Vermelho-
Amarelos distroficos, alicos, com textura média, e os Neossolos Quartzarenicos
distroficos (CETEC, 1980 e JACOMINE,1979).

O clima regional, de acordo com as classificagbes de Koppen e
Gaussen, é do tipo Aw ou tropical quente, respectivamente, com temperatura
meédia anual de 24 °C, precipitacdo anual em torno de 846 mm,
evapotranspiragdo de 1.333 mm ano”', e déficit hidrico de 523 mm ano™,
indices observados na estacdo climatolégica do INMET, em Januaria-MG
(MOURA, 2009).

A vegetacdo predominante nessa regido corresponde a formagdes de
cerrado sensu stricto (s.s.), com fitofisionomias que variam entre o “cerrado
ralo”, o “cerrado tipico” e o “cerrado denso” (Bethonico, 2009).

Para atingir os objetivos, promoveu-se uma expedi¢do de campo na qual
foi estabelecido um transecto, passando por cinco locais ou ambientes de
coleta escolhidos e identificados como: “Ambiente A” (coordenadas UTM
523463,542 m E e 8302890,250 m S), “Ambiente B” (515654,463 m E e
8291871,590 m S), “Ambiente C” (515322,128 m E e 8290829,253 m S),
“Ambiente D” (519330,969 m E e 8292116,554 m S) e “Ambiente E”
(519422,306 m E e 8292163,148 m S), conforme Figura 3.

Esse transecto foi posicionado de forma perpendicular ao rio Pandeiros,
entre dois dos seus principais afluentes, o rio Borrachudo e o rio Catolé. Ao
longo do mesmo pode ser observada vegetagcdo com consideravel grau de

preservacado e com as variacdes fitofisiondmicas a serem estudadas.
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LOCALIZAGAQ DA AREA DE PROTECAQ AMBIENTAL  45°05
DA BACIA HOROGRAFICA DO 44405
PANDEIRDS-MG

Figura 2 - Localizagdo da APAE do Rio Pandeiros. Fonte: Fonseca (2012).
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Figura 3 — Localizagédo do transecto (linha amarela) com indicagdo dos locais de coleta —~APAE do Rio Pandeiros




3.2.Coleta de campo

No eixo definido pelo transecto, os cinco locais ou ambientes de coleta ja
mencionados foram posicionados em fungdo de alteragdes fitofisiondmicas
observadas. O trabalho de campo foi realizado entre janeiro e maio de 2013.

Em cada ambiente foram abertas trés micro-trincheiras com
profundidade de 40 cm cada uma, onde foram coletadas amostras deformadas
de solo, nas profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm. A profundidades de 0 a
20 cm foram obtidas amostras indeformadas de solo, utilizando-se anéis
volumétricos de 5 cm de altura e 5 cm de didametro, para a obtencéo da curva
de retengdo de agua, densidade do solo, macro e microporosidade, conforme
EMBRAPA (1997).

Procedeu-se a formacdo de grupos fitofisiondbmicos com base em
critérios que levam em consideragcdo, além da floristica, a fisionomia
predominante no fragmento estudado e a fisionomia influente predominante na
circunvizinhanca. Na sequéncia, foi dado inicio ao estudo fitossociolégico
utilizando a metodologia apresentada por Melo (2008) e Santos et al. (2010).

Em cada ambiente ou local de coleta foram langadas ao acaso trés
parcelas de 10 x 10 m, cada parcela no entorno da minitrincheira, com a
finalidade de se realizar o inventario fitossociolégico. Em seguida foram feitas
amostragens floristicas e a mensuragao das variaveis dendrométricas CAP
(circunferéncia a altura do peito), utilizando fita métrica e HT (altura total), com
0 uso de mira graduada topografica. Tal procedimento foi realizado para todos
os individuos lenhosos com CAP = 3 cm. A partir do CAP, calculou-se o DAP
(didmetro a altura do peito), utilizando a relacgdo DAP=CAP/1r. Com base nos

dados coletados, determinaram-se os seguintes parametros fitossociolégicos:

- Densidade Total (DT = N/ha): indica a quantidade total de individuos de todas

as espécies identificadas no levantamento (N) por unidade de area (ha);

- Densidade Absoluta (DA = n ha'1): representa o grau de participagao das

diferentes espécies identificadas na comunidade vegetal, correspondendo ao
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numero de individuos (n) de uma determinada espécie dentro de uma

associagao vegetal por unidade de area (ha);

- Densidade Relativa (DR = 100.DA DT™'), dado em %: indica a quantidade de
individuos de determinada espécie em relacdo ao total de individuos de todas

as espécies identificadas no levantamento;

- Area Basal (G = =g ha™): corresponde ao somatério da area seccional (g =
CAP?/4 ou g = DAP?/40.000) de cada individuo por unidade de area (ha);

- Dominancia Absoluta (DoA = Xg. ha'): soma das areas seccionais dos
individuos pertencentes a uma mesma espécie (ge), por unidade de area,

sendo expressa em m?ha,;

- Dominancia Relativa (DoR = 100 (g ha™) (G ha™)"): representa a relagéo
percentual da area basal de cada espécie (ge) que compde a area basal total

de todas as arvores de todas as espécies (G), por unidade de area,;

- indice de Valor de Cobertura (IVC = DR + DoR): combinacdo dos valores
relativos de densidade e dominancias, possibilitando o calculo do indice do

valor de cobertura (IVC) de cada espécie.

A partir da amostragem da vegetacao, foi elaborada uma listagem
contendo familias, géneros e espécies encontradas na area com os respectivos
nomes vulgares adotando o sistema de classificagdo de Cronquist (1988). A
conferéncia dos nomes cientificos foi realizada consultando o site de
nomenclatura mobot.mobot.org/W3T/search/vast.html, do Missouri Botanical

Garden, e através de checklist apresentado por Mendonga et al. (2008).
3.3.Andlises laboratoriais

3.3.1. Analises quimicas
As amostras de solo coletadas foram submetidas as analises quimicas

de rotina, conforme procedimentos indicados por EMBRAPA (2009), sendo o
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pH em agua determinado em suspenséo solo:liquido 1:2,5, por leitura direta de
potencidmetro com eletrodo combinado imerso na mistura. A extracdo de Ca®'e
Mg** trocaveis, em conjunto com AI**, foi realizada utilizando KCI 1 mol L™,

sendo o A"

determinado por titulagdo com NaOH na presenca de azul-de-
bromotimol como indicador, e o Ca*'e Mg2+ trocaveis por espectrofotometria de
absorcao atdbmica; P, K e Na foram extraidos com solug¢ao extratora Mehlich-1
na proporcéo solo:extrato 1:10, com P dosado por colorimetria, e K* e Na* pelo
método direto de fotdmetro de chama. O fosforo remanescente (P-rem) foi
determinado ap6s adicéo de solugdo de CaCl, 0,01 mol L™ contendo 60 mg L
de P em amostra de TFSA, na relagdo solo:extrator de 1:10, segundo Alvarez e
Fonseca (1990), determinando-se o P no sobrenadante dos extratos conforme
Murphy e Riley (1962). O P total foi determinado pelo método EPA 3051A. A
acidez potencial (H + Al) foi determinada utilizando como extrator solucéo de
Ca(OAc), 0,5 mol L, ajustado a pH 7,0, na propor¢do 1:15 solo (TFSA) :
extrator, e titulando-se com NaOH 0,025 mol L', O carbono organico total
(COT) foi quantificado por oxidacdo da matéria organica via umida com
K>Cr,07 0,167 mol L' em meio sulftrico (YEOMANS & BREMNER, 1988). A
conversao do COT para teores de matéria organica foi realizada utilizando a
expressao: MO = 1,724 x COT.

A extracdo sequencial de P foi realizada seguindo metodologia utilizada
por Camelo (2012), que consiste no uso de solugdo de HCI 0,05 mol L' e
H,SO4 0,025 mol L™ (Mehlich-1), tendo sido feitas 8 extracdes sucessivas e 0

conteudo do P removido, quantificado por colorimetria.

3.3.2. Analises fisicas

Textura e fracionamento da areia

A determinagdo da granulometria foi realizada a partir de amostra de
TFSA. Assim, 10 g do material coletado foram colocados em béquer de 250
mL, onde foram acrescentados 50 mL de solugdo de NaOH 0,1 mol L™ e 150
mL de agua deionizada,em trés repeticdes, e submetidos a agitagdo com
bastdo de vidro, deixando-se em repouso por um periodo minimo de seis
horas. Decorrido esse tempo, o material foi transferido para sacos plasticos de
600 ml, onde iniciou-se a dispersdo mecanica,com agitacdo da amostra
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durante 16 h, a 50 rpm, com agitador do tipo Wagner. A suspenséo foi passada
para proveta de 500 mL através de peneira com malha de 0,053 mm
separando a fragdo areia (retida) das fragbes silte e argila (suspensao). A
fragdo areia foi separada em grossa e fina apds secas e passadas em peneira
com malha de 0,210 mm. As fracbes argila e silte, que englobam particulas
com tamanho inferior a 0,053 mm, foram separadas por sedimentacao,
segundo a lei de Stokes (RUIZ, 2005).

A fracao areia foi separada em cinco classes: muito grossa (2,0 mm - 1,0
mm), areia grossa (1,0 mm - 0,5 mm), areia média (0,5 mm - 0,25 mm), areia
fina (0,25 mm - 0,105 mm) e areia muito fina (0,105 mm - 0,053 mm). O
procedimento foi realizado utilizando um conjunto de peneiras acopladas ao
aparelho ROTAP, onde as amostras foram submetidas a agitagcdo por um
periodo de dois minutos, com frequéncia de 3600 vibragdes por minuto (vpm).
Procedeu-se a pesagem do material retido em cada uma das peneiras,
determinando-se a porcentagem em massa de cada classe de areia proposta
para o trabalho (EMBRAPA, 1997).

Equivalente de umidade

Amostras de TFSA foram previamente saturadas com agua durante uma
noite, em pequenas caixas de metal que possuem fina tela de arame contendo
papel filtro. O conjunto formado pela caixa e o solo saturado foram submetidos
a um processo de centrifugacédo a 2.440 rpm, durante 30 min. Posteriormente,
transferiu-se a amostra para um recipiente com tampa previamente tarado, com
aproximacao de 0,01 g. Pesou-se entdo o conjunto solo, agua e recipiente,
levando-se a estufa a 105°C, durante um periodo de 24 h. Decorrido o tempo
de estufa, retirou-se o conjunto, sendo este colocado em dessecador até ser
atingida a temperatura ambiente. Logo em seguida pesou-se 0 conjunto
(recipiente + solo seco). Para a os calculos de umidade no equivalente de

umidade foi utilizada a seguinte formula:

U = M(R+Solo+Agua) — M(R+ Solo)/ M(R+Solo) — M(R)
Em que: M= massa; R= Recipiente
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Além das amostras de TFSA, o procedimento para obtencdo do
equivalente de umidade foi também realizado em amostras de grdos de areia
capeados e nao capeados.

Para retirada do capeamento da areia foi feito o processo de lavagem
com NaOH 0,1 mol L™. Para isto, foram colocadas 110 g de solo de cada
amostra em recipiente de vidro adicionando-se a estes um volume de
aproximadamente 20 mL de NaOH 0,1 mol L' de modo que cobrisse toda a
amostra de solo presente no recipiente. O conjunto foi entdo homogeneizado
ficando em descanso por cerca de 12 h, sendo posteriormente lavado trés
vezes com agua destilada, com intervalo de uma hora entre cada lavagem.
Esse procedimento foi repetido até o momento em que a agua da lavagem nao

mais se encontrava turva.

Curva caracteristica de agua do solo

Para a determinacdo da curva caracteristica de agua do solo, foram
utilizados seis valores de tensdo: 2 kPa, 6 kPa, 10 kPa, 500 kPa e 1500 kPa.

Em razdo da impossibilidade de coleta de amostras de solo
indeformadas utilizando o anel volumétrico no ambiente E (RL, com elevado
indice de pedregosidade em todo o perfil da trincheira), a confeccao da curva
caracteristica de agua no solo foi realizada apenas para os solos dos
ambientes A, B, C e D.

O procedimento iniciou-se com a saturagdo das amostras, com agua,
durante um periodo minimo de 12 h. Em seguida, as mesmas foram
submetidas a mesa de tensao, utilizada para os valores de 2, 6 e 10 kPa, e ao
extrator de Richards, para as tensbées de 500 e 1500 kPa.

O periodo de duracido dessa etapa foi de 72 h, e decorrido este tempo,
cada amostra foi transferida para um recipiente com tampa, sendo estes
previamente tarados, com aproximagao de 0,01 g. O conjunto foi pesado com
aproximacao de 0,01 g [M(R+Solo+Agua)] para em seguida ser levado & estufa
a 105°C durante 24 h. Transcorrido este tempo, o mesmo foi transferido para
um dessecador, até que a temperatura ambiente fosse atingida, procedendo-se
entao a pesagem do conjunto (recipiente + solo seco). Os calculos de umidade

foram realizados conforme descrito anteriormente.
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Densidade do solo
Nas amostras indeformadas foram realizadas determinagdes da
densidade do solo, conforme EMBRAPA (1997), pelo método do anel

volumétrico.

Densidade de particulas
Foram realizadas em amostras deformadas de solo, utilizando o método
do baldo volumétrico, conforme EMBRAPA (1997).

3.3.3. Microscopia eletronica de varredura (MEV)

O uso da microscopia eletrénica visou o estudo da morfologia dos graos
da fragao areia, avaliando-se o grau de arestamento e de retrabalhamento dos
mesmos de maneira que se busque realizar inferéncias sobre a génese e grau
de evolugédo do solo, bem como sobre o efeito do capeamento desses graos
com materiais de natureza coloidal, na melhoria nas condigdes fisico-quimicas
daquele solo. Esse estudo foi realizado no Nucleo de Microscopia e
Microanalises da Universidade Federal de Vicosa, tendo sido utilizado
Microscopio Eletronico de Varredura Leo, 1430VP.

Uma amostra de cada ambiente foi selecionada para esta avaliagao,
aléem de uma amostra adicional correspondente a areia submetida a lavagem
com NaOH 0,1 mol L™, e portanto sem capeamento com materiais de natureza
coloidal, totalizando seis amostras.

Cada amostra foi entdo aderida a um porta-amostra e submetida
previamente ao processo de metalizacdo, que consiste na impregnacédo a
vacuo de pelicula de material condutor de corrente elétrica — no caso o ouro
(Au) — para, em seguida, ser conduzida ao Microscépio Eletronico de Varredura
(MEV).

3.3.4. Serapilheira

Para avaliacdo do estoque de serapilheira de cada ambiente foram
coletadas amostras conforme metodologia descrita por Scoriza et al. (2012).
Para tanto foram utilizados gabaritos de madeira com dimensdées de 1,0 x 1,0

m, os quais foram distribuidos de forma aleatéria dentro de cada parcela. As
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amostragens foram realizadas no outono, logo apds o final do periodo chuvoso
de 2013. O material coletado, apos secagem em estufa (50°C durante 24
horas), foi pesado sem qualquer tipo de fracionamento, com o objetivo apenas
de quantificar o total de biomassa aportado pela vegetacao, que foi acumulado

no solo.
3.3.5. Analises estatisticas

Foi realizada a comparagdo entre médias dos parametros de cada

ambiente, através de analise de variancia (ANOVA) e do teste de Tukey.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os ambientes estudados, as diferencas quanto a estrutura da
vegetacdo sado evidenciadas através do estudo fitossocioldgico, juntamente
com os aspectos fitofisiondmicos. Tais diferengas ocorrem mesmo naqueles
ambientes cujas classes de solo sdo semelhantes, e estdo representadas no
Quadro 2. Os parametros avaliados em cada bioma serdo, portanto,

apresentados e discutidos individualmente a seguir.

4.1. Ambiente A - RQ — CERRADO S.S. RALO

O ambiente A possui topografia plana e solo com boa drenagem, sem
impedimento fisico ao desenvolvimento de raizes, textura arenosa, com
predominio da subclasse areia fina, baixa CTC, distrofico, sendo classificado
como Neossolo Quartzarénico (RQ) (Figura 4).

Uma camada delgada e descontinua de serapilheira (845,20 g/m?) foi
encontrada nesse ambiente, representada por folhas e pedagos de galhos que
recobrem parcialmente o solo (Figura 5 e Quadro 8).

A cobertura vegetal é tipica de um “Cerrado stricto sensu Ralo” (Figura 6
e 7), caracterizado por plantas com aspecto arbéreo-arbustivo, com altura
média do dossel entre 2 e 3 m.

As espécies amostradas no inventario fitossociolégico encontram-se
relacionadas no Quadro 3, onde percebe-se a clara predominancia da familia

Caesalpinaceae, seguida da Fabacea e da Loganiaceae, representadas pelas
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Quadro 2 — Resumo dos parametros dendrolégicos — APAE do Rio Pandeiros (valores meédios)

Ambientes DT G (m2ha™) h (m) V (m®)
Amb. A (RQ) 5833,33 a 3,44 a 2,73 a 8,39 a
Amb. B (RQ) 7700,00 b 29,56 b 5,27 b 165,13 b
Amb. C (RQ) 9400,00 ¢ 26,84 b 4,00 c 126,71b
Amb. D (LVA) 7100,00 b 13.83 ¢ 248 a 55,71 ¢
Amb. E (RL) 9733.33 ¢ 10,05 ¢ 2,79 a 32,45 ¢

DT = Dendidade Total(N/ha): total de individuos (N) por area (ha); G = Area Basal (G = Zg/ha): somatdrio da area seccional individual (g) por

unidade de area (ha); h = Altura média dos individuos (m); V = Volume total de material lenhoso (m3); RQ = Neossolo Quartzarénico; LVA =

Latossolo Vermelho-Amarelo; RL = Neossolo Litélico.

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
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espécies Copaifera martii e Hymenaea stigonocarpa, Vaitarea macrocarpa e
Strychnos pseudoquina , respectivamente, e que juntas representam 72,57 %
dos individuos inventariados e 23,57 % de dominancia relativa. Também
chama atencdo a espécie Pouteria ramiflora, da familia Sapotaceae, com
65,45% de dominancia relativa e IVC de 71,73, embora tenha apenas 6,29%
dos individuos amostrados, e a Qualea grandiflora, pertencente a familia
Voichysiaceae, cuja dominancia relativa € da ordem de 8,01 %, e com o indice
de valor de cobertura (IVC) de 15,44. Segundo Melo (2008), a familia
Voichysiaceae destaca-se em areas de cerrado sendo tipica e importante
nesses ambientes de solos acidos, possuindo vantagem competitiva, haja vista
a caracteristica aluminio-acumuladoras de muitas das suas espécies. Destaca
ainda a familia Caesalpiniaceae, como a de maior numero de espécies dentre
aquelas inventariadas. O IVC das espécies acima mencionadas, juntas, totaliza
183,28, indicando assim a importancia das mesmas naquela comunidade.

O tipo fitofisiondbmico do cerrado encontrado no ambiente A corresponde
a uma comunidade com individuos de baixo porte, com menor densidade
relativa e com menor area basal, portanto, com menor estrutura vegetacional
em relacdo aos demais ambientes estudados (Quadro 2). Este ambiente

também mostrou ser o de menor acumulo de serapilheira na superficie do solo.

4.1.1. Caracteristicas quimicas dos solos

Os resultados das analises quimicas realizadas nas amostras coletadas
no ambiente A sao apresentados no Quadro 4 (profundidade de 0 a 20 cm) e
Quadro 5 (profundidade de 20 a 40 cm).

Seguindo os critérios propostos por Alvarez et al. (1999) para
classificagdo do estado da fertilidade dos solos para fins agricolas, os valores
de pH em agua no Ambiente A sdo baixos, indicando uma elevada acidez ativa.
A CTC a pH 7,0 (T) encontra-se em niveis baixos, e a CTC efetiva (t) com
niveis muito baixos, nas duas camadas avaliadas. Uma vez que o solo possui
textura arenosa, sua CTC, ainda que considerada baixa, provavelmente deva

estar
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Figura 6 — Ambiente A — Crrado s.s. Ralo — Figura 7 — Ambiente A — Cerrado s.s. RaI
APAE do Rio Pandeiros. com individuos de baixo porte, menor
densidade relativa e menor area basal.
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Quadro 3 — Levantamento fitossocioldgico do Cerrado s.s. Ralo — Ambiente A — APAE do Rio Pandeiros

Familia Espécie DA(nha’) DR (%) FR(m?ha') DoR (%) IVC
Annonaceae Duguetia furfuracea 100,00 1,71 0,01 0,09 1,81
Caesalpiniaceae Copaifera martii 1800,00 30,86 0,33 3,25 34,10
Caesalpiniaceae Hymenaea stigonocarpa 633,33 10,86 1,05 10,21 21,06

Clusiaceae Kielmeyera speciosa 100,00 1,71 0,02 0,21 1,92
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum 100,00 1,71 0,02 0,16 1,87
Euphorbiaceae Sapium glandulatum 100,00 1,71 0,02 0,22 1,94

Fabaceae Vatairea macrocarpa 1033,33 17,71 0,49 4,78 22,50
Loganiaceae Strychnos pseudoquina 766,67 13,14 0,55 5,31 18,45

Myrtaceae Psidium firmum 100,00 1,71 0,01 0,11 1,82
Phytolaccaceae Spondias tuberosa 200,00 3,43 0,08 0,79 4,22

Sapotaceae Pouteria ramiflora 366,67 6,29 6,75 65,45 71,73

Vochysiaceae Qualea grandiflora 433,33 7,43 0,83 8,01 15,44
Vochysiaceae Vochysia tucanorum 100,00 1,71 0,15 1,43 3,14
TOTAL 5833,33 100,00 10,32 100,00 200,00

DA = Densidade absoluta (n ha™'); DR = Densidade relativa (%) ; FR = Frequencia relativa (m2 ha”); DoR = Dominancia relativa (%);

IVC = Indice de Valor de Cobertura



sendo gerada pelas cargas negativas da matéria organica (MO), embora
também este componente se apresente com baixos teores. Os teores de AP
sdo considerados meédios na camada de 0 a 20 cm, onde o teor de
MOencontra-se mais alto, e baixos na camada de 20 a 40 cm. A saturagao por
aluminio (m) é bastante alta, sendo um reflexo dos teores de AlI** e baixa CTC.
Os teores de Ca, Mg, K e, por conseguinte, de soma de bases, s&o
considerados muito baixos, o que associado a baixa CTC, reduz a saturagéo
de bases, conferindo a esse solo o carater distréfico. O P disponivel € muito
baixo, o que representa uma limitagdo para o desenvolvimento da vegetacgao.
O Prem acima de 40 mg.L'1, indica que o solo possui uma baixa capacidade de
adsorcgao de fosfatos.

Este ambiente representa bem os solos cujo material de origem s&o os
arenitos da Formagao Urucuia, por possuirem composicido quimica pobre em
bases trocaveis e textura arenosa. De acordo com Lima e Santos (2011), dada
sua composicao formada de arenitos quartzosos, localmente cimentado por
material silicoso, os solos derivados da Formacédo apresentam grandes

limitagdes quimicas para o desenvolvimento de plantas cultivadas.

4.1.2. Caracteristicas fisicas dos solos
4.1.2.1. Anadlise granulométrica e fracionamento da areia

Os solos desenvolvidos sob “cerrado s.s. ralo” no “Ambiente A”
apresentam, na camada de 0 a 20 cm (Quadro 6), teores médios de areia (93,7
dag kg'), com 6,3 dag kg™ de argila. Na profundidade de 20 a 40 cm (Quadro
7), os valores e sua distribuicdo apresentaram magnitudes semelhantes a
verificada na camada de 0 a 20 cm, com 94,3 dag kg™’ para a fragdo areia e 5,7
dag kg'1 de argila. A classificagao textural para os solos deste ambiente ¢é areia.

Procedido o fracionamento da areia, constatou-se a predominancia, nas
duas profundidades avaliadas, da fracao areia fina, seguida da muito fina e
média (Quadros 6 e 7). Observou-se ainda uma discreta tendéncia de reducao
do didmetro das fragbes areia em profundidade. Fontes (1984), em estudo

realizado em Neossolos Quartzarénicos, observou um aumento nos teores das
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Quadro 4 — Atributos quimicos dos solos amostrados a 20 cm de profundidade — APAE do Rio Pandeiros!"

. pH P K Ca Mg Al H+Al  SB t T \Y, m MO P-rem
Repeticdes 3 3 ) 4
H20 KCI mgdm mg dm cmolc dm-3 dag kg mg L
Ambiente A (RQ) - Cerrado s.s.Ralo
T-01 515 4,34 1,90 13,00 0,09 0,01 057 310 0,13 0,70 3,23 4,00 81,4 1,02 38,8
T-02 4,89 4,41 1,70 10,00 0,04 0,00 0,86 3,00 0,07 093 3,07 2,30 92,5 1,02 37,8
T-03 4,74 4,28 1,30 10,00 0,03 0,00 057 3,10 0,06 0,63 3,16 1,90 90,5 0,90 46,8
Média 493a 4,34 163ab 11,00a 0,05a 0,00a 0,67 3,07a 0,09a 0,75a 3,15a 2,73a 88,13a 0,98a 41,13a
Ambiente B (RQ) - Cerrado s.s.Denso
T-01 4,49 4,01 2,40 18,00 0,05 0,00 0,76 4,20 0,10 0,86 4,30 2,30 88,4 1,15 33,3
T-02 460 424 3,30 19,00 0,07 0,00 0,67 420 0,2 0,79 4,32 2,80 64,8 1,02 45,5
T-03 460 428 240 1500 0,22 0,01 067 3,10 0,27 0,94 3,37 8,00 71,3 1,02 46,1
Média 456a 4,18 2,70bc 17,33a 0,11a 0,00a 0,70 3,83a 0,16a 0,86a 4,00a 4,37a 74,83ab 1,06a 41,63a
Ambiente C (RQ) - Cerrado s.s.Tipico
T-01 465 425 2,00 14,0 0,05 0,01 o076 380 0,0 0,86 3,90 2,60 88,4 1,15 36,80
T-02 465 44 1,20 10,0 0,02 000 0,76 310 005 081 315 1,60 93,8 0,90 40,00
T-03 48 424 260 160 0,07 002 086 390 013 099 403 320 869 1,41 42,80
Média 470a 430 193ab 13,33a 0,05a 0,01ab 0,79 3,60a 0,09a 0,89a 3,69a 247a 89,70a 1,152 39,87a
Ambiente D (LV) - Cerrado s.s.Tipico
T-01 4,85 4,25 1,20 18,0 0,11 0,05 057 390 0,21 0,78 4,11 5,10 73,1 1,41 42,7
T-02 46 4,37 1,20 24,0 0,056 0,04 057 270 0,15 0,72 2,85 5,30 79,2 1,28 44 4
T-03 415 429 0,40 7,0 0,01 000 048 240 0,03 051 243 1,20 94,1 0,51 44,7
Média 453a 4,30 0,93a 16,33a  0,06a 0,03ab 0,54 3,00a 0,13a 0,67a 3,13a 3,87a 82,13ab 1,07a 43,93a
Ambiente E (RL) - Cerrado s.s.Tipico
T-01 4,77 4,64 4,0 54,0 1,53 049 038 790 216 254 10,06 21,50 15,0 4,73 31,1
T-02 448 4,30 3,4 51,0 059 021 08 960 093 179 953 9,80 48,0 4,48 27,3
T-03 441 424 2,8 42,0 0,18 0,08 095 660 0,37 132 6,97 5,30 72,0 2,56 31,0
Média 455a 4,39 3,40c 49,00b 0,77a 0,26b 0,73 8,03b 1,15b 1,88b 8,85b 12,20a 45,00b  3,92b 29,80b

(1)Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
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Quadro 5 — Atributos quimicos dos solos amostrados a profundidade 20 a 40 cm — APAE do Rio Pandeiros'"

. pH pH P K Ca Mg Al H+Al SB t T \% m MO P-rem
Repetigbes 3 3 ; A
H20 KCI  mgdm mg dm cmolc dm-3 % dagkg mglL
Ambiente A (RQ) - Cerrado s.s.Ralo
T-01 509 4,52 1,10 6,00 0,04 000 048 160 006 054 166 3,60 88,90 0,64 45,50
T-02 489 445 0,80 6,00 0,02 0,00 048 1,70 0,04 052 1,74 230 92,30 0,61 46,60
T-03 4,71 4,52 0,40 5,00 0,02 0,00 048 1,60 0,03 0,51 1,63 1,80 94,10 0,26 43,70

Média (20a40cm) 4,90a 4,50a 0,77a 5,67a 0,03a 0,00a 048 1,63a 0,04a 0,52a 1,68a 2,57a 91,77a 0,50a 45,27a
Ambiente B (RQ) - Cerrado s.s.Denso

T-01 4,72 4,37 1,30 9,00 0,03 000 058 325 005 062 330 150 9250 0,77 39,95
T-02 482 4,35 1,40 9,00 0,056 o000 076 280 007 083 287 240 91,60 0,64 40,10
T-03 495 4,50 1,10 8,00 0,15 0,01 057 200 0,18 0,75 218 8,30 76,00 0,77 44,80

Média (20a40cm) 4,83ab 4,41ab 1,27a 8,67a 0,08a 0,00a 0,64 2,68a 0,10a 0,73b 2,78a 4,07a 86,70a 0,73a 41,62a
Ambiente C (RQ) - Cerrado s.s.Tipico

T-01 475 4,32 0,70 6,00 0,02 000 067 240 004 071 244 160 94,40 0,64 48,00
T-02 479 4,34 1,90 16,00 0,10 0,03 0,76 350 0,17 093 367 460 8170 1,28 35,60
T-03 4,70 4,45 0,90 8,00 0,00 0,00 076 240 002 078 242 080 97,40 0,51 43,60

Média (20a40cm) 4,75ab 4,37ab  1,17a 10,00a 0,04a 0,01a 0,73 2,77a 0,08a 0,81b 2,84a 2,33a 91,17a 0,81a 4240a
Ambiente D (LV) - Cerrado s.s.Tipico

T-01 468 4,25 0.9 10,00 0,01 000 086 280 004 09 284 140 9560 0,13 42,80
T-02 432 4,33 0,40 7,00 0,01 0,00 0,76 240 003 0,79 243 120 96,20 0,38 46,80
T-03 4,20 4,21 1,20 22,00 0,11 003 057 350 020 0,77 3,70 5,40 74,00 1,41 42,30

Média (20a40cm) 4,40b 4,26b  0,80a 13,00a 0,04a 0,01a 0,73 2,90a 0,09b 0,82b 299a 2,67a 88,60a 0,64a 43,97a
(1) Médias seguidas da mesma letra minudscula na coluna n&o diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de

probabilidade.
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fragOes areia muito fina, silte e argila, em amostras coletadas a profundidades
em torno de 2 m, atribuindo tal fato a translocacédo no perfil do solo das

particulas mais finas das camadas mais superficiais para as subjacentes.
4.2. Ambiente B — RQ — CERRADO S.S. DENSO

No Ambiente B a topografia € plana e o solo bem drenado, sem
restricbes fisicas ao desenvolvimento radicular, com textura arenosa,
predominando a subclasse areia fina, baixa CTC, distréfico, e classificado
como Neossolo Quartzarénico (RQ).

Sobre o solo deste ambiente, foi registrado o acumulo de uma espessa e
continua camada de serapilheira (8.600,0 g m™), composta por folhas e
pedacos de galhos, estratificados em profundidade conforme o seu grau de
transformacao, guardando na superficie maior semelhanga com o material da
parte aérea, e no contato com o solo, um material mais fragmentado em

processo de modificagdo. Essa camada de serapilheira (Figuras 8 e 9) € a mais

expressiva encontrada entre os ambientes estudados (Quadro 8).

Figura 8 — Minitrincheira no solo (RQ) Figura 9 — Cobertura continua do solo no
do Ambiente B, com detalhe da camada ambiente B (Cerrado s.s. Denso) com
de serapilheira(12 cm). serapilheira.
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Quadro 6 — Atributos fisicos dos solos amostrados a profundidade 0 a 20 cm — APAE do Rio Pandeiros'"

Ambientes Repeticdes '?(Iea)ﬁﬁ?al Arg';gﬂs:'to GArgesI:a ICI\;I; ';“:riﬁ: ArelFair:\;I]wto Silte Argila E.Umidade
dag kg*® kg kg-'
Ambiente A (RQ) - Cerrado s.s.Ralo
T-01 Areia 0,0 0,0 10,0 65,0 19,0 0,0 6,0 0,0400
Amb. A T-02 Areia 0,0 0,0 10,0 64,0 19,0 0,0 7,0 0,0420
T-03 Areia 0,0 0,0 12,0 61,0 21,0 0,0 6,0 0,0410
Média 0a20cm Areia 0,0 a 0,0 a 10,7 a 63,3 a 19,7 a 0,0 a 6,3 a 0,0410 a
Ambiente B (RQ) - Cerrado s.s.Denso
T-01 Areia 0,0 0,0 12,0 56,0 26,0 1,0 5,0 0,0430
Amb. B T-02 Areia 0,0 0,0 11,0 56,0 27,0 0,0 6,0 0,0450
T-03 Areia 0,0 0,0 11,0 59,0 23,0 1,0 6,0 0,0480
Média 0a20cm Areia 0,0 a 0,0 a 11,3 a 57,0b 25,3 a 0,7 a 5,7a 0,0453 a
Ambiente C (RQ) - Cerrado s.s.Tipico
T-01 Areia 0,0 0,0 21,0 52,0 20,0 0,0 7,0 0,0430
Amb. C T-02 Areia 0,0 0,0 30,0 52,0 11,0 1,0 6,0 0,0450
T-03 Areia 0,0 0,0 19,0 50,0 23,0 2,0 6,0 0,0460
Média 0a20cm Areia 0,0 a 0,0 a 23,3 b 51,3¢c 18,0 a 1,0a 6,3 a 0,0447 a
Ambiente D (LV) - Cerrado s.s.Tipico
T-01 Fr-aren 1,0 1,0 5,0 39,0 33,0 9,0 13,0 0,096
Amb. D T-02 Arei-Fr 0,0 1,0 6,0 43,0 35,0 7,0 8,0 0,066
T-03 Fr-aren 0,0 0,0 4,0 39,0 37,0 6,0 13,0 0,075
Média 0a20cm Fr-aren 0,3a 0,7 a 50a 40,3 d 350b 73b 11,3 b 0,0790 b
Ambiente E (RL) - Cerrado s.s.Tipico
T-01 Fr-aren 3,0 3,0 6,0 23,0 22,0 28,0 15,0 0,162
Amb. E T-02 Franco 5,0 3,0 5,0 21,0 18,0 29,0 19,0 0,171
T-03 Fr-aren 5,0 2,0 4,0 23,0 25,0 26,0 15,0 0,145
Média 0a20cm Fr-aren 43b 2,7b 50a 223 e 21,7 a 27,7c 16,3 ¢ 0,1593 ¢

(1) Médias seguidas da mesma letra miniscula na coluna nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de

probabilidade.

28



Quadro 7 — Atributos fisicos dos solos amostrados & profundidade 20 a 40 cm — APAE do Rio Pandeiros!"

Classe

Areia Muito

Areia

Areia Areia

Areia Muito

Ambientes Repeti¢cdes Textural Grossa Grossa Média Fina Fina Silte Argila E.Umidade
dag kg* kg kg-'
Ambiente A (RQ) - Cerrado s.s.Ralo
T-01 Areia 0,0 0,0 9,0 61,0 24,0 0,0 6,0 0,039
Amb. A T-02 Areia 0,0 0,0 10,0 65,0 19,0 0,0 6,0 0,038
T-03 Areia 0,0 0,0 10,0 58,0 27,0 0,0 5,0 0,032
Media 20 a 40 cm Areia 0,0 0,0 9,7 a 61,3 a 23,3 a 0,0a 57a 0,0363 a
Ambiente B (RQ) - Cerrado s.s.Denso
T-01 Areia 0,0 0,0 18,0 60,0 18,0 0,0 4,0 0,030
Amb. B T-02 Areia 0,0 0,0 9,0 57,0 27,0 0,0 7,0 0,044
T-03 Areia 0,0 0,0 10,0 59,0 25,0 0,0 6,0 0,040
Meédia 20 a40cm Areia 0,0 0,0 12,3a 58,7 a 23,3 a 0,0 a 57 a 0,0380 a
Ambiente C (RQ) - Cerrado s.s.Tipico
T-01 Areia 0,0 0,0 19,0 57,0 18,0 0,0 6,0 0,034
Amb. C T-02 Areia 0,0 0,0 20,0 52,0 20,0 1,0 7,0 0,053
T-03 Areia 0,0 0,0 19,0 54,0 21,0 1,0 5,0 0,038
Media 20a40cm Areia 0,0 0,0 19,3 b 54,3 a 19,7 a 0,7 a 6,0 a 0,0417 a
Ambiente D (LV) - Cerrado s.s.Tipico
T-01 Fr-aren 0,0 2,0 50 35,0 30,0 12,0 16,0 0,095
Amb. D T-02 Fr-aren 0,0 1,0 5,0 38,0 35,0 8,0 13,0 0,076
T-03 Arei-Fr 0,0 1,0 4,0 40,0 40,0 5,0 11,0 0,071
Media 20a40cm Fr-aren 0,0 1,3 47c 37,7b 35,0b 8,3b 13,3 b 0,0807 b

(1) Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nao diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de

probabilidade.

29



Quadro 8 — Estoque de serapilheira em cada ambiente!"

Esp’)e.ssura Recobrimento 2

AMBIENTES média da do Solo Peso(g.m™)
camada (cm)

Amb. A (RQ) <1cm descontinuo 845,20 a
Amb. B (RQ) 6a12cm continuo 8.600,00 b
Amb. C (RQ) 2a5cm continuo 1.982,80 c
Amb. D (LVA) <1cm descontinuo 661,60 a
Amb. E (RL) <1cm descontinuo 691,70 a

(1) Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nio diferem significativamente
entre si pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
(2) RQ = Neossolo Quartzarénico; LVA = Latossolo Vermelho-Amarelo; RL= Neossolo

Litdlico.

Nesse ambiente a vegetagdo é caracterizada como “Cerrado s.s.
Denso”, e apresenta maior grau de desenvolvimento dentre as formas
avaliadas, com arvores com altura variando entre 2,5 e 13,0 m (Figuras 10 e
11, e Quadro 2). O estudo fitossociolégico revela a ocorréncia de individuos
com maior area basal, maior altura e maior volume lenhoso, em relacdo aos
demais ambientes (Quadro 2). A identificacdo e distribuicdo das espécies e
familias inventariadas, bem como os parametros estruturais, estao
relacionadas no Quadro 9. As familias que mais se destacaram foram
Caesalpiniaceae e a Annonaceae, com predominio das espécies Copaifera
maitii e Xilopia aromatica, respectivamente, que juntas representam 73,17 %

dos individuos inventariados (DR), 67,81 % de DoR e IVC de 140,98.
4.2.1. Caracteristicas quimicas dos solos

Da mesma forma que no ambiente anterior de cerrado s.s. ralo, as
amostras de solo analisadas no “Ambiente B’ indicam uma pobreza
generalizada do ponto de vista quimico, relacionada com o carater distréfico
desses solos (Quadros 4 e 5). O pH em agua mantém-se baixo, com acidez
ativa elevada. A CTC a pH 7,0 e a soma e saturagao de bases também sao de
niveis considerados baixos. Os teores de AI** trocavel sdo médios, mas com a

baixa CTC efetiva, a saturacao por aluminio atinge valores altos.
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Figura 10 — Cerrado s.s. Denso no Ambiente Figura 11 — Cerrado s.s. Denso no Ambiente
B, com detalhe da camada de serapilheira B, com individuos que chegam a 12 m de
cobrindo o solo de forma continua. altura.

Nesse ambiente observa-se a ocorréncia do tipo fitofisiondmico de maior
destaque do ponto de vista estrutural, composto pelo “Cerrado s.s. Denso”,
cujos parametros fitossocioldgicos avaliados (area basal, altura e volume)
expressam o seu maior desenvolvimento em relacdo as demais formacgdes dos
outros ambientes estudados.

O teor de P disponivel, apesar de muito baixo nas duas profundidades
amostradas, € maior na camada superficial. Da mesma forma, o K é baixo na
profundidade de 0 a 20 cm e muito baixo de 20 a 40 cm. O mesmo
comportamento foi observado para Ca, indicando uma provavel contribuigcao da
ciclagem de nutrientes na camada superficial solo, restrita a biomassa e sem
que haja o enriquecimento quimico do solo como um todo, como também
constatado por Neri (2007) na FLONA de Paraopeba. Isto encontra
concordancia com o expressivo estoque de serrapilheira no ambiente B, como
ja destacado.

Em ambientes oligotréficos, como o estudado, torna-se importante
destacar o papel da serapilheira na dinamica desses ecossistemas, e sua
contribuicdo na sustentabilidade dos mesmos como principal responsavel pela
ciclagem dos nutrientes. Esse processo figura como importante fonte de
nutrientes para as plantas. Nesse sentido, a ocorréncia da serapilheira em
maior intensidade nesse ambiente, em relagdo aos demais, ainda que o solo
apresente carater distréfico associado a textura arenosa, pode indicar a razéo

do desenvolvimento mais exuberante da vegetagao que o recobre.
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Quadro 9 — Levantamento fitossociolégico do Cerrado s.s.Denso — Ambiente B — APAE do Rio Pandeiros

Familia Espécie DA (n/ha) DR (%) FR(m?*ha) DoR (%) IVC
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium 200,00 2,44 1,94 6,56 9,00
Annonaceae Xilopia aromatica 2200,00 26,83 17,61 59,57 86,40
Annonaceae Annona crassiflora 200,00 2,44 0,89 3,02 5,46
Apocynaceae Himatanthus articulatus 600,00 7,32 1,31 442 11,74
Caesalpiniaceae Sclerolobium paniculatum 200,00 2,44 0,14 0,47 2,91
Caesalpiniaceae Copaifera martii 3800,00 46,34 2,44 8,24 54,58
Loganiaceae Strychnos pseudoquina 100,00 1,22 0,44 1,49 2,71
Lythraceae Lafoensia pacari 200,00 2,44 0,20 0,69 3,13
Mimosaceae Dimorphandra mollis 300,00 3,66 1,98 6,71 10,37
Myrtaceae Psidium firmum 100,00 1,22 0,19 0,65 1,87
Sapindaceae Magonia pubescens 200,00 2,44 2,23 7,53 9,97
Vochysiaceae Qualea grandiflora 100,00 1,22 0,19 0,66 1,87
TOTAL 8200,00 100,00 29,57 100,00 200,00

DA = Densidade absoluta (n ha™); DR = Densidade relativa (%) ; FR = Frequencia relativa (m? ha™); DoR = Dominancia relativa (%);

IVC = Indice de Valor de Cobertura
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Desta importancia que pode ter a serapilheira decorre também a
relevancia de sua preservagdo, em especial com relagdo a pratica do fogo
como instrumento frequente de manejo de areas antropizadas.

Para situagdes como esta, Santos et al. (2008) destacam que existe a
possibilidade de as plantas aproveitarem o P organico como fonte de nutriente,
fragdo que representa uma parte apreciavel do P total encontrado no solo.

A taxa de mineralizagdo de P no solo pode ser um indicador do seu
potencial em suprir a demanda das plantas. De acordo com Correia e Andrade
(2008), o compartimento formado pela serapilheira e pelo solo é o sitio de
todas as etapas da decomposigdo da matéria organica e da ciclagem de
nutrientes. A diversidade da vegetacdo € a principal responsavel pela
variabilidade horizontal da serapilheira, enquanto que a sua heterogeneidade
vertical é decorrente da velocidade de decomposicao, determinada por fatores
climaticos, edaficos e biologicos. Entre os mecanismos envolvidos na ciclagem
de nutrientes em ecossistemas florestais, a queda de residuos senescentes da
parte aérea é fundamental para a formacédo da serapilheira na superficie do
solo, e isto parece ser fator fundamental na manutencao da sustentabilidade do
ambiente estudado. Dai também a importdncia da conservacdo deste
ambiente, dada sua fragilidade na eventual hipétese de se tentar incorporar a
area a algum tipo de processo produtivo.

Apesar da consideravel camada de serapilheira que recobre o solo,
variando entre 6 e 12 cm (figuras 8 e 9, e Quadro 8), os teores de matéria
organica sado baixos nas duas camadas avaliadas e, especialmente, na
profundidade de 20 a 40 cm. Esta situacado pode ser justificada pelo fato de que
essa cobertura vegetal encontra-se sobre um solo com predominio de areias
(94,3 dag kg'1), que proporcionam pouca estabilidade e protecdo para a
matéria organica, reduzindo sobremaneira o seu tempo de residéncia no solo,
principalmente nas camadas superficiais, 0 que pode vir a favorecer a lixiviagao
das fragbes mais soluveis de MO. Segundo Anjos et al. (2008), em solos
arenosos, sob diversos tipos de clima e ambientes, ocorre rapida mineralizacao
da matéria organica, tendo como consequéncia reduzidos teores de carbono
organico nos mesmos.

Conforme Dick et al. (2009), a matéria organica no solo pode ser

organizada, conforme a sua localizagdo, em matéria organica particulada
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(MOP), matéria organica associada aos minerais (MOAM) e matéria organica
dissolvida (MOD). A MOP corresponde ao material organico pouco decomposto
com vestigios da sua composigao original celular e tissular, sendo um material
ainda associado com a serapilheira. A MOAM ¢ formada pela interagao de
substancias humicas, através dos seus variados grupos funcionais, com a
superficie mineral, formando complexos organominerais que aumentam a
estabilidade da matéria organica no solo, e a MOD constitui a fragdo organica
soluvel no solo.

A observacdo de amostras de solo deste ambiente no MEV, revela a
predominéncia de gréaos de areias de aparéncia quartziticas, com baixo
recobrimento com materiais de natureza coloidal. Esse capeamento dos graos
de areia, embora baixo, pode também contribuir para a manuteng¢ao dos teores
de MO encontrados no solo, bem como no comportamento fisico-hidrico do
mesmo.

Da mesma forma como foi observado no “Ambiente A’ (Cerrado s.s.

Ralo), os teores mais elevados de Al

e da acidez potencial (H + Al) na
camada mais superficial do solo podem estar associados a participacdo da

matéria organica como fonte de acidez.
4.2.2. Caracteristicas fisicas dos solos

4.2.21. Anadlise granulométrica e fracionamento da areia
Os solos do “Ambiente B”, “cerrado s.s denso”, da mesma forma que no
ambiente anterior, apresentaram teores de areia de 94,3 e 94,0 dag kg™, com
5,3 e 6,0 dag kg™’ de argila, nas camadas de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm de
profundidade, respectivamente (classe textural areia).
O fracionamento da areia também revelou que, nas duas profundidades
avaliadas, houve predominancia da fracado areia fina, seguida da muito fina e

média (Quadros 6 e 7).
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4.3. Ambiente C - RQ - CERRADO S.S. TiPICO

O Ambiente C, da mesma forma que os anterioes, encontra-se em area
de topografia plana, com solo bem drenado. A textura do solo é arenosa, com
predominio da sub-classe areia fina. O mesmo apresenta baixa CTC, sendo
distréfico, e também classificado como Neossolo Quartzarénico (RQ).

Nesse ambiente a serapilheira apresentou quantidades inferiores
aquelas relatadas no ambiente B, porém em niveis superiores aos demais
ambientes, recobrindo toda a superficie do solo, com uma espessura variando
entre 2 e 5 cm, e uma produgao de material organico de 1.982,8 g m? (Quadro
8).

A fitofisionomia do Ambiente C é a do “Cerrado s.s. Tipico”, com altura
do dossel variando entre 4 a 6 m, chegando, em alguns casos, a individuos
com até 9 m. Observa-se uma dominancia do estrato arbustivo-arbéreo em
relacdo ao herbaceo-sub-arbustivo. Os dados do levantamento fitossociologico
mostram a ocorréncia de individuos com menor area basal, altura e volume
lenhoso, comparativamente ao ambiente B (RQ com cerrado s.s. denso).
Entretanto esses mesmos parametros superaram os demais ambientes
(Quadro 2), indicando assim uma fitofisionomia com maior grau de
desenvolvimento.

No Quadro 10 sdo apresentadas as espécies e familias inventariadas,
com respectivos parametros fitossociolégicos. Nesse ambiente mereceram
destaque as familias Caesalpiniaceae, Vochysiaceae, Myrtaceae e
Anacrdiaceae, representadas pelas espécies Copaifera martii, Sclerolobium
paniculatum, Qualeae grandiflora, Eugenia dysenterica, Psidium firmum e
Anacrdium humile, respectivamente, as quais compdem 69,15 % dos
individuos (DR), com 31,55 % de DoR e IVC de 100,70.

4.3.1. Caracteristicas quimicas dos solos

Os resultados apresentados nos Quadros 4 e 5 mostram que no
“Ambiente C” — Cerrado s.s. Tipico — o solo é distréfico. A soma e saturagao de
bases e a CTC a pH 7,0 sao baixas. Os teores de Ca e K sao inferiores
aqueles detectados no Ambiente B (Cerrado s.s. Denso) e discretamente mais

elevados que no Ambiente A (Cerrado s.s. Ralo). Situagdo semelhante foi

35



verificada para o P disponivel, cujos teores, de forma geral encontram-se em
niveis considerados muito baixos. Por outro lado os valores de P-rem, nas duas
camadas analisadas, indicam baixa capacidade de adsor¢cao de fosfatos,
situacao também observada nos solos dos ambientes anteriormente descritos.
Novamente, dada a natureza arenosa do solo (92,7 dag kg™ de areia), supde-
se que a CTC tenha grande contribuicdo da MO, uma vez que nas duas
camadas avaliadas a argila mantém-se com teores semelhantes, enquanto a
CTC ¢é mais baixa na profundidade 20 a 40 cm, acompanhando o
comportamento dos teores de MO. O pH é baixo, os teores de AI** e de acidez
potencial sdo considerados médios. Todos esses indicadores denotam a baixa
fertilidade natural desses solos.

A serapilheira recobre todo o solo deste ambiente, com espessura que
varia de 2 e 5 cm (Figuras 12 e 13), e o volume acumulado é superado apenas
pelo do Ambiente B (Quadro 8).

O tipo fitofisionémico cerrado s.s. tipico (Figura 14) possui maior riqueza
floristica que aquele do Ambiente A (cerrado s.s. ralo), onde a cobertura do
solo com serapilheira € menor, o que pode ser confirmado através dos
parametros fitossocioldégicos (volume, altura e &rea basal). Entretanto,
comparando-se com 0s mesmos parametros encontrados para o Ambiente B
(cerrado s.s. denso), onde a espessura da serapilheira € maior, verifica-se que
ali o padrao de desenvolvimento da vegetagdo atinge formas mais
exuberantes, com maior producido de material lenhoso.

Diante do exposto, pode ser identificado um gradiente de vegetacao que
se desenvolve em condicdes climaticas e topograficas semelhantes, e sobre
uma mesma classe de solo (Neossolo Quartzarénico - RQ). Esses solos sé&o
caracterizados pela pobreza em nutrientes (solos distréficos) e pela textura
arenosa. Assim, do ponto de vista fitofisiondbmico, o gradiente varia de um porte
menor (cerrado s.s. ralo), passando por um porte intermediario (cerrado s.s.
tipico), até chegar a um tipo de formagdo mais desenvolvida (cerrado s.s.
denso), acompanhando o grau de recobrimento do solo com a serapilheira
produzida pela prépria cobertura vegetal, indicando dessa maneira o nivel de

importancia da ciclagem de nutrientes na sustentabilidade desses ambientes.
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Quadro 10 — Levantamento fitossociolégico do Cerrado s.s.Tipico — Ambiente C — APAE do Rio Pandeiros

Familia Espécie DA (n/ha) DR (%) FR (m?ha) DoR (%) IVC
Anacardiaceae Anacardium humile 800,00 8,51 0,52 1,83 10,34
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium 100,00 1,06 0,32 1,12 2,18

Annonaceae Annona crassiflora 300,00 3,19 0,76 2,68 5,87
Caesalpiniaceae Copaifera martii 1800,00 19,15 1,86 6,55 25,70
Caesalpiniaceae Sclerolobium paniculatum 900,00 9,57 1,22 4,27 13,85

Caryocaraceae Caryocar brasiliense 500,00 5,32 6,22 21,84 27,16
Clusiaceae Kielmeyera speciosa 300,00 3,19 0,33 1,17 4,36
Fabaceae Machaerium villosum 200,00 2,13 1,52 5,33 7,46
Fabaceae Andira cuiabensis 300,00 3,19 6,08 21,35 24,54
Fabaceae Pterodon emarginatus 300,00 3,19 3,07 10,78 13,97
Fabaceae Vatairea macrocarpa 100,00 1,06 0,02 0,08 1,14
Loganiaceae Strychnos pseudoquina 500,00 5,32 0,43 1,50 6,82
Lythraceae Lafoensia pacari 100,00 1,06 0,23 0,81 1,87
Mimosaceae Dimorphandra mollis 100,00 1,06 0,46 1,61 2,67
Myrtaceae Psidium firmum 800,00 8,51 0,67 2,34 10,85
Myrtaceae Eugenia dysenterica 900,00 9,57 2,19 7,70 17,28
Sapindaceae Magonia pubescens 100,00 1,06 0,05 0,19 1,25
Vochysiaceae Qualea grandiflora 1300,00 13,83 2,52 8,85 22,68
TOTAL 9400,00 100,00 28,47 100,00 200,00

DA = Densidade absoluta (n ha™); DR = Densidade relativa (%) ; FR = Frequencia relativa (m? ha”); DoR = Dominancia relativa (%);

IVC = Indice de Valor de Cobertura
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A ciclagem de nutrientes em um ecossistema florestal pode ser
considerada um dos processos mais importantes para a garantia da sua
sustentabilidade (Dickow et al., 2009). Esses autores mencionam ainda que a
ciclagem ocorre através da decomposi¢cao da serapilheira, e representa fonte
de nutrientes de grande importancia para a vegetacao, especialmente em solos
arenosos e de baixa fertilidade. Rizzini (1997) afirma que a vegetagao
desenvolvida sobre "areias muito pobres" exigem do meio edafico muito mais
agua do que substancias quimicas, destacando as formas de adaptagao das

especies aos diferentes ambientes, ao desenvolverem mecanismos de auto-

sustentabilidade e criando assim seu ambiente particular de sobrevivéncia.

Figura 12 — Minitrincheira no solo (RQ) do Ambiente C (0 a 40 cm), com detalhe da cobertura
de serapilheira.

Figura 13 — Cerrado s.s. Tipico no Ambiente  Figura 14 — Cerrado s.s. Tipico no Ambiente

C, com detalhe da camada de serapilheira C.

cobrindo o solo de forma continua.
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4.3.2. Caracteristicas fisicas dos solos
4.3.2.1. Anadlise granulométrica e fracionamento da areia

Da mesma forma que para os ambientes anteriores, a classificagao
textural foi areia, respaldada pelos teores de areia de 92,7 e 93,3 dag kg™ e de
argila de 6,3 e 6,0 dag kg'1, nas profundidades de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm
de profundidade (Quadros 6 e 7).

O fracionamento da areia revela a predominancia da fragéo areia fina,
seguida da média e da muito fina, nas duas profundidades avaliadas. Neste
caso, observa-se uma reducdo na proporgao de areia fina e um aumento na
areia meédia, em comparagao com os ambientes anteriores.

Todos os trés ambientes até entdo avaliados possuem como
caracteristica comum, do ponto de vista fisico, o alto teor de areia (acima de 90
dag kg™), predominancia da fracdo areia fina, o que se reflete na baixa CTC e
baixa retencédo de agua, destacando ainda mais o carater oligotrofico das areas
estudadas na APAE. Assim, mecanismos como a ciclagem de nutrientes e a
adaptacao das plantas a esses ambientes, sdo pecas importantes para o

estabelecimento e sustentabilidade da comunidade vegetal.
4.4. Ambiente D — LVA — CERRADO S.S. TiPICO

Esse ambiente esta localizado em area com topografia plana, com solo
bem drenado, de textura arenosa, com predominio da sub-classe areia fina,
porém com expressiva participacdo da classe areia grossa. Os solos
apresentam CTC baixa, carater distréfico e pertencem a classe dos Latossolos
Vermelho-Amarelos (LVA).

A cobertura do solo com serapilheira € descontinua, e com espessura de
camada inferior a 1 cm (Figuras 15-B e 21-C). A quantidade acumulada é
equivalente a 661,6 g m?(Quadro 8).

Trata-se, portanto, de um estoque de serapilheira inferior aqueles
identificados nos ambientes B (cerrado s.s. denso) e C (cerrado s.s. tipico).
Equipara-se, entretanto, ao grau de cobertura e acumulo verificado nos demais

ambientes (A e E).

39



A cobertura vegetal do Ambiente D é caracterizada pelo tipo fisiondmico
“Cerrado s.s. Tipico” (Figura 15-A), com altura das arvores variando entre 2 e 5
m. Os dados apresentados no Quadro 2 revelam que os individuos desse
ambiente possuem menor area basal, altura e volume lenhoso,
comparativamente ao Ambiente B (RQ com cerrado s.s. denso) e C (RQ com
cerrado s.s. tipico). Na comparagdo com o solo do Ambiente A (RQ com
cerrado s.s. ralo), esses parametros se mostram superiores, e em relagao ao
Ambiente E (RL com cerrado s.s.tipico) a analise estatistica demonstra

similaridade entre os mesmos.

Figura 15 — Caracteristicas do Ambiente D: (A) Cerrado s.s.Tipico; (B) Detalhe da camada de
serapilheira cobrindo o solo de forma descontinua, (C) Microtrincheira em LVA,
mostrando as camadas de solo amostradas.
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Os parametros fitossocioldgicos apresentados no Quadro 11 trazem em
destaque as familias Vochysiaceae (Qualeae grandiflora.), Sapotaceae
(Pouteria ramiflora), Caesalpiniaceae (Sclerolobium paniculatum e Copaifera
martii), Loganiaceae (Strychnos pseudoquina), Myrtaceae (Eugenia
dysenterica), que juntas representam 74,32 % dos individuos (DR), com 83,43
% de DoR e IVC de 157,75.

4.4.1. Caracteristicas quimicas dos solos

Os solos desse ambiente guardam certa similaridade, do ponto de vista
quimico, com aqueles presentes nos ambientes anteriormente descritos e
associados com os Neossolos Quartzarénicos (RQ). Eles apresentam teores
muito baixos de soma de bases, que decresce em profundidade; baixaS CTC a
pH 7,0 e saturacdo de bases, configurando o carater distrofico. O pH é baixo e
muito baixo nas camadas de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm de profundidade,
respectivamente.

O teor de MO é considerado baixo e muito baixo nas duas camadas
avaliadas. O teor de AP** nas duas profundidades ¢ médio, mas com uma
saturagao de aluminio considerada muito alta. Os teores de P disponivel sdo
considerados muito baixos, sendo menores na camada de 20 a 40 cm, e a
capacidade de adsorcio de fosfatos, como indicada pelo P-rem, é considerada
baixa (Quadros 4 e 5).

Nesse ambiente, a fertilidade do solo € muito baixa e o acumulo de
serapilheira é pequeno, estando o solo coberto com a liteira composta por
apenas algumas folhas e pedagos de galhos e ramos ndo decompostos, com
uma camada delgada (Figuras 15-B e 15-C). Ainda assim, a vegetacao
apresenta grau de desenvolvimento superior aquele do “Ambiente A” (cerrado
s.s. ralo) e similar ao do “Ambiente C” (cerrado s.s. tipico). Neste caso, a
ciclagem de nutrientes aparentemente n&o apresenta o papel mais importante
na manutencdo da vegetacdo. E provavel que desenvolvimento vegetal, esteja

mais associado aos atributos fisicos do solo, o que sera discutido a seguir.

41



Quadro 11 — Levantamento fitossociolégico do Cerrado s.s.Tipico — Ambiente D — APAE do Rio Pandeiros.

Familia Espécie DA (n/ha) DR (%) FR (m?ha) DoR (%) IVC
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium 200,00 2,70 0,16 1,01 3,71
Annonaceae Duguetia furfuracea 100,00 1,35 0,00 0,02 1,38
Caesalpiniaceae Sclerolobium paniculatum 800,00 10,81 2,00 12,42 23,23
Caesalpiniaceae Copaifera martii 500,00 6,76 0,14 0,89 7,65
Clusiaceae Kielmeyera speciosa. 400,00 5,41 0,64 3,96 9,37
Euphorbiaceae Sapium glandulatum 100,00 1,35 0,01 0,04 1,39
Fabaceae Andira cuiabensis 200,00 2,70 1,54 9,59 12,30
Fabaceae Vatairea macrocarpa 200,00 2,70 0,15 0,95 3,65
Loganiaceae Strychnos pseudoquina 700,00 9,46 0,44 2,72 12,18
Mimosaceae Anadenanthera macrocarpa 100,00 1,35 0,03 0,18 1,53
Myrtaceae Psidium firmum 300,00 4,05 0,05 0,29 4,35
Myrtaceae Eugenia dysenterica 400,00 5,41 2,84 17,64 23,04
Sapotaceae Pouteria ramiflora 1300,00 17,57 2,24 13,92 31,49
Vochysiaceae Qualea grandiflora 1800,00 24,32 5,77 35,84 60,16
Vochysiaceae Vochysia tucanorum 300,00 4,05 0,08 0,52 4,58
TOTAL 7400,00 100,00 16,09 100,00 200,00

DA = Densidade absoluta (n ha™); DR = Densidade relativa (%) ; FR = Frequencia relativa (m? ha™); DoR = Dominancia relativa (%);

IVC = Indice de Valor de Cobertura
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4.4.2. Caracteristicas fisicas dos solos
4.4.2.1. Anadlise granulométrica e fracionamento da areia

No solo do ambiente D (LVA, com cerrado s.s tipico), diferentemente dos
anteriores, nota-se uma maior participacao de particulas mais finas como silte e
argila. O teor médio de silte € de 7,3 e 8,3 dag kg'1, e de argila é de 11,3 e 13,3
dag kg'1, nas camadas de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm, respectivamente. Os
teores de areia sdo um pouco menores que os demais ambientes, alcangcando
valores de 81,3 e 78,7 dag kg™ nas duas camadas avaliadas (Quadros 6 e 7).
Dessa forma, observa-se uma reducéo na participacéo da fragao areia fina, que
ainda prevalece em relagdo as demais classes de areia, e também um
aumento da fracdo areia muito fina, que apresenta valores bem préximos da
areia fina. Observa-se ainda o incremento da participacado de classes de areia
de maior granulometria, como a areia grossa e muito grossa, embora com
teores ainda discretos. A classificagao textural é areia franca na profundidade
de 0 a 20 cm, e franco-arenoso, de 20 a 40 cm.

Esse solo proporciona um melhor condicionamento fisico-hidrico do que
os avaliados anteriormente. O aumento nos teores de argila confere uma
melhor disponibilidade hidrica para as plantas que nele se desenvolvem. Como
nao ha impedimento fisico, o sistema radicular podera explorar camadas mais
profundas, e as particulas menores poderdo reter mais agua no perfil. Aqui
também vale ressaltar a importancia do capeamento dos grdaos de areia com
materiais de natureza coloidal, em relagdo a retengdo de agua no solo. Rocha
(2012) relata que o teor de umidade no grao de areia capeado, avaliado pelo
equivalente de umidade, chega a ser cinco vezes maior que 0 grdo néao

capeado.
4.5. Ambiente E - RL - CERRADO S.S. TiPICO

O Ambiente E diferencia-se dos demais em alguns aspectos, a comegar
pela topografia, que deixa de ser plana e passa a ser ondulada,
especificamente relacionada a formacao de elevacdes do tipo morrote. Estes

ultimos sado compostos por concregdes detritico-lateriticas, sobre as quais
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encontra-se a area objeto do estudo. O solo que ali se desenvolve, classificado
como Neossolo Litélico (RL), € raso, pedregoso (A/Cr), e assim sendo, com
impedimento fisico para o desenvolvimento de raizes (Figura 16-B). A
superficie do solo em declive, e a menor profundidade efetiva associada a
presenca de fragbes grosseiras de cascalhos, calhaus e matacdes,
representam uma dificuldade a infiltragdo e manutencdo de agua no solo,
amenizada apenas naquelas posi¢cdes da paisagem onde localmente ocorre um
aplainamento, que frequentemente esta associado a um maior aprofundamento
do solo. Ainda diferentemente dos solos dos demais ambientes, a textura é
mais argilosa, com CTC alta e maior teor de MO, o que torna o solo
relativamente um pouco mais fértil, ainda que o carater distréfico seja
diagnosticado.

A serapilheira ocorre em fina camada (inferior a 1 cm) que recobre o solo
de forma descontinua, tendo sido quantificada em 691,70 g m™ (Figura 16-A)

A fitofisionomia do Ambiente E é caracterizada como Cerrado s.s Tipico
(Figura 16-C), com individuos com area basal e volume que superam apenas
aqueles do ambiente A (RQ com cerrado s.s. ralo). O dossel das arvores
possui altura que varia entre 4 e 6 m. O estudo fitossociolégico mostra que as
familias e espécies que sobressaem neste ambiente sdo Myrtaceae (Psidium
firmum), Proteaceae (Roupala montana), Caesalpiniaceae (Sclerolobium
paniculatum e Copaifera martii), Loganiaceae (Strychnos pseudoquina),
Mimosaceae (Guettarda viburnoides) e Vochysiaceae (Qualea grandiflora), que
juntas compdem 76,77 % dos individuos (DR), com 71,08 % de DoR e IVC de
147,85 (Quadro 12). Conforme os parametros estruturais apresentados no
Quadro 2, o volume lenhoso da vegetagao nesse ambiente equipara-se ao do
ambiente D e é inferior ao dos ambientes B e C, superando em niveis

significativos apenas ao do ambiente A.
4.5.1. Caracteristicas quimicas dos solos

Nesse ambiente somente foi possivel a obtencdo de amostras na
profundidade de 0 a 20 cm (Quadro 4), uma vez que a pedregosidade das
camadas subjacentes impossibilitou a coleta de amostras na profundidade 20

a 40 cm. O pH e a soma de bases séo baixos, a acidez potencial é alta e o teor
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Quadro 12 — Levantamento fitossociolégico do Cerrado s.s.Tipico — Ambiente E — APAE do Rio Pandeiros.

Familia Espécie DA (n/ha) DR (%) FR (m?*ha) DoR (%) IVC
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium 600,00 6,06 0,56 5,22 11,28
Annonaceae Xilopia aromatica 300,00 3,03 0,42 3,88 6,91
Apocynaceae Aspidosperma eburneum 200,00 2,02 0,25 2,36 4,38
Caesalpiniaceae Hymenaea stigonocarpa 400,00 4,04 0,22 2,04 6,08
Caesalpiniaceae Sclerolobium paniculatum 1300,00 13,13 2,36 21,93 35,06
Caesalpiniaceae Copaifera martii 800,00 8,08 0,14 1,30 9,38

Dilleniaceae Curatella americana 100,00 1,01 0,53 4,92 5,93
Loganiaceae Strychnos pseudoquina 1100,00 11,11 0,78 7,22 18,33
Lythraceae Lafoensia pacari 300,00 3,03 0,79 7,33 10,36
Mimosaceae Guettarda viburnoides 800,00 8,08 2,35 21,78 29,86
Myrtaceae Psidium firmum 1400,00 14,14 0,92 8,53 22,67
Proteaceae Roupala montana 1400,00 14,14 0,40 3,71 17,85

Sapotaceae Pouteria ramiflora 400,00 4,04 0,34 3,17 7,21
Vochysiaceae Qualea grandiflora 800,00 8,08 0,71 6,61 14,69
TOTAL 9900,00 100,00 10,77 100,00 200,00

DA = Densidade absoluta (n ha™'); DR = Densidade relativa (%) ; FR = Frequencia relativa (m? ha”); DoR = Dominancia relativa (%);

IVC = Indice de Valor de Cobertura
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de AI** é médio. A CTC a pH 7,0 (T) é alta, decorrente do teor médio de MO e
da maior quantidade de argila. Essa argila, pela formacdo de complexos
organominerais, pode estar conferindo maior grau de protecdo a matéria
organica, o que justifica o seu maior teor em comparagdo com os demais solos,
mesmo com um nivel mais baixo de produc¢ao de serapilheira. O valor de P-rem
de 29,80 mg L™ indica um solo com média capacidade adsorgao de fosfatos.

Neste ambiente verificou-se um baixo estoque de serapilheira (Quadro 8,
Figura 16-A e 16-B), em niveis similares aqueles apresentados nos ambientes
A (RQ, cerrado s.s. ralo) e D D (LVA, cerrado s.s. tipico).

No Quadro 4, podemos observar que os teores de P disponivel, K e MO,
bem como os valores de SB e T, diferem estatisticamente dos demais
ambientes, ocorrendo em maiores magnitudes. Percebe-se que trata-se de um
solo que, embora distréfico, apresenta caracteristicas quimicas superiores, do
ponto de vista de nutricdo de planta, em relacido aos demais ambientes, o que
pode atuar como mecanismo compensatorio em relagdo a baixa profundidade
efetiva. Na medida em que a presenca de cascalhos € reduzida e o solo
aumenta sua profundidade, observa-se neste ambiente o aumento do porte do
cerrado, e inclusive, a presencga de elementos floristicos da mata seca (Floresta
Estacional Decidual), como, por exemplo, a Myracrodruon urundeuva (Aroeira).

De acordo com Franco (2002), muitas espécies de cerrado acumulam
aluminio em grandes quantidades em suas folhas. Entretanto esse acumulo
ndo interfere na absorcdo de outros cations tais como K, Ca e Mg. A
acumulagao de aluminio € particularmente comum em espécies de cerrado das
familias Vochysiaceae, Melastomataceae, e Rubiaceae. O mesmo autor
menciona também, como mecanismo de adaptacdo, a maior alocagao de
carbono para as raizes, o que provavelmente, associado a baixa
disponibilidade de nutrientes, resulta em baixas taxas de crescimento das
arvores. De acordo com Neri (2007), o A** € um dos atributos mais importantes
em ecossistemas savanicos, uma vez que em altas concentragbes algumas
espécies sao favorecidas em detrimento de outras. Em quase todos os
ambientes estudados foram identificadas espécies da familia Vochysiaceae,
apesar dos teores de AI’* naqueles solos serem considerados de baixo a

médio.
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Figura 16 — Ambiente E: (A) camada de serapilheira recobrindo o solo de forma descontinua;
(B) Microtrincheira em RL, mostrando a camada de solo amostradas com a ocorréncia
de pedregosidade; (C) Cerrado s.s.Tipico.

Nao se observou uma correlagado clara da fertilidade do solo com o
incremento lenhoso e com a variagao fitofisionbmica da vegetacdo. Mesmo
apresentando maior disponibilidade de nutrientes, o solo do ambiente E (RL
com cerrado s.s. tipico) ndo apresenta o mais exuberante tipo fitofisiondémico. O
volume de material lenhoso, quantificado no levantamento fitossocioldgico,
também mostra uma produgao vegetal menor que a observada no ambiente B

(RQ com cerrado s.s. denso), onde os teores de nutrientes disponiveis e
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condigdes de fertilidade s&o inferiores. Assim, outros fatores devem ser levados
em consideragao para justificar a presenca de distintas fitofisionomias, como a
ciclagem de nutrientes, a profundidade do solo e a disponibilidade hidrica
relacionada especialmente com os atributos fisicos do solo. Disto concorda
Neri (2007), quando afirma que a fertilidade do solo ndo deve ser a unica
explicagéo para a ocorréncia de gradiente fisiondbmicos, embora possa ser fator

importante para a diferenciagao de determinados tipos.
4.5.2. Caracteristicas fisicas dos solos
4.5.2.1. Analise granulométrica e fracionamento da areia

No ambiente E, instalado sobre concregdes detritico-lateriticas, o solo
tem como caracteristica marcante a ocorréncia de pedregosidade, pouca
profundidade e limitagbes fisicas ao desenvolvimento de raizes. Dessa forma,
apenas a camada de 0 a 20 cm foi amostrada, onde se verificou a classificagao
textural franco-arenoso. O teor de argila foi de 16,3 dag kg™, o maior valor
dessa fracdo dentre todas as amostras avaliadas. Os teores de silte também se

destacaram em relagdo aos demais ambientes, com valor meédio de 27,7 dag
1

kg .

O teor médio de areia (Quadro 6) foi de 56,0 dag kg', ainda
prevalecendo a areia fina, embora em niveis similares aos da areia muito fina,
e com discreta participagdo das demais classes (areia média, grossa e muito

grossa).
4.6.Retencgio de Agua nos Ambientes Estudados
4.6.1. Curva de Retencdo de Agua

As curvas que representam a capacidade de retengdo de agua do solo
de cada ambiente estudado podem ser visualizadas na Figura 17, com excegao
do ambiente E (RL com cerrado ss tipico), onde a pedregosidade impossibilitou
a coleta de amostras indeformadas,. De maneira geral, em todos os solos

avaliados a curva caracteristica de agua possui dindmica semelhante, sendo
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observado que nos potenciais aplicados inferiores a -100 kPa a maior parte da
umidade do solo foi retirada (valores < 0,05 cm®/cm?®), o que pode ser atribuido
a textura arenosa dos mesmos. Quando sob potenciais mais baixos, as curvas
convergem para uma mesma posigcao, efeito observado principalmente nos
solo dos ambientes A, B e C, todos pertencentes a classe dos Neossolos
Quartzarénicos.

O solo do ambiente D (LVA), onde o teor de argila sofre um consideravel
aumento em relagdo aos demais, apresenta maiores teores de umidade
quando submetido a praticamente todos os valores de potencial. Segundo Silva
(2005), a posicao relativa da CRA obedece geralmente a ordem de plasticidade
do solo, sendo que os solos de maior plasticidade estdo acima daqueles de
menor plasticidade, a qual esta relacionada com o teor de argila, afirmando que
um aumento desta fragédo leva a um aumento da quantidade de agua retida sob
um mesmo valor de sucgao.

De acordo com Grigolon (2013), os fatores que interferem na capacidade
de retencao de agua do solo sao o tipo de solo, a estrutura, a granulometria e a
MOS, destacando que as Curvas de Retencdo de Agua (CRA) geralmente sdo
diferentes para solos argilosos, siltosos e arenosos. Para solos arenosos,
pequenas variacbes de sucgao (tensao), respondem por praticamente toda a
variagao de umidade.

Conforme Libardi (2010), enquanto os macroporos possuem como
principais fungdes a aeracao do solo e a condugéo de agua durante o processo
de infiltracdo, os microporos tém grande importdncia no armazenamento de
agua.

Convém destacar que, no solo do ambiente D, também os teores de
areia fina, bem como os teores de silte, sdo mais altos, comparativamente com
os outros solos estudados, o que pode estar associado a ocorréncia de um
aumento, ainda que discreto, na propor¢gao de microporos, importantes na
retengédo de agua pelo solo (Quadro 13).

Grigolon (2013) menciona ainda que, dentre os processos basicos que
ocorrem na retengao de agua no solo, o fendbmeno da capilaridade, relacionado
com o0s microporos, € o mais importante na faixa mais umida do solo, sendo a

mesma influenciada pela estrutura, enquanto que o fendbmeno da adsorcgao,
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que ocorre na superficie dos sélidos, € mais importante na faixa mais seca do

solo sendo influenciada pela textura e pela superficie especifica.
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Figura 17 — Curva de retengéo de agua no solo de cada ambiente estudado — APAE Pandeiros.

Quadro 13 — Atributos fisicos dos solos dos ambientes estudaddos(0 a 20 cm)
— APAE do Rio Pandeiros. Dp — densidade de particula, Ds —
densidade do solo, PT — porosidade total, Ml — microporosidade,
MA — macroporosidade

Ambiente - Dp (g.cm-°) (g.cl:)ns1-3) (cmEIm-?') (cm:nc:m--") (cml-y.lémﬁ)
A (RQ) 2,71 a 1,63 a 0,40 a 0,17 a 0,23 a
B (RQ) 2,68 a 1,55 a 0,42 a 0,18 a 0,24 a
C (RQ) 2,68 a 1,62 a 0,40 a 0,15a 0,25 a
D (LVA) 2,58 b 1,67 a 0,35 a 0,20 a 0,15 b

4.6.2. Equivalente de Umidade

De acordo com os resultados apresentados no Quadro 14, e com a
Figura 18, os solos dos ambientes A, B e C (Neossolos Quartzarénicos)

possuem o0s menores valores de equivalente de umidade nas duas
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profundidades avaliadas. Comparando com esses ambientes, no ambiente D
(LVA com cerrado s.s. tipico) o equivalente de umidade praticamente dobra de
valor, e no ambiente E (RL com cerrado s.s. tipico) esse valor passa a ser
quase quatros vezes superior aos dos trés primeiros. Nos solos dos ambientes
D e E, esse aumento no equivalente de umidade €& acompanhado do
incremento no teor de argila. Portanto, nos ambientes onde o solo de baixa
fertilidade possui maiores teores de argila, o desenvolvimento da vegetacéo
parece estar ligado a disponibilidade hidrica proporcionada pelos atributos
fisicos conforme ja discutido, dentre os quais se destaca a microporosidade.
Analisando os resultados das amostras nas quais se procedeu a
remogao do capeamento dos graos de areia com materiais de natureza coloidal
(Quadro 14), constatou-se que, para os solos de todos os ambientes
submetidos a esse procedimento, o equivalente de umidade foi reduzido de
maneira significativa. Redugdo semelhante também pode ser observada nos
dados apresentados no Quadro 15. Nos solos mais arenosos (RQ),
independente do tipo fitofisiondmico que compde o ambiente, observa-se que o
capeamento dos gréos de areia proporcionou um equivalente de umidade 4,5
vezes superior em relagado aos graos que tiveram o capeamento removido. No
ambiente com LVA, essa propor¢ao aumenta para 8,7 vezes, e no ambiente
com RL, onde se observa os maiores teores de argila, essa diferenga é
ampliada para 10,2 vezes, evidenciando a importancia do capeamento na

disponibilidade hidrica do solo.

Quadro 14 — Equivalente de umidade dos solos dos ambientes estudados —
Profundidade 0 a 20 cm — APAE do Rio Pandeiros

E.Umidade (kg kg™)

Classe

Ambiente Difer.Relat.?
Textural Capeadas  Nao-cap. Difer.Abs." (%)

A (RQ) Areia 0,0410 a 0,0112a 0,0298 264,90

B (RQ) Areia 0,0410 a 0,0084a 0,0326 386,15

C (RQ) Areia 0,0447 a 0,0088a  0,0359 406,86

D (LVA)  Areia-Franca  0,0790 b 0,0091a  0,0699 771,03

E (RL) Franco-areno 00,1593 c 0,0157 0,1437 918,10
'Diferenca Absoluta(kg kg™') = Capeadas - Ndo Capeadas
2Diferenga Relativa(%): 100 (Capeadas/N&do Capeadas-1)

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao diferem significativamente entre si
pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
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Equivalente de Umidade - capeadas e ndo-capeadas (0 a 20cm)

0,18
0,16
0,14
0,12

01 O EU (kg.kg-1) - Cap

0,08 B EU (kg.kg-1) - N.Cap.
0,06

E.Umidade (kg.kg-1)

0,04 - | |
0,02 -:‘

0 == = : = . N
Ambiente A (RQ) Ambiente B (RQ) Ambiente C (RQ) Ambiente D (LVA) Ambiente E (RL)

Cerrado s.s. Cerrado s.s. Cerrado s.s. Cerrado ss. Cerrado s.s.
Ralo Denso Tipico Tipico Tipico

Ambiente

Figura 18 — Equivalente de Umidade(EU) do solo de cada ambiente estudado — APAE
Pandeiros — amostras capeadas e ndo-capeadas (0 a 20cm).

Quadro 15 — Equivalente de umidade dos solos dos ambientes estudados —
Profundidade 20 a 40 cm — APAE do Rio Pandeiros

E.Umidade (kg kg™)

Ambiente TCel)?tSuSrzl Difer.Relat.?
Capeadas Nao-cap. Difer.Abs." (%)

A (RQ) Areia 0,0363 a 0,0063a 0,0300 474,09

B (RQ) Areia 0,0413 a 0,0089a 0,0324 364,10

C (RQ) Areia 0,0417 a 0,0056a 0,0360 640,65

D (LVA) Franco-areno  0,0807 b 0,0106 a  0,0700 659,48
'Diferenca Absoluta(kg kg™') = Capeadas - Ndo Capeadas
2Diferenga Relativa(%): 100 (Capeadas/Nao Capeadas-1)

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nao diferem significativamente entre si
pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

4.7.Microscopia Eletrénica de Varredura dos graos de areia

Nas micrografias realizadas em graos de areia sem o capeamento
(Figuras 19 — A, B e C) observa-se a superficie irregular e rugosa, com
depressdes preenchidas por particulas de menores dimensdes, como matéria
organica, microrganismos e fracoes silte e argila. Analisando as imagens das
Figuras 20, 21 e 22, percebe-se que nos ambientes A, B e C o capeamento dos
graos de areia ndo € muito expressivo, ao contrario das micrografias dos graos
de areia dos ambientes D e E (Figuras 23 e 24) onde se observa o grau mais
elevado de capeamento. Tais observagdes corroboram uma correlagao entre o
capeamento dos graos de areia com particulas menores e o conteudo de

umidade no solo tal como discutido anteriormente.

52



EHT =20.00 kv Mag= 150KX Data 21 May 2013 EHT = 20.00 kv Mag= 150 KX Date :21 May 2013
WD = 20 mm Signal A = SE1 Photo No. = 2719 WD = 20 mm Signal A = SE1 Photo Ne. = 2736

Mag= 1.50KX Date :21 May 2013
Signal A = SE1 Photo No. = 2730

100 pm EHT = 20.00 kV Mag= 500X Date :21 May 2013
WD = 29mm Signal A = SE1 Photo No. = 2664

Figura 20 — Ambiente A: Micrografia de graos de areia capeados — APAE Pandeiros

53



500 X Date :21 May 2013

100 pm EMT = 20.00 kv M EHT = 20.00 kV Mag= 150KX Date :21 May 2013
F——— wo= 30mm Signal A= SE1 Photo No. = 2669 I—i WD= 30 mm Signal A= SE1 Photo No. = 2668
= E T O S A 4 AT W T R,

Figura 21 — Ambiente B: (A) Micrografia de gréos de areia capeados; (B) Micrografia com
detalhe de gréo de areia capeado — APAE Pandeiros

EHT = 20.00 kV/ Mag= 500X Date :21 May 2013
WD = 29mm Signal A = SE1 Photo No. = 2674

‘A

Figura 22 — Ambiente C: Micrografia de grdos de areia capeados — APAE Pandeiros

i xi

EHT = 20.00 kV Mag= 500X Date :21 May 2013
WD= 29mm Signal A = SE1 Photo No. = 2682

Figura 23 — Ambiente D: Micrografia de gréos de areia capeados — APAE Pandeiros
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:21 May 2013
Photo No. = 2696

Figura 24 — Ambiente E: Micrografia de graos de areia capeados — APAE Pandeiros

4.8.Extracoes sucessivas de Fésforo com Mehlich-1 e Fosforo Total

De acordo com o Quadro 16, o ambiente E (RL com cerrado s.s.tipico)
apresenta os maiores teores de P, apds oito extragdes sucessivas com
Mehlich-1 (15,1 mg dm™), seguido do ambiente B (RL com cerrado s.s.denso),
com 9,0 mg dm™. Os demais ambientes, com teores entre 7,1 e 7,7 mg dm™
apresentaram teores mais proximos e menores que os dois ambientes ja
indicados (Figura 32). Esses dados concordam com a analise quimica de
rotina, procedimento frequente para fins de avaliagao da fertilidade do solo, e
que é realizada com apenas uma extragcdo. Dessa forma, no que se refere a
disponibilidade de P, nos ambientes E e B verificam-se as melhores condi¢des
para o desenvolvimento da vegetagdo, tendo em vista a reconhecida
importancia que o P tem para o crescimento das plantas.

E importante ressaltar que, em ambientes oligotréficos, o
desenvolvimento dos seres vivos depende da capacidade de adaptacao
destes, bem como da eficiéncia na utilizagdo dos escassos recursos

disponiveis, que por mais limitados que sejam, em condi¢des naturais repre-
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Quadro 16 — Extracdes sucessivas de P com Mehlich-1, nos solos dos

ambientes estudados — APAE Pandeiros

ng?;ge Amostras P (mg.dm-3) - Extra¢des sucessivas (Melich-1)
12 22 3@ 42 5 g 72 g TOTAL
Ambiente A (RQ)

Ambiente o T-01(0-20cm) 1,71 1,05 1,10 0,79 0,83 0,64 064 0,95 7,70
Cg?g()jo T.02(0-20cm) 1,90 0,94 1,21 0,70 0,71 0,71 0,61 0,71 7,49
ss. T03(020cm) 1,80 1,05 1,67 0,79 0,71 0,59 0,66 0,81 8,08

Média 1,80 1,02 1,33 0,76 0,75 0,64 0,64 0,82 7,76a
Ambiente B (RQ)

g TOIe20em 256 1,13 141 0,79 0,90 061 078 088 9,07
RQ)  T02(020cm) 3,09 1,32 1,48 091 0,95 0,47 059 0,47 927
Joerado - os-20em) 2,15 0,94 1,85 0,83 0,95 0,52 0,47 0,95 8,67

Média 2,60 1,13 1,58 0,84 0,94 0,53 0,61 0,77 9,01b
Ambiente C (RQ)

b TO1(020em) 253 1,00 1,10 071 068 044 056 068 7,72
RQ)  T02(020em) 1,37 0,77 1,10 0,77 0,64 0,40 0,47 0,52 6,03
oo, _ T.03(0200m) 244 0,94 1,26 0,70 0,64 040 0,59 0,68 7,64

Média 2,11 0,91 1,15 0,73 0,65 0,41 0,54 0,63 7,13ab
Ambiente D (LV)

oo TO1(020em) 149 094 1,13 0,83 0,88 0,64 066 083 741
(LVA) T-02(020em) 1,49 0,94 153 0,85 0,76 1,40 0,73 0,95 8,66
e _T03(020em) 094 0,64 1,05 0,71 1,25 0,64 0,54 0,73 6,50

Média 1,31 0,84 1,24 0,80 0,96 0,89 0,64 0,84 7,52b
Ambiente E (RL)

o TO1(020em) 384 265 293 197 125 145 147 142 1698
(RL) T-02(0-20cm) 3,62 2,65 2,63 2,00 1,27 1,32 0,88 1,25 15,62
o T03(0200m) 3,09 1,53 2,07 1,45 1,15 095 1,63 0,93 12,79

Média 3,51 2,27 254 1,81 123 1,24 1,33 1,20 15,13 ¢
Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nao diferem significativamente entre

si pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

sentam o meio que vem possibilitar o estabelecimento de determinada
comunidade. Assim, o conhecimento das reservas de nutrientes no solo nao
devera se restringir apenas a identificacao das suas formas e da quantificacéo
de teores disponiveis, mas devera levar em conta também os individuos que as
estao utilizando através de mecanismos préprios de adaptagdo. Embora os
niveis de elementos quimicos presentes em solos distréficos venham parecer

baixos do ponto de vista do uso de solos agricolas, os mesmos estdao sendo
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adequados ao estabelecimento das formas fitofisionédmicas dos cerrados que
aqui estdo sendo estudados. Araujo et al. (2004) avaliando a reposi¢céo do P
mais labil pelas fragdes menos labeis no solo, chamam a atengéo para o fato
de que a determinagao do P disponivel realizada na analise de rotina € uma
medida estatica e pode nao refletir a real capacidade do solo suprir esse
elemento as plantas, justificando assim a utilizagcdo das extragbes sucessivas
como metodo para caracterizar a capacidade de suprimento e investigagao da

cinética de dessorcao de P no solo.

P - Extragdo Sequencial (8 se¢des) - (0 a 20cm)
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(e}
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o N B~ O

1 a 28 3a 4a 53 66 7a 8a
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Figura 25 — Extragdes sucessivas de P com Mehlich-1, nos solos dos ambientes estudados —
APAE Pandeiros

O solo do ambiente B (RQ) apresenta maiores valores de P total
(Quadro 17), com teor médio na camada de 0 a 20 cm de 81,3 mg dm™,
enquanto nos demais solos os teores variam entre 44,5 e 63,9 mg dm>.
Interessante destacar que esse mesmo solo apresenta menores valores de P
extraivel com Mehlich-1 em relacdo ao solo do ambiente E, indicando que parte
do P do solo encontra-se em formas néo disponiveis ou nao extraiveis pelos
procedimentos de rotina. Nesse caso especifico,, a camada de serapilheira
encontrada recobrindo o solo arenoso do ambiente B sugere que tais formas de

P podem estar relacionadas com P organico, o que representaria assim
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importante reserva de P para as plantas que ali se encontram estabelecidas,
podendo assim explicar o maior grau de desenvolvimento da vegetacéo.

De acordo com Silva & Mendonga (2007), os teores de P orgéanico no
solo podem variar entre 15 a 80 %, tendo mencionado que na camada
superficial de solos sob cerrado essa contribuicdo corresponde a 21 a 34%,
com maiores valores sendo observados em solos arenosos. Segundo esses
autores, sistemas que privilegiem o aporte organico continuo no solo podem
aumentar a ciclagem do P e aumentar a sua disponibilidade para as plantas,
afirmando ainda que em ambientes naturais a mineralizagdo do P orgéanico
pode se constituir na principal fonte de P.

Novais et al. (2008) argumentam que, em condi¢gdes nao-favoraveis a
mineralizagao de residuos organicos, que se acumulam no solo, o acumulo de
MO seria uma “solucado” para estocar nutrientes em formas disponiveis, sem
favorecer a interferéncia negativa da fase mineral na manutencéo de nutrientes
ciclados. Assim, A lenta mineralizagdo da fase orgénica garantiria um
suprimento mais gradual de P e de outros nutrientes.

Gatiboni  (2003), citando diversos autores, menciona que em
ecossistemas naturais a disponibilidade de fésforo esta relaciona a ciclagem
das formas organicas, acrescentando que em solos mais intemperizados 80 %
provém dessas fragoes.

Chama ainda atencgéo o solo do ambiente E, cujos teores de P total na
camada de 0 a 20 cm (56,8 mg dm™) encontram-se inferiores aos detectados
nos solos mais arenosos dos ambientes B (81,3 mg dm?), e em niveis
estatisticamente similares aos do ambiente C (55,5 mg dm™) e D (63,9 mg dm’
%), apesar dos teores de P extraivel com Mehlich-1 estarem bastante
superiores, indicando a predominancia de formas mais disponiveis para as
plantas nesse solo. Como fator limitante ao desenvolvimento da vegetacao
nesse solo, aqui € importante recordar a ocorréncia de pedregosidade
associada a reduzida profundidade efetiva, que dificulta o crescimento das

raizes e a exploracao do solo em profundidade.
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Quadro 17 — Fosforo total nos ambientes estudados — APAE Rio Pandeiros

Profundidade / Ambiente A Ambiente B Ambiente C Ambiente D Ambiente E
amostras (RQ) Cerrado  (RQ) Cerrado  (RQ) Cerrado  (LVA) Cerrado  (RL) Cerrado
s.s. RALO s.s. DENSO s.s. TIPICO s.s. TIPICO s.s. TIPICO
0a20cm 37,83 79,83 49,95 58,25 58,25
0a20cm 49,95 84,30 58,25 71,05 58,25
Ptotal (mg.kg-")
0a20cm 45,87 79,83 98,25 62,47 54,08
Média(0 a 20 cm) 4455 a 81,32 b 55,49 a 63,93 a 56,86 a
20 a 40 cm 45,87 75,42 54,08 45,87 i
20 a 40 54,08 71,05 75,42 66,74 -
Ptotal (mg.kg-") azocm
20 a 40 cm 45,87 75,42 49,95 66,74 i
Média(0 a 20 cm) 48,61 a 73,96 b 59,82 ab 59,78 ab -

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha ndo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade
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5. CONCLUSOES

- Os ambientes estudados tém como caracteristica a ocorréncia de solos
distréficos (RQ, LVA, RL) cuja cobertura vegetal € o cerrado strictu sensu (s.s.),
com variagoes fitofisiondmicas que vao desde o cerrado ralo, passando pelo
cerrado tipico até o cerrado denso. Mesmo levando em conta o carater
oligotrofico desses ambientes, foram identificadas variagbes edaficas entre os

mesmos que possibilitaram o estabelecimento de gradientes fitofisiondmicos.

- No ambiente onde o cerrado se desenvolve sobre concrecgdes detritico-
lateriticas (RL), o porte da vegetacdo estd mais associado com aspectos
quimicos, relacionados a maiores teores de K, P e soma de bases trocaveis,
além das propriedades fisico-hidricas, como equivalente de umidade e

retencdo de agua.

- Nos solos arenosos, o porte da vegetacdo esta mais relacionado com a
ciclagem de nutrientes (estoque de serapilheira no solo). Nesses solos, o
capeamento dos graos de areia com material de natureza coloidal, seja matéria
organica ou argila, proporciona melhor condicionamento fisico-hidrico, o que se

reflete no maior desenvolvimento da vegetagéo.

- Em ambientes oligotroficos a sustentabilidade das comunidades vegetais que
ali se mantém esta diretamente relacionada com o estoque de serapilheira no
piso florestal, a qual devera estar propiciando melhores condicbes de
desenvolvimento das plantas, seja pela ciclagem de nutrientes ou mesmo pelo

melhor condicionamento fisico-hidrico dos solos.

- Em sistemas arenosos e oligotroficos estudados na APAE do rio Pandeiros,
para uma mesma situagado climatica, topografica e de classe de solo, a
sucessao da vegetacdo do cerrado parece estar estreitamente ligada com a
producdo de serapilheira, sugerindo a importéncia dessa cobertura organica
sua sustentabilidade do ambiente. Observando a sequencia Cerrado s.s. ralo,
Cerrado s.s. tipico e Cerrado s.s. denso, a producao vegetal, que reflete a sua
tipificagao fitofisiondbmica, aumenta com o acumulo de serapilheira na superficie

do solo.
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