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RESUMO

PEREIRA, Aiand Francisco Santos, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, julho de
2010. Floristica, fitissociologia e relacdo solo-vegetacdo em Campo Rupestre
Ferruginoso do Quadrilatero Ferrifero, MG. Orientador:Carlos Ernesto G. R.
Schaefer. Co-orientadores: Andreza Viana Neri e Flavia Maria da silva Carmo.

O Quadriladtero Ferrifero esta localizado em uma area de transicdo entre dois
grandes dominios morfoclimaticos brasileiros, confrontando em sua borda oeste com o
Dominio do Cerrado e em sua borda leste com o Dominio dos Mares de Morros
florestados. Esta transicdo também ocorre em relacdo aos biomas Cerrado e Mata
Atlantica. A vegetacdo associada as formacdes ferriferas, comuns no Quadrilatero
Ferrifero, em Minas Gerais, foi denominada Campo Rupestre Ferruginoso e esta
associada a afloramentos de itabiritos ou jaspilitos ricos em Fe, em diversos graus de
intemperismo, cujas principais ocorréncias no Brasil sdo a serra de Carajas no Pard e o
Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais. Estes estdo entre 0s ecossistemas mais
ameacados e menos estudados de Minas Gerais. Os solos sobre formagdes ferriferas
de maneira geral sdo rasos, distroficos, e com alta concentragdo de concrecdes
ferruginosas. Nas formacdes superficiais de canga, estes fatores exercem forte controle
na distribuicdo da cobertura vegetal, submetendo a vegetacdo a forte pressdo de
selecdo. Dentro deste contexto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar os solos
tipicos de uma area representativa de Formacdo Ferrifera na borda leste do
Quadrilatero Ferrifero, no municipio de Mariana, em Minas Gerais, estudar a relacédo
entre atributos do solo e a distribuicdo de espécies vegetais ao longo de um gradiente
fitofisiondbmico e caracterizar as diferentes fitofisionomias presentes na area. Para
tanto, foram selecionados os fragmentos mais conservados pertencentes as
fitofisionomias: Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo, Campo Rupestre Ferruginoso
Herbaceo Brejoso, Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo e Capado Florestal. A
composicao floristica da area foi determinada através da coleta de material fértil de
forma aleatéria em toda a area, as coletas foram efetuadas em intervalos bimensais, de
forma a contemplar a estacdo seca e a estacao chuvosa. A composicao fitossociologica

da vegetacdo de porte herbaceo foi determinada através da implantacdo de parcelas
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distribuidas de forma aleatdria na area de estudo. Na area abrangida pelas parcelas
foram determinadas a composicdo de espécies, o0 numero de individuos, o grau de
cobertura e abundancia das espécies. A caracterizacdo do solo das diferentes
fitofisionomias foi realizada através da descricdo de um perfil de solo representativo em
cada fitofisionomia. A classificacdo dos solos foi realizada de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos. A caracterizacdo quimica e fisica dos solos foi
realizada através da coleta sistematica de trés amostras simples, em cada parcela do
levantamento fitossocioldgico, as coletas seguiram as profundidades do perfil descrito.
Para verificar a existéncia de diferencas entre as caracteristicas quimicas dos solos
das fitofisionomias estudadas, realizou-se uma analise de variancia (ANOVA) com o
teste Tuckey para diferencas significativas (p< 0.05) para tal utilizou-se o programa
Statistica 6. Foram calculados os coeficientes de correlagdo linear (Pearson) entre
variaveis quimicas dos solos para cada éarea de estudo, sendo consideradas
significativas as correlagcées com p < 0,05. Os resultados obtidos permitiram estratificar
as fitofisionomias presentes na area estudada, propondo-se as seguintes
fitofisionomias: (1) Capdes Florestais Semideciduais; (2) Campo Rupestre Ferruginoso
Arbustivo; (3) Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo; (4) Campo Rupestre
Ferruginoso Brejoso. As fitofisionomias identificadas foram confirmadas através da
constatacdo da existéncia de padrbes especificos de solos e vegetacdo em cada
ambiente. A profundidade do solo e da serapilheira, combinados, e o tipo de
intemperismo da canga s&o fatores determinantes para a distribuicdo destas
fitofisionomias. Os ambientes de Campo Herbaceo e Campo Arbustivo,
respectivamente apresentaram solos rasos, com horizonte A de cerca de 3 cm e
profundidade total de cerca de 15cm, repousando sobre a canga couracada continua
(horizonte litoplintico), sendo ambos classificados como PLINTOSSOLO PETRICO
Litoplintico tipico. Entre os perfis descritos, o perfil 3, representativo do Capéao
Florestal, Classificado como PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossélico, foi o
gue apresentou maior profundidade, chegando a mais de 60 cm. Ja o solo do Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso foi Classificado como PLINTOSSOLO
PETRICO Litoplintico Hamico. Os solos sob fitofisionomias de Campo Rupestre
Ferruginoso se mostraram sempre muito pobres, acidos e intemperizados, mas
possuem importantes variaveis em atributos quimicos fisicos e morfolégicos, que

governam ou influenciam a distribuicdo de espécies e o adensamento de biomassa.
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ABSTRACT

PEREIRA, Aiand Francisco Santos, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, julho of
2010. Floristic, fitossociology and soil-vegetation relationship in Ferruginous
Campo Rupestre of the Iron Quadrangle, Brazil. Adviser:Carlos Ernesto G. R.
Schaefer. Co-advisors: Andreza Viana Neri e Flavia Maria da Silva Carmo.

The Iron Quadrangle is located in a transition area between two major
morphoclimatic Brazilian areas confronting in its western border with the Dominion of
Cerrado and its eastern border with the mastery of the seas of forested hills. This
transition also occurs in relation to Cerrado and Atlantic Forest biomes. The vegetation
associated with iron formations, common in the Iron Quadrangle, in Minas Gerais was
called Ferruginous Campo rupestre and is associated with outcrops of itabirites or
jaspilitos rich in Fe, in different degrees of weathering, the main events in Brazil are in
the Serra of Carajas in Para state and in the Iron Quadrangle in Minas Gerais. These
are among the ecosystems most threatened and least studied of Minas Gerais. The soill
on iron formations are generally shallow, dystrophic, and with high concentration of
ferruginous concretions. In the superficial formations of the canga, these factors exert a
strong control on the distribution of vegetation cover, submitting the vegetation at strong
selection pressure. Within this context, the objective of this study was to characterize
the typical soils representative of iron formation on the eastern edge of the Iron
Quadrangle in the city of Mariana, Minas Gerais, to study the relationship between the
soil attributes and distribution of plant species along of a vegetational gradient and
characterize the different phytophysiognomy in the area. To this end, we selected the
most conserved fragments belonging to the vegetation types: Herbaceous Ferruginous
Campo rupestre, Herbaceos Ferruginous Camo Rupestre Wetland, Shrub Ferruginous
Campo Rupestre and Capdo Forest. The floristic composition of the area was
determined by collecting fertile material at random throughout the area, collections were
made at two weekly intervals, in order to cover the dry season and rainy season. The
phytosociological composition of herbaceous vegetation was determined through the
implementation of plots distributed randomly in the study area. In the area covered by
the plots were determined the species composition, the number of individuals, the
degree of coverage and abundance of species. The soil characterization of the different

phytophysiognomy done by describing a representative soil profile in each



phytophysiognomy. The soil classification was performed according to the Brazilian
System of Soil Classification. The chemical and physical characterization of soils was
carried out through the systematic collection of three single specimens in each portion
of the phytosociological survey, the sampling followed the depths of the profile
described. To check for differences between the chemical characteristics of soils
vegetation types studied, there was an analysis of variance (ANOVA) with Tukey test for
significant differences (p <0.05) for that used the program Statistica 6. We calculated
the correlation coefficients (Pearson) between soil chemical variables for each study
area, being considered significant correlations with p <0.05. The results allowed to
stratify the phytophysiognomies present in the area studied, proposing the following
phytophysiognomies: (1) Capao semideciduous forests, (2) Shrub Ferruginous Campo
Rupestre, (3) Herbaceous Ferruginous Campo Rupestre, (4) Herbaceous Ferruginous
Campo Rupestre Wetland. The phytophysiognomies identified were confirmed by the
finding of specific patterns of soils and vegetation in each environment. The depth of
soil and leaf litter, combined, and the type of weathering of the yoke are determining
factors for the distribution of these phytophysiognomies. The environments Herbaceous
Field and Field shrub, respectively had shallow soils with A horizon of about 3 cm and
total depth of about 15cm, resting on the canga battleship continuous (litoplintic
horizon), both classified as typical Litoplintic Petric Plinthosol. Among the profiles
described, the profile 3, representing the Capdo Forest Ranked Latossolic Petric
Plinthosol, showed the greatest depth, reaching more than 60 cm. But the rusty soil of
Herbaceous Ferruginous Campo Rupestre Wetland was Humic Petric Plinthosol. Soils
under phytophysiognomies of Ferruginous Campo Rupestre have always been very
poor, acidic and weathered, but are important variables in physical chemical and
morphological attributes, which govern or influence the distribution of species and
density of the biomass.



CAPITULO |

FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA EM CAMPO RUPESTRE
FERRUGINOSO DO QUADRILATERO FERRIFERO, MG.



RESUMO

O Quadrilatero Ferrifero esta localizado em uma area de transicdo entre
dois grandes dominios morfoclimaticos brasileiros, confrontando em sua borda
oeste com o Dominio do Cerrado e em sua borda leste com o Dominio dos
Mares de Morros florestados. Esta transicdo também ocorre em relacdo aos
biomas Cerrado e Mata Atlantica.

A vegetacdo associada as formagOes ferriferas, comuns no Quadrilatero
Ferrifero em Minas Gerais, foi denominada Campos Ferruginosos. Estes estdo
entre 0s ecossistemas mais ameacados e menos estudados de Minas Gerais.

Dentro deste contexto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar as
diferentes fitofisionomias presentes em um remanescente de Campo Rupestre
Ferruginoso, no municipio de Mariana, na borda leste do Quadrilatero Ferrifero,
MG. Para tanto, foram selecionados os fragmentos mais conservados
pertencentes as fitofisionomias: Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo,
Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso, Campo Rupestre
Ferruginoso Arbustivo e Capéo Florestal.

A composicao floristica da area foi determinada através da coleta de
material fértil de forma aleatéria em toda a area, as coletas foram efetuadas em
intervalos bimensais, de forma a contemplar a estacdo seca e a estacao
chuvosa.

A composicdo fitossociolégica da vegetacdo de porte herbaceo foi
determinada através da implantacdo de trinta parcelas (1,0X1,0m) distribuidas
de forma aleatdria na area de estudo. Na area abrangida pelas parcelas foram

determinadas a composicdo de espeécies, 0 numero de individuos, o grau de
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cobertura e abundancia das espécies, seguindo o proposto por Braun-Blanquet
(1979).

O estudo da estrutura da comunidade de porte arbustivo se deu através da
implantagdo de 20 parcelas de 5X5 metros. Estas parcelas foram distribuidas
ao longo de 4 parcelas maiores com 25 X 5 metros, alocados de forma
aleatéria. Todos os individuos presentes nas parcelas demarcadas que
apresentaram o diametro a altura do solo (DAS) igual ou maior que 1cm, foram
amostrados, tiveram seu DAS medido com auxilio de paquimetro e sua altura
mensurada com auxilio de fita métrica, isto para todos os arbustos vivos e
mortos em pé.

Para o estudo da fitofisionomia de porte florestal, foram alocadas
aleatoriamente 10 parcelas de 10 X 10m em diferentes capdes. Todos 0s
individuos com diametro a altura do peito, (1,3 metros de altura - DAP),
superior ou igual a 3 cm tiveram sua circunferéncia medida com auxilio de fita
métrica, sua espécie determinada, e sua altura total estimada.

Ao todo foram registradas 138 espécies em toda a area, distribuidas em
91 géneros subordinados a 43 familias boténicas, destas, 8 familias s&o
monocotiledéneas e apresentam 30 espécies e 35 familias sdo eudicotiledbias
somando 108 espécies

Os resultados obtidos permitiram estratificar as fitofisionomias presentes
na area estudada, propondo-se as seguintes fitofisionomias: (1) Capdes
Florestais Semideciduais; (2) Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo; (3)
Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo; (4) Campo Rupestre Ferruginoso
Herbaceo Brejoso.

As fitofisionomias identificadas foram confirmadas através da
constatacdo da existéncia de padrdes especificos de solos e vegetacdo em
cada ambiente. A profundidade do solo e da serapilheira, combinados, e o tipo
de intemperismo da canga séo fatores determinantes para a distribuicdo destas

fitofisionomias.



1. INTRODUCAO

Atividades econbmicas na regido do Quadrilatero Ferrifero foram
estabelecidas desde o inicio do periodo colonial mineiro dando origem a
cidades como Mariana, Ouro Preto, Congonhas, Sabara, Nova Lima, entre
outras. Essas atividades marcaram o territorio por acdes predatoérias iniciadas
com a mineracao de ouro, no desmatamento para construcao das cidades e no
uso da terra para a agricultura.

Dentro desse contexto, os Campos Rupestres Ferruginosos associados aos
afloramentos rochosos na regido do Quadrilatero Ferrifero vém sofrendo forte
pressdo de atividades antrépicas, incluindo a coleta indiscriminada de espécies
de valor paisagistico, o uso do fogo para limpeza de areas, a expansao urbana
e também a mineracdo. O Quadrilatero Ferrifero € responsavel por 70% da
producéo brasileira de minério de ferro (DNPM, 2006).

Em virtude da coincidéncia das areas de Campo Rupestre Ferruginoso com
ocorréncias ferriferas de elevado valor comercial, torna-se necessario o
desenvolvimento de estudos orientados para a identificacdo das possibilidades
de exploracdo mineral, sem o comprometimento destes ecossistemas, de
forma a proteger sua biodiversidade.

O Quadrilatero Ferrifero se localiza em uma area de transicdo entre dois
grandes dominios morfoclimaticos brasileiros, confrontando em sua borda
oeste com o Dominio do Cerrado e em sua borda leste com o Dominio dos
Mares de Morros florestados. Esta transicdo também ocorre em relacdo aos

biomas Cerrado e Mata Atlantica, conferindo a regido um carater ecotonal.



Como o Quadrilatero Ferrifero esta inserido na zona de transicdo destes
hotspots brasileiros é possivel encontrar varias fisionomias de destaque:
Floresta Estacional Semidecidual; Matas Ripérias; Florestas Montanas ou
“Capbes de Altitude”; Campo Cerrado; Cerrado sensu strictu e Campos
Rupestres (JACOBI et al., 2008).

A vegetacdo associada as formacdes ferriferas, comuns no Quadrilatero
Ferrifero, em Minas Gerais foi denominada Campos Ferruginosos (RIZZINI,
1979). Estes estéo entre os ecossistemas mais ameacados e menos estudados
de Minas Gerais (JACOBI et al., 2008).

Uma vez que este tipo de vegetacdo cresce diretamente sobre as jazidas
minerais de ferro, supde-se que haja influéncia de altas concentracfes de
elementos metalicos sobre a flora, possivelmente representando o fator seletivo
mais critico, juntamente com a pobreza de nutrientes e a baixa capacidade de
retencdo de agua dos solos. Em funcdo dos altos teores de metais pesados no
solo, as plantas podem apresentar ecoOtipos com nanismo ou gigantismo
(PORTO & SILVA, 1989). Dependendo das caracteristicas do solo, o Campo
Rupestre pode apresentar individuos de maior porte formando um Campo
Rupestre Arbustivo (NUNES, 2009).

Muitas espécies que ocorrem nestes ambientes apresentam adaptacdes
morfologicas e/ou fisiologicas a ambientes xerofiticos, tais como folhas
coriaceas ou suculentas, modificacdes de 6rgaos em estruturas de reserva,
presenca de pilosidade densa nas folhas e ramos, e até anatomia Kranz,
presente em espécies com metabolismo CAM (LARCHER, 1995). Estas
espécies sao descritas como pseudometaléfitas, eumetalofitas ou
hiperacumuladoras. As espécies consideradas pseudometaléfitas sdo tipicas
de solos que apresentam baixas concentracdes de metais mas também
toleram solos com altas concentracbes de metais. As eumetaléfitas sdo as
espécies que apresentam algum mecanismo de resisténcia ou tolerancia a
metais presentes no solo, enquanto as espécies hiperacumuladoras sé&o
aguelas que concentram altos teores de metais em seus tecidos (WHITING et
al., 2004).

Estudos floristicos sobre os campos rupestres no Brasil sdo mais

abundantes na Cadeia do Espinhaco, especialmente em solos quartziticos
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(GIULIETTI et al., 1997; MEGURO et al., 1994; CONCEICAO & GIULIETTI,
2002). Em relacdo aos estudos sobre a vegetacdo de canga, levantamentos
floristicos s@o escassos, sendo a maior parte deles realizada na Serra de
Carajas, no estado do Par4d (SECCO & MESQUITA, 1983; SILVA et al., 1986;
SILVA & Rosa, 1989 e SILVA et al., 1996). Em relacdo aos trabalhos
realizados na regido do Quadrilatero Ferrifero, estes sao raros e recentes,
podendo-se citar: Porto & Silva (1989), Teixeira & Lemos Filho (2002), Vincent
(2004), Mendonca (2006), Jacobi et al. (2007), Viana & Lombardi (2007) e
Stehmann & Oliveira (2007). Porto & Silva (1989) analisaram a vegetacéo
metaldfila de trés regides da Cadeia do Espinhaco, em Minas Gerais. Enquanto
gque Teixeira & Lemos Filho (2002) trataram da distribuicAo de espécies
lenhosas colonizadoras de uma cava de mineracdo abandonada e Vincent
(2004) estudou a composicao floristica, a estrutura fitossociolégica e as
relacbes entre a vegetacdo e o solo em areas de campos ferruginosos e
guartziticos.

Entretanto nenhum destes trabalhos, seja de ecologia ou de floristica e
fitossociologia considerou a existéncia de um Complexo Rupestre Ferruginoso,
ignorando assim fotofisionomias de Capé&o Florestal, Campo Brejoso e outros
gue compde o gradiente ambiental amostrado nestas areas.

A flora encontrada sobre essas formacOes € diversificada, rica em
endemismo, conta com espécies raras e ameacadas de extingdo. Algumas
delas sédo encontradas em localidades tipicas, outras sdo endémicas de areas
pequenas, usualmente restritas a altitudes e substratos especificos, com
pequena distribuicdo espacial, de maneira que sua sobrevivéncia depende de
protecdo. Alves & Kolbek (1994) chamaram a atenc&o para a importancia da
conservagao dessa vegetagcdo das cristas isoladas, que se configuram como
ilhas com vegetacdo de espécies endémicas. Em vista disso, a regido veio a
ser considerada area de importancia biologica extrema e prioritaria para a
conservacdao da biodiversidade em Minas Gerais, (COSTA et al.,, 1998;
DRUMMOND et al., 2005).

Em sintese, as caracteristicas da cobertura vegetal existente nas cristas
serranas ferruginosas, principalmente nas cotas altimétricas superiores a

900m, sdo bastante singulares, entre as quais podem ser ressaltadas: o
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endemismo de parte de sua flora, resultante da colonizacdo de substratos
ferruginosos, sugerindo uma estreita relacdo entre solo e vegetacdo; a
diversidade floristica e fitofisionomica — campestres, arbustivas e arbéreas; os
mecanismos de sobrevivéncia de suas espécies, que incluem adaptacdes
anatdbmicas, morfologicas e fisiologicas, desenvolvidos em virtude dos
ambientes indspitos a que essas espécies estdo sujeitas, com elevadas
amplitudes térmicas e hidricas diarias e anuais; e o crescimento lento, bem
como sua ocorréncia restrita.(PORTO & SILVA, 1989; MENDONCA & LINS,
2000; DOS SANTOS, 2001; TEIXEIRA & LEMOS FILHO, 2002; VINCENT,
2004; JACOBI et al., 2007; MOURAO, 2007; VIANA & LOMBARDI, 2007). Tal
conjunto tdo destacado de caracteristicas singulares denota a importancia da
realizacdo de estudos aprofundados nestes ambientes ainda hoje pouco

estudados.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Caracterizar a flora de um remanescente de Campo Rupestre

Ferruginoso da borda leste do Quadrilatero Ferrifero, MG.

2.2. Objetivos Especificos

- Caracterizar a composicéo floristica de um fragmento de Campo Rupestre
Ferruginoso da borda Leste do Quadrilatero Ferrifero.

- Elaborar lista floristica de espécies, atualizada;

- Caracterizar a estrutura horizontal e vertical das diferentes fitofisionomias
estudadas.

- Avaliar a diversidade das diferentes fitofisionomias presentes nos Campos

Rupestres Ferruginosos.



3. METODOLOGIA

3.1. Descricao da area de estudo

O Quadrilatero Ferrifero esta localizado na porcdo central do Estado de
Minas Gerais (Figura 1), Inserido em uma regido de transicdo entre os Biomas
da Mata Atlantica e o Cerrado. A regido é caracterizada por uma grande
complexidade geoldgica, geomorfolégica e pedoldgica que condicionam a
ocorréncia de um mosaico de vegetacdes arbéreas (Matas de Galeria, Capdes
Florestais), savanicas (Cerrado, Campo Rupestre Quartzitico e Ferruginoso) e
herbaceas (Campo Limpo, Campo Cerrado).

As maiores cotas altimétricas estdo situadas na serra do Caraca (2.072m) e
as cotas mais baixas (600m) se localizam a sudeste de Ouro Preto, na borda
leste do quadrilatero ferrifero (BARBOSA & RODRIGUES, 1967). Duas
importantes bacias hidrograficas recebem contribuicfes dessa regido para sua
formagdo: a Noroeste, tém-se a bacia do rio S&do Francisco, com 0s rios
Paraopeba e Velhas; e a Sudeste tém-se a bacia do rio Doce, com o rio

Piracicaba e o rio Santa Barbara.



De acordo com a classificacdo climatica de Kdppen, o clima da regido € do
tipo Cwb (STRAHLER,1963). Este clima se caracteriza por verdo mais brando
e temperatura média anual mais baixa (17,4 - 19,8 °C). Os meses de
dezembro, janeiro e fevereiro sdo 0s que registram as maiores precipitacoes,

sendo o indice médio pluviométrico anual de 1.800 mm.
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo, Chapada do Canga, Municipio de Mariana, Mg.



A é&rea de trabalho foi escolhida a partir da realizacdo de estudos
detalhados a partir de dados geoldgicos da regido do Quadrilatero Ferrifero,
imagens do satélite Landsat e visitas a campo, nas quais os fragmentos
observados foram analisados em relacdo ao seu grau de conservagao e
possibilidade de acesso. Durante as visitas a campo, foram obtidos Pontos de
Controle Terrestre (PCT) utilizando GPS de navegacédo, compondo uma base
georreferenciada para a identificacdo dos padrdes representados nas imagens.
A partir das visitas realizadas aos fragmentos, foi selecionada uma area sobre
canga ferrifera em bom estado de conservagdo para a realizacdo dos
levantamentos floristico e fitossocioldgico, e coletas de solos complementares.

Assim a area denominada Chapada do Canga, situada no municipio de
Mariana, foi selecionada para a realizagéo deste estudo, (cordenadas UTM 23K
0664173 e 7770059), esta se encontra a cerca de 910 metros acima do nivel
do mar, estando inserida na borda leste do Quadrilatero Ferrifero, dentro do

Bioma Mata Atlantica, segundo o mapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2004).

3.2. Fitofisionomias estudadas

Selecionou-se o0s fragmentos mais conservados pertencentes as
fisionomias de Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo, Campo Rupestre
Arbustivo Ferruginoso, Capédo Florestal e Campo Rupestre Ferruginoso

Herbaceo Brejoso.

3.2.1. Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo

A fisionomia Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo é formada por uma
populacdo de plantas herbaceas, em sua maioria Vellozia graminae Pohl e
Vellozia tragacantha (Mart. ex Schult. f.) Mart. ex Seub., que conferem a area
aparéncia de um grande gramado, com algumas poaceae esparsas (Figura 2).
O estudo da vegetacdo que compde o Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo
se deu através da implantacao de 10 parcelas (1,0X1,0m) distribuidas de forma

aleatéria na area. Na area abrangida pelas parcelas foram determinadas a
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composicdo de espécies, o numero de individuos, o grau de cobertura e

abundéancia das espécies, seguindo o proposto por Braun-Blanquet (1979).

Figura 2 — Em primeiro plano parcela de amostragem da vegetagdo do Campo

Rupestre Ferruginoso Herbadceo e ao fundo Campo Rupestre Ferruginoso

Arbustivo, Chapada do Canga, Mariana, MG.
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A escala de valor de cobertura e abundancia das espécies em cada
parcela foi determinado mediante a estimativa visual da projecao horizontal dos
individuos de cada espécie sobre o solo e transformado em porcentagem de

cobertura de acordo com a seguinte escala (Tabela 1):

Tabela 1: Grau médio de cobertura e faixa de valor de cobertura, Braun-
Blanquet (1979).

Grau Porcentagem Média
de Cobertura de Cobertura
______________________________ O/ff) oo e

1-10 5

10 - 25 17,5

25 -50 37,5

50-75 62,25

75 -100 87,5

As férmulas utilizadas para o calculo dos parametros fitossociolégicos para
as espécies amostradas foram as propostas por Rebellato & Nunes da Cunha
(2005):

e Densidade Absoluta (DA) = nimero de individuos da espécie i por
unidade de é&rea:
pAi="
A
Onde: DAi = densidade absoluta da espécie i (individuo por m?); ni =

nimero de individuo da espécie i; A = &rea total amostrada (m?).

e Densidade Relativa (DR) = porcentagem dos individuos da

comunidade correspondente aos individuos da espécie i:
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_ 100DAi
3 DAI
i=1

DRI

Onde: DRI = densidade relativa da espécie i (%); DAI = densidade
absoluta da espécie i (individuos por m?); ni = nimero de individuos da

espécie i.

e Area de Cobertura (AC) = somatério da projecéo horizontal da parte

aérea de todos os individuos da espécie i sobre o solo, dada em m?.
: Api e gci
ACi = —_—
%)

Onde: ACi = Area de cobertura da espécie i (m?); Api = area da parcela i;

gci = grau de cobertura da espécie i.

e Valor de Cobertura Relativo (VCR) = area de cobertura da espécie i
expressa em m? dividida pelo somatério das area de cobertura de
todas as espécies amostradas.

100ACi

n

> ACi
i=1

VCRI =

Onde: VCi = valor de cobertura da espécie i (%); Api = area da parcela i.

e Frequéncia Absoluta (FA) = porcentagem de unidades amostrais em
que ocorre a espécie.

FAizloop
P

Onde: FAI = frequéncia absoluta da espécie i (%); p = numero de
unidades amostrais (parcelas) em que ocorre a espécie; P = nimero

total de unidades amostrais.
e Frequéncia Relativa (FR) = frequiéncia absoluta da espécie i dividida

pela soma da frequéncia absoluta de todas as espécies, expressa

em porcentagem.
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_ 100FAi
S FAI

ii=1

FRi

Onde: FRi = frequéncia relativa da espécie i (%); FAiI = freqiéncia

absoluta da espécie i (%).

e Valor de Importancia = indice composto pela soma dos valores
relativos de densidade, valor de cobertura e frequéncia de uma
espécie. O Valor de Importancia foi Calculado de acordo com o

proposto por Mantovani, (1987). Valor de Importancia Modificado:

VI i=DRi+VCRi + FRi

Onde: VIi = densidade relativa da espécie i (%); VCRi = valor de
cobertura relativo da espécie i (%); FRi = frequéncia relativa da espécie
i (%)

3.2.2. Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo

A fitofisionomia campo rupestre ferruginoso arbustivo se caracteriza pelo
adensamento de individuos de porte arbustivos entremeados por individuos de
porte herbaceos descontinuos (Figura 3). Os individuos arbustivos sé&o
favorecidos muitas vezes por um pequeno aprofundamento do solo, o que
ocorre a partir do maior fraturamento e rugosidade da superficie da canga,
formando pequenos bolsdes que retém o solo. Esses bolsdes permitem que as
raizes explorem um volume um pouco maior de solo, e a vegetacdo aumente

de porte.
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Figura 3 — Aspecto geral do campo rupestre ferruginoso arbustivo na Chapada

do Canga, Mariana, MG.

O levantamento floristico-fitossociol6gico para descricdo desta vegetacédo
foi realizado através de duas metodologias distintas, uma para o estudo do
estrato herbaceo e outra para o estudo dos individuos do estrato arbustivo.

3.2.2.1. Estrato herbaceo

Para o estudo da estrutura horizontal desta comunidade foram implantadas
10 parcelas (1,0 X 1,0m) distribuidas de forma aleatéria na area. No perimetro
das parcelas foram determinadas a composicdo de espécies o0 numero de
individuos por espécie e a escala de valor de cobertura das espécies, seguindo
0 proposto por Braun-Blanquet (1979). O grau de cobertura das espécies em
cada parcela foi determinado através da estimativa visual da projecdo

horizontal dos individuos de cada espécie sobre o solo e transformado em
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porcentagem de cobertura de acordo com a escala de grau de cobertura
proposta na Tabela 1.

Os parametros fitossocioldégicos para as espécies amostradas foram
calculados com as mesmas formulas utilizadas no item 3.2.1, apresentados
por Rebellato & Nunes da Cunha (2005). O Valor de Importancia foi Calculado
de acordo com o proposto por Mantovani (1987), utilizando a formula descrita

no item 3.2.1.

3.2.2.2. Estrato Arbustivo

O estudo da estrutura da comunidade de porte arbustivo se deu através da
implantacdo de 20 parcelas de 5X5 metros. Estas parcelas foram distribuidas
ao longo de 4 parcelas maiores com 25 X 5 metros, alocados de forma
aleatoria.

Todos os individuos presentes nas parcelas demarcadas que apresentaram
o diametro a altura do solo (DAS) igual ou maior que 1cm, foram amostrados e
tiveram seu DAS medido com paquimetro e sua altura mensurada com auxilio
de fita métrica, isto para todos os arbustos vivos e mortos em pe.

Os parametros fitossociolégicos foram estimados de acordo com o proposto
por (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), com a finalidade de
determinar a importancia de cada espécie na composicdo da estrutura da
comunidade. Os parametros fitossocioldgicos abordados foram o0s usuais:
densidade, dominancia e frequéncia absoluta e relativa, utilizados na
composicao de valor de importancia.

Em relacdo a analise de heterogeneidade das parcelas amostradas,
utilizou-se o indice de Diversidade de Shannon (H’) (BROWER & ZAR, 1984) e
o Coeficiente de Equabilidade de Pielou (J) (PIELOU, 1975).

Os parametros fitossociologicos foram calculados com o uso do programa
Mata Nativa 2 (CIENTEC, 2006), de acordo com o proposto por Mueller-

Dombois e Ellenberg (1974) e Pielou (1975), a partir das seguintes formulas:

e Densidade Absoluta (DA) = namero de individuos da espécie i por

unidade de area:
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Ai=—
A x10000 m?
Onde: DAI = densidade absoluta da espécie i (individuo por ha); ni =

nimero de individuo da espécie i; A = &rea total amostrada (m?).

e Densidade Relativa (DR) = porcentagem dos individuos da
comunidade correspondente aos individuos da espécie i:
_ 100DAi

3 DAI

DRi

Onde: DRi = densidade relativa da espécie i (%); DAI = densidade
absoluta da espécie i (individuos por ha); ni = nimero de individuos da
espécie i.

e Dominancia Absoluta (DoA) = Area basal de todos os individuos da
espécie por unidade de area (m? por ha).

i ABI
Ax10000 m?

Onde: DoAi = dominancia absoluta da espécie; ABi = area basal da

DoA

espécie i.

e Dominancia Relativa (DoR) = area basal da espécie i expressa em
percentagem da area basal total de todas as espécies.
_ 100ABi

5. ABi
i=1

DoRi

Onde: DoRi = dominancia relativa da espécie i (%); ABi = area basal da

espécie i.

e Frequéncia Absoluta (FA) = porcentagem de unidades amostrais em

que ocorre a espécie.
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Onde: FAi = frequéncia absoluta da espécie i (%); p = numero de

unidades amostrais (parcelas) em que ocorre a espécie

e Frequéncia Relativa (FR) = frequéncia absoluta da espécie dividida
pela soma da frequiéncia absoluta de todas as espécies, expressa

em porcentagem.

_ 100FAi
S FAi

ii=1

FRi

Onde: FRi = frequéncia relativa da espécie i (%); FAiI = frequéncia

absoluta da espécie i (%).

e Valor de Importancia = indice composto pela soma dos valores

relativos de densidade, dominancia e freqtiéncia de uma espécie

VI i=DRi + DoRi + FRi

Onde: DRI = densidade relativa da espécie i (%); DoRi = dominancia

relativa da espécie i (%); FRi = frequéncia relativa da espécie i (%)

3.2.3. Capéo Florestal

Em condicdes locais que favorecem a acumulagédo de material edafizado,
formando um manto de solo fridvel, sem cimentacéo, ha acumulo de nutrientes,
MO e agua, o que possibilita o aumento de porte da vegetacdo, formando
pequenos Capdes Florestais sobre canga (Figura 4). Estes Capdes Florestais
exibem formas circulares ou amebdides e se beneficiam do acumulo de
nutrientes, matéria organica (MO) e agua que estes locais propiciam, podendo
ocorrer tanto em depressdes como nas partes mais altas do platé de canga.

Em funcdo do porte florestal, da deciduidade do conjunto florestal n&o
ultrapassar 50% no periodo seco e do clima estacional da regido, o capéo
florestal pode ser classificado como Floresta Estacional Semidecidual

Submontana, segundo Veloso et al. (1991).

20



Figura 4 — Vista frontal de um Capdo Florestal Sobre Canga intemperizada, amostrado

neste estudo, com campo herbaceo em primeiro plano e o Capao Florestal em segundo
plano.

Para o estudo desta fitofisionomia foram alocadas aleatoriamente 10
parcelas de 10 X 10m em diferentes capdes. Todos os individuos com diametro
a altura do peito, (1,3 metros de altura - DAP), superior ou igual a 3 cm tiveram
sua circunferéncia medida com auxilio de fita métrica, sua espécie
determinada, e sua altura total estimada.

Para o estudo da comunidade, foram utilizados o0s parametros
fitossociologicos de densidade, dominancia, e freqiéncia, bem como o valor de
importancia, que foram obtidos pelo programa Mata Nativa 2 (Cientec, 2006),
de acordo com o proposto por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) e Pielou

(1975), de acordo com as formulas do item 3.2.2.2.

21



3.2.4. Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso

O campo rupestre ferruginoso herbaceo brejoso é um ambiente
herbaceo bem peculiar nos campos ferruginosos, cuja variacdo hidrologica é
fortemente sazonal. Constituem ambientes brejosos geralmente intermitentes,
oferecendo micro ambientes completamente distintos dos demais a sua volta
(Figura 5). Apresenta caracteristicas hidromorficas durante o periodo de
chuvas e se torna um ambiente completamente seco e indspito durante o
periodo de estiagem. Isto condiciona a existéncia de uma comunidade vegetal

com caracteristicas estruturais e de composicdo de espécies distintas da

vegetacao circundante e fortemente adaptada a este regime sazonal extremo.

Figura 5 — Vista geral do Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso, em primeiro plano

vé-se a area representada no diagrama de perfil.

O estudo desta fisionomia foi feito através da marcacéo de 10 parcelas
com medidas de 1 X 1 m, distribuidas aleatoriamente na area inundavel. Dentro
destas parcelas procedeu-se a contagem de individuos por espécie e a
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determinacao do grau de cobertura da espécie, seguindo o proposto por Braun-
Blanquet (1979).

O grau de cobertura das espécies em cada parcela foi determinado
através da estimativa visual da projecdo horizontal dos individuos de cada
espécie sobre o solo e transformado em porcentagem de cobertura de acordo
com a Tabela 1.

As formulas utilizadas para o calculo dos parametros fitossociolégicos
para as espécies amostradas foram as apresentadas por Rebellato & Nunes
da Cunha (2005) descritas no item 3.2.2.2.

3.3. Diagrama de Perfil de Vegetacéao e Solo

Para cada area amostrada, foi construido um diagrama de perfil,
representando em escala a vegetacdo amostrada. Este método consiste na
representacdo da fisionomia da vegetacdo, adequando o comprimento e a
profundidade do perfil, evidenciando o porte, o posicionamento e as formas de
vida das plantas. As espécies amostradas no diagrama de perfil de vegetacao
foram identificadas em campo, e quando isso ndo foi possivel, as mesmas
foram coletadas para posterior identificacdo no herbério da UFV. Os perfis das
fisionomias estudadas foram desenhados em papel milimetrado, transferidos
para papel vegetal e posteriormente coloridos. Em seguida estes perfis foram
digitalizados e tratados em programas de edicdo de imagem para melhor
visualizagéo.

Foram elaborados quatro perfis na area amostrada, correspondentes as
fisionomias: Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo, Campo Rupestre
Ferruginoso Arbustivo, Capao Florestal e Campo Rupestre Ferruginoso

Herbaceo Brejoso.
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4. RESULTADOS

4.1 Floristica

Durante a execucdo dos trabalhos de campo foram registradas 108
espécies em toda a area, distribuidas em 91 géneros subordinados a 42
familias botéanicas, destas, 8 familias sdo monocotiledéneas e apresentam 30
espécies e 34 familias séo eudicotiledbias (Tabela 2).

A familia com maior riqueza floristica foi Myrtaceae, com 16 espécies
representando 11,59% do total das espécies amostradas. Melastomataceae
teve 10, enquanto Asteraceae e Fabaceae obtiveram 9 cada uma, o que
representou 7,25 e 6,87% das espécies amostradas. Poaceae contou com 8
espécies, 5,80% do total de espécies amostrados e Malpiguiaceae, Lauraceae,
Rubiaceae e Velloziaceae apresentaram 7 cada e 5,07% do total (Tabela 3).

As familias de monocotileddéneas de maior riqgueza foram Poaceae com 8
espécies, somando 5,80% das espécies amostradas seguida por Cyperaceae
com 7 e 5,07%, respectivamente (Figura 6).

As familias Anacardiaceae, Apocynaceae, Celastraceae, Combretaceae,
Elaeocarpaceae, Ericaceae, Eriocaulaceae, Salicaceae, Humiriaceae,
Iridaceae, Lacistemataceae, Lamiaceae, Lythraceae, Malvaceae, Mayacaceae,
Monimiaceae, Ochnaceae, Malpiguiaceae, Phyllanthaceae, Polygonaceae,
Rutaceae, Sapotaceae e Simaroubaceae apresentaram apenas uma espécie
cada, representando cada uma, 0,72% das espécies amostradas em todas as

familias (Tabela 3).
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Tabela 2 - Lista floristica das Espécies amostradas em quatro fitofisionomias; Campo Rupestre
Ferruginoso Herbaceo (CRFH), Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo (CRFA), estrato
herbaceo (EH) e estrato arbustivo (EA), Capéo Florestal (CF) e Campo Rupestre Ferruginoso
Herbaceo Brejoso (CRFB) em Mariana, MG.

Familia

Espécies

EH

CRFA

EA

CF CRFHB

Anacardiaceae

Annonaceae

Apocynaceae

Aquifoliaceae

Araliaceae

Asteraceae

Bromeliaceae

Burseraceae

Celastraceae
Clusiaceae

Combretaceae

Tapirira obtusa (Benth.) J. D. Mitch
Guatteria sellowiana Schitdl.

Guatteria villosissima A.St.-Hil.

Xylopia brasiliensis Spreng
Xylopia sericea A. St.-Hil.

Mandevilla tenuifolia  (J.C.Mikan)
Woodson
llex subcordata Reissek

llex theezans Matrt.

Schefflera morototoni (Aubl.)
Maguire, Steyerm. & Frodin
Schefflera vinosa (Cham. & Schitdl.)
Frodin & Fiaschi

Baccharis dracunculifolia DC.
Baccharis reticularia DC.

Dasyphyllum sprengelianum
(Gardner.) Cabrera

Eremanthus erythropappus (DC.)
MacLeish

Eremanthus incanus (Less.)

Lychnophora syncephalla Sch.Bip.
Lychnophora pinaster Mart.
Mikania sp. F.W.Schmidt

Pseudobrickellia angustissima
(Spreng. ex Baker) R.M.King &
H.Rob.

Cryptanthus schwacheanus Mez

Dyckia rariflora Schult.f.

Protium brasiliense (Spreng.) Engl.
Protium heptaphyllum L.Marchand
Maytenus gonoclada Mart.

Clusia arrudea Planch. & Triana

Tovomita leucantha Planch. &
Triana

Buchenavia pabsti  Marquete &
C.Valente

X XX X X X X X

x

X X X X X

X X X X X X

Continua...
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Tabela 2 — Continuacéo...

Familia

Cyperaceae

Elaeocarpaceae
Ericaceae
Eriocaulaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae

Salicaceae
Humiriaceae

Iridaceae

Lacistemataceae
Lamiaceae
Lauraceae

Espécies CRFH CRFA
EH EA

Bulbostylis eleocharoides Kral &

M.T.Strong

Cyperacea spl

X

Cyperacea sp 2
Lagenocarpus rigidus (Kunth.) Nees X

Rhynchospora consanguinea
(Boeckeler)

Rhynchospora exaltata C.B.Clarke in
Urb.

Rhynchospora setigera (Griseb.)

Sloanea monosperma (Benth.)
Agarista pulchra (G.Don) X

Paepalanthus sp. (Kunth)

Alchornea triplinervia (Spreg.) Muell.
Arg.
Croton comosus Mull.Arg. X

Sebastiania brasiliensis Spreng.
Phyllanthus klotzschianus Muell. Arg. X
Sebastiania glandulosa (Mart.) Pax X

Abarema brachystachya (DC.)
Barneby & J.W.Grimes
Bauhinia rufa (Graham)

Chamaecrista mucronata (Spreng.)
H.S.Irwin & Barneby
Copaifera langsdorffii Desf.

Dalbergia villosa Benth.

Galactia martii DC. X
Machaerium brasiliense (Vogel)

Stryphnodendron polyphyllum Mart.

Swartzia oblata R.S. Cowan

Casearia decandra Jacq.

Humiriastrum dentatum (Casar.)
Cuatrec.

Neomarica rupestris (Ravenna)
Chukr

Lacistema pubescens Mart.

Vitex montevidensis Cham.

Cinnamomum quadrangulum
Kosterm.
Cryptocaria saligna

Cryptocaria sp. (Gay)

Ocotea bicolor Vattimo-Gil

Ocotea percoriacea Kosterm.

Ocotea sp Aubl.

Ocotea tristis Mart. ex Nees X

CF CRFHB

X

X X X X

X X X X

X

>

Continua...
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Tabela 2 — Continuacéo...

Familia

Espécies

CRFH

CRFA
EH

EA

CF CRFHB

Lythraceae
Malpighiaceae

Malvaceae
Mayacaceae
Melastomataceae

Monimiaceae
Myrsinaceae

Myrtaceae

Ochnaceae

Diplusodon buxifolius DC.
Byrsonima variabilis A. Juss.
Heteropterys anoptera A.Juss.

Heteropterys campestris A. Juss.

Heteropterys sp. Kunth
Pera glabrata Poepp. ex Baill.

Sida glaziovii K.Schum.

Mayaca sp.

Cambessedesia hilariana DC.
Leandra cancellata Cogn.
Miconia cinnamomifolia Naudin
Miconia corallina Spring ex Mart.
Miconia sellowiana Naudin

Miconia theazans (Bonpl.) Cogn.
Miconia trianaei Cogn. In Mart.
Miconia chartacea Triana
Tibouchina heteromalla Cogn.

Tibouchina multiflora Cogn.
Macropeplus ligustrinus Perkins
Myrsine lancifolia Mart.
Myrsine umbellata Mart.
Myrsine sp.L.

Calyptranthes pulchella DC.
Eugenia cerasiflora Kurz
Eugenia punicifolia (Kunth) DC.
Eugenia sonderiana O.Berg.
Eugenia sp. 1

Eugenia sp. 2

Myrceugenia miersiana ( Gardner )

D.Legrand & Kausel
Myrcia amazonica DC.

Myrcia eriocalyx DC.

Myrcia obovata Nied. In Engl. &

Prantl
Myrcia pulchra Kiaersk.

Myrcia splendens DC.

Myrcia venulosa DC.

Psidium robustum O.Berg
Siphoneugena densiflora O.Berg

Siphoneugena kiaerskoviana (Burret)

Kausel
Ouratea semiserrata Engl.

X

XX X X X

XXX X X X

X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X

X

Continua...

27



Tabela 2 — Continuagéo...

Familia

Espécies

CRFH

EH

CRFA

EA

CF CRFHB

Orchidaceae

Poaceae

Polygonaceae
Rubiaceae

Rutaceae
Sapindaceae

Sapotaceae
Simaroubaceae
Velloziaceae

Verbenaceae

Acianthera teres (Lindl.) Luer
Cattleya bicolor Lindl.

Oncidium gracile (Lindl.) Beer
Axonopus conduplicatus G.A.Black
Axonopus siccus Kuhim.

Poaceae spl

Poaceae sp2

Poaceae sp3

Panicum subulatum Spreng.
Panicum wettsteinii Hack.
Paspalum pilosum Lam.
Coccoloba acrostichoides Cham.
Amaioua guianensis Aubl.
Cordiera concolor (Cham.) Kuntze

Declieuxia fruticosa (Willd. ex Roem.
& Schult.) Kuntze
Ferdinandusa speciosa Pohl

Ixora schottiana Mull.Arg.
Palicourea croceoides Ham.
Psyllocarpus laricoides Mart. & Zucc.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Cupania emarginata Cambess.
Matayba guianensis Aubl.
Matayba marginata Radlk.
Micropholis gardneriana Pierre
Simaba glabra Engl. In Mart.
Barbacenia flava Mart. ex Schult.
Vellozia albiflora Pohl

Vellozia brachypoda L.B.Sm. &
Ayensu
Vellozia compacta Mart.

Vellozia graminea Pohl

Vellozia tragacantha Mart. ex Seub.
Velosia sp2

Lippia gracilis Schauer
Stachytarpheta glabra Cham.
Morfoespécie 1

Morfoespécie 2

X

X X X X

X

X

>

>

X X X X X X

>
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Tabela 3 — Principais familias botanicas amostradas, numero de géneros por
espécie, numero de espécies amostradas por familia e a porcentagem em
relacdo ao total de espécies amostradas.

Numero de Numero de % do NUimero
Familia géneros Espécies de Espécies
Myrtaceae 6 16 11,59
Melastomataceae 4 10 7,25
Asteraceae 6 9 6,52
Fabaceae 9 9 6,52
Poaceae 3 8 5,80
Cyperaceae 5 7 5,07
Lauraceae 3 7 5,07
Rubiaceae 7 7 5,07
Velloziaceae 2 7 5,07
Malpighiaceae 4 6 3,62
Euphorbiaceae 4 5 3,62
Annonaceae 2 4 2,90
Myrsinaceae 1 3 2,17
Orchidaceae 3 3 2,17
Sapindaceae 2 3 2,17
Araliaceae 2 2 1,45
Bromeliaceae 2 2 1,45
Burseraceae 2 2 1,45
Clusiaceae 2 2 1,45
Verbenaceae 2 2 1,45
Anacardiaceae 1 1 0,72
Apocynaceae 1 1 0,72
Aquifoliaceae 1 1 0,72
Celastraceae 1 1 0,72
Combretaceae 1 1 0,72
Elaeocarpaceae 1 1 0,72
Ericaceae 1 1 0,72
Eriocaulaceae 1 1 0,72
Salicaceae 1 1 0,72
Humiriaceae 1 1 0,72
Iridaceae 1 1 0,72
Lacistemataceae 1 1 0,72
Lamiaceae 1 1 0,72
Lythraceae 1 1 0,72
Malvaceae 1 1 0,72
Mayacaceae 1 1 0,72
Monimiaceae 1 1 0,72
Ochnaceae 1 1 0,72
Polygonaceae 1 1 0,72
Rutaceae 1 1 0,72
Sapotaceae 1 1 0,72
Simaroubaceae 1 1 0,72
Indeterminadas 2 1,44
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Figura 6 — Principais familias amostradas em relacdo ao nimero de individuos e % de
individuos amostrados.

Duas espécies permanecem sem identificacao, outras 11 espécies foram
identificadas apenas a nivel de género, sendo 3 espécies da familia Poaceae, 2
espécies da familia Myrtaceae, 2 Malpiguiaceae, 2 Lauraceae, 1 Eriocaulaceae
e 1 Mayacaceae.

As familias mais ricas em numero de géneros foram Fabaceae com 9
géneros amostrados, Rubiaceae com 7, Asteraceae e Myrtaceae com 6 cada
uma e Melatomataceae com 4. Os géneros que apresentaram maior riqueza
especifica foram Myrcia com 6 espécies, Eugenia, Miconia e Vellozia com 5
cada uma, e Ocotea, com 4.

4.2. Fitossociologia

4.2.1. Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo

Para esta fisionomia 1013 individuos foram amostrados.
Em relacdo a composicao floristica, o Campo ferruginoso Herbaceo
apresentou 10 espécies, distribuidas em 7 géneros pertencentes a 4 familias

botanicas. Entre as familias amostradas Poaceae foi a que apresentou maior
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riqueza, com 4 espécies;, Cyperaceae obteve 3 e Velloziaceae teve 2,
Melastomataeae apenas 1.

Nesta fitofisinomia Vellozia graminea foi a espécie que mais se
destacou, com valor de importancia de 21,79% e 100% de frequiéncia absoluta,
estando presente, portanto, em todas as parcelas amostradas. Com relagao ao
ndamero de individuos amostrados e ao valor de cobertura, 92,10% e 68,30%
respectivamente, pertencem a esta espécie (Tabela 4, Figura 7). A espécie
Axonopus siccus foi a que obteve o segundo maior de valor de importancia,
3,23, 0 que se deve principalmente a sua frequéncia relativa elevada, 14,29%
(Tabela 4).

A estrutura vertical da comunidade foi ilustrada por meio da elaboracgéo
de um diagrama de perfil (1,0X0,5m), onde € possivel observar a fitofisionomia
estudada ( Figura 8).

Com relacdo a diversidade floristica desta area, a fisionomia Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo obteve um indice de diversidade de Shannon
(H’) de 1,87, e Indice de equabilidade de Pielou (J') calculada para esta

fisionomia de 0,81.
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Tabela 4 - Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no campo ferruginoso
herbaceo, em Mariana, MG, ordenadas de forma decrescente em valor de importancia, em que
FA = freqiiéncia absoluta; FR = freqiiéncia relativa; DA = densidade absoluta (nimero de
individuos/mz); DR = densidade relativa (%); VCR = Valor de cobertura relativo; VI = Valor de

Importancia (%)

Nome cientifico Familia FA FR DA DR VCR Vi

Vellozia graminea Velloziaceae 100,00 35,71 93,30 92,10 68,30 21,79
Axonopus siccus Poaceae 40,00 14,29 2,10 2,07 12,68 3,23
Rhynchospora consanguinea CyMalpiguiaceae 50,00 17,86 0,30 0,30 4,32 2,50
Bulbostylis eleocharoides CyMalpiguiaceae 20,00 7,14 050 049 7,78 1,71
Rhynchospora setigera CyMalpiguiaceae 20,00 7,14 1,30 1,28 1,15 1,06
Axonopus conduplicatus Poaceae 10,00 3,57 2,10 2,07 2,02 0,85
Vellozia tragacantha Velloziaceae 10,00 3,57 0,10 0,10 2,02 0,63
Panicum subulatum Poaceae 10,00 3,57 1,20 1,18 0,58 0,59
Paspalum pilosum Poaceae 10,00 3,57 0,05 0,50 0,58 0,03
Cambessedesia hilariana Melastomataceae 10,00 3,57 0,30 030 0,58 049
Paspalum pilosum Poaceae 10,00 3,57 0,10 0,10 0,58 0,47

100,0 A

Parametros Fitossociologico

O Vellozia graminea
75,0 .
B Axonopus siccus

0O Rhynchospora consanguinea
0O Bulbostylis eleocharoides
% 50,0 .
B Rhynchospora setigera
O Axonopus conduplicatus
B Vellozia tragacantha

25,0 1 .
O Panicum subulatum

B Cambessedesia hilariana
I:I I |:| B Paspalum pilosum
0,0 + L i) —

Frequéncia Relativa Densidade Relativa Valor de Cobertura Valor de Impotancia
Relativa

Figura 7 — Parametros fitossociolégicos das espécies amostradas no campo ferruginoso
herbaceo, mariana, MG.
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Figura 8 — Diagrama de perfil da fisionomia campo rupestre ferruginoso herbéaceo, ilustrando a
estrutura vertical da populacdo. 1- Vellozia graminea, 2- Vellozia tragacantha, 3- Axonopus
siccus. Escala 1:30; dimensdo: 1,0X0,5m. (llustracdo: Olivia)

4.2.2. Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo

O campo rupestre ferruginoso arbustivo apresenta grande dominancia
de espécies de porte arbustivo, que ddo nome a fisionomia, porém possui um
significativo estrato herbaceo, que apresenta caracteristicas floristicas e
estruturais distintas das encontradas para o0 estrato arbustivo. Assim o0s
resultados foram organizados em duas secdes, Estrato Herbaceo do CRA, e
Estrato Arbustivo do CRA.

4.2.2.1. Estrato Herbéaceo

No estrato herbaceo do CRA obteve-se 179 individuos em 10m? de area
amostrada. Nesta area foram levantadas 11 espécies inclusas em 9 géneros,
pertencentes a 6 familias botanicas, todas Monocotiled6neas.
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Dentre os individuos amostrados, Axonopus siccus foi a espécie que

obteve maior valor de importancia, com 38,63%. A segunda espécie de maior

VI nesta fisionomia foi Cryptanthus schwacheanus, com 12,87%. A soma dos

valores de importancia destas duas espécies perfazem 51,50% do valor de

importancia do estrato herbaceo amostrado nesta fisionomia (Figura 9). O valor

de cobertura relativo obtido por Axonopus siccus nesta amostragem (47,11%)

(Tabela 5), foi o parametro que mais contribuiu para o alto valor de importancia

obtido para esta espécie.

50,0 -
40,0 A
30,0
20,0 A
10,0 A

0,0 -

Parametros fitossociologicos

L L

Frequéncia
Relativa

Densidade
Relativa

b

L
Valor de
Cobertura
Relativo

Valor de
Importancia
Relativa

O Axonopus siccus

B Cryptanthus schwacheanus

0O Dyckia rariflora

0O Panicum wettsteinii

B Lagenocarpus rigidus
O Vellozia graminea

@ Oncidium gracile

O Acianthera teres

B Vellozia albiflora

B Neomarica rupestris

Figura 9 — Parametros fitossocilégicos das espécies amostradas na vegetacdo de porte

herbaceo do campo rupestre ferruginoso arbustivo, Mariana, MG.

O indice de diversidade de Shannon (H’) calculado nesta fisionomia foi

de 1,94, enquanto o indice de equabilidade de Pielou (J’), foi de 0,84.
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Tabela 5 - Parametros fitossocioldgicos das espécies de porte herbaceo amostradas em um
Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo, em Mariana, MG, ordenadas de forma decrescente em
valor de importancia, em que FA = frequiéncia absoluta; FR = freqliéncia relativa (%); DA =
densidade absoluta (nimero de individuos/mz); DR = densidade relativa (%); VCR = Valor de
Cobertura relativa(%) e VI = valor de importancia.

Espécie Familia FA FR DA DR VCR VI
90,0 36,0 59 32,7 471

AXonopus siccus Poaceae 0 0 0 8 1 38,63
30,0 12,0 3,6 20,0

Cryptanthus schwacheanus  Bromeliaceae 0 0 0 0 6,61 12,87
300 120 21 116 148

Dyckia rariflora Bromeliaceae 0 0 0 7 8 12,85
300 120 1,2 11,9

Panicum wettsteinii Poaceae 0 0 0 6,67 8 10,22

CyMalpiguiacea 10,0 19 105 10,3

Lagenocarpus rigidus e 0 4,00 0 6 3 8,29
20,0 11

Vellozia graminea Velloziaceae 0 8,00 0 6,11 3,72 594
10,0 1,3

Oncidium gracile Orchidaceae 0 4,00 0 7,22 083 4,01
10,0 0,7

Acianthera teres Orchidaceae 0 4,00 0 3,89 0,83 2,9
10,0 0,1

Vellozia albiflora Velloziaceae 0 4,00 0 0,56 2,89 248
10,0 0,1

Neomarica rupestris Iridaceae 0 4,00 0 0,56 0,83 1,79

4.2.2.2. Estrato Arbustivo

Com relagdo a amostragem da vegetacdo de porte arbustivo, foram
medidos e identificados 1036 individuos, inclusos em 31 géneros, pertencentes
a 42 espécies de fanerdgamas, inseridas em 16 familias botanicas.

O indice de diversidade de Shannon foi de 2,60 e o indice de
equabilidade de Pielou foi de 0,69, indicando a inexisténcia de dominancia
pronunciada entre as espécies amostradas neste levantamento.

As principais familias botanicas em termos de riqueza de espécies foram
Asteraceae (8 espécies), Myrtaceae (6 espécies), Velloziaceae, Lauraceae e
Malpighiaceae com 4 espécies cada (Figura 10).
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Figura 10 — NUumero de espécies amostradas na vegetacdo arbustiva do campo rupestre
ferruginoso arbustivo em suas principais familias, Mariana, MG.

Vellozia compacta foi a espécie que apresentou maior valor de
importancia para esta fisionomia (30,38%), em seguida os arbustos mortos em
pé (8,25%), Stachytarpheta glabra (6,07%) foi a terceira espécie de maior valor
de importancia seguida de Eremanthus incanus, que obteve (5,63%) (Figura
11) (Tabela 6).
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Figura 11 — Valor de importancia das principais espécies amostradas na vegetagdo de porte
arbustivo do campo rupestre ferruginoso arbustivo.
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Tabela 6 - Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no campo rupestre arbustivo
sobre Canga Couracada, Chapada do Canga, Mariana-MG, ordenadas de forma decrescente
em valor de importancia, em que N = ndmero de individuos; DA = densidade absoluta (nUmero
de individuos/ha); DR = densidade relativa (%); FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia
relativa (%); DoA = dominancia absoluta (m*/ha); DoR = dominancia relativa (%); VC = Valor de
Cobertura (%) e VI = valor de importancia (%)

Espécie N DA DR FA FR DoA DoR vC \
(%) (%)
Vellozia compacta 350 7000 33,78 70 6,33 25,67 51,03 42,41 30,38
Morta 91 1820 8,78 95 8,60 3,70 7,36 8,07 8,25
Stachytarpheta glabra 53 1060 512 20 8,14 2,49 4,95 5,03 6,07
Eremanthus incanus 87 1740 8,4 50 4,52 2,00 3,97 6,18 5,63
Croton cf. comosus 53 1060 5,12 90 8,14 1,69 3,35 4,23 5,54
Sebastiania glandulosa 41 820 3,96 80 7,24 0,86 1,70 2,83 4,30
Dasyphyllum sprengelianum 71 1420 6,85 60 5,43 0,24 0,48 3,67 4,25
Tibouchina heteromalla 41 820 3,96 60 5,43 1,45 2,89 3,42 4,09
Myrcia pulchra 34 680 3,28 35 3,17 1,43 2,85 3,07 3,10
Lychnophora pinaster 28 560 2,7 30 2,71 1,55 3,08 2,89 2,83
llex subcordata 18 360 1,74 15 1,36 2,06 4,10 2,92 2,40
Barbacenia flava 15 300 1,45 15 1,36 2,12 4,21 2,83 2,34
Byrsonima variabilis 25 500 2,41 25 2,26 0,56 1,12 1,77 1,93
Pseudobrickellia angustissima 15 300 1,45 20 1,81 0,80 1,59 1,52 1,61
Casearia decandra 14 280 1,35 15 1,36 0,90 1,79 1,57 1,50
Cinnamomum quadrangulum 8 160 0,77 35 3,17 0,10 0,20 0,48 1,38
Tibouchina multiflora 6 120 0,58 30 2,71 0,21 0,42 0,50 1,24
Lychnophora syncephalla 6 120 0,58 30 2,71 0,16 0,31 0,44 1,20
Lippia gracilis 10 200 0,97 25 2,26 0,15 0,29 0,63 1,17

Myrceugenia miersiana 140 0,68 25 2,26 0,23 0,46 0,57 1,13
120 0,58 20 1,81 0,08 0,15 0,36 0,85
80 0,39 20 1,81 0,16 0,32 0,35 0,84
120 0,58 20 1,81 0,04 0,08 0,33 0,82
20 0,1 5 0,45 0,90 1,78 0,94 0,78
160 0,77 15 1,36 0,10 0,19 0,48 0,77
180 0,87 15 1,36 0,04 0,09 0,48 0,77
60 0,29 15 1,36 0,15 0,29 0,29 0,65
40 0,19 10 0,90 0,24 0,47 0,33 0,52
60 0,29 10 0,90 0,03 0,06 0,17 0,42
60 0,29 10 0,90 0,01 0,01 0,15 0,40

40 0,19 10 0,90 0,05 0,11 0,15 0,40

Bauhinia rufa

Leandra cancellata
Eremanthus erythropappus
Velosia sp 2

Baccharis reticularia
Heteropterys anoptera
Psyllocarpus laricoides
Heteropterys campestris
Eugenia punicifolia
Diplusodon buxifolius

Baccharis dracunculifolia

P P P P P P P NMNDNDODNW®WNWOOWWERL OO o N

Heteropterys sp. 60 0,29 5 0,45 0,02 0,03 0,16 0,26
Myrcia splendens 40 0,19 5 0,45 0,04 0,07 0,13 0,24
Coccoloba acrostichoides 40 0,19 5 0,45 0,02 0,05 0,12 0,23
Cryptocaria saligna 20 0,1 5 0,45 0,03 0,05 0,08 0,20
Ouratea semiserrata 20 0,1 5 0,45 0,03 0,05 0,08 0,20
Vellozia cf brachypoda 20 0,1 5 0,45 0,01 0,02 0,06 0,19
Eugenia sp. 2 20 0,1 5 0,45 0,00 0,01 0,05 0,19
Ocotea tristis 20 0,1 5 0,45 0,00 0,01 0,05 0,19
Declieuxia fruticosa 20 0,1 5 0,45 0,00 0,01 0,05 0,18
Phyllanthus klotzschianus 20 0,1 5 0,45 0,00 0,00 0,05 0,18
Siphoneugena densiflora 1 20 0,1 5 0,45 0,00 0,01 0,05 0,18
Total 1036 20720 100 1105 100,00 50,29 100,00 100,00 100,00
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As familias que apresentaram maiores numeros de individuos
amostrados foram Velloziaceae com 367 individuos, representando 38,84% do
total; Asteraceae, com 223 e 23,6%l; Euphorbiaceae com 94, 9,95%;
Verbenaceae com 63 e 6,67%; e Melastomataceae com 51 e, 5,4%.

A estrutura fisionbmica da comunidade foi ilustrada através da
elaboracao de um perfil diagrama, desenhado em campo em papel milimetrado

na escala de 1:20 e com dimensfes de 5 X 1,5 metros (Figura 12).

2.0m-

Figura 12 — Diagrama de perfil ilustrando a estrutura fisionémica das populacdes amostradas
no campo rupestre ferruginoso arbustivo. 1 — Morta; 2 - Sebastiania glandulosa; 3 - Axonopus
siccus; 4 - Panicum wettsteini; 5 — Clitoria sp.; 6 - Croton cf. comosus; 7 - Lychnophora
pinaster; 8 - Dyckia rariflora; 9 - Vellozia compacta; 10 - Stachytarpheta glabra; 11 -
Lychnophora syncephalla; 12 - Dasyphyllum sprengelianum; 13 - Neomarica rupestris. Escala
1:20. Dimencéo 5 X 1,5 metro. (llustracéo: Olivia)

4.2.3. Capéo florestal

No Capdo Florestal foram amostrados 705 individuos arbéreos
distribuidos em 67 espécies, pertencentes a 45 géneros de 26 familias
botanicas (Tabela 5). Em relacéo a diversidade, o indice de Shannon calculado
para esta fisionomia foi de 3,24 e a o indice de equabilidade de 0,77, indicando
boa distribuicdo das espécies na area, ndo havendo, portanto, dominancia

expressiva de nenhuma espécie nos capodes florestais.
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As principais familias botanicas amostradas no levantamento
fitossocioldgico, em termos de rigueza de espécies foram: Myrtaceae, com 15
espécies, seguida por Fabaceae (7), Lauraceae (5), Melastomataceae (4),

Rubiaceae e Sapindaceae (3 cada) (Figura 14).
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Figura 14 — Familias amostradas com maior riqueza de espécies e % de individuos amostrados
na fitofisionomia capdo florestal em Mariana, MG. (Myrtaceae, Fabaceae, Lauraceae,
Melastomataceae, Rubiaceae e sapindaceae).

Em relagdo ao numero de individuos a familia Myrtaceae mais uma vez
se destacou, apresentando 201 individuos, representando 31,11% do total. Em
seguida aparece a familia Malpiguiaceae, que se destacou pelo numero
elevado de individuos amostrados (112), representando 17,34% do total.
Fabaceae também se destacou com 95 individuos, representando 14,71% do
total. Rubiaceae apresentou 39 individuos amostrados, e 6,04%; e Annonaceae
com 30 individuos, representou 4,64% do total.

Com relacdo aos principais géneros amostrados, o género Myrcia foi o
gue apresentou maior riqueza, com 6 espécies, seguido por Eugenia, Miconia e
Ocotea com 4 espécies cada. O género Myrsine também se destacou com 3
espécies.

As espécies que mais se destacaram com relacdo ao valor de
importancia foram: Copaifera langsdorffii (11,98%), Pera glabrata (8,81%),
Myrcia amazonica (8,60%). As arvores mortas em pé somaram 7,71% do VI da

area e Machaerium brasiliense com 5,46% (Tabela 7).
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Tabela 7 - Parametros fitossociol6gicos das espécies amostradas nos Capdes Florestais,
Chapada do Canga, Mariana-MG, ordenadas de forma decrescente em valor de importancia,
em que N = namero de individuos; DA = densidade absoluta (nimero de individuos/ha); DR
densidade relativa (%); FA = freqiéncia absoluta; FR = freqiéncia relativa (%); DoA
dominancia absoluta (m*ha); DoR = dominancia relativa (%); VC = Valor de Cobertura (%) e
V1% = valor de importancia (%).

Nome N DA DR FA FR DoA DoR VC Vi
Cientifico (%) (%)
Copaifera langsdorffii 67 670 9,50 100 4,78 8,78 21,65 15,58 11,98
Péra glabrata 112 1120 15,89 60 2,87 3,11 7,66 11,77 8,81
Myrcia amazonica 101 1010 14,33 80 3,83 3,10 7,64 10,98 8,60
Morta 58 580 8,23 100 4,78 4,10 10,11 9,17 7,71
Machaerium brasiliense 14 140 1,99 50 2,39 4,86 11,99 6,99 5,46
Amaioua guianensis 37 370 5,25 100 4,78 2,04 5,02 5,14 5,02
Cupania emarginata 15 150 2,13 50 2,39 1,47 3,61 2,87 2,71
Eugenia sonderiana 24 240 3,40 60 2,87 0,57 1,41 2,41 2,56
Guatteria villosissima 21 210 2,98 70 3,35 0,39 0,95 1,96 2,43
Xylopia brasiliensis 6 60 0,85 30 1,44 1,91 4,71 2,78 2,33
Alchornea triplinervia 6 60 0,85 30 1,44 1,85 4,57 2,71 2,28
Eugenia cerasiflora 11 110 1,56 70 3,35 0,45 1,11 1,33 2,01
Eugenia sp. 1 15 150 2,13 70 3,35 0,19 0,47 1,30 1,98
Lacistema pubescens 16 160 2,27 60 2,87 0,23 0,56 1,42 1,90
Matayba marginata 11 110 1,56 60 2,87 0,44 1,09 1,33 1,84
Myrsine umbellata 14 140 1,99 50 2,39 0,32 0,80 1,39 1,73
Siphoneugena kiaerskoviana 11 110 1,56 50 2,39 0,29 0,71 1,14 1,56
Calypthranthes pulchella 8 80 1,13 60 2,87 0,22 0,55 0,84 1,52
Casearia decandra 8 80 1,13 60 2,87 0,22 0,54 0,84 1,52
Myrsine lancifolia 13 130 1,84 40 191 0,27 0,66 1,25 1,47
Guatteria sellowiana 8 80 1,13 50 2,39 0,35 0,86 1,00 1,46
Eremanthus erythropappus 5 50 0,71 40 1,91 0,66 1,62 1,17 1,42
Ocotea tristis 8 80 1,13 40 191 0,18 0,44 0,79 1,16
Myrcia pulchra 8 80 1,13 40 1,91 0,13 0,33 0,73 1,12
Schefflera morototoni 8 80 1,13 40 1,91 0,09 0,22 0,68 1,09
Macropeplus ligustrinus 5 50 0,71 40 1,91 0,21 0,51 0,61 1,05
Miconia chartacea 5 50 0,71 30 1,44 0,17 0,42 0,57 0,86
Sloanea monosperma 4 40 0,57 20 0,96 0,43 1,07 0,82 0,86
Eugenia sp. 2 9 90 1,28 20 0,96 0,12 0,28 0,78 0,84
Miconia trianaei 5 50 0,71 30 1,44 0,12 0,30 0,50 0,81
Psidium robustum 6 60 0,85 20 0,96 0,18 0,44 0,65 0,75
Abarema brachystachya 3 30 0,43 30 1,44 0,12 0,30 0,36 0,72
Miconia sellowiana 3 30 0,43 30 1,44 0,09 0,22 0,32 0,69
Myrcia splendens 3 30 0,43 30 1,44 0,07 0,17 0,30 0,68
Protium brasiliense 4 40 0,57 20 0,96 0,11 0,28 0,42 0,60
Ocotea sp. 1 1 10 0,14 10 0,48 0,48 1,19 0,66 0,60
Ouratea semiserrata 6 60 0,85 10 0,48 0,16 0,40 0,62 0,58
Miconia cinnamomifolia 2 20 0,28 20 0,96 0,17 0,41 0,35 0,55

Continua...
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Tabela 7- continuagéo

Nome
Cientifico
Clusia arrudea

Matayba guianensis
Sebastiania brasiliensis
Protium heptaphyllum
Simaba glabra
Schefflera vinosa
Ixora schottiana
Cryptocaria sp.
Maytenus gonoclada
Dalbergia villosa
Tapirira obtusa
Eremanthus incanus
Myrcia venulosa
Swartzia oblata
Siphoneugena densiflora
Micropholis gardneriana
Xylopia sericea

Ocotea percoriacea

Stryphnodendron polyphyllum

Myrceugenia miersiana
Ocotea bicolor
Tovomita leucantha
Cordiera concolor
Buchenavia pabstii
Myrcia obovata
Vitex montevidensis
Zanthoxylum rhoifolium
Morfoespécie 1
Myrsine sp.
Myrcia eriocalyx
Total

2

R R R R R R R R R RRPRRPRRERRERNRPNRRRNWERERR®AEDNDNIERER®

705

DA

30
10
20
20
40
30
10
10
30
20
10
10
10
20
10
20
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
7050

DR

0,43
0,14
0,28
0,28
0,57
0,43
0,14
0,14
0,43
0,28
0,14
0,14
0,14
0,28
0,14
0,28
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
100

FA

20
10
20
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
2090

FR

0,96
0,48
0,96
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
100

DoA

0,07
0,29
0,02
0,20
0,06
0,07
0,16
0,15
0,04
0,08
0,12
0,12
0,11
0,03
0,09
0,02
0,05
0,06
0,03
0,03
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
40,56

DoR

0,16
0,72
0,05
0,49
0,15
0,16
0,40
0,37
0,09
0,19
0,30
0,30
0,27
0,07
0,21
0,05
0,13
0,14
0,06
0,08
0,05
0,03
0,03
0,05
0,03
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
100

VC (%)

0,29
0,43
0,17
0,38
0,36
0,29
0,27
0,26
0,26
0,24
0,22
0,22
0,21
0,17
0,18
0,17
0,13
0,14
0,10
0,11
0,10
0,08
0,09
0,10
0,09
0,09
0,09
0,09
0,08
0,08
100

Vi
(%)
0,51

0,45
0,43
0,42
0,40
0,36
0,34
0,33
0,33
0,32
0,31
0,31
0,30
0,28
0,28
0,27
0,25
0,25
0,23
0,23
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,21
0,21
100
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A estrutura fisiondbmica desta fitofisionomia foi a que se mostrou mais
distinta das demais, exibindo porte arbéreo dominante como pode ser
observado no diagrama de perfil desenhado em campo. na escala de 1:40 e
com dimensodes de 10,0 X 2,0 metro (Figura 15).
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Figura 15 — Perfil diagrama ilustrativo da estrutura fisiondbmica da fitofisionomia capéo florestal,
Chapada do Canga, Mariana, MG. 1- Eugenia sp.1; 2- Pera glabrata Poepp. ex Baill; 3- Tapirira
obtusa (Benth.) J. D. Mitch; 4- Dalbergia villosa Benth.; 5- Lacistema pubescens Mart.; 6-
Protium heptaphyllum March.; 7- Myrcia splendens DC.; Amaioua guianensis Aubl.;
Calypthranthes pulchella DC.; 8- Lacistema Pubescens; 9- Guatteria villosissima A.St.-Hil.; 10-
Morta; 11- Copaifera langsdorffii Desf.; 12 - Tovomita leucantha (Schitdl.) Planch. & Triana ; 13-
Cupania emarginata Cambess.; 14- Copaifera langsdorffii Desf. (llustragdo: Olivia)
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4.2.4. Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso

O campo rupestre ferruginoso herbaceo brejoso, assim como as demais
amostragens de vegetacdo herbacea, contou com 10 parcelas de 1 m? para a
sua amostragem fitossociologica. Durante a amostragem foram mensurados
1039 individuos, distribuidos em 9 espécies, pertencentes a 4 familias
botanicas. Nesta fisionomia ainda restam 2 morfoespécies sem identificagéo e
outras 2 identificadas a nivel de género, enquanto outras 5 espécies foram
identificadas apenas em nivel de familia. As familias botanicas de maior
rigueza foram Poaceae com 4 espécies, seguida de Cyperaceaecom 3
espécies. As familias Eriocaulaceae e Mayacaceae obtiveram apenas 1
espécie cada.

A espécie que obteve maior valor de importancia foi Paepalanthus sp.
com VI igual a 30,63%, 80% de frequiéncia relativa nas parcelas amostradas e
35,97% de densidade relativa. Cyperaceaesp2 foi a segunda espécie com
maior VI (21,79) para esta fisionomia, com baixa frequéncia relativa (20,0%),
mas com alto valor de importancia devido ao seu elevado valor de cobertura
relativo (23,33%). As duas espécies em questdo somaram juntas, 52,42% do
valor de importancia (Figura 16), (Tabela 8).

Parametros Fitossociolégicos
40,0 ~
35,0 - O Paepalanthus sp.
B Cyperaceae 2
30,0 - P
O Cyperaceae 1
250 1 O Morfoespecie 2
% 20,0 B Poaceae sp2
15,0 O Poaceae sp3
10,0 - B Lagenocarpus rigidus
O Mayaca sp.
5,0 4
B Poaceae spl
0,0 + @ Paspalum pilosum
Frequencia Densidade Cobertura Valor de O Morfoespecie 1
Relativa Relativa Relativa Importancia

Figura 16 - Principais Espécies Amostradas no campo rupestre ferruginoso herbaceo brejoso,
Chapada do Canga, Mariana, MG. (Paepalanthus spl, Cyperaceaesp2, Cyperaceaespl,
Morfoespécie 2, Poaceae sp2).
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Tabela 8 - Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas em um campo rupestre
ferruginoso brejoso, Mariana, MG, ordenadas de forma decrescente em valor de importancia,
em que FR = freqiiéncia relativa (%); DR = densidade relativa (%); VCR = Valor de Cobertura
relativa (%) e VI (%) = valor de importancia.

Nome cientifico Familia FR DR VCR VI

Paepalanthus sp. Eriocaulaceae 24,24 35,97 31,67 30,63
Cyperaceae2 CyMalpiguiaceae 6,06 35,97 23,33 21,79
Cyperaceael CyMalpiguiaceae 15,15 2,52 11,11 9,59
Morfoespecie 2 12,12 0,72 10,00 7,61
Poaceae sp2 Poaceae 12,12 1,44 7,22 6,93
Poaceae sp3 Poaceae 3,03 1259 3,89 6,50
Lagenocarpus rigidus  CyMalpiguiaceae 9,09 2,52 3,33 4,98
Mayaca sp. Mayacaceae 6,06 540 2,22 456
Poaceae spl Poaceae 6,06 1,08 2,22 3,12
Paspalum pilosum Poaceae 3,03 0,72 389 255
Morfoespecie 1 303 108 111 174

Quanto a diversidade desta fisionomia, o indice de diversidade de
Shannon (H’) foi de 2,19, enquanto o indice de equabilidade de Pielou (J’) foi
de 0,91.

A estrutura fisiondmica desta fitofisionomia também foi estudada atraves
do diagrama de perfil que ilustra a distribuicdo e o porte dos individuos
amostrados no espaco. Este diagrama de perfil foi desenhado em papel
milimetrado na escala de 1;30 e sua dimenséo foi de 5,0 X 0,5 metros (Figura
17).

04m

2.5 5.0m

Figura 17- Diagrama de perfil ilustrativo da estrutura fisionémica do campo rupestre ferruginoso
herbaceo brejoso, Chapada do Canga, Mariana, MG. 1 - Paepalanthus sp; 2 - . Cyperacea 1;
3 - Morfoespecie 1; 4 - Mayaca sp. (llustracéo: Olivia)
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5. DISCUSSAO

Quando comparamos os resultados do presente trabalho com os de
outros realizados no Quadrilatero Ferrifero (Giulietti et al., 1987; Pirani et al.,
2003; Mendonca, 2006; Jacobi et al., 2007; Viana & Lombardi, 2007; Stehmann
& Oliveira, 2007; Jacobi, 2008), percebemos que os parametros floristicos e
fitossociologicos obtidos se mostraram dentro do padrdo observado para a area
estudada.

Durante os trabalhos de campo foram amostradas 138 espécies
pertencentes a 93 géneros, estes subordinados a 43 familias botanicas, isto
representa 29,47% da riqueza de espécies amostradas nos quatro
levantamentos sobre substrato ferruginoso citados acima, 36,4% da riqueza de
géneros e 50,0% do numero de familias presentes nestes trabalhos.

A familia que apresentou maior nimero de espécies foi Myrtaceae com
16 espécies amostradas, Melastomataceae apresentou 10 espécies,
Asteraceae e Fabaceae 9 espécies cada uma, Poaceae foi a quinta familia em
namero de espécies amostradas e a mais rica entre as familias de
Monocotiledoneas com 8 espécies amostradas. De acordo com Jacobi, (2008),
as cinco familias que mais contribuem em numero de espécies para a riqueza
da flora dos Campos Rupestres Ferruginosos s&o: Asteraceae (59 spp),
Poaceae (30 spp.) Orchidaceae e Myrtaceae (28 spp.) e Melastomataceae ( 23
spp.). Desta forma, dentre as cinco principais familias em namero de espécies
levantadas para o Quadrilatero Ferrifero, Jacobi (2008), quatro estdo entre as
cinco principais familias amostradas neste trabalho.

As 16 espécies da familia Myrtaceae amostradas neste trabalho
representam 57,14% da riqueza citada por Jacobi (2008), para areas sobre
substrato ferruginoso, o que evidencia ainda mais a importancia desta familia
para a riqueza floristica desta area, em especial para a fitofisionomia capédo
florestal. Velloziaceae também obteve riqueza de espécies elevada (7 spp.),
representando 54,54% das espécies amostradas sobre Campo Rupestre
Ferruginoso no Quadrilatero Ferrifero.

As familias Anacardiaceae, Apocynaceae, Celastraceae, Combretaceae,
Elaeocarpaceae, Ericaceae, Eriocaulaceae, Salicaceae, Humiriaceae,
Iridaceae, Lacistemataceae, Lamiaceae, Lythraceae, Malvaceae, Mayacaceae,
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Monimiaceae, Ochnaceae, Malpiguiaceae, Phyllanthaceae, Polygonaceae,
Rutaceae, Sapotaceae e Simaroubaceae, embora tenham apresentado apenas
uma espeécie cada, representando cada uma, 0,72% das espécies amostradas,
possuem grande importancia para a riqueza floristica total, e somadas
representam 18,0 % da riqueza de espécies amostradas. Portanto, quando
pensamos em conservagdo, € importante levarmos em consideragdo estas
familias que juntas constituem importante fracdo da riqueza especifica destas
areas.

A familia Mayacaceae €é uma familia de Monocotiledbneas que
apresenta apenas um género. Seus representantes sao ervas que crescem em
locais brejosos, lagoas ou rios. A distribuicdo das espécies de Mayaca Aubl. é
essencialmente Neotropical, com excecdo M. baumii Girke, encontrada em
Angola, na Africa. Atualmente s&o reconhecidas quatro espécies neotropicais
para a familia (M. fluviatilis Aubl., M. kunthii Seub., M. longipes Mart. ex Seub. e
M. sellowiana Kunth), sendo o Brasil seu centro de origem e diversidade
Carvalho (2007). A presenca da familia Mayacaceae neste levantamento
aumenta a importancia da area estudada, pois esta abriga uma espécie do
género Mayaca. Esta familia basal de Monocotilidénea da ordem Poales ainda
nao possui relato de ocorréncia para areas de campo rupestre ferruginoso na
literatura, aumentando o numero de familias, géneros e espécies presentes
nestes ambientes.

Em relagdo a &reas disjuntas ao Quadrilatero Ferrifero, como a serra de
Carajas no Para, Nunes (2010), encontrou a familia Fabaceae como a mais
importante em trés das quatro fisionomias amostradas em seu estudo. Silva &
Rosa (1989), Morellato & Rosa (1991), Silva et al. (1987), apud Nunes (2010),
também obtiveram em seus estudos Fabaceae como familia mais rica em
formacdes florestais e campo rupestres ferruginosos em Carajas.Para a flora
do Quadrilatero Ferrifero, Fabaceae também aparece com freqiéncia entre as
familias mais ricas em numero de espécies. Viana & Lombardi (2007), citam
Poaceae, Asteraceae, Fabaceae e Myrtaceae como as familias mais ricas em
seu levantamento.

Com relacdo aos géneros que apresentaram maior riqueza floristica
neste trabalho, Myrcia se destacou com 6 espécies, Eugenia, Miconia e

Vellozia com 5 espécies cada com uma e Ocotea 4. Para Jacobi (2008), os dez
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géneros de maior riqgueza de espécies em Campos Rupestres Ferruginosos
sao: Myrcia, Solanum, Vellozia, Baccharis, Eugenia, Panicum, Leandra, Lippia,
Miconia e Passiflora. Dos quatro géneros de maior riqueza deste trabalho, trés
estdo entre os dez géneros mais ricos em Campos Rupestres Ferruginosos. A
excecdo € 0 género Ocotea, 0 que se deve, em parte, a0 método de
amostragem que contemplou toda a amplitude fitofisionémica do gradiente
vegetacional e, em parte, a propria localizacéo da area, inserida no bioma Mata
Atlantica que apresenta maior representatividade da familia Lauraceae.

O capaéo florestal foi a fisionomia estudada que apresentou maior riqueza
de espécies, obtendo indice de diversidade de Shannon (H’) de 3,24, o maior
entre as fisionomias amostradas. Em relacdo a equabilidade (J), o valor obtido
para esta fisionomia foi de 0,77, indicando ndo haver dominancia das espécies
de maior freqiéncia. O indice de diversidade Shannon encontrado por Nunes
(2019) para capdes florestais na Serra de Carajas, Para, foi de 3,13 enquanto a
equabilidade foi 0.84.

Dentre as fitofisionomias amostradas, o capao florestal e o campo
rupestre ferruginoso arbustivo foram os que apresentaram maior similaridade
floristica, com total de 10 espécies comuns as duas fisionomias, o que
representa 9,17% da rigueza total de espécies destas fisionomias. Desta forma,
57 espécies, representando 85,08%, sao exclusivas do capéo florestal. Ja no
campo rupestre ferruginoso arbustivo, 32 espécies (76,2%) sdo exclusivas
desta fisionomia. Com relacdo a amostragem do estrato herbaceo, entre o
campo rupestre ferruginoso herbaceo e o estrato herbaceo do campo rupestre
ferruginoso arbustivo ocorreram duas espécies em comum, 0 que representa
10,0% das espécies herbaceas destas fisionomias.

Entre o estrato herbaceo do campo rupestre ferruginoso arbustivo e o
campo rupestre ferruginoso herbaceo brejoso, houve apenas uma espécie em
comum, representando 10,0% das espécies amostradas nestas fisionomias.
Desta forma, 80,0% das espécies amostradas no estrato herbaceo do campo
rupestre ferruginoso herbaceo lhes sdo exclusivas; no estrato herbaceo do
campo rupestre ferruginoso arbustivo 70,0% das espécies sdo exclusivas,
enguanto que na fisionomia campo rupestre ferruginoso herbaceo brejoso
90,91% das espécies amostradas se mostram exclusivas desta fisionomia

inundavel.
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Nunes (2009) estudando cap®es florestais sobre canga, amostrou 44
espécies de 32 géneros e 25 familias botanicas na Serra de Carajas, no Para.
A autora constatou que 52,27% espécies amostradas eram exclusivas desta
fisionomia. A comparacdo entre estes dados sugere uma maior riqueza
floristica dos capbes florestais do Quadrilatero Ferrifero e uma menor
exclusividade de espécies nos capdes florestais da Serra de Carajas.

No campo ferruginoso arbustivo, foram amostrados 31 géneros,
pertencentes a 42 espécies estas espécies inseridas em 16 familias botanicas.
O indice de Shannon foi calculado, obtendo-se o valor de 2,60, para a
equabilidade de Pielou foi obtido o valor de 0,69. Nesta fitofisionomia, 76,2%
das espécies amostradas sao exclusivas. Em Carajas, no Para, Nunes (2010)
amostrou 43 espécies, 31 géneros e 22 familias botanicas em fisionomia
semelhante. Das espécies amostradas 18 (41,86%) ocorreram exclusivamente
no ambiente de campo rupestre ferruginoso arbustivo. O indice de Diversidade
de Shannon (H’) obtido pela autora foi de 2,37 e equabilidade (J’) 0,78. Para
esta fisionomia os valores de diversidade e equabilidade se mostraram bem
proximos com leve tendéncia de maior rigueza na area do Quadrilatero
Ferrifero.

No estrato herbaceo do campo ferruginoso arbustivo 70,0% das
espécies sdo exclusivas e no campo ferruginoso herbaceo brejoso, 90,91%
das espécies amostradas sao exclusivas desta fisionomia. Os indices de
diversidade e similaridade também foram préoximos entre os ambientes de
amostragem do estrato herbaceo, sendo o indice de Shannon (H’) de 1,87;
1,94; 2,19; e a equabilidade de Pielou (J') de 0,81;.0,84 e 0,91 ; para 0 campo
rupestre ferruginoso herbaceo, para o estrato herbaceo do campo rupestre
ferruginoso arbustivo e campo rupestre ferruginoso brejoso respectivamente

Viana & Lombardi (2007), no Quadrilatero Ferrifero, obtiveram 36,6% de
espécies exclusivas no campo rupestre de canga couracada, estes dados
somados aos do presente trabalho sugerem uma baixa similaridade floristica
existente entre as fisionomias que compdem 0s campo rupestres ferruginosos,
sugerindo nao se tratar de estagios sucecionais na evolu¢cdo da comunidade
vegetal, e sim de ambientes muito peculiares que exigem adaptacdes bastante

especificas.
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6. CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitem estratificar as fitofisionomias presentes
na area estudada , Chapada do Canga, em Mariana, MG. Assim foram
identificadas e propostas as seguintes fitofisionomias: (1) Capdes Florestais
Semideciduais; (2) Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo; (3) Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo; (4) Campo Rupestre Ferruginoso Brejoso.

As fitofisionomias identificadas no “Complexo Rupestre Ferruginoso”
foram confirmadas através da constatacdo da existéncia de padrbes
especificos de solos e vegetacdo em cada ambiente. A profundidade do solo e
da serapilheira, combinados, e o tipo de intemperismo da canga sao fatores
determinantes para a distribuicdo das fitofisionomias.

O Capéo Florestal desenvolvido sobre canga intemperizada foi a
fitofisionomia que apresentou a maior diversidade floristica, possuindo também
0s solos mais profundos e argilosos.

A presenca marcante de espécies das familias Lauraceae e Myrtaceae
nos Capbes Florestais indica sua afinidade com formagdes Florestais
Semideciduais da regido de Mar-de-Morros, (Zona da Mata) de Minas Gerais.

Os Iindices de diversidade de Shannon de equabilidade de Pielou
calculados se mostraram dentro do citado pela literatura para outras areas de
Campo Rupestre Ferruginoso. No entanto, a diversidade observada foi maior
gue em outras areas correlatas como em Carajas, onde foram feitos estudos
com metodologia similar.

O presente trabalho atendeu ao objetivo geral, de contribuir para a
compreensdo da geodiversidade dos campos rupestres ferruginosos do
Quadrilatero Ferrifero, com énfase em area representativa de sua borda leste,

inserida no bioma Mata Atlantica.
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Capitulo Il

RELACOES SOLO-VEGETACAO EM CAMPOS RUPESTRES SOBRE
CANGA FERRIFERA NO QUADRILATERO FERRIFERO, MG
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RESUMO

Os campos rupestres ferruginosos séo um tipo de vegetacao associada
a afloramentos de itabiritos ou jaspilitos ricos em Fe, em diversos graus de
intemperismo, e cujas principais ocorréncias no Brasil sdo a serra de Carajas
no Para e o Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais.

Os solos sobre formacodes ferriferas de maneira geral sdo rasos,
distréficos, e com alta concentracdo de concre¢des ferruginosas. Nas
formacOes superficiais de canga, estes fatores exercem forte controle na
distribuicdo da cobertura vegetal, submetendo a vegetacao a forte pressédo de
selecéo.

Neste contexto, 0 objetivo deste capitulo foi caracterizar os solos tipicos de
uma area representativa de Formacao Ferrifera na borda leste do Quadrilatero
Ferrifero em Minas Gerais, e estudar a relacdo entre atributos do solo e a
distribuicdo de espécies vegetais ao longo de um gradiente fitofisionédmico.

A é&rea estudada esta situada na cabeceira do rio Piracicaba, bacia do rio
Doce, caracteriza-se por verdo mais brando e temperatura média anual mais
baixa (17,4 - 19,8 °C). De acordo com a classificacdo climatica de Koppen, a
regido € Cwb, os meses de dezembro, janeiro e fevereiro sdo 0s que registram
as maiores precipitacdes, sendo o indice médio pluviométrico anual de 1.800

mm.
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Foram identificados quatro padroes de vegetacao (fitofisionomias)
associados ao Campo Rupestre Ferruginoso sobre canga: Campo Rupestre
Ferruginoso Herbaceo, Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo, Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso e o Capao Florestal. A amostragem da
vegetacao foi realizada através do método de parcelas. Para a amostragem da
vegetacdo, foi utilizado o método de parcelas, tendo sido alocadas ao todo 60
parcelas de modo a contemplar estas unidades fitofisionémicas.

Para cada fitofisionomia foi descrito um perfil de solo representativo. A
classificagdo dos solos foi realizada de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos. A caracterizacdo quimica e fisica dos solos foi
realizada através da coleta sistematica de trés amostras simples, em cada
parcela do levantamento fitossociologico, as coletas seguiram as profundidades
do perfil descrito.

Para verificar a existéncia de diferengas entre as caracteristicas
guimicas dos solos das fitofisionomias estudadas, realizou-se uma analise de
variancia (ANOVA) com o teste Tuckey para diferencas significativas (p< 0.05)
para tal utilizou-se o programa Statistica 6. Foram calculados os coeficientes de
correlacado linear (Pearson) entre variaveis quimicas dos solos para cada area
de estudo, sendo consideradas significativas as correlacdes com p < 0,05.

Os ambientes de Campo Herbaceo e Campo Arbustivo, respectivamente
apresentaram solos rasos, com horizonte A de cerca de 3 cm e profundidade
total de cerca de 15cm, repousando sobre a canga couragada continua
(horizonte litoplintico), sendo ambos classificados como PLINTOSSOLO
PETRICO Litoplintico tipico. Entre os perfis descritos, o perfil 3, representativo
do Capdo Florestal, Classificado como PLINTOSSOLO PETRICO
Concrecionario latossolico, foi o que apresentou maior profundidade, chegando
a mais de 60 cm. Ja o solo do Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso
foi Classificado como PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico Hamico,

Os solos sob fitofisionomias de Campo Rupestre Ferruginoso se
mostraram sempre muito pobres, &cidos e intemperizados, mas possuem
importantes variaveis em atributos quimicos fisicos e morfologicos, que
governam ou influénciam a distribuicdo de espécies e o0 adensamento de

biomassa.
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1. INTRODUCAO

Os Campos Rupestres Ferruginosos sao formacdes vegetais associadas a
afloramentos de itabiritos ou jaspilitos ricos em Fe, em diversos graus de
intemperismo, e cujas principais ocorréncias no Brasil sdo a serra de Carajas
no Para e o Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais. Rizzini, (1979) descreveu
esta vegetacdao incluindo-a no conceito de Campos Rupestres, e a denominou
Campos Ferruginosos.

Em se tratando de campos rupestres, a natureza das rochas dos
afloramentos € usualmente utilizada na sua classificacdo (RIZZINI, 1979) e
parece ser determinante na sua composicao floristica. A vegetacdo associada
a afloramentos hematiticos tem sido classificada como Campo Rupestre sobre
Canga (VIANA & LOMBARDI, 2007), Campos Ferruginosos (VINCENT et
al.2002; VINCENT, 2004), Campos Rupestres Ferruginosos (VINCENT, 2008)
ou Vegetacado sobre Canga (SECCO & MESQUITA 1983; SILVA, 1991).

O solo é resultado de alteragdes do material de origem (rocha) ao longo do
tempo, sob a influéncia de fatores climéticos, topogréficos e bidticos. Assim, o

solo expressa tanto as caracteristicas de seu material de origem quanto os
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processos pedogenéticos atuantes. De acordo com Resende et al. (1995), o
solo € um excelente estratificador de ambientes, determinando muitas vezes o
tipo de vegetagdo em fungdo da disponibilidade de nutrientes e &agua,
permitindo uma identificacdo dos estratos que compde a paisagem.

Sobre Formagbes Ferriferas, de maneira geral, os solos sdo rasos,
distréficos, e com alta concentragdo de concrecdes ferruginosas. Nas
formacbes superficiais de canga, estes fatores exercem forte controle na
distribuicdo da cobertura vegetal (SCHAEFER et al., 2008), submetendo a
vegetacdo a pressao de selecado. Estes fatores, associados, levam a vegetacao
dos Campos Rupestres Ferruginosos a apresentar adaptacées morfoldgicas
elou fisiologicas xeromorficas ou escleromorficas, tais como folhas coriaceas
ou suculentas, modificacdes de 6rgdos em estruturas de reserva, presenca de
pilosidade densa nas folhas e ramos, e até anatomia Kranz, presente em
espécies com metabolismo CAM (LARCHER, 1995).

Rizzini (1979) descreveu dois tipos de substrato ferruginoso que diferem
guanto ao grau de agregacao de suas particulas e dao suporte a dois tipos de
campos rupestres ferruginosos. Quando a couraca lateritica forma um lajedo,
encontra-se o Campo Rupestre Ferruginoso de canga couragada. J& quando a
canga se mostra fragmentada, permitindo um maior acumulo de solo e maior
permeabilidade, desenvolve-se o Campo Rupestre Ferruginoso de canga
nodular.

Como os Campos Rupestres Ferruginosos consistem num tipo de
vegetagcdo que cresce diretamente sobre jazidas minerais de elevado valor
econbmico, a extracdo de minério de ferro exerce forte pressdo sobre estes
ambientes. Desta forma, sdo necesséarios estudos para embasar as acdes
necessarias para mitigar ou compensar 0os impactos negativos sobre 0s meios
fisico e bidtico.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar os solos tipicos de
uma area representativa de Formacao Ferrifera na borda leste do Quadrilatero
Ferrifero, em Minas Gerais, e estudar a relacdo entre atributos do solo e a

distribuicdo de espécies vegetais ao longo de um gradiente fitofisiondmico.
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2. METODOLOGIA

2.1 Area de Estudo

O Quadrilatero Ferrifero estd localizado na porgédo central do estado de
Minas Gerais, inserido em uma regido de transicdo entre os Biomas da Mata
Atlantica e do Cerrado (Figura 1). A regido € caracterizada por uma grande
complexidade geoldgica, geomorfolégica e pedoldgica que condiciona a
ocorréncia de um mosaico de vegetacbes arbdéreas (matas de galeria e
capdes), savanicas (cerrado) e campos rupestres. A &rea estudada no presente
trabalho é conhecida como “Chapada do Canga”, localizada na regidao da borda
leste do Quadrilatero Ferrifero, no municipio de Mariana, em Minas Gerais
(Figura 1).

As maiores cotas altimétricas estdo situadas na serra do Caraga (2.072m) e
as cotas mais baixas (600m) se localizam a sudeste de Ouro Preto, na borda
leste do Quadrilatero Ferrifero (BARBOSA & RODRIGUES, 1967). A area
estudada no presente trabalho representa um nivel aplainado em cota préxima
a 900 m de altitude. Duas importantes bacias hidrograficas recebem
contribuicdes dessa regido para sua formacéo: a noroeste, tém-se a bacia do
rio Sao Francisco, com os rios Paraopeba e Velhas; e a sudeste tém-se a bacia
do rio Doce, com o rio Piracicaba e o rio Santa Barbara. A area estudada esta

situada na cabeceira do rio Piracicaba.
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De acordo com a classificacdo climatica de Koppen, a classificacdo
climatica para a regido € Cwb (STRAHLER, 1963). O clima Cwb, caracteriza-se
por verdo mais brando e temperatura média anual mais baixa (17,4 - 19,8 °C).
Os meses de dezembro, janeiro e fevereiro sdo 0s que registram as maiores

precipitacfes, sendo o indice médio pluviométrico anual de 1.800 mm

61



Localizacao
MT) R BA
/ FPE/ e

\L/»\‘_\
GO @é f<
ES

20°S

Pl

Legenda

@ Area de Estudo
“_ Rodovias

(7% Limites Municipais " ‘

Altimetria (m)

- 1998

rumadinho
im ~
/i 'i‘ v
£\

i 619
T EE—
0o 5 10 20 km 2
Coordenadas Geogréficas N
Datum SAD 69 4
Fonte:

Limites e Rodovias: dados IBGE
Altimetria: dados do SRTM (USGA/NASA),
disponivel em http.//srtm.csi.cgiar.org

OH e
TS 2ot Houte S
Betim._) o~ > 0)
ME~amn, ] J .~ ’
o | S ﬁ‘ 0SQO
I" S - '
PF:\ P

Figura 1. Localizacéo da area de estudo no municipio de Mariana, Minas Gerais.
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Em relacdo a sua insercdo geologica, o Quadrilatero Ferrifero esta
localizado na borda sul do Craton do S&o Francisco, uma unidade geotecténica
de idade Brasiliana (ALMEIDA, 1977). O Quadrilatero pode ser dividido em trés
grandes unidades geoldgicas: Embasamento e Supergrupo Rio das Velhas, do
Arqueano; e Supergrupo Minas, do Proterozéico Inferior (ALKMIM &
MARSHAK, 1998; IBRAM, 2003).

As Formacgbes Ferriferas pertencem ao Supergrupo Minas no grupo
Itabira. Os solos tipicos desta formagéo sdo solos geralmente rasos, tais como,
Neossolos Litélicos, Cambissolos e Plintossolos Pétricos, com vegetacao que
varia de campestre ao florestal altimontana, esta Ultima em bolsdes latossolicos
(SCHAEFER et al., 2008). O mesmo autor ressalta que o material de origem
destes solos, no Quadrilatero Ferrifero, se constitui de um espesso pacote
saprolitico, composto de oxi-hidroxidos de ferro, caulinita, gibbsita e
eventualmente quartzo, produtos de alteracdo de rochas itabiriticas que

constituem, por sua vez, minério de interesse comercial.

2.2. Caracterizacao da vegetacao

Foram identificados quatro padrdes de vegetacdo (fitofisionomias)
associados ao Campo Rupestre Ferruginoso sobre canga (Tabela 1, Figura 2):
Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo, Campo Rupestre Ferruginoso
Arbustivo, Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso e o Capao
Florestal. A caracterizacdo detalhada destas fitofisionomias bem como a
estrutura e composicao floristica foram apresentados em Pereira (Cap. 1 deste

volume).
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Tabela 1. Principais caracteristicas das fitofisionomias estudadas

Fitofisionomia

Caracteristicas gerais

Campo Rupeste
Ferruginoso Herbaceo
Brejoso

Ocorre em nivel rebaixado em relacdo a superficie aplainada
circundante, transformando-se em uma lagoa com vegetacao
aquética no periodo chuvoso. A medida que a estagdo seca
avanca, a lagoa chega a ficar completamente seca por alguns
meses do ano.

Campo Rupestre
Ferruginoso Herbaceo

Ocorre diretamente sobre a canga aflorante, em locais onde o
solo raramente ultrapassa 10 cm de profundidade, com
domindncia das espécies Vellozia graminea e Vellozia
tragacantha que conferem a area a aparéncia de um verdadeiro
gramado. Observou-se a presenca de antigos termiteiros
formando pequenos murundus onde o solo se aprofunda um
pouco, chegando a 20 cm de profundidade.

Campo Rupestre
Ferruginoso Arbustivo

Ocorre em por¢des mais fraturadas da couraca de canga onde
ocorrem solos mais profundos que no Campo Herbaceo. Exibe
dominancia marcante das espécies Vellozia compacta.
Lychnophora pinaster e Stachytarpheta glabra também tém
presenca marcante e juntas caracterizam esta fitofisionomia. O
Campo Ferruginoso Arbustivo também possui um estrato
herbaceo disposto de forma esparsa em meio aos individuos de
porte arbustivo.

Capao Florestal

Fragmentos florestais pequenos, de formato circular ou ameboide,
associados a leves depressfes (20 a 40cm) no relevo aplainado
local. Ocorre em solos mais profundos, com menor grau de
concrecionamento. O horizonte B apresenta caracteristicas
latossdlicas, 20 a 100 cm de profundidade. Apresenta as
seguintes espécies caracteristicas: Copaifera langsdorffii, Myrcia
amazonica, Machaerium brasiliense, Eugenia sonderiana e
Miconia corallina.
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Figura 2. Fitofisionomias amostradas. A: Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo; B: Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso na época da chuva; C: Campo Rupestre Ferruginoso
Herbaceo Brejoso na época da seca; D: Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo com destaque
para a espécie Vellozia compacta; E: Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo com destaque
para a espécie Lychnophora pinaster; F: Vista geral do Capéao Florestal com Campo Rupestre
Ferruginoso Herbaceo em primeiro plano; G: Vista geral do Capao Florestal com Campo
Rupestre Ferruginoso Arbustivo em primeiro plano.
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2.2.1. Amostragem da vegetacao

Para a amostragem de vegetacdo, foi utilizado o método de parcelas
proposto por Mueller-Dombois & Ellenberg (1974) e Braun-Blanquet (1979),
sendo alocadas 60 parcelas de modo a contemplar as unidades
fitofisionbmicas presentes na area de estudo: Campo Rupestre Ferruginoso
Herbaceo, amostrado com 10 parcelas de 1X1 m; Campo Rupestre
Ferruginoso Arbustivo com 20 parcelas de 5X5 m, dispostas em quatro
transectos alocados de forma aleatéria na area, para o estudo do estrato
arbustivo, e 10 parcelas de 1X1 m para o estudo do estrato herbaceo.

Todos os arbustos vivos ou mortos em pé com DAS (diametro a altura do
solo) igual ou maior que 1 cm foram identificados quanto a sua espécie e
tiveram seu DAS e altura total determinados com auxilio de paquimetro e fita
métrica. O Capdao Florestal contou com alocagédo de 10 parcelas de 10X10 m
cada, sendo considerados todos os individuos com circunferéncia a 1,30 m do
solo (CAP) maior ou igual a 10 cm.

A identificacdo do material boténico foi feita por meio de literatura
especializada e por comparagdo no Herbério V IC do Departamento de Biologia
Vegetal da Universidade Federal de Vigosa. Para atualizacdo dos bindmios
especificos foram utilizados o indice de espécies do Royal Botanic Gardens of
Kew (1993) e as informacdes disponiveis no site do Missouri Botanical Garden
(disponivel em: http://www.mobot.org/W3T/search/vast.html, no més de junho
de 2010). O sistema de classificacao adotado foi APG Il (SOUZA & LORENZI,
2008).

2.3. Caracterizacao dos solos

Para cada fitofisionomia foi descrito um perfil de solo representativo,
seguindo-se os procedimentos de Lemos e Santos (2005). A classificacdo dos
solos foi realizada de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (EMBRAPA, 2006).

Para a caracterizacdo quimica e fisica dos solos foram coletadas, em

cada parcela do levantamento fitossociolégico, trés amostras simples,
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homogéneas dos horizontes A e B, seguindo as profundidades do perfil
descrito. As coletas obedeceram a necessidade de representar a area
completa da parcela.

No capao florestal as amostras de solo foram consideradas as
profundidades de 0 a 20 cm para o horizonte A e de 20 a 40 cm para o Bw;.
Coletou-se uma amostra extra para representar o horizonte Bw,, conforme
descricéo do perfil.

Para o Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo, foram coletadas
amostras de solo separadamente, tanto nas parcelas do estrato arbustivo como
nas do estrato herbaceo desta fitofisionomia. Para estes e o0 Campo Rupestre
Ferruginoso Herbaceo e Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso, as
coletas de solo seguiram o mesmo padréo de profundidade: 0 a 3 cm para ao
horizonte A e 3 a 10 cm para a camada subsuperficial.

Ap6s a coleta as amostras de solo foram acondicionadas em sacos
plasticos etiquetados. Em laboratorio as amostras de solo foram secas ao ar e
passadas na peneira 2 mm. A fracdo inferior a 2 mm foi submetida a analises
guimicas e fisicas de rotina, realizadas no Laboratério de Andlise de Solos do
Departamento de Solos da UFV. Para a interpretacdo das caracteristicas
guimicas seguiu-se a recomendacdo para uso de fertilizantes em Minas Gerais,
52 Aproximacéao (RIBEIRO et al., 1999)

2.4. Analises estatisticas

Para verificar a existéncia de diferencas entre as caracteristicas
guimicas dos solos das fitofisionomias estudadas, realizou-se uma analise de
variancia (ANOVA), seguida do teste t de Tuckey (ZAR, 1996) a 5% de
probabilidade (p< 0.05). Para tal utilizou-se o programa Statistica 6 (StatSoft,
Inc, 2003). Foram calculados os coeficientes de correlagéo linear (Pearson)
entre variaveis quimicas dos solos para cada area de estudo, sendo
consideradas significativas as correlacfes com p < 0,05 (ZAR, 1996).

Para analisar as correlagdes entre variaveis ambientais e abundancia de
espécies foi empregada a andlise de correspondéncia canénica (CCA) (TER
BRAAK, 1987). De acordo com Ter Braak (1995), a CCA possibilita uma
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andlise de ordenacdo direta de gradientes, explicando a distribuicdo das
espécies com base nas varidveis ambientais. Para essa analise foram
elaboradas duas matrizes: uma matriz de vegetacdo contendo o numero de
individuos das espécies nas parcelas amostradas, e uma matriz ambiental
contendo os dados de solos. A andlise foi realizada com o auxilio do Programa
PC-ORD (MC CUNE e MEFFORD, 1999). Foram consideradas apenas as
espécies com numero de individuos maior ou igual a cinco individuos em todo
o levantamento fitossocioldgico, pois segundo Gauch (1982). Em técnicas de
ordenacdo, espécies raras interferem muito pouco nos resultados, podendo até
dificultar a interpretacdo da CCA. Dessa forma, a matriz de vegetacao foi
composta de 72 espécies e a matriz ambiental das seguintes variaveis: pH em
H,0, Fésforo (P), Calcio (Ca), Aluminio (Al), Sédio (Na), Ferro (Fe), Magnésio
(Mg), Potéssio (K), Fésforo remanescente (P-rem) e Matéria Organica (MO).

Para verificar o nivel de significancia dos resultados apresentados pela
ordenacdo canodnica, permitindo avaliar a probabilidade de acertos nas
relacbes encontradas entre as variaveis da comunidade e as variaveis
ambientais, foi empregado o teste de permutacdo de Monte Carlo (TER
BRAAK, 1988; 1994).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizacao dos perfis de solo

Para cada fisionomia estudada, um perfil de solo representativo (Figura
3) indicou atributos morfolégicos caracteristicos dos ambientes como cor,
profundidade e estrutura relacionados ao comportamento do solo na paisagem.

Os perfis 1 e 2, representando os ambientes de Campo Herbaceo e
Campo Arbustivo, respectivamente s&o solos rasos, com horizonte A de cerca
de 3 cm e profundidade total de cerca de 15cm, repousando sobre a canga
couracada continua (horizonte litoplintico), sendo ambos classificados como
PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico tipico. Diferem entre si pelo fato do perfil
2 ocorrer em area de maior fragmentacao e fraturamento da canga, permitindo
maior penetracdo de raizes de plantas de porte arbustivo, com formacgédo de
serapilheira delgada e descontinua. Ja o perfil 1, no Campo Herbéaceo, é
formado por uma camada argilosa de coloracdo amarelada repousando

diretamente sob a canga horizontalizada, sem formacéo de serapilheira.
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Figura 3. Perfis de solo estudados em cada fitofisionomia. A: Campo Rupestre Ferruginoso
Herbaceo Brejoso, Plintossolo Pétrico Litoplintico Hiimico; B: Campo Rupestre Ferruginoso
Herbaceo, Plintossolo Pétrico Litoplintico tipico; C: Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo,
Plintossolo Pétrico Litoplintico tipico; D: Capéo Florestal, Plintossolo Pétrico Concreciondrio
latossalico.

A pequena profundidade do solo e a presenca do horizonte litoplintico
indicam um sistema com baixa capacidade de infiltracdo e retencdo de agua,
sendo passivel entdo de frequentes estresses hidricos, especialmente no

Campo Herbaceo. Nas areas mais planas ocorrem extremos de saturacdo de
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agua por curtos periodos, durante a estacdo chuvosa, conforme indica a
coloracdo mais amarelada do perfil 1 (Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo)
em relacdo ao perfil 2 (Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo), além de
deficiéncia hidrica severa na estacdo seca.

Entre os perfis descritos, o perfil 3, representativo do Capao Florestal,
Classificado como PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario Latossélico, foi o
gue apresentou maior profundidade, chegando a mais de 60 cm. Apresenta
serapilheira com mais de 10 cm de espessura, espessa em relacdo aos demais
ambientes. O horizonte A chega a 25 cm de profundidade sobre horizonte com
caracteristicas latossolicas, porém com menos de 50 cm de profundidade, uma
vez que a partir desta profundidade ocorrem concrecfes grandes ocupando a
maior parte do volume do solo. Quanto a cor, o perfil do Capéo Florestal
apresentou coloracdo mais avermelhada, com pouca variacdo de sua
coloracdo em profundidade.

Ja o perfil 4, do Campo Brejoso, Classificado como PLINTOSSOLO
PETRICO Litoplintico Humico, apresentou uma camada escura, organica,
superficial com 10 cm de profundidade, com transi¢cdo abrupta para o horizonte
subsuperficial, (Bif), que apresenta 20 cm de profundidade repousando sobre o
horizonte litoplintico (canga compacta). Em profundidade, o solo apresenta
coloracdo em tons de amarelo, com presenca de mosqueado e concrecdes de
plintita, indicando degradacgéo da petroplintita e intensa reducdo e oxidacéo de
fases de Fe.

A abertura das trincheiras ao longo da seqiéncia estudada permitiu
observar que os diferentes ambientes sao determinados, em grande parte, pela
estrutura e forma da canga subjacente. Nas area de Campo, a camada de
canga continua encontra-se proxima a superficie atuando como barreira fisica
ao aprofundamento de raizes a penetracdo de agua. Em ambientes mais
rebaixados, formam-se lagos aonde crescem espécies adaptadas e solos
hidromorficos. Em porcdes mais fraturadas tém-se espécies arbustivas. Em
determinados locais a degradacdo da canga se mostra mais avancada, com a
presenca de bolsbes de solo aumentando a profundidade efetiva e o volume de

solo a ser explorado pelas raizes, formando os Capdes Florestais.
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3.1.1. Caracterizacéo fisica e quimica dos solos

Os resultados das andlises fisicas para caracterizacdo dos solos
representativos das fitofisionomias estudadas encontram-se na Tabelas 2.

Os solos representativos do estrato herbaceo e arbustivo, do Campo
Ferruginoso Arbustivo, apresentaram os maiores teores de areia em relacdo
aos demais perfis (Tabela 2), caracterizando textura franco-arenosa, seguido
pelo Campo Rupestre Herbaceo (franco-argilo-arenoso). J4 o Capéao Florestal
apresentou textura argilosa e baixo contetdo de relativo silte. O solo do Campo
Brejoso apresentou 0s maiores conteudos de silte em relagdo aos demais
ambientes e teores elevados de argila em relagdo aos Campos Rupestres,
caracterizando textura franco-argilosa.

Tabela 2. Fracdo granulométrica, relacdo silte/argila e Classe Textural dos solos amostrados
nos perfis Caracterizagéo Fisica

Fisionomia Horizonte Areia Areia Silte Argila Sil/Arg" Classe Textural
Grossa Fina
%

CRFHB? A 13,48 11,73 41,45 33,33 1,24  Franco argiloso
CRFHB B 17,80 15,73 35,07 31,40 1,12  Franco argiloso
CRH? A 54,70 14,63 10,93 19,73 0,55 Franco Argilo Arenoso
CRH B 53,07 16,17 10,27 20,50 0,50 Franco Argilo Arenoso
CRFAh* A 52,70 12,87 15,30 19,13 0,80 Franco Argilo Arenoso
CRFAh B 55,00 15,07 12,97 16,97 0,76 Franco Arenoso
CRFA® A 63,63 11,40 11,35 14,15 0,80 Franco Arenoso
CRFA B 62,72 14,67 10,20 12,42 0,82  Franco Arenoso

CF® A 25,53 12,27 18,33 43,87 0,42 Argila

CF B 26,40 12,13 20,73 40,73 0,51 Argila

' Relagdo silte/argila. “Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso, *Campo Rupestre
Ferruginoso Herbaceo, 4Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo Herbaceo, 5Campo Rupestre
Ferruginoso Arbustivo e ®Capao Florestal.

A relacao silte/argila é utilizada no SBCS (Sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo) como critério para se inferir o grau de intemperismo de solos, sendo
usada para a caracterizagdo do horizonte B Latossolico (Bw), visto que solos
mais intemperizados e com pedogénese mais avancada possuem baixos
valores desta relagdo, uma vez que a fracdo silte é progressivamente
transformada em fracdo argila ao longo do intemperismo quimico e fisico.

No presente estudo, o Campo Brejoso apresentou os maiores valores de

silte/argila (Tabela 2), o que pode ser atribuido ao carater deposicional deste
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ambiente. Assim, sofre rejuvenescimento sazonal em funcdo da deposicdo de
materiais carreados das areas mais elevadas.

Ja o Campo Arbustivo esta situado na por¢do mais elevada da paisagem,
caracterizando um ambiente de perda, sofrendo entdo remocédo das particulas
mais finas, como a fracdo argila, resultando em acumulo relativo das fracdes
maiores (silte e areia).

O solo do Capédo Florestal apresenta relacéo silte/argila < 0,7, um dos
critérios para caracterizacdo de material latossélico (SBCS, 2006). O elevado
teor de argila e maior profundidade do solo permitem retengcéo de maior volume
de 4gua no solo e o desenvolvimento de vegetacdo arborea, que por sua vez,
acelera o processo de degradacdo da canga e formacdo de solo através de
suas interacdes fisicas e bioquimicas com o substrato mineral.

A baixa relacdo silte/argila do solo sob Campo Herbaceo deve-se,
possivelmente, ao acimulo em fraturas da canga de particulas finas trazidas de
areas mais elevadas ou da erosédo de antigos termiteiros, que sao frequentes
neste ambiente, visto que de forma geral a canga aflorante indica um alto grau
de eroséo do solo superficial.

Ribeiro (2009), estudando fitofisionomias dos campos ferriferos da Serra de
Carajas, Pard, encontrou resultados semelhantes, onde a relacao silte/argila se
mostrou bem correlacionada com o grau de desenvolvimento dos solos, que no
caso dos ambientes de canga ferrifera deve-se, em grande parte, ao grau de
degradacdo desta. A relacdo silte/argila é util ainda na separacdo de
Cambissolos e Latossolos sobre canga ferrifera, visto que a mineralogia das
fracbes granulométricas é semelhante e essencialmente oxidica (RIBEIRO,
20009).

Do ponto de vista quimico (Tabela 3), os solos das areas amostradas
apresentaram acidez ativa elevada (pH 4,5 a 5,0), com excec¢ao dos solos das
parcelas do estrato herbaceo sob o Campo Arbustivo (pH 4,27+ 0,28) e das
parcelas do Capédo Florestal (3,95 = 0,24), que apresentam acidez muito
elevada (< 4,5).
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Tabela 3. Caracterizacdo quimica da camada superficial dos solos coletados em quatro fitofisionomias no Municipio de Mariana, MG

Parametros CRFHB"* CRFH? CRFAh® CRFA* CF®

Média s® f' Média S F Média S f  Média S f Média S F
PHio 467 + 039 a 485 + 051 b 427 + 028 ac 461 + 018 ¢Cc 395 + 0724 d
P (g dm?) 421 + 165 a 277 + 050 ab 242 + 051 C 291 + 069 a 209 * 068 b
K (mmol, dm™) 19,77 + 10,75 a 41,93 + 1260 a 4143 + 1253 C 3518 + 14,02 ad 31,10 + 14,57 ad
Ca (mmol; dm™) 012 + 012 a 016 + 011 b 070 + 047 a 055 + 071 b 008 + 0,06 a
Mg (mmol,dm?) 002 + 002 a 008 + 004 b 015 + 009 C 012 + 0,10 ab 008 + 0,03 a
Al (mmol, dm?) 032 + 025 a 08 + 03 a 105 + 028 C 103 + 037 a 185 + 044 d
H+Al (mmol, dm™) 944 + 167 ac 10,17 + 233 b 1529 + 348 C 11,86 + 485 a 17,35 + 2,73 b
SB (mmol, dm™) 018 + 015 a 035 + 017 b 09 + 057 a 076 + 083 b 026 + 0,111 a
CTC1 (mmol, dm?) 050 + 029 a 117 + 031 b 200 + 054 C 1,79 + 097 b 211 + 051 b
V (%) 197 + 1,79 a 355 + 190 b 568 + 298 ac 526 + 399 ab 144 + 0,46 c
m (%) 58,88 + 2664 a 6868 + 1694 a 5563 + 1871 a 6502 + 1916 a 8761 * 3,78 b
MO dag dm™ 1193 + 468 a 836 + 346 ab 866 + 390 b 708 + 618 a 740 * 1091 a
P rem 822 + 186 a 2862 + 904 b 3440 + 374 C 37,72 + 643 b 11,09 + 3,07 c
Zn mg t 1,77 + 046 a 089 + 063 ab 134 + 055 bcd 219 + 162 € 139 + 041 ac
Femg dm™ 198,70 + 66,66 a 223,88 + 78,00 a 17153 + 68,10 a 297,23 + 113,16 b 221,06 + 12533 a
Mn mg DM™ 21,29 + 1570 a 29,23 + 3939 bc 1066 + 755 ab 1868 + 2067 ab 383 + 185 c
Cumg Kg™ 014 + 010 b 042 + 021 ¢ 000 + 000 a 054 + 017 d 069 + 0,28 e
Crmg Kg™ 050 + 022 a 017 + 013 a 031 + 040 a 024 + 017 a 006 =+ 0,18 b
Ni mg Kg™ 002 + 002 ac 000 + 001 a 003 + 001 b 001 + 001 a 000 * 0,01 c
Cd mg Kg™ 083 + 079 a 09 + 043 b 127 + 038 C 017 + 022 a 067 + 011 a
Pb mg Kg™ 467 + 039 a 485 + 051 b 427 + 028 a 461 + 018 ¢Cc 395 + 0724 a

'Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso, “Campo Rupestre Ferru7ginoso Herbaceo, *Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo Herbaceo,
4Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo e 5Capz?\o Florestal, °Desvio Padéo, Diferencas significativas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Chama a atencdo o carater eletropositivo do solo sob Campo Brejoso,
indicado pelos valores mais elevados de pH em KCI| em relacdo ao pH em
agua. Em outras palavras, no pH atual do solo, predominam cargas positivas
no complexo de troca, sendo portanto a capacidade de troca aniénica (CTA)
superior a catiénica (CTC). O ambiente hidromorfico e de acimulo de matéria
organica inibem a cristalinidade de 6xidos de ferro (SCHWERTMANN, 1985),
favorecendo a formac&o de fases menos cristalinas com alta capacidade de
adsorcao anibnica na faixa de pH dos solos em estudo. Tal caracteristica
condiciona um comportamento diferenciado deste ecossistema quando
comparado aos demais ambientes em termos de trocas inicas.

Observa-se assim que o solo do Campo Brejoso foi o que apresentou o
menor valor de CTC efetiva (0,50 + 0,29 cmol. dm™®), entre as fisionomias
estudada, sedo considerada muito baixa (Ribeiro et al 1999). Por outro lado o
Capao Florestal apresentou o valor médio mais elevado (2,11 + 0,51 cmol, dm’
%. J4aCTCapH 7,0 e apresentou valores que variaram de alto ( 8,61 a 15,0
cmol. dm®), nas fitofisionomias Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo
Brejoso, Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo e Campo Rupestre
Ferruginoso Herbaceo, a muito alto (>15,0 cmol. dm™) nas demais fisionomias.

Os teores de todos os nutrientes sdo muito baixos, reduzindo ainda mais
em subsuperficie, resultando em valores muito baixos de soma de bases (SB)
e saturacdo por bases (V%) menores que 6 cmol. dm™. Tais caracteristicas
indicam fertilidade natural muito baixa, sugerindo a existéncia de mecanismos
adaptativos extremamente eficientes pela vegetacéo natural.

O solo do Campo Brejoso apresentou 0 maior teor de matéria organica. A
posicdo na paisagem condiciona o acumulo de materiais carreados bem como
o hidromorfismo sazonal. Em condigcbes anaerObias a decomposicao da
matéria organica pela microbiota é retardada, resultando no acumulo de
carbono organico no solo. A deposicado de residuos vegetais e animais resulta
ainda na entrada de nutrientes no sistema.

Os demais ambientes apresentam valores relativamente elevados de
matéria organica em superficie, decrescendo em profundidade. Dada a
mineralogia oxidica de solos sobre afloramentos ferriferos (Ribeiro et al 1999),
as particulas de oxidos de ferro tendem a apresentar balanco de carga positivo

pois o pH do solo encontra-se abaixo do ponto de carga zero destes minerais.
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Nestes sistemas, a geracdo de carga negativa pela matéria organica é
essencial para manutencdo da eletronegatividade do solo e retencdo de
cations. Além disso, a reducao dos teores de nutrientes em profundidade indica
ainda o papel da matéria organica como fonte de nutriente através da ciclagem
biogeoquimica.

I** obtidos foram muito variaveis, classificados desde

Os teores médios de A
baixo ( 0,21 a 0,50 cm, dm™), médio ( 0,51 a 1,00 cmol, dm™) até alto ( 1,01 a
2,00 cmol, dm™). A fisionomia Campo Rupestre Ferruginoso Brejoso foi a que
obteve o menor valor de AI**, 0,32 + 0,25 cmol. dm, a fisionomia Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo obteve teores médios de Al*® (0,83 + 0,35), as
demais fisionomias apresentaram niveis de Al*® acima de 1,01 cmol, dm™. Com
relacdo a saturacdo por aluminio os valores observados séo altos (50,1 a
75,0% ) e muito altos (> 75,0% ); indicacando solos &cidos e toxidez por
aluminio. O Capao Florestal foi a fisionomia estudada com maior valor de
saturacao por aluminio (87,61 £ 3,78%). Os efeitos fitotoxicos do aluminio sé&o
bem conhecidos e podem determinar a selecdo de espécies com diferentes
sensibilidades a fitotoxidez por este elemento.

O P remanescente (Prem) é uma medida rapida e eficiente da capacidade
de adsorcédo de P de um determinado solo, que é resultado do tipo de mineral
presente na fracdo argila e do contetdo desta no solo. Os resultados mostram
valores mais elevados Prem para os solos de Campo Rupestre Arbustivo e
Arbustivo Herbaceo para ambas as profundidades, seguidos pelo Campo
Herbaceo, indicando menor retencdo de P pelo solo em relagdo aos demais
solos estudados, que apresentaram valores bem mais reduzidos de Prem.

Considerando-se que todos os solos apresentam mineralogia semelhante,
herdada da canga ferrifera, um dos principais motivos desta diferenca de valor
de Prem deve-se ao maior teor de argila dos solos sob Capéo Florestal e
Campo Brejoso em relacdo aos Campos Rupestres, uma vez que esta é a
fracdo responsavel pela retencédo de ions no solo. Todavia, é possivel que as
condi¢cdes pedoambientais sobre o Capéao Florestal como maior teor de matéria
organica, atividade de A" e maior retencdo de umidade em relacdo aos
Campos bem drenados, favorecam transformacfes das fases minerais, como
por exemplo, aumentando substituicdo de Fe por Al na estrutura da Goethita,

acentuando a capacidade de adsor¢éao de P dos minerais da fracao argila.
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No caso do Campo Brejoso, apesar do menor teor de argila em relagao ao
Capéo Florestal, os valores de Prem foram menores, indicando fases minerais
"amorfos” com maior capacidade de adsor¢ao de P. A oscilagéo das condi¢bes
de oxi-reducdo nos ambiente hidromorficos prejudica a cristalinidade de
minerais, resultando em fases mais hidratadas e de menor ordenamento
cristalino. Apesar da maior capacidade de retencéo de P, o solo do Campo
Brejoso apresenta o maior valor de P disponivel, indicando que o elemento &
retido pelo solo com ligacdes de baixa energia, podendo ser acessado pelas
plantas.

Os teores de Fe foram elevados, variando de 171 a 297 mg dm™ para a
camada superficial. Em subsuperficie os valores variaram entre 90 e 335 mg
dm™ (Tabela 4). Em ambas as profundidades o solo do Campo Rupestre
Arbustivo apresentou os maiores valores e o Campo Brejoso os menores para
este elemento.

Na camada superficial, o Zn variou de 0,89 mg dm™ no solo do Campo
Herbaceo a 2,2 mg dm™ no Campo Arbustivo, apresentando correlacdo positiva
com o teor de matéria organica (r = 0,55). O Mn variou de 3,8 mg dm™ no
Capé&o Florestal a 29,2 mg dm™ no Campo Herbaceo, apresentado correlacéo
positiva com a matéria organica do solo (r = 0,48). Os teores de Cu sé&o
classificados como muito baixo (20,3 mg dm™) e baixo (0,4 a 0,7 mg dm™),
também igualmente correlacionados positivamente com o teor de matéria
organica (r = 0,47).

Os valores de Cd foram muito baixo, proximo ao limite de deteccdo do
equipamento. Os teores de Ni também foram baixos, variando de 0,06 mg dm™
no solo de Capéo Florestal a 0,5 mg dm™ no solo do Campo Brejoso. Os
valores de Pb variaram de 0,17 mg dm™ no Campo Arbustivo a Rupestre a 1,3
mg dm™ no extrato herbaceo desta fisionomia. Assim ndo se detectou niveis

destacados de metais pesados nesses solos.
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Tabela 4. Caracterizacdo quimica da camada subsuperficial dos solos coletados em quatro fisionomias no Municipio de Mariana, MG

Parametros CRFHB' CRFH? CRFARh® CRFA* CF®
Média s° ' Média s f Média s f Média s f Média s F
PH20 502 + 039 a 493 + 054 b 431 + 029 ¢ 469 + 014 a 435 + 036 ¢
P (g dm?) 475 + 222 a 273 + 050 b 221 + 048 bc 28 + 060 c 142 + 042 d
K (mmol, dm™) 863 + 564 a 2810 + 1197 b 41,00 * 762 ¢ 3942 + 1844 b 1100 * 952 a
Ca (mmol; dm™) 002 + 005 a 007 + 014 b 025 +* 023 a 023 + 029 b 006 *+ 005 a
Mg (mmol,dm?) 000 + 001 a 006 + 003 b 010 * 006 a 009 + 006 b 005 + 003 c
Al (mmol, dm?) 009 + 013 ab 072 + 045 b 112 + 031 a 109 + 045 ab 096 =+ 072 c
H+Al (mmol, dm?) 8,18 + 136 ab 914 + 276 a 1395 + 291 ac 11,01 + 489 b 11,37 + 4,18 ¢
SB (mmol, dm™) 004 + 006 a 021 + 021 b 045 + 029 a 041 + 036 b 014 + 009 a
CTC1 (mmol, dm?) 013 + 016 a 092 + 053 b 157 * 037 a 151 + 061 b 1,10 + 078 <c
V (%) 048 + 068 ab 216 + 126 b 304 + 187 a 350 + 247 b 110 * 059 a
m (%) 41,15 + 4310 a 69,85 + 2656 a 7246 * 1452 a 74,44 + 1507 ba 80,86 + 23,01 b
MO dag dm™ 981 + 213 a 483 + 137 a 606 * 223 a 488 + 389 a 449 + 188 a
Prem 513 + 141 b 2229 + 1123 ¢ 3210 * 443 a 3498 + 716 bc 940 + 351 b
Znmg dm™ 076 + 043 a 020 + 034 b 08 =+ 038 ¢ 130 + 098 a 069 *+ 025 a
Fe mg dm™ 90,53 + 42,00 a 250,96 + 12151 b 190,55 + 67,36 ¢ 33523 * 15442 c 96,86 * 68,69 a
Mn mg dm™ 1095 + 997 a 505 = 668 b 478 = 269 ab 817 + 739 ab 225 + 101 b
Cumgdm™ 008 + 008 a 031 + 020 a 000 * 000 a 052 + 029 b 044 + 024 b
Crmg dm* 001 + 000 a 000 + 000 b 000 * 000 b 000 + 000 b 003 + 004 b
Ni mg dm™ 035 + 014 a 019 + 022 b 022 + 006 b 021 + 014 b 004 =+ 011 <c
Cd mg dm™ 001 + 001 a 000 + 001 b 002 * 001 ab 001 =+ 002 c 0,00 + 0,00 ab
Pbmgdm 122 + 088 a 067 + 058 ¢ 13 + 040 a 018 + 021 d 071 + 016 d

Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso *Campo Rupestre Ferruginoso Herbéaceo, *Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo Herbaceo,
*Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo e >Cap&o Florestal, ®Desvio Padso, Diferencas significativas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



3.3. Andlise de Correspondéncia Canbnica (CCA)

Com base nos resultados da amostragem fitossociologica, obteve-se a
densidade absoluta das espécies (Tabela 5). Tais dados foram ent&o utilizados
junto com os dados de caracterizacdo de solo em trés repeticOes, para a
realizacdo da andlise de correspondéncia candnica (CCA), visando investigar a
relacdo entre as variaveis pedoldgicas e a distribuicdo dos individuos de cada
espécie na comunidade vegetal. Ao todo, foram consideradas as 72 espécies
mais abundantes e as 27 variaveis pedoldgicas analisadas na composicéo das

matrizes de correlagao.

Tabela 5: Familia, nome cientifico, cédigo de espécie e densidade absoluta das
espécies que integram a CCA

Familia Espécie Cédigo FA
Annonaceae Guatteria villosissima Gua vil 21
Annonaceae Guatteria sellowiana Gua sel 8
Annonaceae Xylopia brasiliensis Xyl bra 6
Aquifoliaceae llex subcordata lle sub 18
Araliaceae Schefflera morototoni Sch mor 8
Asteraceae Eremanthus erythropappus Ere ery 12
Asteraceae Eremanthus incanus Ere inc 87
Asteraceae Dasyphyllum sprengelianum Das spr 71
Asteraceae Lychnophora pinaster Lyc pin 28
Asteraceae Pseudobrickellia angustissima  Pse Ang 15
Asteraceae Baccharis reticularia Bac 8
Asteraceae Lychnophora syncephalla Lych syn 6
Bromeliaceae Cryptanthus schwacheanus Cry sch 36
Bromeliaceae Dyckia rariflora Dyc rar 21
Cyperaceae Cyperaceae 2 Cyp sp2 220
Cyperaceae Cyperaceae 1 Cyp spl 41
Cyperaceae Lagenocarpus rigidus Lag rig 31
Cyperaceae Rhynchospora setigera Rhy set 13
Cyperaceae Bulbostylis eleocharoides Bul ele 5
Eriocaulaceae Paepalanthus sp. Pae spl 591
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia Alc tri 6
Euphorbiaceae Croton comosus Cro com 53
Euphorbiaceae Sebastiania glandulosa Seb gla 41
Fabaceae Copaifera langsdorffii Cop lan 67
Fabaceae Machaerium brasiliense Mac bra 14
Fabaceae Bauhinia rufa Bau ruf 6
Flacourtiaceae Casearia decandra Cas dec 22
Lacistemataceae Lacistema pubescens Lac pub 16
Lauraceae Ocotea tristis Oco tri 8
Lauraceae Cinnamomum quadrangulum Cin qua 8
Malpighiaceae Byrsonima variabilis Byr var 25

Continua...
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Tabela 5 cintinuacéo

Familia Espécie Cdédigo FA
Malpighiaceae Heteropterys anoptera Het ano 9
Malpiguiaceae Pera glabrata Per gla 112
Mayacaceae Mayaca sp. Tri spl 52
Melastomataceae Miconia trianaei Mic tri 5
Melastomataceae Miconia chartacea Mic cha 5
Melastomataceae Tibouchina heteromalla Tib het a7
Melastomataceae Tibouchina multiflora Tib mul 6
Monimiaceae Macropeplus ligustrinus Mac lig 5
Myrsinaceae Myrsine umbellata Myr umb 14
Myrsinaceae Myrsine lancifolia Myr lan 13
Myrtaceae Myrcia amazobnica Myr ama 101
Myrtaceae Eugenia sonderiana Eug son 24
Myrtaceae Eugenia spl Eug spl 15
Myrtaceae Siphoneugena kiaerskoviana Sip Kia 11
Myrtaceae Eugenia cerasiflora Eug cer 11
Myrtaceae Eugenia sp. 2 Eug sp.2 9
Myrtaceae Myrcia pulchra Myr pul 42
Myrtaceae Calypthranthes pulchella Cal pul 8
Myrtaceae Psidium robustum Psi Rob 6
Myrtaceae Myrceugenia miersiana Myr mie 7
Ochnaceae Ouratea semiserrata Our sem 6
Orchidaceae Oncidium gracile Onc gré 13
Orchidaceae Acianthera teres Aci ter 7
Poaceae Poaceae sp2 Cap fl1 118
Poaceae AXonopus siccus AXo sic 80
Poaceae Poaceae sp3 Cap fl2 35
Poaceae Axonopus conduplicatus Axo com 21
Poaceae Panicum subulatum Pan sub 12
Poaceae Panicum wettsteinii Pan wet 12
Poaceae Poaceae spl Sap spl 5
Rubiacaeae Amaioua guianensis Ama gui 37
Sapindaceae Cupania emarginata Cup ema 15
Sapindaceae Matayba marginata Mat mar 11
Velloziaceae Vellozia compacta Vel com 350
Velloziaceae Barbacenia flava Bar fla 15
Velloziaceae Vellozia graminea Vel gra 945
Verbenaceae Stachytarpheta glabra Sta gla 53
Verbenaceae Lippia gracilis Lip gra 10
Morta Morta 149
Morfoespécie 2 Mor sp2 64

Os autovalores obtidos na analise de ordenacédo de variaveis do solo
para os trés eixos foram de 1,046 para o eixo um, 0,929 para o eixo 2 e 0,825
para o terceiro eixo (tabela 6). A porcentagem de variacdo explicada pelo
primeiro eixo foi 9,1%, o segundo eixo explicou 8,1% e o terceiro eixo 7,2 % da
variacéo total. Os trés eixos somados explicaram 24,5% da variacao total. O

teste de permutacdo de Monte Carlo revelou que a abundéancia das espécies
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variou significativamente em funcdo das varidveis ambientais para os trés eixos

analisados.

Tabela 6. Resultados da andlise de correspondéncia canbnica (CCA) e do teste de permutacéo
de Monte Carlo para autovalores, variancia explicada (%), varidncia acumulada (%), correlagéo
de Pearson entre espécies e solo, e significaAncia da correlacdo

Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3

Autovalores 1,046 0,929 0,825
Variancia explicada (%) 9,100 8,100 7,200
Variancia Acumulada (%) 9,100 17,300 24,500
Correlagéo (Pearson) entre espécies e solo 0,964 0,979 0,960
Significancia da correlacgéo (teste de Monte Carlo) 0,010 0,010 0,010

A respeito da correlacdo existente entre as varidveis pedoldgicas e os
eixos analisados, as variaveis que mais se destacaram em termos de
correlacdo negativa no primeiro eixo foram silte (-0,908) e teor de P (-0,615),
enquanto em termos de correlacdo positiva no primeiro eixo, Al*3(0,749) e areia
grossa (0,689) se destacaram (Tabela 7). O segundo eixo apresentou maior
correlagdo negativa com Pgren (0,698) e com Areia Grossa (0,623). Para as
correlagdes positivas com segundo eixo, a variavel Argila (0,856) e a variavel
A" (0,436) se destacaram das demais. O terceiro eixo demonstrou maior
correlagdo negativa com o Ca™ (-0,323) e com Fe (-0,257), 0 mesmo eixo

apresentou maior correlagéao positiva com Areia Fina (0,319) e pHu.o (0,283).

Tabela 7 — Resultados da andlise de correspondéncia candnica (CCA), valores das correlagGes
entre as variaveis e 0s eixos realizados entre variaveis quimicas do solo e as densidades
absolutas de espécies do Campo Rupestre ferruginoso herbaceo, Campo Rupestre
Ferruginoso Arbustivo, Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso e Capéao Florestal, na
borda leste do Quadrilatero Ferrifero, Mariana, Minas Gerais

Variaveis Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
PHh20 -0,310 -0,498 0,283

P -0,615 -0,202 0,012

K+' 0,520 -0,221 0,273
ca*’ 0,202 -0,423 -0,323
Mg** 0,580 -0,208 -0,207
A" 0,749 0,436 -0,233
Prem 0,627 -0,698 -0,008
Fe 0,285 -0,275 -0,257
Areia Grossa 0,689 -0,623 0,110
Areia Fina 0,112 -0,007 0,319
Silte -0,908 0,262 -0,179
Argila -0,308 0,856 -0,145
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Na Figura 4, entre os eixos 1 e 2 houve uma nitida separacdo das
fisionomias Capéao Florestal e Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso.
As fisionomias Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo e Capao Florestal
exibem maior correlagdo com argila no eixo 2 ao passo que o ambiente Brejoso
apresentou maior correlacdo com o teor de silte, neste caso representado por
minerais neoformados que nao constituem reserva de nutrientes. No caso do

Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo as maiores correlagdes ocorreram com
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Figura 4. Diagrama de ordenacdo da andlise de correspondéncia candnica (CCA) a partir de
caracteristicas quimicas e fisicas dos solos e das densidades absolutas de espécies das
fitofisionimias: Capdo Florestal (A); Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo (B); Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo (C); Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo estrato herbaceo
(D); e Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso (E) em Mariana, Minas Gerais.
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No Figura 5, entre os eixos 1 e 3 houve boa separagcao das fisionomias
Capao Florestal e Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo. A fisionomia Campo
Rupestre Ferruginoso Arbustivo exibe maior correlacdo com Areia Grossa (
concressfes fragmentadas), Zn e Fe no eixo 3, por outro lado a fisonomia

Capao Florestal exibe maior correlacdo com argila no eixo 3 e Al** no eixo 2 .
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Figura 5 - Diagrama de ordenacéo da analise de correspondéncia candnica (CCA) a partir de
caracteristicas quimicas e fisicas dos solos e das densidades absolutas de espécies das
fitofisionimias: Capdo Florestal (A); Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo (B); Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo (C); Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo estrato herbaceo
(D); e Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso (E) em Mariana, Minas Gerais.
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Na Figura 6, entre os eixos 3 e 2, as fisionomia Campo Rupestre
Ferruginoso Arbustivo foram bem separadas das demais. A fisionomia Campo
Rupestre Ferruginoso Arbustivo exibe maior correlacdo com areia grossa, Prem,
V e Fe entre 0s eixo 2 e 3, ao passo que 0 ambiente Brejoso apresentou maior

correlagcdo com o teor de silte ( neste caso, micronodulos).
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Figura 6 - Diagrama de ordenacado da analise de correspondéncia can6nica (CCA) a partir de
caracteristicas quimicas e fisicas dos solos e das densidades absolutas de espécies das
fitofisionimias: Capdo Florestal (A); Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo (B); Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo (C); Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo estrato herbaceo
(D); e Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso (E) em Mariana, Minas Gerais.
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As Figuras 7, 8 e 9 demonstram a influéncia das variaveis pedoldgicas
na distribuicdo da densidade absoluta das espécies que compdem as
diferentes fisionomias. Na figura 7, composta pelos eixos 1 e 2, foram formados
trés grupos de espécies. O grupo 1 formado por espécies tipicas do Campo
Rupestre Ferruginoso Arbustivo como Vellozia compacta, Lychnophora
pinaster, Stachytarpheta glabra entre outras, exibem correlag&o positiva com os
teores de Al*3, este grupo também apresenta correlagao positiva com os teores
de areia grossa ( pequenas concregdes ), K™ e Pem. As espécies que compdem
0 grupo 2, que formam a fisionomia do Capao Florestal possuem correlacdo
com os teores de argila do solo, as espécies tipicas desta fisionomia, como,
Copaifera langsdorffii, Myrcia amazonica e Pera glabrata, se mostraram
bastante agregadas quanto a sua distribuicdo em funcdo das variaveis
pedoldgicas, o que denota uma maior especificidade destas espécies quanto
ao seu ambiente de ocorréncia. J4 o grupo 3, formado pelas espécies como,
Paepalanthus sp., Axonopus conduplicatus e Cyperaceae spl. , compdem o
Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso e revelam o mesmo padrdo
observado na figura 4, onde se pode constatar uma maior afinidade das
espécies que compde esta fisionomia por ambientes mais siltosos ( ricos em
micronédulos ). Este grupo também exibiu forte correlagdo negativa com

variaveis como: A", P,em, areia grossa (pequenas concrecdes) e K.
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Ainda na figura 7, podemos notar uma clara separacdo das espécies

Capédo Florestal e Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso. As

fisionomias Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo e Capéo Florestal exibem

maior correlacdo com argila no eixo 2 ao passo que o ambiente Brejoso

apresentou maior correlacdo com o teor de silte (microndédulos). No caso do

Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo as maiores correlagdes ocorreram com
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Figura 7- Diagrama de ordenacdo da analise de correspondéncia candnica (CCA) a partir de
caracteristicas quimicas e fisicas dos solos e das densidades absolutas de espécies das
fitofisionimias:; Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo (1); Capao Florestal (2) e Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo Brejoso (3) em Mariana, Minas Gerais.
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Ao observarmos a Figura 8, formada pelos eixos 1 e 3, torna-se nitida a

diferenca existente o Capao Florestal e o Campo Ferruginoso Arbustivo.

Axis 3

. 1
CF

Mic cha Mictri Myr ama

Sip kia Glia Vli\I/I Pergla Mat ma
Oco tri *Cas'dec. Ama gui

Our sem gy 1
ug cer o ..'.:o.. T oMyr umEbg p

b Eug so Sch mor Lac pub
3 A Cop lan
an sub Xylbrd® o Cup ema Calpul
Onc gra f i Alcth ¢ PM'aCtI)Ig Gua sel
° 9 AXo sic OOge| gra ] Eug sp.2 FsITo
Crysch ®  TriSpl ® Argila
: ® Pan wet °
.ACI ter OO o5 _ Capfil / 5
.Dyc rar .Lag rig % Cyp spl Bul { Ie/ AL
o o Rhfset| — Axis 1
Cvp Sp2 Pae spl Pod |
L} L} L} ° L] v o L] L] L} L} L}
o oSap spl I\ Ere ery
[ ] A
Cap fl2 I\ \EE .K/Iorta
Axo Con e MOr SP2 “ﬂreia_Gr

2
CRFA

Bar fid® *°
. Myr pul Vel comp

ac Casdec g3 uf Crocom
® Hetano

M}" me Ereinc Dais spr
© Stafyle e Tib het
® o ib mul Lyc pin
ePseang Byrvar Seb gla

Lythsyn e cin qua

Lip gra

o

Figura 8 - Diagrama de ordenacdo da andlise de correspondéncia canbnica (CCA) a partir de
caracteristicas quimicas e fisicas dos solos e das densidades absolutas de espécies das
fitofisionimias: Capdo Florestal (1); Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo (2), em Mariana,
Minas Gerais.

As espécies que compde o Capdo Florestal (circulo 1) se mostram
novamente mais relacionadas aos teores de Argila e Al**, enquanto as
espécies do Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo (circulo 2) apresentam
maior correlacdo com os teores de areia grossa (concrecodes), Fe e Prem. Ja as
espécies dispostas no grupo 3, sdo aquelas, em sua maioria de porte
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herbaceo, que foram amostradas nas fisionomias do Campo Rupestre
Ferruginoso Herbaceo e Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo. Estas
espécies exibem correlacbes negativas em relacdo ao eixo 1, e se mostram
dispersas pela area de plotagem denotando uma menor especificidade destas
espécies com relacdo ao ambiente que ocupam. N&o se pode inferir qualquer
relacdo com os teores de Cd, Pb e Ni, pois estes foram baixos e nao
representam valores que possam influénciar a vegetacao.

A Figura 9, abaixo, ordenou de forma clara quatro grupos principais de
espécies amostradas, de acordo com sua correlacdo com as variaveis do solo.
O grupo 1 agrupa as espécies do estrato herbaceo amostradas no Campo
Rupestre Ferruginoso Herbaceo e no Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo.
Estas espécies tiveram correlacéo positiva com K* e correlagéo negativa com a
variavel silte (micronédulos).

As espécies circunscritas no circulo 2, representam aquelas espécies
gue habitam o Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo, estas espécies
demonstraram correlacdo positiva com variaveis como Fe, Pen, V € areia
grossa (concrecao). Estas espécies também exibem correlagdes negativas com

variaveis como teor de argila e de silte.
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Figura 9 - Diagrama de ordenacéo da analise de correspondéncia cannica (CCA) a partir de
caracteristicas quimicas e fisicas dos solos e das densidades absolutas de espécies das
fitofisionimias: Campo Rupestre Ferruginoso Herbaceo (1); Campo Rupestre Ferruginoso
Arbustivo estrato herbaceo (1); Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo (2); Campo Rupestre
Ferruginoso Herbaceo Brejoso (3) e Capao Florestal (4); em Mariana, Minas Gerais.

89



4 CONCLUSAO

O estudo pioneiro de gradiente fitofisionbmico de um fragmento de
formacao ferrifera do Quadrilatero Ferrifero revela que fatores pedolédgicos
exercem um papel fundamental na distribuicdo das espécies e na ocorréncia de
fitofisionomias com porte e biomassa variaveis.

Os solos sob fisionomias de Campo Rupestre Ferruginoso sdo sempre
muito pobres, acidos, intemperizados, mas possuem importantes variaveis em
atributos quimicos fisicos e morfolégicos, que governam ou influenciam a
distribuicdo de espécies e o adensamento de biomassa.

Os Campos Rupestres Ferruginosos Herbaceos Brejosos se relacionam
a solos com elevadissima capacidade de retencdo de P, além de maior teor de
silte, representando os micronddulos de canga, tipicos deste ambiente.

No outro extremo o capao florestal se mostrou correlacionado com teor
de aluminio e argila, revelando maior profundidade efetiva do solo, maior
disponibilidade hidrica e de nutrientes.

O Campo Rupestre Ferruginoso Arbustivo representando estagios serais

do gradiente que acompanha a degradacao da canga, mostram correlagdo com
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areia grossa (fragmentos de concrecdes) e K, evidenciando a liberacdo de
nutrientes a medida que a canga se degrada favorecendo o aumento paulatino

da biomassa, e formacéao de solo bem drenado.
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Anexos

Tabela correlacdo de Pearson.

PHwo PHeL P K Ca Mg Al H+Al SB. t T V m MO Pregw Zn Fe Mn Cu Cr Ni Cd Pb
pHio 1,00 0,26 0,28 0,11 0,01 -0,02 -0,62 -0,55 0,01 -0,41 -0,52 0,18 -0,37 0,00 0,21 0,01 0,04 0,47 -0,02 -0,37 0,14 -0,06 -0,17
pHkcL 0,26 1,00 0,32 -0,44 -0,41 -0,50 -0,51 -0,44 -0,44 -0,65 -0,47 -0,39 -0,02 0,17 -0,75 -0,16 -0,36 0,15 -0,18 0,03 0,24 -0,09 0,18

P 028 032 1,00 -0,07 0,17 0,02 -0,36 -0,13 0,14 -0,14 -0,10 0,13 -0,19 0,34 -0,11 0,36 0,17 0,16 -0,04 -0,17 0,26 0,14 -0,03
K 011 -044 -0,07 1,00 0,56 0,65 0,22 0,38 0,62 0,59 0,44 0,63 -0,45 0,34 0,32 0,35 0,41 0,45 0,22 -0,05 0,02 0,07 -0,08
Ca 001 -041 0,17 0,56 1,00 0,84 0,02 0,38 0,99 0,72 049 0,89 -0,64 0,53 0,38 0,74 0,28 0,43 0,02 -0,16 0,18 0.35 -0,17
Mg -0,02 -0,50 0,02 0,65 0,84 1,00 0,14 043 0,89 0,73 0,52 0,85 -0,58 0,39 0,38 0,63 0,29 0,43 0,14 -0,06 0,14 0,25 -0,13
Al -0,62 -0,51 -0,36 0,22 0,02 0,14 1,00 0,74 0,06 0,70 0,70 -0,13 0,48 -0,02 -0,05 0,04 0,28 -0,33 0,47 0,45 -0,33 -0,11 -0,06
H+ Al -0,55 -0,44 0,13 0,38 0,38 043 0,74 1,00 042 0,79 0,99 0,11 0,05 0,37 -0,18 0,35 0,40 -0,11 0,26 0,32 -0,07 0,25 0,01
SB 001 -044 0114 062 0,99 0,89 0,06 042 1,00 0,75 0,52 0,91 -0,65 0,52 0,39 0,73 0,30 0,45 0,06 -0,14 0,17 0,33 -0,17
t 041 -0,65 -0,14 0,59 0,72 0,73 0,70 0,79 0,75 1,00 0,83 0,56 -0,14 0,35 0,24 0,55 0,40 0,10 0,35 0,20 -0,09 0,16 -0,16
T -052 -0,47 -0,10 0,44 049 0,552 0,70 0,99 0,52 0,83 1,00 0,22 -0,04 0,41 -0,12 0,42 0,41 -0,05 0,25 0,29 -0,04 0,27 -0,01
VvV 018 -039 013 063 089 085 -0,13 0,11 0,91 0,556 0,22 1,00 -0,75 0,35 0,52 0,64 0,20 0,54 0,00 -0,22 0,17 0,21 -0,20
m 0,37 -0,02 -0,19 -0,45 -0,64 -0,58 0,48 0,05 -0,65 -0,14 -0,04 -0,75 1,00 -0,35 -0,20 -0,48 -0,09 -0,55 0,23 0,30 -0,36 -0,30 0,06
MO 0,00 0,17 0,34 034 053 0,39 -0,02 037 052 0,35 041 0,35 -0,35 1,00 -0,27 0,59 0,28 0,48 0,00 -0,04 0,31 0,31 0,11
Prem 0,21 -0,75 -0,11 0,32 0,38 0,38 -0,05 -0,18 0,39 0,24 -0,12 0,52 -0,20 -0,27 1,00 0,11 0,17 0,05 -0,01 -0,34 -0,14 0,01 -0,23
Zn 001 -0,16 0,36 0,35 0,74 0,63 0,04 035 0,73 055 042 0,64 -048 0,59 0,11 1,00 0,47 0,51 0,29 -0,06 0,25 0,22 -0,37
Fe 004 -036 017 041 028 0,29 028 040 030 040 0,41 0720 -0,09 0,28 0,17 0,47 1,00 0,17 0,49 0,07 0,09 0,02 -0,39
Mn 047 0,15 0,16 045 043 0,43 -0,33 -0,11 0,45 0,10 -0,05 0,54 -0,55 0,48 0,05 0,51 0,17 1,00 0,12 -0,18 0,29 0,05 -0,15
Cu -0,02 -0,18 -0,04 0,22 0,02 0,14 0,47 0,26 0,06 0,35 0,25 0,00 0,23 0,00 -0,01 0,29 0,49 0,12 1,00 0,34 -0,16 -0,35 -0,47
Cr -0,37 0,03 -0,17 -0,05 -0,16 -0,06 0,45 0,32 -0,14 0,20 0,29 -0,22 0,30 -0,04 -0,34 -0,06 0,07 -0,18 0,34 1,00 -0,15 -0,12 0,01
Ni 014 024 026 002 0,18 0,14 -0,33 -0,07 0,17 -0,09 -0,04 0,17 -0,36 0,31 -0,14 0,25 0,09 0,29 -0,16 -0,15 1,00 0,31 0,05
cd -0,06 -0,09 0,14 0,07 0,35 025 -0,11 0,25 0,33 0,16 0,27 0,21 -0,30 0,31 0,01 0,22 0,02 0,05 -0,35 -0,12 0,31 1,00 0,13
Pb  -0,17 0,18 -0,03 -0,08 -0,17 -0,13 -0,06 0,01 -0,17 -0,16 -0,01 -0,20 0,06 0,11 -0,23 -0,37 -0,39 -0,15 -0,47 0,01 0,05 0,13 1,00
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