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RESUMO

CUNHA, Breno Linhares. Universidade Federal de Vigosa, Dezembro de 2014.
Avaliacdo qualitativa de impactos ambientais de uma usina de
preservacdo de madeira, Abre Campo — MG. Orientador: Elias Silva. Co-

Orientador: José de Castro Silva.

Usinas de Preservacao de Madeira (UPM) sédo unidades que tém como
objetivo principal o tratamento quimico da madeira, contribuindo para maior
durabilidade do produto. O mercado de construcao civil, indUstria moveleira e
de mourdes vém utilizando madeira tratada, contribuindo para o crescimento do
setor no Brasil. Como consequéncia do crescimento e a questdo ambiental
ganhou sua devida atencdo, principalmente por ser tratar de um
empreendimento que envolve produtos quimicos toxicos, evidenciando a
necessidade das usinas se adequarem as exigéncias legais e de mercado.
Este trabalho teve como objetivo avaliar qualitativamente os impactos
ambientais provenientes de uma usina de preservacao de madeira localizada
no municipio de Abre Campo — MG, e delinear medidas mitigadoras para 0s
impactos negativos e potencializadoras para os positivos. A identificacdo e
descricdo das atividades impactantes foram feitas com base no Relatério de
Controle Ambiental e Plano de Controle Ambiental do empreendimento, além
da literatura e visitas feitas ao local. A avaliacdo de impactos ambientais foi
feita através dos métodos da Matriz de Interacdo e Check-list (Listagem de
Controle). As atividades foram divididas em quatro fases: pré-tratamento dos
mourdes, tratamento quimico dos mourdes, expedicdo e comercializacao dos
mourdes e limpeza e conservacdo da usina. No método da Matriz de Interacdo
foi possivel identificar 87 impactos ambientais, sendo 11 (12,6%) positivos e 76
(87,4%) negativos. Através do método de Check-list, por sua vez, foi possivel
identificar 55 impactos ambientais, dos quais 7 (12,7%) séo de carater positivo
e 48 (87,3%) negativos. Juntamente com a listagem de controle foram
delineadas as medidas mitigadoras e potencializadoras. Conclui-se que ambos

0s meétodos se mostraram eficientes para o empreendimento em questao.
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1. INTRODUCAO

Historicamente, paises como o Brasil, em virtude do atraso em aspectos
tecnolégicos, educacionais e sociais (elevado grau de pobreza), priorizaram o
crescimento, sem preocupacfes com o meio ambiente. A exploracdo dos
recursos naturais sobrepde-se a mentalidade de preservacdo, encontrada nos
paises de Primeiro Mundo. O Brasil tem visto a destruigdo ambiental como um
preco a ser pago pelo progresso econdémico ou como uma prioridade menor,
considerando suas necessidades (ROHRICH; CUNHA, 2004).

Somente a partir do século passado alguns segmentos da industria
brasileira comecaram a se adequar quanto as questées ambientais, visto que a
fiscalizacdo ambiental e as condicdes do comércio internacional exigem tal
postura (ABREU, 2000).

Empresas que utilizam a madeira como matéria-prima, normalmente

apresentam grandes problemas com relagdo aos residuos e,



consequentemente, com sua gestao ambiental, o que se reflete diretamente na

sua imagem, perante a sociedade.

Neste contexto, também se enquadram as usinas de preservacdo de
madeira (UPM), que tém como objetivo principal o tratamento quimico da
madeira, contribuindo para a sua maior durabilidade. O tratamento quimico da
madeira €, historicamente, utilizado no Brasil em dormentes (uso ferroviario) e
em postes de distribuicdo de energia elétrica. Além disso, o mercado de
construcéo civil e a industria moveleira e de mourdes vém utilizando madeira

tratada, contribuindo para o crescimento do setor no Brasil.

Segundo estimativas da ABPM (Associacao Brasileira de Preservadores
de Madeira), no ano de 2000 existiam em operacdo 80 usinas. Em 2014,
estima-se que o numero de Usinas de Preservacdo de Madeira ja passa de
oitocentas unidades em todo o pais, evidenciando o crescimento do setor e

resultando em uma maior preocupacado ambiental. (ABPM, 2008).

A demanda por mourdes tratados na regido da Zona da Mata Mineira
despertou o interesse de alguns empresarios do setor, o que levou um
empresario de Abre Campo a instalar, em sua propriedade, uma UPM, com

foco em tratamento de mouroes.

O processo de tratamento quimico da madeira em autoclave usado em
usinas requer um cuidado muito grande devido a pressao utilizada no sistema e
uso de produtos toxicos para o0 seres humanos e o meio ambiente, como 0 € 0

caso do CCA (arseniato de cobre cromatado), que é o produto preservante.
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Diante desses fatos, é importante para o setor de preservacdo de
madeira do Brasil se adequar as exigéncias dos 0rgdos ambientais, como
forma de mitigar os impactos negativos que este tipo de empreendimento pode

gerar.

Infelizmente, para a maioria das usinas de preservacdo de madeira
instaladas a questdo ambiental, ainda, ndo € tratada de forma adequada. Isso

porque, ndo € cobrada de modo eficiente pelo 6rgdo licenciador, ou



simplesmente pelo fato de ndo possuirem capital necessario para realizar as
adequacoes.

Neste trabalho, foi possivel identificar quais sdo efetivamente os
impactos ambientais gerados por esta UPM, além de propor formas de

potencializar os impactos positivos e minimizar 0os impactos negativos.



2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar, qualitativamente, os impactos
ambientais gerados no processo industrial de uma usina de preservacao de

madeira no municipio de Abre Campo-MG.
Os objetivos especificos foram:
e |dentificar as fases impactantes do empreendimento, com suas

respectivas atividades impactantes;

e |dentificar os impactos ambientais do empreendimento com base
em dois métodos de avaliagdo: Matriz de Interacéo e Listagem de

Controle;



e Elencar as medidas mitigadoras e potencializadoras para os

impactos ambientais negativos e positivos, respectivamente.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de Estudo

O municipio de Abre Campo possui 471,055 km2 e esta localizado na
regido sudeste de Minas Gerais, mais precisamente na Zona da Mata. Tem
como referéncia o ponto central de coordenadas UTM, X= 764946,750 e Y
=7749569,000, DATUM WGS 84, Fuso 23S.

Os principais setores econdmicos do municipio estdo relacionados a
agropecudria e extracao vegetal, além de pequenas industrias, servicos e

comeércio, que empregam a maior parte da populacao. (FISCHEL, 1998).

O clima da regido € classificado como tropical quente e semiumido
caracteristico de grande parte da bacia do Médio Rio Doce. A estacéo seca €
bem acentuada e prolonga-se por trés a cinco meses (maio a setembro). O

inverno coincide com os meses mais secos, enquanto o periodo chuvoso



relaciona-se com o final da primavera e inicio do verdo. Os meses de
dezembro e janeiro sdo caracterizados por intensa precipitagdo pluviométrica.
A precipitacdo média anual varia entre 1.000 mm e 1.250 mm. De maneira
geral, caracteriza-se por meédias térmicas anuais superiores a 20°C e, em
fevereiro, o més mais quente, a temperatura ultrapassa os 30°C (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, 1977).

A vegetagdo autoctone pertence ao Bioma Mata Atlantica, enquadrada
na Floresta Tropical Semi-decidual, de acordo com a classificagdo do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 1977). Constitui uma vegetacéao
de transicao entre florestas perenes de encosta e formacdes nao florestais do
interior. O clima € o principal fator condicionante: semiimido com estacéo seca
bem marcada que condiciona a periodicidade de sua vida vegetativa,

caracterizada pela perda de folhas na estacéo seca.

A area de estudo por meio por meio do Mapa de Biomas e de Vegetacéo
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) encontra-se totalmente

inserida no Bioma Mata Atlantica, conforme a Figura 1.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo em relacdo aos biomas brasileiros.



Na Figura 2, esta apresentada a localizacdo da &rea de estudo em
relacdo ao Zoneamento Ecolégico Econbmico de Minas Gerais (ZEE-MG,
2008), que tem por objetivo delimitar as areas prioritarias para conservacao dos
recursos naturais, visto que sao locais de elevada qualidade ambiental,

naturalmente frageis e sob constante pressao humana.

O ZEE é uma ferramenta que auxilia o planejamento e a elaboracao de
politicas publicas e de agbes em meio ambiente, uma vez que orienta o
governo e a sociedade civil, quanto as caracteristicas de cada zona de

desenvolvimento.

Matricula 9.259.
.

® Matricula 9.259
Estados
indice Ecolégico Econdmico

Zona Ecolégica Econdmica 5
I Zona Ecolégica Econdmica 6

Notas
Projegdo: CGS / WGSB4
Fonte de dados: ZEE-MG

Figura 2 — Mapa de Localiza¢&@o da &rea de estudo em relacdo ao ZEE de Minas Gerais.

O municipio de Abre Campo estad inserido em um prolongamento da
Serra da Mantiqueira, em uma divisdo geopolitica conhecida como Zona da
Mata de Minas Gerais, entre altitudes que variam de 200 a 900 m. A regiado
encontra-se no dominio da unidade geomorfolégica dos Planaltos Cristalinos
Rebaixados, os Mares de Morros, em que sua principal caracteristica € o relevo
forte ondulado e montanhoso, com vales estreitos e Umidos e morros em meia-

laranja, resultantes da dissecacdo fluvial. A regido esta inserida na bacia do Rio



Doce, mais especificamente, na sub-bacia do Rio Piranga, que se assenta
sobre o embasamento cristalino de rochas gnaissicas, ndo raro com alto grau
de migmatizacdo. Predominam nestas areas Latossolos Vermelho-Amarelos
distréficos. A paisagem € composta em pequena proporcado por terragos e
planicies aluviais, onde ocorrem Argissolos Vermelho-Amarelos e Gleissolos, e
Neossolos Fluvicos, respectivamente (COSTA, 1973).

De acordo com o IBGE (2010), o municipio de Abre Campo, apresenta
uma populagdo atual de 13.311 habitantes. O acesso ao municipio pode ser
realizado a partir de Belo Horizonte - MG pela BR 381 ou a partir de Vitoria -
ES pela BR 262.

Quadro 1 — Distancia do municipio de Abre Campo aos principais

centros nacionais e regionais

Centro Nacional Km Centro Regional Km
Belo Horizonte 241 Vigosa 112
Rio de Janeiro 430 Ponte Nova 64

Vitoria 300 Uba 174
Séo Paulo 746 Juiz de Fora 280
Brasilia 951 Ipatinga 145

A usina de preservacdo de madeira (UPM) estd localizada em uma
propriedade no Km 90, Zona Rural de Abre Campo-MG. A propriedade possui
um total de 13 hectares, e ndo apresenta nenhuma atividade econdémica de
subsisténcia. A usina foi instalada em uma area de pastagem degradada,
respeitando a legislacdo vigente quanto as areas de preservacao permanente

(APP’s) e de reserva legal, conforme mostra a imagem anexa 1.

3.2. Identificacdo e Descricéo das Atividades Impactantes
A identificacdo e a descricdo das atividades impactantes desta usina de

preservacao de madeira (UPM) foram feitas com base na literatura, nas visitas




ao local do empreendimento e no Relatorio de Controle Ambiental (RCA) da
usina e seu respectivo Plano de Controle Ambiental (PCA).

A licenca ambiental prévia e de instalagdo do empreendimento esta em

processo de analise pela a SEMAD-ZM (Superintendéncia Regional de

Regularizacdo Ambiental da Zona da Mata), localizada em Ub4, Minas Gerais.

Para melhor andlise das atividades, os impactos foram divididos nas
seguintes fases: Pré-tratamento dos mourbes; Tratamento quimico dos
mourdes; Expedicdo e comercializacdo de mourdes; e Limpeza e conservacao

da usina. Para tanto presumiu-se que a usina ja estivesse instalada.

3.2.1. Fase 1 - Pré-tratamento dos mourdes

- Contratacao de mao de obra

Consiste na contratacdo e capacitacao de funcionarios administrativos e
operacionais para trabalhar em todas as etapas do processo de beneficiamento
da madeira. Isso infere na geracdo de emprego e de renda para as pessoas

envolvidas.
- Aquisicdo de matéria-prima

Trata-se da aquisicdo de toda a matéria-prima a ser utilizada no
processo de tratamento da madeira, incluindo os mourdes, pecas de metal,
vidro, produtos quimicos diversos, entre os quais se destaca o preservativo
CCA, utilizado no tratamento quimico da madeira. Os mourdes sao oriundos da

regido da Zona da Mata Mineira e do Norte de Minas Gerais.
- Trafego de veiculos

Refere-se ao trafego de veiculos na usina, com o objetivo de

descarregar os mourdes comprados através de fornecedores.
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- Armazenamento da matéria-prima

Consiste em transportar até o local pré-definido na usina, com sua
devida acomodacéo, toda a matéria-prima obtida através dos fornecedores. As
estacas adquiridas serdo armazenadas em area coberta para evitar processos

de oxidacédo e umedecimento.

3.2.2. Fase 2 - Tratamento quimico dos mourdes

- Processamento dos mourdes

Antes de ser introduzida na autoclave, a madeira precisa ser
descascada e, quando necessario, uniformiza-la utilizando motosserra, ou seja,

retirando costaneiras, o que gera serragem fina e residuos madeireiros.
- Secagem dos mourdes

Antes de ser tratada em autoclave, a madeira precisa atingir uma
umidade adequada para que o processo seja eficiente. Para isto, a madeira
deve ser seca em um pétio aberto e com boa ventilagdo até atingir a umidade

desejada.
- Movimentacao de matéria-prima dentro da usina

Consiste em transportar dos mourdes do patio para a autoclave, e desta
para a area designada a secagem da madeira tratada. Este transporte é feito

através de vagonetas, que se movimentam sobre trilhos.
- Tratamento quimico em autoclave

O processo industrial para tratamento e preservacdo da madeira na
usina apresenta fases especificas que vao da preparacdo da madeira a sua
imunizacdo, através da autoclave por vacuo/pressao, usando preservativo

hidrossoluvel CCA. O processo produtivo € constituido das seguintes etapas:

12 Etapa: Depois de descascada e seca, a madeira é introduzida no cilindro de

alta presséo.
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22 Etapa: Inicia-se o vacuo, a 625 mmHg, com a finalidade de extrair o ar

dentro da autoclave e das cavidades celulares da madeira, por vinte minutos.

32 Etapa: Mantendo-se o vacuo, inicia-se 0 enchimento da autoclave com a

solucéo preservativa, o CCA, com ajuda de uma bomba de transferéncia.

42 Etapa: Quando a autoclave esta totalmente cheia com a madeira e a
solucdo preservativa, finaliza-se o vacuo inicial aplicando-se pressdao de

10kgf/cmz2, por noventa minutos.

52 Etapa: Finaliza-se a fase de pressado; a solucdo preservativa excedente é

transferida para o tanque reservatério, esvaziando-se totalmente a autoclave.

62 Etapa: Inicia-se o vacuo final para a retirada do excesso de solucdo da
superficie da madeira. A duracdo do ciclo de tratamento da madeira é de

aproximadamente trés horas.

72 Etapa: A madeira € encaminhada para a area de secagem. O local deve ter

o solo impermeabilizado (cimentado).

A seguir é apresentado um esquema sobre o processo de tratamento da

madeira em autoclave (Figura 3).

Fases do processo de tratamento da madeira em autoclave

1- Vécuo Inicial: 2 - Transferéncia do
625 mmHg produto preservativo

3-Pressdode 10 a 4-Vacuo final seguido
12 kgflcm? de secagem controlada

Figura 3 - Esquema sobre o processo de tratamento da madeira em autoclave.
Fonte: SILVA, 2008.
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- Secagem dos mourdes tratados

Ap0s a concluséo do tratamento quimico, os mourdes sdo direcionados
para uma area coberta com boa ventilacdo para que fiquem em pousio por 72
horas. Este é o tempo necessario para que a solucdo preservativa se fixe na

madeira. Apés este periodo, os mourdes estardo prontos para comercializagao.

3.2.3. Fase 3 - Expedicao e comercializagdo dos mourdes

- Armazenamento dos mourdes tratados

Posterior a fase de secagem, os mourdes sdo direcionados para o patio,

a fim de serem comercializados.
- Carregamento de veiculos

Consiste em acomodar, manualmente, os mourdes dentro de carrocerias

ou caminhonetes para encaminha-los aos clientes.
- Trafego de veiculos

Refere-se ao trafego de veiculos na usina, em razédo do carregamento

de mourdes nos caminhdes para encaminha-los aos clientes.
- Comercializacdo dos mourdes

Trata-se da efetiva venda de mourdes para os clientes. Essa atividade
gera renda ao empreendedor e possibilita a manutencdo da atividade com o

negocio.

3.2.4. Fase 4 - Limpeza e conservagéo da usina

- Descarte de embalagens provenientes de produtos quimicos

As embalagens provenientes de produtos quimicos tém como destino a
incineracdo ou 0 encaminhamento para postos de coleta, conforme a legislacao

vigente.
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- Descarte de residuos so6lidos

Os residuos advindos do processo produtivo possuem como destino a
geracdo de energia, 0 encaminhamento ao aterro mais préximo ou a

comercializacdo do material.
- Manutencdo de maquinas e equipamentos

Atividade realizada com o objetivo de aumentar a vida util das maquinas
e equipamentos utilizados no sistema produtivo, bem como diminuir o risco de

acidentes. Consiste na limpeza, manutencao e realizacdo de ajustes.

3.3 — Identificacéo, Caracterizacdo Qualitativa e Descricdo dos Impactos
Ambientais

A identificacdo, a caracterizacdo qualitativa e a descricdo dos impactos
ambientais foram realizadas a partir da utilizacado de dois métodos: Matrizes de
Interacdo e Check-list. Os métodos sdo descritos abaixo, segundo Sanchez
(2008).

a) Método das matrizes de interacdo: As matrizes de interacdo podem
ser definidas como listagens de controle bidimensionais, dispondo, nas linhas,
os fatores ambientais e, nas colunas, as a¢fes do projeto. Estas matrizes
surgiram numa tentativa de suprir as deficiéncias das listagens. Uma das
matrizes mais difundidas internacionalmente é a Matriz de Leopold de 1971. Na
utilizacdo das matrizes, geralmente, ha uma melhora na analise qualitativa,
destacando-se o0s seguintes atributos de impactos: tipo de acao; ignicao;
sinergia e criticidade; extenséo; periodicidade e intensidade. Este método
permite uma facil compreensdo dos resultados, pois aborda aspectos dos
meios fisico, bidtico e socioeconémico, comporta dados qualitativos e
quantitativos, além de fornecer orientacéo para a continuidade dos estudos e
favorecer a multidisciplinaridade. Suas principais desvantagens sao sua relativa

subjetividade, a falta de avaliacdo da frequéncia das interacbes e a
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impossibilidade de fazer proje¢des no tempo.

b) Método da listagem de controle (check-list): Este € um dos
métodos mais utilizados em AIA (Avaliacdo de Impacto Ambiental) e consiste
na identificacdo e enumeracdo dos impactos, a partir da diagnose ambiental
realizada por especialistas dos meios fisico, bidtico e socioeconémico. S&o
relacionados os impactos decorrentes das fases de implantacdo, operacao e

desativacdo do empreendimento, organizados em negativos e positivos.

3.4 — Delineamento de Medidas Mitigadoras e Potencializadoras

As medidas ambientais foram relatadas, juntamente, com o check-list,
onde logo apos a descricdo do impacto, tem-se a medida mitigadora, para o0s
impactos negativos, e a medida potencializadora, para 0s positivos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados referentes a avaliacdo de impactos ambientais das
atividades oriundas do processo de tratamento de madeira foram descritas na

seguinte sequéncia:
e |dentificacéo e caracterizacéo qualitativa de impactos ambientais

pelo método da matriz de interacao;

e identificacdo e descricdo de impactos ambientais pelo método da
listagem de controle (check-list), com o delineamento das

medidas mitigadoras e potencializadoras.
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4.1. Identificacdo e Caracterizacdo Qualitativa de Impactos Ambientais
pelo Método da Matriz de Interagéo

A matriz de interacado desenvolvida para a usina de preservacao
de madeira esté apresentada na Figura 4.

Nesta matriz, foram identificadas 416 possiveis relacdes de
impacto ambiental, as quais correspondem a multiplicacdo do namero de
linhas (16) pelo niumero de colunas (26), sendo que 104 (25%) refere-se
a fase de pré-tratamento dos mourdes; 130 (32%), a fase de tratamento
quimico dos mourdes; 104 (25%), a fase de expedicdo e
comercializacdo dos mourdes; e 78 (18%), a fase de limpeza e
conservacgao da usina.

Das 416 possiveis relacbes de impacto, a matriz permitiu
identificar, qualitativamente, 87 impactos ambientais (intersecdo de
linhas e colunas), ou seja, 20,9% de sua capacidade total, sendo 76
(87,4%) impactos negativos, e 11 (12,6%), positivos.

Dentre os 87 impactos identificados, o meio fisico apresentou 25
(26,7%) inter-relagBes, entre linhas e colunas, o meio biético, 14 (16,8%)
inter-relacbes, e o meio antropico, 48 (56,5%) relacdes de impacto,

conforme mostra o gréafico 1.

Fatores Ambientais Relevantes
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Gréfico 1 — Frequéncia dos Fatores Ambientais.
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Dentre as fases impactantes, a fase de limpeza e conservacdo da
usina teve maior expressdo, representando 47,2% dos impactos,
seguida da fase de tratamento quimico dos mourbes, com 20,7%, da
fase de pré-tratamento dos mourdes, com 17,2%, e pela fase de
expedicdo e comercializacdo dos mourdes, com 15,9%, oque pode ser

observado a seguir, no gréfico 2.

Frequéncia dos impactos nas Fases Impactantes

M Pré-tratamento dos mourdes

 Tratamento quimico dos
mourdes

u Expedicdo e comercializacdo
dos mourdes

M Limpeza e conservacdo da
Usina

Grafico 2 — Frequéncia dos impactos em relacao as fases impactantes.
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Figura 4 - Matriz de interagdo para identificacdo e caracterizagdo qualitativa de impactos ambientais decorrentes da usina de preservacéo de madeira no municipio de Abre Campo - MG.
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Em seguida, foram discutidos, os impactos ambientais oriundos
de cada uma das 16 atividades impactantes consideradas no método da
Matriz de Interacao, tendo sua justificando sua relacdo com os critérios

utilizados.

4.1.1. Pré-tratamento dos mourdes

A fase de pré-tratamento dos mourdes permite listar até 104
impactos, quando se relaciona as linhas com as colunas. Dentre estes,
15 foram identificados através da matriz de interacéo, ou seja, 14,4% da
sua capacidade total, sendo 10, negativos e 5 positivos.

No meio fisico identificaram-se trés relacbes de impacto que
correspondem a 20% dos possiveis impactos. O meio biético apresentou
somente uma (6,6%) relacdo de impacto, e o meio antrépico apresentou
11 relagBes, que correspondem a 73,4% dos impactos.

A seguir, foram discutidos os impactos ambientais de cada uma
das quatro atividades impactantes que acontecem durante a fase de pré-

tratamento dos mourdes.
- Contratacdo de Méao-de-obra

Esta atividade impactou trés fatores ambientais do meio antrépico:

Meio Antrépico — Empregos

- Positivo: aumento do nimero de empregos no municipio de Abre
Campo;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: a geracao de empregos se da no municipio de Abre Campo;

- Curto prazo: o impacto se manifesta na fase de pré-tratamento dos
mourdes;

- Temporario: o vinculo empregaticio podera se desfazer a qualquer
momento, dependendo das necessidades e dos interesses das partes

envolvidas, bem como da situacéo de mercado e da economia.
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- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Renda

- Positivo: a remuneracao dos funcionarios contratados gera uma renda,
- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: a geragéo de renda se da dentro dos limites de Abre Campo;

- Curto prazo: o impacto se manifesta na fase de pré-tratamento dos
mourdes;

- Temporério: havera renda enquanto houver empregos;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Desenvolvimento Regional e Nacional

- Positivo: a contratacdo de mao-de-obra gera empregos, renda e
aquecimento da economia para o0 setor, contribuindo para o
desenvolvimento regional e nacional;

- Indireto: o impacto é consequéncia indireta da contratacdo de mao-de-
obra e seus efeitos;

- Regional: o desenvolvimento gerado pela atividade se estende a regido
e a todo pais;

- Curto prazo: o impacto se manifesta na fase de pré-tratamento dos
mourdes;

- Temporario: pois o desenvolvimento esta relacionado a contratacdo de
mao-de-obra e suas consequéncias, como emprego e renda;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

- Aquisicdo de Matéria-Prima

Esta atividade mostrou inter-relacdo apenas com o0 meio

antropico.
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Meio Antropico — Desenvolvimento Regional e Nacional

- Positivo: devido ao aquecimento da economia gerado pelo fluxo de
recursos financeiros utilizados na compra da matéria-prima;

- Indireto: € consequéncia indireta da compra de matéria-prima e seus
efeitos;

- Regional: o desenvolvimento gerado pela atividade nao se limita
apenas a regido abre-campense, uma vez que 0s mourdes sao oriundos
de vérias regides do estado de Minas Gerais;

- Curto prazo: o impacto se manifesta na fase de pré-tratamento dos
mourdes;

- Temporério: pois o desenvolvimento esta relacionado com a compra de
mourdes;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

- Trafego de Veiculos

Esta atividade afeta oito fatores ambientais:

Meio Fisico - Particulas Soélidas

- Negativo: H& depreciagcdo da qualidade do ar pela emissédo de
particulados através do escapamento dos veiculos utilizados e pela
poeira levantada em razédo do trafego dos mesmos;

- Direto: apresenta uma relagdo de causa e efeito;

- Regional: o impacto extrapola os limites da usina;

- Curto prazo: surge na fase de pré-tratamento dos mourdes;

- Temporario: as particulas sélidas sdo dissipadas apds o encerramento
da atividade;

- Reversivel: por ser impacto temporario;

Meio Fisico — Solo
- Negativo: ocorre a compactacdo do solo, nas estradas, por meio do
transito de veiculos pesados. A compactacédo pode provocar erosao do

solo, o que prejudica a circulagdo de outros veiculos;
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- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Regional: afeta mais de uma propriedade ou municipio;

- Curto prazo: surge na fase de pré-tratamento da madeira;

- Permanente: uma vez compactado, o solo ndo retorna as condicdes
naturais;

- Irreversivel: por ser permanente.

Meio Bidtico — Ocupacéao de Habitat

- Negativo: o trafego de veiculos causa estresse e fuga da fauna para
outros habitats, em razdo da geracdo de ruidos e gases oriundos dos
veiculos;

- Direto: representa uma relacdo de causa de efeito;

- Regional: ndo se limita aos limites da propriedade;

- Curto prazo: se manifesta na fase de pré-tratamento dos mourdes;

- Temporario: a ocupacao de habitat esta relacionada com o trafego de
veiculos;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Sonoro

- Negativo: em razdo do desconforto sonoro gerados pelo som dos
motores dos caminhdes;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: manifesta-se na fase de pré-tratamento dos mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, o desconforto sonoro €&
cessado;

- Reversivel: por ser temporario.

Meio Antropico — Conforto Olfativo
- Negativo: em razdo do desconforto olfativo por parte do trabalhador
oriundo dos gases de combustdo, gerados pelos motores dos

caminhoes;
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- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: manifesta-se na fase de pré-tratamento dos mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, o desconforto olfativo &
cessado;

- Reversivel: por ser temporario.

Meio Antropico — Conforto Térmico

- Negativo: em raz&o do desconforto térmico por parte do trabalhador em
detrimento da sua exposi¢cdo aos motores dos caminhdes no momento
de carga e descarga;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: manifesta-se na fase de pré-tratamento dos mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, o desconforto térmico é
cessado;

- Reversivel: por ser temporario.

Meio Antropico — Saude

- Negativo: pelo desconforto sonoro, olfativo e térmico ao qual o
trabalhador fica exposto;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de pré-tratamento dos mourdées;

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude do
trabalhador;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

Meio Antropico — Empregos
- Positivo: aumento da oferta de servigo aos profissionais de transporte,
pela maior demanda por fretes;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;
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- Regional: ndo se limita ao entorno da usina, atingindo vérias regides do
estado de Minas Gerais;

- Curto prazo: surge na fase de pré-tratamento dos mourdes;

- Temporario: limita-se ao tempo de execucéo da atividade;

- Reversivel: por ser temporario.

- Armazenamento de matéria-prima
As inter-relacdes verificadas para esta atividades dizem respeito,
principalmente, ao manuseio dos mourdes pelos funcionérios até o local

designado.

Meio Antropico — Saude

- Negativo: manuseio inadequado de cargas no costado dos
funcionarios, ndo se observando aspectos ergondmicos na atividade;
possibilidade de proliferacdo de animais peconhentos ou vetores de
doencas, nocivos ao trabalhador e a populacéo circunvizinha;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto se manifesta na fase de pré-tratamento dos
mourdes;

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude do
trabalhador e da populacao circunvizinha,

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

4.1.2. Tratamento quimico dos mourdes

A fase de tratamento quimico dos mourdes permite listar até 130
impactos. Dentre estes, 18 foram identificados através da matriz de
interacdo, ou seja, 13,8% da sua capacidade total, sendo todos eles
impactos negativos.

No meio fisico foram identificados trés relacbes de impacto que

correspondem a 16,7% dos possiveis impactos. O meio bidtico
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apresentou somente uma (5,5%) relacdo de impacto, e o meio antrépico
apresentou quatorze relagdes, que correspondem a 77,8% dos
impactos.

A seguir, serdo discutidos os impactos ambientais de cada uma
das cinco atividades impactantes que acontecem durante a fase de

tratamento quimico dos mourdes.

- Processamento dos mourdes

Esta atividade afeta cinco fatores ambientais.

Meio Fisico — Particulas solidas

- Negativo: em vista da maior concentracdo de serragem fina (p6 de
serra) no ar, depreciando sua qualidade;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporério: uma vez cessada a atividade, ha decantacdo das
particulas sélidas;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Bibtico — Fauna Terrestre — Ocupacédo de Habitat

- Negativo: o estresse da fauna terrestre, induzido pelo ruido produzido
na atividade, forca a sua fuga,

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez cessada a atividade, a fauna podera ocupar o
habitat novamente;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

26



Meio Antropico — Conforto Sonoro

- Negativo: a producédo de ruidos na atividade resulta em desconforto
sonoro ao trabalhador, e a populacéo circunvizinha;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, a producéo de ruidos e o
desconforto sonoro também seréo cessados;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Visual

- Negativo: em razdo da exposi¢cdo do trabalhador a particulas finas
geradas pela atividade;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, a geracdo de po é
cessada e, consequentemente, o desconforto visual;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Olfativo

- Negativo: em razdo da exposicdo do trabalhador a particulas finas
geradas pela atividade, podendo prejudicar o olfato do trabalhador;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, a geracdo de po é
cessada e, consequentemente, o desconforto olfativo;

- Reversivel: por ser impacto temporario.
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Meio Antropico — Salude

- Negativo: pelos desconfortos sonoros, visuais e olfativos nos quais o
trabalhador fica exposto, bem como a populagao circunvizinha, além da
maior concentracdo de serragem fina no ar, afetando a todos os
envolvidos;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude do
trabalhador e da populacao circunvizinha,

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

- Secagem dos mourdes
As inter-relacGes verificadas para esta atividade dizem respeito,
principalmente, ao manuseio dos mourdes pelos funcionarios até o local

designado

Meio Antropico — Saude

- Negativo: manuseio inadequado de cargas no costado dos
funcionarios, ndo se observando aspectos ergonémicos na atividade;
possibilidade de favorecimento a proliferagdo de animais peconhentos
ou vetores de doencas, nocivos ao trabalhador e a populacdo
circunvizinha.

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito.

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina.

- Curto prazo: o impacto se manifesta na fase de tratamento quimico dos
mourdes.

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude do
trabalhador e da populacéo circunvizinha.

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
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- Movimentacdo de matéria-prima dentro da usina
Esta atividade mostrou inter-relacdo apenas com 0 meio

antropico.

Meio Antropico — Conforto Sonoro

- Negativo: pelo desconforto sonoro ao trabalhador, em raz&do dos ruidos
emitidos pelas vagonetas ao transportar os mourdes;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a movimentacdo das vagonetas, 0s
ruidos séo eliminados;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Saude

- Negativo: pela possibilidade de danos a saude do trabalhador, em
razdo da exposicao aos ruidos gerados pelas vagonetas;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a movimentacdo das vagonetas, 0s
ruidos sdo eliminados e, consequentemente, os danos a saude do
trabalhador.

- Irreversivel: por ser impacto permanente
- Tratamento Quimico em Autoclave

Esta atividade gerou inter-relagdo com os fatores ambientais dos

meios fisico, bidtico e antropico.
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Meio Fisico - Ar - Substancias Volateis

- Negativo: devido ao aumento da concentracdo de substancias volateis
no ar, oriundas da pressao utilizada na autoclave, depreciando a
gualidade do ar;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporéario: uma vez cessada a atividade, ha dispersdo dessas
substancias no ar;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Bibtico — Ocupacédo de Habitat

- Negativo: em razdo dos ruidos gerados pela autoclave, que podem
proporcionar um maior estresse da fauna local, alterando seu
comportamento em termos de habitat, levando a sua fuga para outros
ambientes.

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Regional: ndo se limita aos limites da propriedade;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporério: pois a ocupagdo de habitat estd relacionada com o
tratamento quimico em autoclave;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Sonoro

- Negativo: a vibracdo da autoclave em raz&o da alta presséo utilizada
pode resultar em propagacdo de ruidos que podem causar desconforto
para o trabalhador;

- Direto: representa uma relacdo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;
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- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, elimina-se a geracao de
ruidos;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Visual

- Negativo: devido a alta concentracdo de gases oriundos do processo
de tratamento da madeira, o ar pode sofrer depreciacdo, causando
desconforto ao trabalhador

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, ha dissipacdo das
moléculas no ar;

- Reversivel: por ser impacto temporario

Meio Antropico — Conforto Olfativo

- Negativo: os odores das substancias volateis, geradas pela autoclave,
podem causar desconforto olfativo ao trabalhador;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, elimina-se a liberacédo de
volateis e odores pela autoclave;

- Reversivel: por ser impacto temporario.
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Meio Antropico — Salude

- Negativo: tendo em vista os desconfortos sonoros, visuais e olfativos a
gue o trabalhador fica exposto, além da possibilidade de utilizacdo de
agua contaminada por parte da populacao circunvizinha;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude do
trabalhador e da populacao circunvizinha,

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

- Secagem dos mourdes tratados
Esta atividade mostrou inter-relacdo com o meio fisico (Ar) e o

meio antrépico.

Meio Fisico — Ar — Substancias Volateis

- Negativo: aumento da concentracdo de volateis no ar, depreciando a
sua qualidade;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, havera dispersao das
moléculas no ar;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Olfativo

- Negativo: odores provenientes da volatizagdao de gases, podendo
causar desconforto ao trabalhador envolvido na atividade;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

32



- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Temporario. uma vez encerrada a atividade, a volatizacdo €
interrompida e, consequentemente, o desconforto;

- Reversivel: por ser impacto temporario

Meio Antropico — Saude

- Negativo: em razdo do desconforto olfativo no qual o trabalhador fica
exposto, além dos aspectos ergonémicos relacionados ao manuseio dos
mourdes;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Curto prazo: o impacto surge na fase de tratamento quimico dos
mourdes;

- Permanente: em virtude da possibilidade de danos irreparaveis a saude
do trabalhador;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

4.1.3. Expedicao e comercializagdo dos mourdes

A fase de expedicédo e comercializacdo dos mourdes permite listar
104 impactos, relacionando-se as linhas com as colunas. Dentre estes,
13 foram identificados através da matriz de interacéo, ou seja, 12,5% da
sua capacidade total, sendo 11 (84,6%) impactos negativos e 2 (15,4%),
impactos positivos.

No meio fisico, identificaram-se trés relagcbes de impacto que
correspondem a 23% dos possiveis impactos. O meio bibtico apresentou
somente uma (7,7%) relacdo de impacto, e o0 meio antrépico apresentou
nove relacdes, que correspondem a 69,3% dos impactos.

A seguir, serdo discutidos os impactos ambientais de cada uma
das quatro atividades impactantes que acontecem durante a fase de

expedicdo e comercializagdo dos mourdes.
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- Armazenamento dos mourdes tratados
As inter-relagbes verificadas para esta atividade dizem respeito,

basicamente, ao manuseio dos trabalhadores com os mourdes tratados.

Meio Antropico — Salude

- Negativo: possibilidade de danos a saude do trabalhador ao manusear
0s mourdes quando 0os mesmos nao estiverem secos, além de aspectos
ergondémicos, em razao do seu manuseio no patio de secagem;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicdo e comercializacao
de mourdes;

- Permanente: pode trazer danos irreversiveis a saude do trabalhador;

- Irreversivel: por ser permanente.

- Carregamento de Veiculos

Esta atividade mostrou inter-relacdo apenas com o meio antropico.

Meio Antropico — Saude

- Negativo: em razdo da possibilidade de problemas decorrentes do
manuseio inadequado de cargas pelo trabalhador, quando nado se
observam aspectos ergonémicos da atividade;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicdo e comercializacéo
de mourdes;

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude do
trabalhador;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
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- Trafego de Veiculos
Esta atividade afeta oito fatores ambientais:

Meio Fisico - Particulas Solidas

- Negativo: H& depreciagdo da qualidade do ar pela emissdo de
particulados, através do escapamento dos veiculos utilizados e pela
poeira levantada em razéo do trafego dos mesmos.

- Direto: apresenta uma relacéo de causa e efeito;

- Regional: o impacto extrapola os limites da usina;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedi¢cdo e comercializacao
de mourdes;

- Temporario: as particulas sélidas sao dissipadas ap6s o encerramento

da atividade.

Meio Fisico — Solo

- Negativo: ocorre a compactacdo do solo e estradas por meio do
transito de veiculos pesados. A compactacdo pode provocar erosao que
prejudica a circulacdo de outros veiculos;

- Direto: apresenta uma relagdo de causa e efeito;

- Regional: afeta mais de uma propriedade ou municipio;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicdo e comercializacao
de mourdes;

- Permanente: uma vez compactado, o solo ndo retorna as condi¢cdes
naturais;

- Irreversivel: por ser permanente.

Meio Bibtico — Ocupacédo de Habitat

- Negativo: o trafego de veiculos causa estresse e fuga da fauna para
outros habitats, em razdo da emisséo de ruidos dos veiculos;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Regional: ndo se restringe aos limites da propriedade;
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- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicdo e comercializacdo
de mourdes;

- Temporario: a ocupacao de habitat esta relacionada com o trafego de
veiculos;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Sonoro

- Negativo: em razdo do desconforto sonoro por parte do trabalhador
oriundo dos motores dos caminhdes;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicdo e comercializacao
de mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, o desconforto sonoro é
cessado;

- Reversivel: por ser temporario.

Meio Antropico — Conforto Olfativo

- Negativo: em razdo do desconforto olfativo por parte do trabalhador
oriundo dos gases de combustédo gerado pelos motores dos caminhdes;
- Direto: representa uma relacdo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicao e comercializacao
de mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, o desconforto olfativo é
cessado;

- Reversivel: por ser temporario.

Meio Antropico — Conforto Térmico
- Negativo: em razdo do desconforto térmico por parte do trabalhador em
decorréncia da sua exposi¢cdo aos motores dos caminhdes no momento

de carga e descarga;
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- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicdo e comercializacao
de mourdes;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, o desconforto térmico é
cessado;

- Reversivel: por ser temporario.

Meio Antropico — Saude

- Negativo: pelo desconforto sonoro, olfativo e térmico onde o
trabalhador fica exposto;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedi¢cao e comercializacao
de mourdes;

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude do
trabalhador;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

Meio Antropico — Empregos

- Positivo: aumento da oferta de servigo aos profissionais de transporte,
pela maior demanda por fretes;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Regional: ndo se limita aos entornos da usina, atingindo varias regiées
do Estado de Minas Gerais;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicdo e comercializacdo
de mourdes;

- Temporario: limita-se ao tempo de execucédo da atividade;

- Reversivel: por ser temporario.

- Comercializacdo dos mourdes

Esta atividade mostrou inter-relacdo apenas com o meio antropico.
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Meio Antropico — Renda

- Positivo: ha geracdo de renda ao proprietario da usina, pela
comercializacdo dos mourdes;

- Direto: representa uma relacdo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicdo e comercializacdo
de mourdes;

- Temporario: havera renda enquanto houver comercializacdo de
mourdes;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Desenvolvimento Regional e Nacional

- Positivo: a comercializagcdo dos mourbes gera renda e impulsiona a
economia, contribuindo para o desenvolvimento regional e nacional;

- Indireto: é consequéncia da geracao de renda;

- Regional: o desenvolvimento gerado pela atividade ndo se limita ao
entorno da usina;

- Médio prazo: o impacto surge na fase de expedicdo e comercializacao
dos mourdes;

- Temporario: o desenvolvimento esta relacionado a comercializacdo dos
mourdes;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

4.1.4. Limpeza e conservagéao da usina

A fase de limpeza e conservacédo da usina nos permite listar 78
impactos, relacionando-se as linhas com as colunas. Dentre estes, 41
foram identificados através da matriz de interacdo, ou seja, 52,6% da
sua capacidade total, sendo trinta e sete (90,2%) impactos negativos e
guatro (9,8%) impactos positivos.

No meio fisico foram identificadas 16 relacbes de impacto que

correspondem a 39% dos possiveis impactos. O meio bibtico apresentou
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11 (26,8%) relagbes de impacto, e 0 meio antrOpico apresentou 14
relacdes, que correspondem a 34,2% dos impactos.

Em seguida, serdo discutidos os impactos ambientais de cada
uma das trés atividades impactantes que acontecem durante a fase de

limpeza e conservagéo da usina.

- Descarte de embalagens provenientes de produtos quimicos
Esta atividade mostrou inter-relacdo com o meio fisico, biotico e

antropico, totalizando 17 impactos.
Meio Fisico — Ar — Gases de Combustao

- Negativo: em razdo do aumento da concentracdo de gases no ar,
guando realizada a queima de embalagens descartadas, depreciando a
sua qualidade;

- Direto: representa uma relacdo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da
usina;

- Temporario: uma vez encerrada a queima, ha dispersao dos gases no
ar;

- Reversivel: por ser impacto temporario.
Meio Fisico — Ar — Substancias Volateis

- Negativo: em razdo do aumento da concentracdo de substancias
volateis no ar, oriundas de embalagens descartadas, contendo restos de
produtos quimicos, depreciando sua qualidade;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da

usina;
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- Temporario: uma vez reaproveitado o residuo encontrado nas
embalagens de produtos quimicos, extingue-se o processo de
volatilizacéo.

- Reversivel: por ser impacto temporario

Meio Fisico — Ar — Temperatura

- Negativo: em razdo do aumento da temperatura do ar no local, oriundo
da queima de embalagens dos produtos quimicos;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, as condicbes de
temperatura do ar retornam a normalidade;

- Reversivel: por ser impacto temporario;
Meio Fisico — Solo — Qualidade Quimica

- Negativo: em razdo da inferéncia negativa na qualidade quimica do
solo, pela presenca de residuos em embalagens descartadas;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Permanente: considerando-se a acumulagéo desses residuos quimicos
ao longo do perfil do solo;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
Meio Fisico — Solo — Microbiota

- Negativo: em raz&o da inferéncia negativa na microbiota do solo, tendo
em vista o seu contato com residuos quimicos, presentes nas

embalagens descartadas;
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- Indireto: é resultado de um impacto que surge, primeiramente, no solo
e s6 depois se manifesta na microbiota;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Permanente: a modificacdo do meio poderd resultar em alteracbes
irreversiveis na composicao da microbiota;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
Meio Fisico — Agua — Qualidade Quimica da Agua Superficial

- Negativo: haverd depreciacdo da qualidade quimica da agua
superficial, pelo contato com residuos ainda presentes nas embalagens
descartadas no solo;

- Indireto: é resultado de um impacto que surge primeiramente no solo, e
s6 depois atinge os corpos d"agua, através do escoamento superficial;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da
usina;

- Permanente: pela continua contribuicdo, via solo, das substancias
presentes nas embalagens descartadas;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
Meio Fisico — Agua — Qualidade Quimica da Agua Subterranea

- Negativo: em razdo da depreciacdo da qualidade quimica da agua
subterrdnea, pelo contato com residuos ainda presentes nas
embalagens descartadas, no solo;

- Indireto: é resultado de um impacto que surge primeiramente no solo, e
s6 depois atinge o lencol freatico, através da infiltracdo da agua
contaminada;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da

usina;
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- Permanente: pela continua contribuicdo, via solo, das substancias
presentes nas embalagens descartadas;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
Meio Bidtico — Flora Aquatica — Macrofitas e Fitoplancton

- Negativo: em raz&do do contato da flora aquatica com residuos quimicos
gue podem contaminar os cursos hidricos;

- Indireto: é resultado de um impacto que surge na agua, e atinge a flora
aquatica;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Permanente: suas populacdes podem sofrer danos irreparaveis;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

Meio Biético — Fauna Aquatica - Zooplancton e Outros

Organismos

- Negativo: em razdo do contato da fauna aquética com residuos
guimicos que podem vir a contaminar os cursos hidricos, resultando em
grandes alterac6es na composi¢cado do meio;

- Indireto: é resultado de um impacto que surge na agua, e atinge a
fauna aquatica;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Permanente: suas populacdes podem sofrer danos irreparaveis;

- Irreversivel: por ser permanente.

Meio Antropico — Conforto Visual
- Negativo: em razdo da queima de embalagens que geram cortinas de
fumaca, resultando em desconforto visual a populacéo vizinha,

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito
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- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da
usina;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade de queima, o desconforto
visual é cessado;

- Reversivel: por ser impacto temporario;

Meio Antropico — Conforto Olfativo

- Negativo: em razdo da queima de embalagens, ocorre 0 aumento da
concentragdo de gases na atmosfera, causando desconforto olfativo aos
trabalhadores e a populacéo vizinha;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da
usina;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade de queima, o desconforto
olfativo € cessado;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Térmico

- Negativo: em razdo da queima de embalagens, ocorre um aumento na
temperatura do ar local, gerando desconforto térmico aos trabalhadores;
- Direto: representa uma relacao de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Temporério: uma vez encerrada a atividade de queima, o desconforto
térmico € cessado;

- Reversivel: por ser impacto temporario.
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Meio Antropico — Salude

- Negativo: existem desconfortos visuais, olfativos e térmicos a que os
trabalhadores ficam submetidos;

- Indireto: os trabalhadores sofrem os efeitos de alteracbes que antes
aconteciam no ar;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude dos
trabalhadores;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

Meio Antropico — Renda

- Positivo: ha geracdo de renda aos atores sociais envolvidos na
comercializacdo das embalagens dos produtos quimicos descartados;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da
usina;

- Temporario: havera renda enquanto houver a comercializacdo de
embalagens descartadas;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Desenvolvimento Regional e Nacional

- Positivo: a comercializacdo de embalagens descartadas resulta em
aquecimento da economia local e regional, favorecendo o seu
desenvolvimento;

- Indireto: é consequéncia da geracao de renda;

- Regional: o desenvolvimento néao se limita apenas ao local;

-Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacgdo da

usina;
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-Temporario: o desenvolvimento esta relacionado & comercializacdo de
embalagens descartadas;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

- Descarte de residuos diversos
Esta atividade evidenciou o maior niumero de inter-relagbes com

os fatores ambientais, totalizando 21 impactos.
Meio Fisico — Ar — Particulas Sdlidas

- Negativo: h4d um aumento da concentracdo de serragem fina, oriunda
do processamento dos mourdes;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da
usina;

- Temporéario: uma vez encerrada a atividade, had decantacdo das
particulas no solo;

- Reversivel: por ser impacto temporario.
Meio Fisico — Ar — Gases de Combustéao

- Negativo: h4 um aumento da concentracdo de gases no ar, quando
realizada a queima dos residuos, depreciando a sua qualidade;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagédo da
usina;

- Temporario: uma vez encerrada a queima, ha dispersao dos gases no
ar;

- Reversivel: por ser impacto temporario.
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Meio Fisico — Ar — Substancias Volateis

- Negativo: ha um aumento da concentracéo de substancias volateis no
ar, advindas de residuos diversos, depreciando sua qualidade;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da
usina;

- Temporério: uma vez cessado o descarte de residuos, elimina-se o
processo de volatilizacao.

- Reversivel: por ser impacto temporario.
Meio Fisico — Ar — Temperatura

- Negativo: ha um aumento da temperatura do ar no local, oriundo da
gueima de residuos;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, as condicbes de
temperatura do ar retornam a normalidade;

- Reversivel: por ser impacto temporario;
Meio Fisico — Solo — Qualidade Quimica

- Negativo: ha uma inferéncia negativa na qualidade quimica do solo,
devido ao descarte de residuos;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina,;

- Permanente: ha uma acumulagdo desses residuos ao longo do perfil
do solo;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
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Meio Fisico — Solo — Microbiota

- Negativo: hd uma inferéncia negativa na microbiota do solo, tendo em
vista o0 seu contato com residuos descartados sobre 0 solo;

- Indireto: é resultado de um impacto que surge primeiramente no solo, e
s6 depois se manifesta na microbiota;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagédo da
usina;

- Permanente: uma vez que a modificacdo do meio podera resultar em
alteracdes irreversiveis na composicao da microbiota;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
Meio Fisico — Agua — Qualidade Quimica da Agua Superficial

- Negativo: ocorre depreciacao da qualidade quimica da agua superficial,
pelo contato com residuos descartados sobre 0 solo;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da
usina;

- Permanente: pela continua contribuicdo do material depositado sobre o
solo;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
Meio Fisico — Agua — Qualidade Quimica da Agua Subterranea

- Negativo: depreciacdo da qualidade quimica da agua subterranea, pelo
contato com residuos depositados sobre o solo;

- Indireto: é resultado de um impacto que surge no solo, e atinge o lencol
fredtico, devido a infiltracdo de residuos no solo via agua;

- Local: o impacto se limita ao local, destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da

usina;
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- Permanente: pela continua contribuicdo do material depositado sobre o
solo;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

Meio Bidtico — Flora Aquatica — Macrofitas e Fitoplancton

- Negativo: em razdo do contato da flora aquatica com residuos diversos
gue podem vir a contaminar os cursos hidricos;

- Indireto: é resultado de um impacto que surge na agua, e atinge a flora
aquatica;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Permanente: suas populacdes podem sofrer danos irreparaveis;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.
Meio Bidtico — Fauna Aquatica — Zooplancton e Outros Organismos

- Negativo: contato da flora aquatica com residuos diversos que podem
vir a contaminar os cursos hidricos, resultando em grandes alteracdes
na composicao do meio;

- Indireto: é resultado de um impacto que surge na agua, e atinge a
fauna aquatica;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Permanente: suas populacdes podem sofrer danos irreparaveis;

- Irreversivel: por ser permanente.

Meio Antropico — Conforto Visual
- Negativo: em razdo da queima dos residuos diversos que geram
cortinas de fumaca, resultando em desconforto visual aos trabalhadores

e a populagéo vizinha;
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- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Temporério: uma vez encerrada a atividade de queima, o desconforto
visual é cessado;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Olfativo

- Negativo: em razdo da queima dos residuos diversos, ocorre 0
aumento da concentracdo de gases na atmosfera, causando desconforto
olfativo aos trabalhadores e a populacéo vizinha;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Temporério: uma vez encerrada a atividade de queima, o desconforto
olfativo € cessado;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Térmico

- Negativo: em razdo da queima dos residuos, ocorre um aumento na
temperatura do ar local, gerando desconforto térmico aos trabalhadores;
- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagédo da
usina;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade de queima, o desconforto
térmico € cessado;

- Reversivel: por ser impacto temporario.
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Meio Antropico — Salude

- Negativo: tendo em vista os desconfortos visuais, olfativos e térmicos a
gue os trabalhadores ficam submetidos;

- Indireto: os trabalhadores sofrem os efeitos de alteracbes que antes
aconteceram no ar;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude dos
trabalhadores;

- Irreversivel: por ser impacto permanente.

Meio Antropico — Renda

- Negativo: h4 geracdo de renda aos atores sociais envolvidos na
comercializacdo dos residuos diversos descartados;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da
usina;

- Temporario: havera renda enquanto houver a comercializacdo de
embalagens descartadas;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Desenvolvimento Regional e Nacional

- Negativo: a comercializacdo dos residuos diversos resulta em
aquecimento da economia local e regional, favorecendo o seu
desenvolvimento;

- Indireto: é consequéncia da geracao de renda;

- Regional: o desenvolvimento ndo se limita apenas ao entorno do
empreendimento;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagéo da

usina;

50



- Temporario: o desenvolvimento esta relacionado a comercializacdo de
embalagens descartadas;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

- Manutencdo de maquinas e equipamentos

Esta atividade gerou inter-relacdo com fatores ambientais dos meios,
fisico e antrdpico.

Meio Fisico — Ar — Substancias Volateis

- Negativo: devido ao aumento na concentracdo de substancias volateis
no ar, oriundas dos produtos quimicos (graxas, Oleos, etc.) utilizados na
manutencao das maquinas e equipamentos;

- Direto: representa uma relagéo de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao entorno da usina;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Temporéario: uma vez encerrada a atividade, ha dispersao dessas
substancias no ar;

- Reversivel: por ser impacto temporario.

Meio Antropico — Conforto Olfativo

- Negativo: os odores e o0s volateis gerados durante a atividade podem
causar desconforto olfativo ao trabalhador;

- Direto: representa uma relacao de causa e efeito;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservagédo da
usina;

- Temporario: uma vez encerrada a atividade, elimina-se a liberacédo de
volateis e odores;

- Reversivel: por ser impacto temporario.
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Meio Antropico — Salude

- Negativo: o desconforto olfativo, a que os trabalhadores ficam
submetidos;

- Indireto: pois os trabalhadores sofrem os efeitos de alteracdes que
antes aconteceram no ar;

- Local: o impacto se limita ao local destinado a atividade;

- Longo prazo: o impacto surge na fase de limpeza e conservacdo da
usina;

- Permanente: ha possibilidade de danos irreparaveis a saude dos
trabalhadores;

- Irreversivel: por ser impacto permanente

4.2. ldentificacdo e Caracterizacdo Qualitativa de Impactos
Ambientais pelo Método da Listagem de Controle (check-list) e
delineamento das medidas mitigadoras e potencializadoras

O método de Listagem de Controle (check-list) possibilitou a
identificacdo de 55 impactos ambientais para a usina de preservacéao de
madeira, distribuidos em 11 (20%) impactos na fase de pré-tratamento
dos mourdes, 17 (31%) impactos, na fase de tratamento quimico dos
mourdes, 11 (20%) impactos na fase de expedicdo e comercializacao
dos mourdes, e 16 (29%) impactos na fase de limpeza e conservacgao da

usina, como podemos observar a seguir no gréafico 3.
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Frequéncia dos impactos nas Fases Impactantes

M Pré-tratamento dos mourdes

M Tratamento quimico dos
mourdes

W Expedicdo e comercializagdo
dos mourdes

M Limpeza e conservacdo da Usina

Grafico 3 — Frequéncia dos impactos em relagdo as fases impactantes.

Dentre os 55 impactos, apenas 7 foram classificados como
impactos positivos, correspondendo a 13% dos impactos, contra 87% de
impactos negativos. Para cada um dos 55 impactos listados, foram
delineadas medidas ambientais, seja mitigadoras ou potencializadoras.

4.2.1. Pré-tratamento dos mourdes

a) Impactos negativos e suas respectivas medidas mitigadoras

- Depreciagdo da qualidade do ar, em razdo da emissdo de gases de

combustéo pelos motores de caminhdes.

Medidas Mitigadoras: Realizar manutencdes peridédicas nos caminhdes;

e utilizar filtros no sistema de exaustao dos motores.

- Depreciacdo da qualidade do solo, em razdo da compactacdo gerada

pelo trafego de veiculos.

Medida Mitigadora: Utilizar veiculos mais leves, sempre que possivel.
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- Estresse da fauna terrestre, induzido pelo ruido gerado pelo trafego de
veiculos, alterando seu comportamento em termos de habitat, por sua

fuga para outros ambientes.

Medidas Mitigadoras: Investir em veiculos mais eficientes, com menor
emissao de ruidos; realizar manutencdo adequada nos caminhdes e nos
outros veiculos utilizados; e realizar treinamentos para a capacitacdo do

trabalhador, quanto ao uso correto dos veiculos.

- Desconforto sonoro ao trabalhador envolvido no descarregamento de

mourdes, em vista da emissado de ruidos gerados por caminhdes.

Medidas Mitigadoras: Disponibilizar protetores auriculares aos
trabalhadores envolvidos; e realizar manutencbes periddicas nos

caminhoes.

- Desconforto olfativo, ao trabalhador envolvido no descarregamento de
mourdes, em vista da emissdo de gases de combustdo gerados pelos

motores dos caminhdes.

Medidas Mitigadoras:  Disponibilizar méascaras olfativas aos
trabalhadores envolvidos no processo; e realizar manutencdes

periodicas nos caminhdes.

- Possibilidade de danos a saude do trabalhador envolvido no processo
de descarregamento de mourdes na usina, em razdo da sua exposicao

aos impactos olfativos e sonoros gerados pelo trafego de veiculos.

Medidas Mitigadoras: Realizar treinamentos peridodicos sobre o0 uso

corretos dos EPI’s; e realizar manutencéo nos veiculos.

- Possibilidade de danos a saude do trabalhador, envolvido no processo
de descarregamento de mourfes na usina, em razdo do manuseio de
cargas em seu costado, levando em consideragdo 0s aspectos

ergondémicos.
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Medidas Mitigadoras: Utilizar sempre que possivel, sistemas
mecanizados para movimentacao de cargas; e capacitar o trabalhador a

observar procedimentos ergondmicos em suas atividades.

- Possibilidade de danos a saude do trabalhador e das comunidades
vizinhas, em razdo da proliferacdo de animais peconhentos ou vetores

de doencas pelo empilhamento de madeira e acimulo de materiais.

Medidas Mitigadoras: Manter o local sempre limpo; dispor os mourdes
sempre de forma organizada; e realizar combate quimico, quando

necessario.

b) Impactos positivos e suas respectivas medidas

potencializadoras

- Geragcdo de empregos e renda para funcionarios administrativos, e

bracais, resultando em melhor qualidade de vida.

Medidas Potencializadoras: Contratar prioritariamente trabalhadores
oriundos do municipio e regido; utilizar sempre mao de obra contratada

(conforme a lei); e investir em treinamentos para funcionarios.

- Contribuicdo ao desenvolvimento regional pela geracédo de empregos e
fonte de renda para os funcionarios da UPM, o que traz beneficios para
a economia e para os trabalhadores.

Medidas Potencializadoras: Contratar prioritariamente trabalhadores
oriundos do municipio de Abre Campo e regido; utilizar sempre méo de
obra contratada (conforme a lei); e investir em treinamentos para todos

os funcionarios.

- Contribuicdo ao desenvolvimento regional em razao do fluxo financeiro
gerado a partir da compra e venda da madeira para atender as

necessidades da UPM, beneficiando a economia da regiao.

Medidas Potencializadoras: Realizar as transagdes comerciais sempre

conforme a lei; e adquirir matéria-prima de fornecedores da regiao.
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4.2.2. Tratamento quimico dos mourdes

a) Impactos negativos e suas respectivas medidas mitigadoras

- Depreciacdo da qualidade do ar, decorrente do processamento dos

mourdes pelo uso de motosserra, gerando costaneiras e serragem fina.

Medidas Mitigadoras: Realizar manutencéo periodica nos equipamentos;
manter o ambiente sempre Ilimpo; realizar treinamentos para
aperfeicoamento no uso dos equipamentos; e investir em equipamentos

gue produzam menor emissao de particulados.

- Desconforto sonoro ao trabalhador envolvido no processamento de

mourdes, em vista da emisséo de ruidos gerados pela motosserra.

Medidas Mitigadoras: Disponibilizar protetores auriculares aos
trabalhadores envolvidos; fornecer treinamento aos trabalhadores para
uso adequado da motosserra; e realizar manutencdes peridédicas no

equipamento.

- Desconforto olfativo ao trabalhador envolvido no processamento dos

mourdes, em vista da emissado de serragem fina gerada pela motosserra.

Medidas Mitigadoras: Uso de mascaras respiratérias; fornecer
treinamento aos trabalhadores para o uso adequado da motosserra; e

realizar manutencgdes periédicas no equipamento.

- Desconforto visual ao trabalhador envolvido no processamento dos

mourdes, em vista da emissao de serragem fina gerada pela motosserra.

Medidas Mitigadoras: Uso de protetor visual ao manusear a motosserra;
fornecer treinamento aos trabalhadores para o uso adequado da

motosserra; e realizar manutencdes periddicas no equipamento.

- Possibilidade de danos a saude dos trabalhadores, em virtude da
emissdo de particulados decorrentes do processamento da madeira,

devido ao desconforto sonoro, olfativo e visual gerado.

56



Medidas Mitigadoras: Utilizar equipamentos de prote¢édo individual
(protetor visual, méscaras e protetores auriculares); realizar a operacao
em ambientes abertos ou de boa ventilacdo; fornecer treinamento aos
trabalhadores para o uso adequado da motosserra; e realizar

manutencdes periddicas no equipamento.

- Desconforto sonoro ao trabalhador envolvido na movimentacdo dos
mourdes na usina, em vista da emissdo de ruidos gerados pelas

vagonetas.

Medidas Mitigadoras: Disponibilizar protetores auriculares aos
trabalhadores envolvidos; fornecer treinamento aos trabalhadores para o
uso adequado das vagonetas; e realizar manutencdes peridédicas no

equipamento.

- Possibilidade de danos a saude do trabalhador envolvido no processo
de carregamento de mourdes nas vagonetas, em razdo do manuseio de

cargas, levando em consideracao os aspectos ergonémicos.

Medidas Mitigadoras: Utilizar, sempre que possivel, sistemas
mecanizados para movimentacao de cargas; e capacitar o trabalhador a

observar procedimentos ergondmicos em suas atividades.

- Depreciacdo da qualidade do ar, em razdo da emissdo de gases

gerados pela autoclave.

Medidas Mitigadoras: Realizar manutencdo periddica na autoclave; e

realizar treinamentos para o0 manuseio adequado da autoclave.

- Estresse da fauna terrestre, induzido pelo ruido gerado pela autoclave,
alterando seu comportamento em termos de habitat, por sua fuga para

outros ambientes.

Medidas Mitigadoras: Realizar treinamento para o aperfeicoamento do
trabalhador do maquinario envolvido; e realizar manutencdes periddicas

no maquinario.
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- Desconforto olfativo ao trabalhador, em razdo da emissdo de gases
gerados pela autoclave.

Medidas Mitigadoras: Utilizar mascaras respiratorias; e realizar

manutenc¢des peridédicas no maquinario.

- Desconforto sonoro aos trabalhadores, decorrente da propagacéo de

ruidos emitidos pela autoclave durante o seu funcionamento.

Medidas Mitigadoras: Utilizar protetores auriculares; e realizar

manutenc¢ao do maquinario.

- Desconforto visual aos trabalhadores em razdo da sua exposicdo aos
gases e particulados no ar, que podem inferir negativamente na sua

visdo.

Medidas Mitigadoras: Utilizar protetores visuais quando estiverem
manuseando a autoclave; e realizar manutengdo peridédica no

maquinario.

- Possibilidade de danos a saude dos trabalhadores, decorrente do
desconforto sonoro, olfativo e visual gerado pela autoclave quando a

mesma estiver em funcionamento.

Medidas Mitigadoras: Realizar manutencdo periédica no maquinario
utilizado; realizar treinamentos para 0 manuseio adequado do
magquinario; e fornecer equipamentos de protecdo individual aos

trabalhadores.

- Depreciacao da qualidade do ar local, em razédo da emisséo de volateis

por parte dos mourdes recém-tratados.

Medida Mitigadora: Realizar a secagem em local seco e com boa

ventilacao.
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- Desconforto olfativo aos trabalhadores que manuseiam os mourdes
tratados, visto que durante o periodo de secagem 0s mesmo ainda estao

liberando volateis que podem prejudicar a saude do trabalhador.

Medidas Mitigadoras: Utilizar mascaras respiratérias ao manusear 0S
mourdes tratados; e realizar treinamentos sobre 0 manuseio correto dos
mourdes, explicitando 0s perigos ao manusear 0S mesmos sem as

devidas recomendacdes.

- Desconforto visual aos trabalhadores que manuseiam o0s mourdes
tratados, visto que durante o periodo de secagem 0s mesmo ainda estao

liberando volateis que podem prejudicar a visdo do trabalhador.

Medidas Mitigadoras: Utilizar Oculos adequados ao manusear O0S
mourdes tratados; e realizar treinamentos sobre 0 manuseio correto dos
mourdes, explicitando os perigos ao manusear 0S mesmo sem as

devidas recomendacdes.

bY

- Possibilidade de danos a salde dos trabalhadores, decorrentes do
desconforto olfativo e visual, gerado pelo processo de secagem dos

mourdes, em razdo da emissao de substancias volateis.

Medidas Mitigadoras: Utilizar equipamentos de protecdo individual como
mascaras, luvas e protetores visuais; e realizar treinamentos para 0s
trabalhadores como forma de orienta-los quanto aos perigos que estdo

sujeitos.

4.2.3. Expedicdo e comercializagdo dos mourdes

a) Impactos negativos e suas respectivas medidas mitigadoras

- Possibilidade de danos a saude do trabalhador, envolvido no processo
de armazenamento dos mourdes tratados, em razdo do manuseio de
cargas em seu costado, levando em consideragdo 0s aspectos

ergondémicos.
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Medidas Mitigadoras: Utilizar, sempre que possivel, sistemas
mecanizados para movimentacao de cargas; e capacitar o trabalhador a

observar procedimentos ergondmicos em suas atividades.

- Possibilidade de danos a saude do trabalhador e das comunidades
vizinhas, em razdo do favorecimento a proliferacdo de animais
peconhentos ou vetores de doencas, por conta do empilhamento de

madeira e acuUmulo de materiais.

Medidas Mitigadoras: Manter o local sempre limpo; e dispor os mourdes

sempre de forma organizada.

- Possibilidade de danos a saude do trabalhador, envolvido no processo
de carregamento dos mourdes tratados nos caminhfes, em razao do

manuseio de cargas em seu costado.

Medidas Mitigadoras: Utilizar, sempre que possivel, sistemas
mecanizados para movimentagcao de cargas; e capacitar o trabalhador a

observar procedimentos ergondmicos em suas atividades.

- Depreciagao da qualidade do ar em razdo da emisséo de gases de
combustéo pelos motores de caminhdes, gerando poluicdo atmosférica.

Medidas Mitigadoras: Realizar manutencdes periddicas nos caminhdes;

e utilizar filtros no sistema de exaustao dos motores.

- Depreciacao da qualidade do solo, em razdo da compactacdo gerada

pelo trafego de veiculos.
Medida Mitigadora: Desenvolver veiculos mais leves.

- Estresse da fauna terrestre, induzido pelo ruido gerado pelo trafego de
veiculos, alterando seu comportamento em termos de habitat, por sua

fuga para outros ambientes.

Medidas Mitigadoras: Investir em veiculos mais eficientes, com menor

emissao de ruidos; realizar manutencdo adequada nos caminhdes e nos
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outros veiculos utilizados; e realizar treinamentos para o0

aperfeicoamento do trabalhador quanto ao uso correto dos veiculos.

- Desconforto sonoro ao trabalhador envolvido na fase de trafego de

veiculos, em vista da emissao de ruidos gerados por caminhdes.

Medidas Mitigadoras: Disponibilizar protetores auriculares aos
trabalhadores envolvidos; e realizar manutencdes periddicas nos

caminhoes.

- Desconforto olfativo ao trabalhador envolvido na fase de trafego de
veiculos, devido a emissdo de gases de combustdo gerados pelos

motores dos caminhdes.

Medidas Mitigadoras: Disponibilizar méascaras olfativas  aos
trabalhadores envolvidos no processo; e realizar manutencdes

periodicas nos caminhdes.

- Possibilidade de danos a saude do trabalhador envolvido no processo
de trafego de veiculos, em razdo da sua exposicdo aos impactos

olfativos e sonoros gerados durante esta fase.

Medidas Mitigadoras: Realizar treinamentos sobre o uso corretos dos
EPI's para os trabalhadores; e realizar manutencdo nos veiculos

periodicamente.

b) Impactos positivos e suas respectivas medidas

potencializadoras

- Geracdo de renda aos proprietarios de mourdes tratados, pela

comercializacdo dos mesmos.
Medida Potencializadora: Buscar novos mercados.

- Contribuicdo ao desenvolvimento regional e nacional, advinda da
comercializacdo dos mourdes aos consumidores, trazendo beneficios

em termos de qualidade de vida e economia.
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Medida Potencializadora: Investir, constantemente, no aprimoramento e

na otimizag¢ao do sistema produtivo.

4.2.4. Limpeza e conservacao da usina

a) Impactos negativos e suas respectivas medidas mitigadoras

- Depreciagao da qualidade do ar, tendo em vista a liberagdo de gases

oriundos da queima de embalagens de produtos quimicos.
Medidas Mitigadoras: Encaminhar as embalagens aos postos de coleta.

- Depreciagédo da qualidade do ar, aumentando sua temperatura local,
em razdo da queima das embalagens de produtos quimicos.

Medidas Mitigadoras: Encaminhar as embalagens aos postos de coleta;

e realizar a queima em local adequado e isolado.

- Depreciacéo da qualidade do ar, tendo em vista a maior concentracao
de substancias volateis advindas de embalagens descartadas, e que

ainda contém restos de produtos quimicos.

Medidas Mitigadoras: Encaminhar as embalagens aos postos de coleta;

e fornecer as embalagens as empresas de reciclagem.

- Depreciacdo da qualidade quimica da agua superficial e subterranea,
pelo contato do solo com residuos de produtos quimicos ainda presentes

nas embalagens.

Medidas Mitigadoras: armazenar as embalagens vazias, sob cobertura
adequada, sobre piso impermeabilizado e o mais distante possivel de
corpos d’agua; devolver as embalagens ao fabricante ou postos de
coleta; e encaminhar as embalagens cabiveis as empresas de

reciclagem.
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- Desconforto olfativo aos trabalhadores envolvidos no processo de
gueima de embalagens de produtos quimicos e queima de residuos

diversos, devido a fumaca liberada no processo de combustéo.

Medida Mitigadora: Utilizar mascaras respiratorias ao praticar a atividade

de queima.

- Desconforto visual aos trabalhadores envolvidos no processo de
gueima de embalagens de produtos quimicos e queima de residuos

diversos, devido a fumaca liberada no processo de combustéo.

Medida Mitigadora: Utilizar 6culos adequados ao praticar a atividade de

gueima.

- Desconforto térmico aos trabalhadores envolvidos no processo de
gueima de embalagens de produtos quimicos e queima de residuos

diversos, devido a sua exposicao ao calor liberado no processo.

Medidas Mitigadoras: Manter distancia do local de queima; e nao ficar

préximo ao local de queima desnecessariamente.

- Possibilidade de danos a saude dos trabalhadores, decorrente do
desconforto olfativo, visual e térmico ao qual 0s mesmos estdo

envolvidos.

Medidas Mitigadoras: Utilizar EPI’s; realizar treinamentos com o0s
trabalhadores sobre os riscos e os cuidados que 0s mesmos devem
tomar ao estarem realizando a atividade de descarte de embalagens de
produtos quimicos e descarte de residuos diversos; devolver as
embalagens ao fabricante ou postos de coleta; encaminhar as
embalagens cabiveis as empresas de reciclagem; e encaminhar os

residuos diversos ao aterro regional.

- Depreciagao da qualidade do ar, tendo em vista a maior concentracéo

de substancias volateis advindas de residuos diversos, além da
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interferéncia negativa da fumaca liberada, quando os mesmos sao

direcionados a queima.

Medidas Mitigadoras: Encaminhar os residuos para um aterro quando

possivel; e realizar a queima dos residuos em local adequado e isolado.

- Depreciacdo da qualidade quimica da &gua superficial e subterranea,

pelo contato do solo com os residuos diversos.

Medida Mitigadora: armazenar o0s residuos em local coberto e

impermeabilizado.

- Estresse da fauna terrestre, induzido pela fumaca liberada através da
gueima das embalagens provenientes de produtos quimicos e residuos
diversos, alterando seu comportamento em termos de habitat, podendo
levar a sua fuga para ambientes com melhor qualidade do ar.

Medida Mitigadora: Realizar a atividade de queima em local distante de

lugares habitados pela fauna.

- Depreciacdo da qualidade do ar, em razdo da emissdo de volateis

gerados através da manutencdo de maquinas e equipamentos.

Medida Mitigadora: Realizar a manutencdo regularmente e em local

adequado.

- Desconforto olfativo ao trabalhador envolvido na atividade de
manutencdo de maquinas e equipamentos, em razdo da emissdo de

volateis oriundos de produtos quimicos utilizados na atividade.

Medida Mitigadora: Utilizar mascaras respiratérias quando estiver

envolvido na atividade.

- Possibilidade de danos a saude dos trabalhadores, decorrentes do

desconforto olfativo.
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Medidas Mitigadoras: Utilizar EPI's; e realizar treinamentos com o0s
trabalhadores sobre 0s riscos e 0s cuidados se estiverem realizando a

atividade.

b) Impactos positivos e suas respectivas medidas

potencializadoras

- Geracao de renda aos envolvidos com a comercializacdo dos residuos

sélidos, provenientes de embalagens, aparas de madeira e plasticos.

Medidas Potencializadoras: regulamentar e formalizar a comercializacao

dos residuos sélidos; e divulgar a necessidade de venda dos residuos.

- Contribuicdo ao desenvolvimento regional, advindo da comercializacéo
dos residuos, gerando aquecimento da economia e beneficios para a

gualidade de vida dos envolvidos.

Medidas Potencializadoras: regulamentar e formalizar a comercializagao

dos residuos solidos; e divulgar a necessidade de venda dos residuos.
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5. CONCLUSAO

Com a realizacao deste estudo chegamos as seguintes conclusdes, com

base nos objetivos e nos resultados:

Usinas de Preservacdo de Madeira geram impactos negativos e
positivos.

Grande parte dos impactos ambientais gerados foi negativa, o
gue se comprovou com o uso dos métodos da Matriz de Interacao
e do Check-list.

Os dois métodos foram eficazes para a identificacdo e a descricao
dos impactos ambientais do empreendimento.

O principal meio afetado pelas atividades foi o antrépico, por se
tratar de um empreendimento que necessita de mao de obra, em

grande quantidade.
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e Todos os impactos ambientais identificados foram passiveis de
mitigacdo ou potencializacdo, sendo, a grande maioria deles,
comtemplada com mais de uma medida ambiental.

e Houve predominancia de medidas mitigadoras, em relacdo as
potencializadoras.

e As medidas mitigadoras relacionadas a manutencédo adequada de
maguinas; treinamentos para aperfeicoamento dos trabalhadores

e uso de EPI's pelos trabalhadores.
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Croqui de Localizagao da Usina de Preservacao de Madeira
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