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Resumo
Analisou-se a substituicdo da madeira serrada de mogno - Swietenia macrophylla- frente a
principais espécies tropicais brasileiras exportadas no periodo de 1980 a 2002. Utilizou-se
como base metodologica o modelo de elasticidade de substituigdo. As espécies Tabebuia
serratifolia, Hymenolobium spp., Bowdichia nitida, Bagassa guianensis, Paulownia spp.,
Hymenolobium spp., Anacardium giganteum, Hura crepitans e Cordia goeldiana,
apresentaram como boas substitutas a Swietenia macrophylla .

Palavras-chaves: Exportacdes, Swietenia macrophylla, elasticidade de substituicdo e
madeira serrada.

Abstract
This work analyses the level of substitution of the Swietenia macrophylla exported
considering time period from 1980 to 2002. The species Tabebuia serratifolia,
Hymenolobium spp., Bowdichia nitida, Bagassa guianensis, Paulownia spp.,
Hymenolobium spp., Anacardium giganteum, Hura crepitans e Cordia goeldiana, presented
to be good substitutes to the Swietenia macrophylla.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho trata da substitutibilidade do mogno com as principais espécies de
madeira tropical exportada. Para isto, foi calculada a elasticidade-cruzada entre o mogno e
as 20 principais espécies exportadas no periodo de 1980 — 2002.

O mogno ¢ a mais valorizada espécie de arvore da floresta amazdnica, no auge de
sua comercializagdo o seu metro cubico serrado alcangou pregos superiores a US$ 1.200.
No periodo de 1980 a 1998, a participagdo do mogno representou 33,61% do valor das
exportacdes de madeira serrada tropical (ANGELO, BRASIL e SANTOS 2001). Devido
seu alto valor comercial e grande aceitagcdo no mercado internacional, ocorreu nas ultimas
décadas uma super exploragdo da espécie o que levou a uma preocupacao com a extingao
da mesma e, conseqiientemente, uma maior restricdo na sua extragao.

A exploragdo, o transporte e a comercializacdo do mogno brasileiro estdo suspensos
em todo o Pais desde outubro de 2001, em decorréncia da Instrucdo Normativa 17, editada
pelo Ibama (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis).
Somando a esta IN, a restri¢do ao comércio do mogno ¢ reafirmada com a sua inclusdo no
Anexo II da Convengao sobre Comércio Internacional de Espécies Ameacadas da Flora e
Fauna Silvestres de Extingdo - Cites em 2002.

Com a retirada do mogno do Anexo III e inclusdo no Anexo II da CITES o seu
comércio passou a ser estritamente regulamentado sobre a base de cotas ou autorizagdes
que prevé o seu uso nao-sustentavel e dispde de rigorosos controles voltados para a
prevengdo das espécies. A sua exportagdo passou a depender de pareceres cientificos -
emitidos por autoridades designadas tanto pelo pais importador quanto pelo pais de destino
- de que ndo haveria dano a conservagdo da espécie.

Varios sdo os argumentos contrarios as medidas restritivas ao comercio do mogno e
que consideram precipitada e inadequada a inclusdo do mesmo no Anexo II da Cites. Deve
ser considerado que o Anexo III, o qual a espécie pertencia, prevé um controle sustentavel,
porém exercido somente pelo pais de origem da espécie.

Um importante argumento contra a restrigdo do mogno ¢ que esta poderia
prejudicar a exploracdo sustentdvel da espécie, com forte impacto sobre a adequada
remuneracdo das populagdes locais, e afetar negativamente as metas de valorizagdo dos
recursos naturais e a sua utilizacdo de forma sustentavel. Desta forma, a inclusdo ao Anexo
IT poderia ainda acarretar resultados contraproducentes aos visados pelos proponentes, em
razdo do possivel efeito perverso de induzir a conversdo de areas florestais para outros
tipos de utilizag¢do, como a agricultura e a pecuaria.

Considerando ao agravamento da baixa rentabilidade do manejo sustentavel em
florestas tropicais devido as restricdes ao aproveitamento do mogno, justifica-se a
importancia de conhecer as suas espécies substitutas. E desta forma, subsidiar politicas de
agregacdo de valor as espécies substitutas ao mogno e com isso aumentar a rentabilidade
do manejo sustentavel das florestas tropicais.

2. REFERENCIAL TEORICO

Um dos conceitos mais conhecidos da teoria economica ¢ o de Elasticidade de
Substituicdo (ES). Este apareceu na literatura econdmica no inicio da década de trinta
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1ntr0du21d0s por HICKS apud LIMA (2000) com o objetivo de mostrar as participagdes
relativas de mdo-de-obra e capital na renda total variavam, resultantes de mudangas nas
quantidades relativas dos fatores. Mais tarde, o conceito foi revisado e passou a ser usado
para classificar fatores como substitutos e complementares e para avaliar o grau de
“facilidade” ou de “dificuldade” com que os fatores de producdo podem ser substituidos
uns pelos outros no processo produtivo.

Atualmente ha um grande esfor¢o do IBAMA em analisar as caracteristicas fisicas
e mecanicas de espécies desconhecidas do mercado ou de baixo valor comercial com o
intuito de encontrar espécies substitutas a aquelas de valor comercial. Entretanto, poucos
estudos analisaram a influéncia de fatores de mercado na diferenciagdo das espécies, tais
como: prego, qualidade, garantia de fornecimento, costumes, arranjos politicos,
institucionais, crediticios entre outros (FONTES e BARBOSA, 1991). Assim uma
caracterizacdo fisica semelhante ndo pressupde necessariamente uma competicdo das
espécies no mercado e vice versa.

Apesar da técnica de ES ter surgido no século passado ela vem ganhando forca
recentemente com a popularizacdo do microcomputador e do desenvolvimento e
aprimoramento de programas, especialmente para modelos que utilizam dados de série
temporal para previsdes, em que a natureza repetitiva e interativa dos procedimentos torna
o uso do computador indispensavel. Ainda assim, poucos sdao os trabalhos que aplicam a
ES ao estudo de produtos florestais e no setor agricola em geral. Porém, os seguintes
trabalhos merecem destaque.

ANGELO (1998), que tratou das exportacdes brasileiras de madeiras tropicais € um
exemplo, além da estimag@o das elasticidades da demanda e da oferta, apresentou também
a elasticidade prego cruzada, indicando a substituicdo das madeiras serradas de coniferas
pelas folhosas brasileiras no mercado internacional.

BRASIL (2002) analisou as exportagdes brasileiras de painéis de madeira
(compensado, painéis de particula, painéis de fibras e laminados) no periodo de 1961 a
2000. Foram estimados modelos empiricos de taxa de crescimento, de demanda, de oferta e
de substituicdo. Um dos objetivos foi definir o grau de competigdo/substitui¢do entre os
painéis exportados pelo Brasil e entre os principais paises exportadores, concluindo que as
exportacdes brasileiras de todos os painéis de madeira pouco competem com as
exportagdes mundiais.

MEDEIROS e TEXEIRA (1996) utilizaram a elasticidade de substituicdo para
avaliar a competigdo no Mercosul e no mercado internacional de carnes, foram
encontrando baixos valores de elasticidade de substituicdo, assim indicando substancial
diferenciacdo de produto por pais de origem no mercado de carnes.

SILVA e DUTTON (1991) utilizaram a ES para verificar a competitividade do suco
de laranja brasileiro comparado com o dos Estados Unidos.

LIMA (2000) em estudo que teve como objetivo principal de apresentar uma
revisdo de diferentes definigoes de elasticidade de substitui¢do mediu também o grau de
substitutibilidade entre energia elétrica e outros fatores de producdo em propriedades rurais
eletrificadas do Estado de Minas Gerais.

3. MATERIAL E METODOS

"HICKS, J. The Theory of Wages. Londres: Macmillan 1932, 247 p.
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A parhr das‘ZS espec1es com maior participagcdo no mercado externo (TABELA 1),
analisou a elasticidade de substituicdo entre estas e o mogno. Os respectivos nomes
cientificos das espécies estudadas encontram-se na TABELA 3 em ANEXO.

Uma baixa eclasticidade de substituicdo indica que as espécies ndao sdo boas
substitutas. Opostamente, uma alta elasticidade de substituicdo em modulo sugere que as
espécies sdo bastante substituiveis, portanto homogéneas e competitivas no mercado
(MEDEIROS e TEIXEIRA, 1996).

Os dados utilizados neste trabalho compreendem o periodo de 1980-2002 e foram
obtidos na Secretaria de Comércio Exterior (SECEX) do Ministério da Industria e

Comérecio.

TABELA 1 — PRINCIPAIS ESPECIES DE MADEIREIRA SERRADA EXPORTADAS DE NO
PERIODO DE 1980 - 2002 EM ORDEM DECRESCRENTE DE VOLUME

Rank Espécie
1 Mogno
2 Jatoba
3 Ipé
4 Cedro
5 Virola
6 Angelim
7 Imbuia
8 Andiroba
9 Sucupira
10 Tatajuba
11 Cedrorana
12 Assacu
13 Cerejeira
14 Louro
15 Cabreuva
16 Pau-marfim
17 Freijo
18 Jacaranda
19 Quiri
20 Angico
21 Quaruba
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FONTE: SECEX/MICT

3.1 - 0 MODELO DE ELASTICIDADE DE SUBSTITUICAO - ES

A fundamentagao tedrica microecondmica da elasticidade de substituicao baseia-se
na seguinte relacdo):

_ d(a/a) ,dq,/dg, _ dlog(4,/4,)
d(dq,/dq,) /g, dlog(dq,/dg,)

(1)

Em que a ES entre dois produtos (€).¢ medida pela taxa de variacao percentual nas
quantidades relativas de ¢/g,, em razdo da variacdo percentual na taxa marginal de
substitui¢do de g; por ¢;.

Assim, dada a maximizagdo da utilidade com restricdo orgamentaria,
dq,/dq, = p,/p,, encontra-se a seguinte definicdo empirica de elasticidade de

substitui¢ao:
o da/e) p/p, _ dlog(a)/4:) )
d(p/p,) ale, dlog(p/p,)
Essa definicdo pode ser apresentada na seguinte forma de equagao:
log(q,/q,)=a+elog(p,/p,). e (3)
estimada estatisticamente por:
log(q,/q,), =a+e&log(p/p,), + B, (4)

Em que:

q1 = o quantum da espécie 1 ofertada no momento ¢ para um mercado x;

q>= o quantum da espécie 2 ofertada no momento ¢ para um mercado x;

€ = elasticidade de substituicao;

p1 =0 precgo da espécie 1 ofertada no momento ¢ para um mercado x;

p2 = o prego da espécie 2 ofertada no momento ¢ para um mercado x;

B = termo estocastico, residuo aleatério que capta os erros de mensuragdo na variavel
dependente e efeitos de variaveis ndo incluidas no modelo.
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HHTAS hipotésés festadas sio HO: £ = 0 e H1: g # 0, em outros termos, existe relagio
inversa entre as quantidades de madeira serrada (espécies tropicais) exportadas e seus
respectivos precos de exportacdo. Assim, a reducdo no prego internacional de uma espécie
provoca aumento de sua exportacdo e queda nas exportagdes das espécies substituta,

ceteris paribus, e vice-versa.
A equacdo (4) foi estimada pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios —
MQO. Para verificac¢do da qualidade do ajuste adotaram-se as estatisticas, F de Snedecor e

t de Student a 20% de probabilidade.
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4 - RESULTADOS

Na TABELA 2 a seguir, encontram-se as estimativas de ES para o mercado
internacional entre o mogno e as seguintes 25 espécies de madeira tropical com maior
participag@o no mercado internacional.

TABELA 2 — ESTIMATIVA DA ES ENTRE O MOGNO E AS SEGUINTES 25
ESPECIES DE MADEIRA TROPICAL COM MAIOR PARTICIPACAO
NO MERCADO INTERNACIONAL.

Jatoba ns Cedrorana ns Angico ns
Ipé 6,81 Assacu -1,68 Quaruba ns
Cedro ns Cerejeira ns Peroba ns
Virola ns Louro ns Amendoim ns
Angelim -3,48 Canafistula 1,72 Cabreuva ns
Imbtia ns Pau-marfim ns Canela ns
Andiroba ns Freijo -1,62 Guaiuvira ns
Sucupira 2,48 Jacaranda -0,99

Tatajuba 4,39 Quiri -3,62

FONTE: Resultados da pesquisa; ™ ndo-significativo e significativo a 20% de

probabilidade.

A andlise dos resultados, espécie a espécie, sugere que as espécies substitutas do
mogno sdo: ipé (6,81), tatajuba (4,39), quiri (-3,62), angelim (-3,48), sucupira (2,48),
canafistula (1,72), assacu (-1,68) e freijo (-1,62) insinuando baixa diferenciacdo entre elas
para o mercado externo. Essas estimativas mostram que, para um aumento de 1% no preco
do mogno, espera-se um aumento respectivo de 6,81%, 4,39%, 3,62%, 3,48%, 2,48%,
1,68% e 1,62% nas quantidades exportadas de ipé, tatajuba, quiri, angelim, sucupira,
canafistula, assacu e freij6. O jacaranda (-0,99) apresentou grau de elasticidade de
substitui¢do quase unitdrio, onde o aumento de 1% no seu prego acarreta o aumento de 1%
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nas quantldades e)Zportada do mogno. Nos demais casos, as estimativas apresentaram
elasticidades estatisticamente ndo significativas.

5~ CONCLUSOES

* As espécies com maior potencial de substituir as exportagdes brasileiras de mogno
sdo: ipé, tatajuba, quiri, angelim e sucupira.

* Quatro espécies com uma participagao mais discreta no mercado externo (0,58% do
volume total exportado), mostraram-se como boas substitutas ao mogno, sdo elas:
quiri, canafistula, assacu e freijo.

* Nao ¢ possivel explicar a substitutibilidade das espécies com base somente nas
propriedade fisicas e mecanicas da madeira. Logo, sugere outros estudos para
analisar fatores que afetam a demanda de madeiras tropicais.

Londrina, 22 a 25 de julho de 2007,
Sociedade Brasileira de Economia, Administragdo e Sociologia Rural



XLV CONGRESSO DA SOBER
"Conhecimentos para Agricultura do Futuro"

Sober

\'l".
rade | -c-r- d T daga Tom
1ad% 9 ik -r-, 7. UL - Lusukina |v

6— REFERENCIAS

W}

ANGELO, H.; HOSOKAWA, R. T.; BERGER, R. O Brasil no mercado
internacional de madeiras tropicais. Revista Arvore, Vicosa-MG, v.22, n.4,
p.483 — 494, 1998.

ANGELOQO, H; BRASIL. A.A.; SANTOS, J. Madeiras tropicais: analise econdmica das
principais espécies florestais exportadas. Acta Amazonica, v. 31, n.2, p.224-237,
2001.

BRASIL, A. A. As exportacdes Brasileiras de Painéis de Madeira. Curitiba, 2002. 74p.
Tese (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal do Parana.

CAMARGOS, J. A. A.; CZARNESKI, C. M.; MEGUERDITCHIAN, I.; ILIVEIRA, D.
1996. Catalogo de arvores do Brasil, IBAMA/LPF, Brasilia, Distrito Federal. 888p.

FONTES, R.M.O. e BARBOSA, M. L. Efeitos da integragdo do Mercosul e Europa na
competitividade das exportagdes brasileiras de soja. Revista de Economia e
Sociologia Rural, v. 29, n.4. p. 335 — 351, 1991.

LIMA, J. E. Definigdes alternativas de elasticidade de substituigdo: revisdo e aplicagdo,
Revista de Sociologia e Economia Rural, v.38, n.1, p.9-44, 2000.

SECEX. MINISTERIO DA INDUSTRIA E DO COMERCIO E DO TURISMO.
Relatorios de Exportacées. Brasilia, 1980/88.

SECEX. MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO INDUSTRIA E DO COMERCIO
EXTERIOR, SECRETARIA DE COMERCIO EXTERIOR. Exportagdes (1989 a
2003). Disponivel em: <http://aliceweb.desenvolvimento.gov.br/>. Acesso em: 16
jul. 2003.

SILVA. O.M.; DUTTON JR. J.C. O Mercado internacional de suco de laranja concentrado
congelado: um modelo com produtos diferenciados. Revista de Economia e
Sociologia Rural, v.29, n.4, p.353-371, 1991.

Londrina, 22 a 25 de julho de 2007,
Sociedade Brasileira de Economia, Administragdo e Sociologia Rural



XLV CONGRESSO DA SOBER
"Conhecimentos para Agricultura do Futuro"

Sober ! ?;

1Y Corsprezea de rxicdade

Bronirws Se Toororri, Admibe o s o
Il ]

cooioga Tom
2 14 dh wibw e 3007, LIEL - Lismbied - PE

ANEXO

TABELA 3 - ESPECIES ESTUDADAS E SEUS RESPECTIVOS NOMES

CIENTIFICOS.
NOME VULGAR NOME CIENTIFICO
Amendoim Sterculia striata
Andiroba Carapa guianensis
Angelim Hymenolobium spp.
Angico Cdssia fastuosa
Assacu Hura crepitans
Cabreuva Coutarea hexandra
Canafistula Cassia spp.
Canela Nectandra cuspidada
Cedro Cedprella fissilis
Cedrorana Cedrelinga catanaeformis
Cerejeira Torrosea acreana
Freijo Cordia goeldiana
Guaiuvira Ruprechtia salicifolia
Imbuia Ocotea porosa
Ipé Tabebuia spp.
Jacaranda Dalbergia spp.
Jatoba Hymenaea spp.
Louro Nectandra spp.
Mogno Swietenia macrophylla
Pau-marfim Balfourodendron riedelianum
Peroba Aspidosperma spp.
Quaruba Qualea spp.
Quiri Brosimum spp.
Sucupira Bowdichia nitida
Tatajuba Bagassa guianensis
Virola Virola spp.

FONTE: Nomes cientificos ¢ familias com base em CAMARGOS (1996)
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