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RESUMO

ROCHA, Ednaldo Candido, D.Sc. Universidade Federal de Vigosa, agosto de 2010.
Mamiferos em unidades de conservacao na regiao do Cristalino, Mato Grosso —
composicao, estrutura e avaliacio de impactos ambientais. Orientador: Elias
Silva. Coorientadores: Julio Cesar Dalponte e Gisele Mendes Lessa Del Gitdice.

Este estudo foi desenvolvido nas Reservas Particulares do Patrimonio Natural
Cristalino e Lote Cristalino (7.209,4 ha) e no Parque Estadual Cristalino (184.900 ha).
Essas unidades de conservacdo sdo contiguas e estdo localizadas no extremo centro-
norte do estado do Mato Grosso, em locais considerados prioritdrios para a conservagao,
em funcdo da alta biodiversidade e endemismos, além da elevada pressao antrépica, por
se encontrarem no “arco do desmatamento da Amazonia”. Desta forma, este trabalho
objetivou conhecer, avaliar e comparar a estrutura das populacdes de mamiferos de
médio e grande porte, em termos de riqueza e abundancia das espécies em ambientes
sem turismo e com atividades de ecoturismo na regido do Cristalino. Além disto,
buscou-se estimar a densidade populacional de primatas e de outros mamiferos de
médio e grande porte de hédbitos noturnos, bem como propor recomendacdes para a
conducdo de amostragem noturna de distancias em transectos lineares. Para tanto, no
periodo compreendido entre maio de 2008 a fevereiro de 2010 foram amostrados
ambientes com floresta primdria, os quais apresentavam dois niveis de perturbagdo
antropica: sem turismo e com atividades de ecoturismo. Os dados foram coletados
utilizando a amostragem de distancias em transectos lineares, que totalizou 468,3 km

percorridos nos periodos diurno e noturno, e o registro de pegadas em parcelas
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previamente preparadas (n = 660 parcelas vistoriadas), além de percursos fluviais no rio
Cristalino e buscas aleatdrias nos locais onde nido ocorriam caminhos. Registros de 38
espécies de mamiferos simpdtricas foram obtidos, sendo 34 de médio e grande porte e
quatro de pequeno porte. Nao houve diferencga estatisticamente significativa na riqueza
em espécies dos ambientes sem turismo e com ecoturismo, sendo que a similaridade de
espécies entre eles foi alta (94%). No entanto, trés tdxons apresentaram abundancia
inferior nos ambientes com turismo: cutia Dasyprocta leporina (Linnaeus, 1766),
veados Mazama spp. e tatu-15-quilos Dasypus kappleri Krauss, 1862. Sete espécies
simpdétricas de primatas foram registradas e cinco delas tiveram suas densidades
populacionais estimadas. Macaco-prego Cebus apella (Linnaeus, 1758) foi o primata
mais abundante (densidade — D = 5,27 grupos/kmz; intervalo de confianca - IC = 4,11 —
6,75), porém nao houve diferenca estatisticamente significativa entre os valores
estimados de densidade de grupos para coatd-de-cara-branca Ateles marginatus (E.
Geoffroy, 1809) (D = 1,39 grupos/km2; IC =091 - 2,11), cuxia Chiropotes albinasus
(Geoffroy & Deville, 1848) (D = 1,03 grupos/kmz; IC = 0,62 - 1,72), mico Mico
emiliae (Thomas, 1920) (D = 2,03 grupos/kmz; IC = 1,07 — 3,86) e zogue-zogue
Callicebus moloch (Hoffmannsegg, 1807) (D = 1,47 grupos/kmz; IC=0,77 -2,78). Em
levantamentos noturnos nove espécies de mamiferos de médio e grande porte foram
registradas, das quais trés tiveram suas densidades populacionais estimadas: jupard
Potos flavus (Schreber, 1774) (D = 7,08 indivfduos/kmz; IC = 3,99 — 12,57), paca
Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) (D = 8,13 individuos/kmz; IC =4,12 - 16,06) e veado-
mateiro Mazama americana (Erxleben, 1777) (D = 4,43 individuos/kmz; IC = 2,39 —
8,22). Percebe-se, portanto, que o impacto negativo das atividades de ecoturismo
desenvolvidas na drea de estudo foi de pequena magnitude, em termos de riqueza e
abundancia de mamiferos de médio e grande porte. Assim, empreendimentos de
ecoturismo se apresentam como importante atividade econdmica a ser desenvolvida em
areas com potencial turistico na Amazonia. Além disto, a amostragem de distancias em
transectos lineares se mostrou uma ferramenta aplicdvel para estimar a densidade
populacional de mamiferos de habitos noturnos, desde que se tomem alguns cuidados na

conducdo dos levantamentos, no intuito de cumprir as premissas tedricas do método.



ABSTRACT

ROCHA, Ednaldo Candido, D.Sc. Universidade Federal de Vigosa, August, 2010.
Mammals in conservation units in the Cristalino Region, Mato Grosso —
Composition, structure and assessment of environmental impacts. Adviser:
Elias Silva. Co-Advisers: Julio Cesar Dalponte and Gisele Mendes Lessa Del
Giudice.

This study was developed in the Private Reserves of Cristalino Natural Patrimony
and Cristalino Plot (7209.4ha) and in Cristalino State Park. (184.900ha). These
protected areas are contiguous and are located in the extreme north-central State of
Mato Grosso, in areas considered priorities for conservation due to the high biodiversity
and endemism and the high human pressure, as being in the "Amazon deforestation
Arc.” Thus, this study focused to evaluate and compare the structure of populations of
medium and large mammals in terms of wealth and abundance in environments without
tourism and with ecotourism activities in Cristalino region. Moreover, we attempted to
estimate the population of primates and other large and medium-sized nocturnal
mammals as well as propose recommendations for conducting nocturnal distance
samplings in linear transects. Therefore, in the period from May 2008 to February 2010,
primary forest environments with two levels of anthropogenic disturbance were
sampled: no tourism at all and ecotourism activities. Data were collected by using the
distance samplings in linear transect, totalizing 468.3 kilometers traveled during
daytime and nighttime, and the record of footprints in previously prepared plots (n =

660 surveyed plots), in addition to river corridors in Cristalino River and random
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searches in places with difficult access due to the lack of roads. Records of 38 species of
sympatric mammals were obtained, which 34 were medium and large size and 4 small
ones. There was no statistically significant difference concerning the abundance of
species in the environments without tourism and with ecotourism, and the similarity of
species among them was pretty high (94%). However, three taxa were less abundant in
environments with tourism: Agouti Dasyprocta leporina (Linnaeus, 1766) deer
Mazama spp. and 15-pound armadillo Dasypus kappleri Krauss, 1862. Seven primate
sympatric species were recorded and five of them had their densities estimated.
Capuchin monkey Cebus apella (Linnaeus, 1758) was the most abundant primate
(density - D =5.27 groups/kmz; confidence interval - CI = 4.11 to 6.75), but there was
no statistically significant difference between the estimated values of density groups for
white-faced spider monkey -Ateles marginatus (E. Geoffroy, 1809) (groups/km” D =
1.39, CI = 0.91 - 2.11), bearded saki Chiropotes albinasus (Geoffroy & Deville, 1848)
(groups/km2 D = 1.03, CI = 0.62 to 1.72), tamarin Mico emiliae (Thomas, 1920)
(groups/km® D = 2.03, CI = 1.07 to 3 , 86) and dusky titi Callicebus moloch
(Hoffmannsegg, 1807) (groups/km® D = 1.47, CI = 0.77 to 2.78). A survey of nine
species of medium and large nocturnal mammals were registered, of which three had
their densities estimated: Kinkajou Potos flavus (Schreber, 1774) (D individuals/km?* =
7.08, CI = 3.99 - 12 57), Paca Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) (D individuals/ km?® =
8.13, CI = 4.12 to 16.06) and brocket Mazama americana (Erxleben, 1777) (D = 4.43
individuals / kmz, CI = 2.39 to 8.22). Therefore, it can be observed that the negative
impact of ecotourism activities developed in the study area presented a small
magnitude, in terms of richness and abundance of medium and large mammals. Thus,
ecotourism ventures are presented as important economic activity to be developed in
areas with touristic potential in the Amazon. Moreover, the distance sampling in linear
transects showed an applicable tool for estimating the population density of nocturnal
mammals, as long as some special attention in the conduct of surveys is paid in order to

meet the theoretical assumptions of the method.
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1. INTRODUCAO GERAL

A Amazodnia tem despertado a atencdo de pessoas de varias partes do mundo,
devido principalmente a sua exuberancia, elevada biodiversidade e acentuado processo
de desmatamento em algumas regidoes. No Brasil, seu dominio estende-se por uma area
de aproximadamente 4,1 milhdes de quilometros quadrados, abrangendo os estados do
Pard, Amazonas, Maranhdo, Tocantins, Mato Grosso, Acre, Amapd, Rondonia e
Roraima (BARRETO et al., 2005).

A fase recente da ocupacdo da bacia amazonica brasileira comegou na década de
1960, com a construcao de estradas ligando o Centro-Sul a regido Norte. Nas décadas de
70 e 80 do século passado, o desmatamento foi um reflexo do modelo
desenvolvimentista e de integracdo pensado para a regido, pautado em politicas de
ocupacdo (por motivos geopoliticos) concretizadas por meio da implantacao de grandes
projetos de coloniza¢do e mineragdo (P6lo Noroeste, Projeto Carajas e construcio de
usinas hidroelétricas e rodovias) (ALENCAR et al., 2004). Os incentivos fiscais para os
grandes projetos agropecudrios tiveram também papel importante, viabilizando a
conversdo de grandes dreas florestais em pastagens extensivas (CARVALHO et al.,
2002).

A Amazonia encontra-se, atualmente, na segunda fase de ocupacao, em que os
incentivos fiscais tém um papel reduzido, mas a rentabilidade de atividades extrativistas
(extracdo madeireira) e agropecudrias age expandindo e transformando a fronteira de
ocupacao (MARGULIS, 2003).

Esse processo de ocupagdo da Amazodnia tem deixado um passivo ambiental

enorme, sobretudo no que se refere aos desmatamentos. Pois, esse bioma é composto de
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um conjunto de ecossistemas complexos, heterogéneos e frageis, sobre solos pobres em
nutrientes (RIBEIRO et al., 1999). Neste sentido, MARGULIS (2003) comenta que ha
uma preocupac¢do mundial com os desmatamentos da Amazdnia brasileira, que é, em
parte, motivada pela imagem de um processo destrutivo, no qual os beneficios
econOmicos e sociais sao menores que as perdas ambientais.

As trés principais formas de desmatamento na Amazonia sdo: a conversiao de
floresta em pastagens para a criagdo de gado, o corte e a queima da floresta para
cultivos anuais pela agricultura familiar e a implantacdo de cultivos de grios pela
agroindustria. Entre elas, a conversdo de florestas em pastagens predomina
(MARGULIS, 2003). Além da pecudria, o cultivo de grdos pressiona as dreas de
floresta, fomentando novos desmatamentos, e a atividade madeireira se apresenta como
outro setor importante no processo de conversao da cobertura florestal. A industria
madeireira, que estd em continua expansdo, tem estabelecido estreita relacio com o
avanco do desmatamento na fronteira agropecudria da Amazonia (ALENCAR et al.,
2004). Neste sentido, o Mato Grosso ¢ um dos estados que mais desmataram a
Amazonia brasileira (INPE, 2007).

Percebe-se, portanto, que o processo de ocupacdo da Amazdnia precisa ser
pautado num modelo de desenvolvimento que minimize os impactos ambientais
negativos e que busque a sustentabilidade dos recursos naturais. Deste modo, os
empreendimentos de ecoturismo apresentam-se como alternativa para compatibilizar
atividade econOmica e conservacdo ambiental. Mas, é importante a realizacdo de
diagndsticos e monitoramentos dos fatores ambientais para nortear o bom planejamento
das atividades antrépicas, a fim de serem consideradas as potencialidades e as
limitagdes dos recursos naturais.

Assim, este trabalho buscou conhecer, avaliar e comparar a estrutura das
populacdes de mamiferos de médio e grande porte, em termos de riqueza e abundancia
das espécies, em ambientes sem turismo e com atividades de ecoturismo na regidao do
Cristalino, Amazonia Meridional brasileira. Adicionalmente, foram estimadas as
densidades populacionais de primatas e de outros mamiferos de médio e grande porte de
habitos noturnos na regido do Cristalino, bem como foram propostas recomendagdes

para a conducdo de amostragem noturna de distancias em transectos lineares.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A presente revisdo bibliografica foi elaborada com o intuito de compor o estado
da arte do objeto de estudo da tese, que sdo os mamiferos de médio e grande porte. Para
tanto, ela estd estruturada de forma a oferecer uma visdo geral sobre os mamiferos do
Brasil, bem como uma caracterizagdo dos mamiferos de médio e grande porte e dos

principais métodos utilizados em estudos sobre esse grupo taxondmico.

2.1. Sobre os mamiferos silvestres do Brasil
2.1.1. Abordagem historica

Os mamiferos sempre despertaram interesse nas pessoas, devido a sua
diversidade, beleza, utilidade ou pelos problemas que podem causar (REIS et al.,
2006a). No continente sul-americano, a relagdo entre a espécie humana e outros
mamiferos perdura desde periodos remotos, uma vez que datacdes de ¢, em fosseis
obtidos na regido de Lagoa Santa — MG, indicaram que os seres humanos tiveram
contato com algumas das espécies de mamiferos mais deslumbrantes que ocorreram na
América do Sul, ao coexistirem com preguicas gigantes neotropicais (NEVES e PILO,
2003; PILO e NEVES, 2003). Mas, também teve a desventura de acompanhar a sua
extin¢ao, que ocorreu no final do pleistoceno, 10 a 12 mil anos atrds (CARTELLE,
1994).

As principais hipéteses que tentam explicar as causas da extincdo da
megamastofauna, no final do pleistoceno, sdo: (1) o processo gradativo de alteracdes
ambientais decorrentes do ultimo periodo de glacia¢do, que culminou com redugdo do
alimento, desequilibrio populacional e extincdo (CARTELLE, 1994); (2) a influéncia
dos seres humanos (paleoindio), através da caca e/ou do uso do fogo, que ocasionou
dréasticas modificacdes ambientais e extin¢ao; e (3) doengas trazidas por animais e por
seres humanos que chegaram a América do Sul, ap6s a formagdao do Istmo do Panama
(MARSHALL, 1988), teriam causado a extin¢do de animais desprovidos de resisténcia
para tais enfermidades (as duas ultimas hipdteses s@o citadas por Farifia e Vizcaino,
1995). Deve se considerar também que duas ou mais das hipéteses supracitadas podem

ter atuado em conjunto.



Estudos sobre mamiferos brasileiros iniciaram-se com os primeiros exploradores
europeus, sendo De Gandavo (2004) o primeiro a publicar uma obra do ano de 1576 que
inclufa a caracterizacdo de alguns mamiferos brasileiros. A seguir € citada, como

exemplo, a caracterizagdo da anta feita por esse autor:

“Também hd uns animais na terra a que se chamam de antas que sdo da feicdo
de mulas, mas ndo tdo grandes, e tém o focinho mais delgado e um beico
comprido a maneira de tromba. As orelhas sdo redondas e o rabo ndo muito
comprido, e sdo cinzentas pelo corpo e brancas pela barriga. Estas antas ndo
saem a pascer sendo de noite, e logo que amanhece metem-se em alguns brejos,
ou na parte mais secreta que acham, e ali ficam o dia todo escondidas como
aves noturnas a que a luz do dia é odiosa, até que, anoitecendo, tornam outra
vez a sair e a pascer por onde querem como é seu costume. A carne desses
animais tem o sabor como de vaca, da qual parece que ndo difere coisa

alguma” (DE GANDAVO, 2004).

Apesar de muitos mamiferos brasileiros terem sido caracterizados a partir do
século XVI, a descricao formal das espécies s6 teve inicio apds a criagdo, por Linnaeus,
do sistema de classificagdao dos seres vivos. Foi Linnaeus quem iniciou a descri¢dao
formal das espécies brasileiras em 1758, quando descreveu 47 espécies nativas em sua
obra denominada Systema Naturae (REIS et al., 2006a).

Durante o periodo colonial, muitos mamiferos brasileiros foram levados ao
conhecimento dos naturalistas europeus por viajantes e uns poucos naturalistas
brasileiros e europeus, sendo Marcgraf o mais influente (DE VIVO, 1998). Segundo
esse autor, algumas espécies brasileiras descritas por Linnaeus sdo provenientes desse
periodo.

Alexandre Rodrigues Ferreira estudou a mastofauna Amazonica e de parte do
Cerrado na segunda metade do século XVIII e seus espécimes foram levados de Lisboa
para a Franca, pelos exércitos de Napoledo (VANZOLINI, 1996). E importante destacar
que nada ficou no Brasil do trabalho desses pioneiros e mesmo na Europa resta
pouquissimo material, geralmente de pouca importancia, pois a maior parte se perdeu e
algumas descri¢des foram baseadas em relatos e figuras publicadas (DE VIVO, 1998).

No comeco do século XIX, apds a vinda da corte portuguesa para o Brasil, teve

inicio a exploracdo dos recursos naturais pelos naturalistas europeus, cuja fase



praticamente termina na ultima década do mesmo século (VANZOLINI, 1996; DE
VIVO, 1998). Nesse periodo, numerosos naturalistas europeus vieram para o Brasil,
fazendo extensas cole¢des e produzindo obras relevantes, publicadas na Europa, entre
eles merecem destaque Wied-Neuwied, Spix, Johann Natterer ¢ Lund como os mais
importantes para a mastozoologia (DE VIVO, 1998).

Por explorar a regido Amazodnica, cabe menc¢do nesta revisdo a expedi¢cdo
cientifica russa organizada e chefiada pelo bardo Georg Heinrich Von Langsdorff, que
fez registros dos aspectos mais variados da natureza e sociedade pelo interior do Brasil.
O livro “viagem fluvial do Tiet€ ao Amazonas de 1825 a 1829”, produzido a partir de
levantamentos realizados nessa expedi¢do, traz informacdes sobre alguns exemplares da
mastofauna Amazonica, incluindo alguns desenhos (FLORENCE, 1977).

A partir da década de 1980, a quantidade de estudos sobre mamiferos brasileiros
tem aumentado consideravelmente, o que ocorreu devido ao fortalecimento da Ciéncia

no Brasil, com a criagcdo de diversos cursos de pos-graduagdo na drea de zoologia.

2.1.2. Diversidade de mamiferos no Brasil

Considerando os mamiferos descritos atualmente, ao menos 652 espécies nativas
ocorrem em territdrio brasileiro, as quais estdo distribuidas em 12 ordens, sendo elas: 55
Didelphimorphia, oito Pilosa, 11 Cingulata, 164 Chiroptera, 98 Primates, 29 Carnivora,
41 Cetacea, duas Sirenia, uma Perissodactyla, 10 Artiodactyla, 232 Rodentia e uma
Lagomorpha (REIS et al., 2006b). A classificacdo taxondmica adotada segue Wilson e
Reeder (2005). Estes nimeros representam aproximadamente 12% da mastofauna
existente no mundo e fazem com que o Brasil seja, possivelmente, o pais mais diverso
do planeta para o grupo dos mamiferos (DE VIVO, 1998).

A descri¢do das espécies de mamiferos brasileiros nao foi homogénea ao longo
de sua histéria e apresenta variagdes nitidamente relacionadas a influéncia dos
naturalistas estrangeiros e ao desenvolvimento cientifico do pais. Houve um pico inicial
de descricdo de espécies na década de 1750, sob influéncia do trabalho de Linnaeus, e
forte reducdo nas quatro décadas subsequentes. Logo depois, na primeira metade do
século XIX, aparece a fase com maior quantidade de espécies de mamiferos descritas,
em func¢do dos trabalhos dos naturalistas europeus no Brasil, tais como Wied-Neuwied,

Spix, E. Geoffroy, Wagner e Lund. A segunda metade do século XIX apresenta grande
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redu¢do na quantidade de espécies descritas. Na década de 1900 hd um novo pico na
descricdo de espécies e, em seguida, a quantidade de descri¢des se reduz novamente,
permanecendo baixa até a década de 1980. Mas, a partir de 1990, a descricdao de
espécies voltou a aumentar, impulsionada pelo fortalecimento da ciéncia no Brasil, com

a criacao de diversos cursos de pds-graduacdo na drea de zoologia (Figura 1).
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Figura 1 — Numero de espécies de mamiferos brasileiros descritas em cada década, no
periodo entre 1758 a 2006. Os dados foram consultados na listagem de espécies
disponivel em Reis et al. (2006b).

Vale destacar que esse recente aumento na quantidade de espécies descritas, nao
foi impulsionado apenas por mamiferos de pequeno porte, os quais sdo menos
conhecidos. Mamiferos de maior porte, tais como primatas e artiodictilos, também
foram descritos nos dltimos anos (PONTES et al., 2006; ROOSMALEN et al., 2007).

A curva de acumulacdo de espécies, elaborada a partir das datas de descri¢ao dos
mamiferos brasileiros com dados de 1758 a 2006, mostra que ainda ndo houve uma
assintota e a curva apresenta forte tendéncia ascendente (Figura 2). Essa andlise, embora

simples, deixa claro que o numero de espécies descritas ainda deve continuar



aumentando, na medida em que novas dreas receberem levantamentos consistentes e

que estudos taxonOmicos sejam desenvolvidos.
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Figura 2 — Curva de acumulagado de espécies de mamiferos brasileiros descritas de 1758
a 2006. Os dados foram consultados na listagem de espécies disponivel em Reis et al.
(2006 b).

Até mesmo os mamiferos de porte médio a grande sdo bem menos estudados do
que deveriam ser, sistemdtica e ecologicamente (DE VIVO, 1998). Além disto, o
conhecimento atualmente disponivel se encontra desequilibrado, com algumas ordens
menos conhecidas que outras, sendo que os animais de maior porte geralmente sdo mais
estudados que os menores (SABINO e PRADO, 2006).

Percebe-se, portanto, que a diversidade de mamiferos brasileiros ainda € pouco
conhecida e ndo se sabe exatamente qual é a verdadeira riqueza da mastofauna no pais,
uma vez que certamente existem muitas espécies que ainda permanecem desconhecidas

pela ciéncia.

2.1.3. Diversidade de mamiferos na Amazonia brasileira

z

O bioma brasileiro que possui a maior riqueza de mamiferos € a Floresta

Amazonica, onde ocorrem aproximadamente 60% das espécies de mamiferos



brasileiros. Pois, conforme estimativas apresentadas por Azevedo-Ramos et al. (2006), a
Amazonia brasileira possui 399 espécies de mamiferos ndo-aquaticos descritas, as quais
estdo distribuidas em 10 ordens, sendo elas: 30 Didelphimorphia, sete Pilosa, 11
Cingulata, 132 Chiroptera, 79 Primates, 21 Carnivora, uma Perissodactyla, sete
Artiodactyla, 110 Rodentia e uma Lagomorpha (Tabela 1). Esses autores consideraram
como mamiferos Amazonicos aqueles cujas dreas de ocorréncia tenham sobreposi¢ao
(>1%) com a area da Amazonia brasileira.

Acrescentando uma espécie de Artiodactyla, descrita posteriormente por
Roosmalen et al. (2007), e quatro espécies de mamiferos aquaticos (duas Cetacea e duas
Sirenia) que ocorrem na regido Amazonica, a riqueza de mamiferos com ocorréncia na
Amazonia brasileira atinge 404 espécies, dentre elas 24 estdo ameagadas de extin¢cdo em

nivel nacional (MMA, 2003) (Tabela 1).

Tabela 1 — Mamiferos que ocorrem na Floresta Amazdnica brasileira. A classificacao
taxondmica segue os critérios adotados por Wilson e Reeder (2005)
N° de espécies (FONSECA et al., 1996; Espécies ameagadas de

Ordem
AZEVEDO-RAMOS et al., 2006) extingdo (MMA, 2003)
Didelphimorphia 30 1
Pilosa 7 1
Cingulata 11 2
Chiroptera 132 0
Primates 79 9
Carnivora 21 9
Cetacea 2 0
Sirenia 2 2
Perissodactyla 1 0
Artiodactyla 8 1
Rodentia 110 0
Lagomorpha 1 0
Total 404 24

Além da elevada riqueza em espécies, a regido Amazonica também apresenta um
grau de endemismo surpreendente, na medida em que no minimo 174 (43,1%) espécies
de mamiferos ocorrem exclusivamente nesse bioma (FONSECA et al., 1996). Isto

ocorre porque a maioria das espécies de vertebrados terrestres da Amazonia ndo esta



distribuida ao longo de todo o bioma, mas em regides claramente delimitadas pelos
grandes rios, as quais sdo chamadas de “4dreas de endemismo” (SILVA et al., 2005).

Em termos gerais, a diversidade de mamiferos é provavelmente maior no oeste
da Amazodnia (a oeste do rio Negro e do Madeira), onde até cerca de 200 espécies
podem ser simpdtricas em algumas localidades, sendo uma das mais diversificadas
regides das Américas e talvez do mundo; menor na regido das Guianas (a leste do rio
Negro e ao norte do rio Amazonas) e intermedidria no sudeste da Amazonia (a leste do
rio Madeira e ao sul do rio Amazonas) (MMA, 2002).

Considera-se que a sistemadtica e a distribuicio dos mamiferos Amazonicos,
especialmente os ndo-primatas, sejam insuficientemente conhecidas (PATTON et al.,
2000), sendo que o nimero de espécies descritas deverd aumentar na medida em que
revisdes taxondOmicas forem realizadas e a cobertura geogrifica dos inventérios se
amplie, com amostragens consistentes. Pois, em geral, na grande maioria das
localidades inventariadas, apenas alguns grupos de mamiferos foram considerados e o
esforco de amostragem nao foi suficiente para saturar as curvas cumulativas de
espécies, de forma que a maior parte da regiao Amazdnica ainda carece de inventarios
abrangentes e consistentes (MMA, 2002).

Face ao exposto, nota-se que a mastofauna Amazonica € a mais diversa do
Brasil, embora niao tenha sido adequadamente inventariada. Além disto, o grau de
endemismo € elevado, com quase a metade das espécies ocorrendo exclusivamente na
regido amazodnica. Neste sentido, considerdvel esforco de amostragem € necessario para
se identificarem os padrdes e os processos que definem a estruturagdo ecoldgica de
comunidades simpadtricas, a distribuicdo geografica das espécies e os gradientes

biogeogréficos, entre outros (MMA, 2002).

2.1.4. Mamiferos na regiao do Cristalino

Estudos sobre mamiferos na Amazonia Meridional ainda s3o incipientes e
alguns deles constam em relatérios ndo publicados, de disponibilidade limitada.
Especificamente na regido de Alta Floresta — MT, poucos estudos sobre mamiferos tém
sido desenvolvidos e publicados (MICHALSKI e PERES, 2005; MICHALSKI et al.,
2006; MICHALSKI e PERES, 2007, ROCHA et al., 2009).



Trabalhos precedentes sobre mamiferos nas dreas onde foi desenvolvido o
presente estudo, Reservas Particulares do Patrimonio Natural Cristalino I, II, III, Lote
Cristalino e Parque Estadual Cristalino, constituem-se em diagndsticos preliminares,
conduzidos no intuito de dar suporte a elaboracdo dos seus Planos de Manejo
(CAMPELLO et al., 2002; DALPONTE, 2008; ROCHA e SANTOS-FILHO, 2009).
Tais diagndsticos permitiram identificar 49 espécies de mamiferos ndo-voadores nessas
areas. No entanto, essa riqueza em espécies deve aumentar consideravelmente, pois
ainda ndo foram inventariadas as espécies de morcegos, ademais do fato de que os
pequenos mamiferos contribuiram de forma discreta para a listagem, com apenas 11
espécies registradas. Além disto, foi publicado um trabalho no Congresso de Ecologia
do Brasil em 2009, contendo dados preliminares da tese (ROCHA et al., 2009), o qual
comparou a riqueza e a similaridade de espécies de mamiferos de médio e grande porte

entre os ambientes com turismo e sem turismo.

2.2. Avaliacao de Impactos Ambientais e mamiferos silvestres

O processo de Avaliagdo de Impactos Ambientais teve seus fundamentos
estabelecidos quando o Congresso dos Estados Unidos aprovou, em 1969, a “National
Environmental Policy of Act”, conhecida como NEPA (DIAS, 2001) e considerada um
marco legal dos mais importantes em termos ocidentais (MAGRINI, 1989). A NEPA,
que passou a vigorar no ano seguinte apds sua aprovagdo, surgiu como resposta as
pressdes crescentes da sociedade organizada para que os aspectos ambientais passassem
a ser considerados na tomada de decisdo sobre a implantacdo de projetos capazes de
causar significativa degradagao ambiental (DIAS, 2001).

A aplicacdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais generalizou-se rapidamente
nos Estados Unidos, tendo em vista a forca da NEPA e das legislacdes estaduais afins,
assim como em outros paises desenvolvidos e, pouco mais tarde, junto aos paises em
desenvolvimento (QUEIROZ, 1990).

No Brasil, o primeiro dispositivo legal relacionado a Avaliagdo de Impactos
Ambientais foi a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que estabeleceu a Politica
Nacional do Meio Ambiente. Essa lei foi regulamentada dois anos depois, com o
Decreto n° 88.351 de 1° de junho de 1983, vinculando a utilizagdo de recursos naturais

ao sistema de licenciamento de atividades poluidoras ou modificadoras do meio
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ambiente, a cargo dos 6rgdaos ambientais dos governos estaduais e, em certos casos, do
orgdo federal competente (SILVA, 1994).
A Resolu¢do do CONAMA n° 01/1986 definiu impacto ambiental como:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saiide, a seguranga e
o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as
condigoes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos

ambientais” .

Desde a aprovacdo da NEPA, diversos procedimentos metodolégicos t€m sido
desenvolvidos para avaliar Impactos Ambientais, sendo que os mais importantes,
segundo Sinha (1998), sdo os métodos: ad hoc, check-list (listagem de controle), matriz
de interagdo, redes de interagdo e modelos matematicos.

No processo de Avaliagdo de Impactos Ambientais precisam ser
caracterizadas todas as atividades impactantes (causas) e os fatores ambientais que
podem receber impactos (consequéncias) dessas atividades, sendo normalmente
agrupados nos meios fisico, bidtico e antropico (SILVA, 1994).

No que se refere ao meio bidtico, os estudos de Avaliagdo de Impactos
Ambientais sobre a fauna ainda sdo incipientes, sobretudo quanto aos métodos
empregados na obtencdo e no tratamento numérico, grifico e cartografico dos dados
levantados (MIRANDA, 2004).

A andlise dos povoamentos faunisticos deve abordar escalas espaciais e
temporais e gerar conhecimentos sobre a sinecologia e a auto-ecologia das espécies
(MIRANDA, 2004). Neste sentido, segundo esse mesmo autor, entre 0s VArios
componentes dos sistemas ecoldgicos, a fauna silvestre pode ser considerada um dos
mais complexos para avalia¢do e valoracdo em termos de biodiversidade.

Os mamiferos, por sua vez, estdo entre os grupos mais importantes em termos de
impacto econdmico, saide publica e conservagdo bioldgica (DE VIVO, 1998). Portanto,
quando se deseja implantar empreendimentos impactantes, os impactos ambientais
incidentes sobre esse grupo bioldgico precisam ser devidamente dimensionados e
avaliados, para permitir tomadas de decisdes com menos subjetividade. Nesta linha de

raciocinio, € desejdvel que procedimentos metodoldgicos sejam aprimorados, no intuito
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de tornar o processo de Avaliacdo de Impactos Ambientais sobre a fauna padronizado,
menos complexo e com resultados mais aplicdaveis. Pois, ainda ndo foram elaboradas
orientagdes gerais para padronizar os protocolos de obtencao, tratamento e andlises dos
dados sobre mamiferos, no intuito de garantir a boa qualidade dos resultados dos
estudos e facilitar a tomada de decisdao por parte dos 6rgdos ambientais responsaveis

pelo licenciamento de empreendimentos impactantes.

2.3. Caracterizacao dos “mamiferos de médio e grande porte”

O termo “mamiferos de médio e grande porte” nao constitui uma definicdo de
entidade taxonOmica ou ecoldgica clara e geralmente € utilizado para designar
assembléias de espécies de mamiferos que apresentam determinado peso corporal
minimo quando adultos, cujo critério varia conforme o autor.

Para Hayward e Phillipson (1979), os mamiferos de pequeno porte sdo aqueles
que ndo ultrapassam 5 kg quando adultos. Desta forma, somente os animais que
suplantam o peso de 5 kg podem ser considerados de médio ou grande porte. Mas, essa
classificacdo nio parece muito apropriada, uma vez que metodologias empregadas para
estudar mamiferos de médio e grande porte acabam englobando muitas espécies
consideradas de pequeno porte. Como exemplo, pode ser citado o estudo sobre
mamiferos médios e grandes realizado por Rocha e Dalponte (2006) numa éarea de
Cerrado em Mato Grosso, no qual 12 (41%) das 29 espécies registradas foram
consideradas de pequeno porte. Assim, adotar essa classificacdo é um tanto incoerente
com os objetivos do trabalho, pois um estudo sobre mamiferos de médio e grande porte
ndo deveria apresentar em seus resultados quase metade das espécies amostradas com
pequeno porte. Portanto, a defini¢do apresentada por Hayward e Phillipson (1979) ndo é
coerentemente aplicavel e carece de melhorias.

Nos ultimos anos, parece haver uma tendéncia, por parte dos mastozo6logos, em
considerar como de médio e grande porte os mamiferos que apresentam peso corporal
acima de 1 kg quando adultos. Neste sentido, Chiarello (1999; 2000), utilizando
metodologias para estudo de mamiferos médios e grandes, incluiu arbitrariamente em
seu trabalho todas as espécies com peso acima de 1 kg. A mesma classificacdo foi
adotada nos estudos de Prado et al. (2008) e Rocha e Silva (2009). Mas, existem autores

que desenvolveram trabalhos sobre mamiferos de médio e grande porte e ndo
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mencionaram o critério adotado para classificar o porte dos animais (DOTTA, 2005;
NEGRAO e VALLADARES—PADUA, 2006; KASPER et al., 2007). Nestes casos,
todas as espécies registradas foram incluidas nas andlises.

Percebe-se, portanto, que ainda ndo existe uma caracterizacdo clara e
amplamente aceita para o porte dos mamiferos, de forma que os mastozodlogos tém
incluido em seus trabalhos sobre mamiferos de médio e grande porte todas as espécies
que podem ser seguramente identificadas quando se utiliza procedimento de
amostragem para estudar essa assembléia de mamiferos, tais como métodos diretos

(sinais acusticos e visualizacdes) e indiretos (pegadas, fezes e tocas).

2.4. Principais métodos para obtencao de densidade e abundancia de mamiferos de

meédio e grande porte

O primeiro passo em estudos sobre recursos bioldgicos é, em geral, o
levantamento da riqueza de espécies em algum local num determinado momento. Num
segundo estdgio, vem o monitoramento da biodiversidade, o qual se refere a estimativa
da diversidade de determinado local em diferentes momentos, permitindo fazer
inferéncias sobre mudangas na estrutura da comunidade ao longo do tempo (WILSON
et al., 1996).

Um dos requisitos bésicos para se determinar a eficiéncia de uma area protegida
¢ o monitoramento da sua fauna silvestre (SCOSS et al.,, 2004). Neste sentido, o
conhecimento do tamanho ou densidade de uma populacio muitas vezes € um
requerimento vital para seu manejo efetivo, sendo um dos meios mais diretos de se
medir o sucesso de Planos de Manejo ou conservacao (TOMAS et al., 2004). Além
disto, quando se deseja detectar apenas mudancas na estrutura da populacao ao longo do
tempo, ou entre diferentes dreas, indices de abundéncia relativa s@o suficientes.

Estudos sobre densidade e abundancia de mamiferos de médio e grande porte
difundiram-se bastante nos ultimos anos e, muitas vezes, as defini¢cdes desses
parametros ndo estao explicitas nos trabalhos. Isto ocorre porque seus conceitos sdo um
tanto sobrepostos, uma vez que a densidade também € uma medida de abundancia,
chamada de abundancia absoluta. A densidade fornece o nimero de individuos de
determinada espécie por unidade de drea, permitindo conhecer o tamanho das

populacdes da drea de estudo.

13



Por sua vez, o que comumente é chamada de abundancia trata-se de indices que
fornecem uma relacdo direta entre a quantidade de registros (seja diretos ou por
vestigios) das espécies estudadas e o esforco amostral. Esses indices sdo chamados de
abundancia relativa e fornecem uma relacdo comparativa entre populagdes de diferentes
espécies simpdtricas ou entre a mesma espécie em diferentes dreas.

Os procedimentos metodolégicos mais utilizados para a obtencao de densidade e
abundancia relativa de mamiferos de médio e grande porte estdo apresentados e

comentados na sequéncia.

2.4.1. Densidade

O interesse em estimar o tamanho das populagdes tem uma longa histéria, sendo
que os métodos pioneiros datam de antes do século XVII (WHITE et al., 1982). A
densidade, ou abundancia absoluta, pode ser dividida em dois tipos, conforme

apresentado por Rudran et al. (1996):

1- densidade bruta — é o nimero de individuos de determinada espécie por

unidade de area em todo o sitio de estudo;

2- densidade ecolégica — é o nimero de individuos de determinada espécie por

area de habitat que ¢ utilizada pela espécie.

A densidade ecolégica € a mais utilizada em estudos sobre mamiferos,
especialmente em amostragem de dreas heterogéneas onde a espécie de interesse pode
ocupar apenas certo tipo de habitat (RUDRAN et al., 1996). Neste caso, habitats
desfavoraveis a ocorréncia da espécie sdo desconsiderados na estimativa.

Cuidados devem ser direcionados para aspectos importantes, como precisio e
acuricia, independéncia entre unidades amostrais, estratégia de amostragem,
implica¢des de amostragem aleatdrias e nao-aleatorias, estratificacdo da drea de estudo
e, finalmente, a biologia e o comportamento da espécie de interesse (TOMAS et al.,

2004).
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Os principais métodos utilizados para estimar a densidade populacional de
mamiferos de médio e grande porte sdo: amostragem de distancias em transectos

lineares; modelos de captura e recaptura; e método de remocgao.

2.4.1.1. Amostragem de distancias em transectos lineares

A amostragem de distancias (Distance Sampling) em transectos lineares foi
desenvolvida por meio de rigorosos principios de inferéncia estatistica, iniciados desde
1968 (BUCKLAND et al., 1993). De acordo com esses autores, um modelo geral para
amostragem em transectos lineares, baseado em distincias perpendiculares, foi
apresentado por Seber em 1973; mas, até a metade da década de 1970, essa metodologia
permaneceu relativamente inexplorada para estimativa de densidade animal. A partir de
1976, uma quantidade expressiva de teorias estatisticas sobre a amostragem em
transectos lineares foi desenvolvida, até que em 1979 e 1980 foram apresentados os
primeiros softwares de computador para andlise de dados de transectos lineares, sendo
eles TRANSECT e LINETRAN, respectivamente (BUCKLAND et al., 1993).
Posteriormente, foram langcados outros programas utilizados para estimar densidade, tais
como SIZETRAN, TRANSAN, HAYNE e DISTANCE.

Até meados de 1995, os programas TRANSECT, TRANSAN, LINETRAN,
SIZETRAN, entre outros, eram os mais utilizados nas estimativas de densidade
populacional (CULLEN JR. e RUDRAN, 2003). No entanto, todos esses softwares
cairam em desuso a partir do lancamento do programa DISTANCE, principalmente das
versoes 3.5 e 4.0 disponiveis na plataforma Windows (BUCKLAND et al., 2001).

Estimativas de densidade populacional, baseando-se nos principios da
metodologia DISTANCE para transectos lineares (BUCKLAND et al., 1993; THOMAS
et al., 2002), ttm sido amplamente utilizadas em estudos sobre mamiferos,
principalmente de animais que sdo relativamente faceis de se visualizar na natureza, tais
como os primatas (CHIARELLO e MELO, 2001; BERNARDO e GALETTI, 2004).

Levantamentos sdo conduzidos ao longo de transectos lineares, no intuito de
visualizar os animais. Neste sentido, Cullen Jr. e Rudran (2003) recomendam que os
levantamentos sejam efetuados em 4 transectos de 4 km cada, distribuidos na area de
estudo, os quais sdo amostrados de forma a totalizar aproximadamente 320 km
percorridos ou 40 deteccdes independentes para cada espécie de interesse (CULLEN JR.

e RUDRAN, 2003).
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O comprimento de cada transecto percorrido deve ser registrado e a cada
deteccdo, anota-se a distancia perpendicular entre o animal observado e o transecto ou
angulo animal-trilha e distancia do avistamento. Nas deteccdes cujos angulos (0) e as
distancias de avistamento (r) sdo anotados calcula-se a distancia perpendicular (x) entre
o animal detectado e o transecto, utilizando a férmula x=r.senf (Figura 3). Em caso de
animais gregdrios, a medida deve ser tomada para o primeiro animal visualizado, sendo
anotada também a quantidade de individuos em cada grupo. Informagdes adicionais que
possam ajudar a interpretar os resultados também devem ser registradas, tais como
caracterizacdo do ambiente amostrado, hordrio dos levantamentos e das detecgdes,

condic¢des climéticas, entre outras.

~_

Area de estudo

/\

Figura 3 — Esquema representando a metodologia DISTANCE para estimativa de
densidade populacional, utilizando transectos lineares. L = comprimento total do
transecto; Z = observador; A = animal de interesse; x = distancia perpendicular entre o
animal e o transecto; r = distancia de avistamento; e 6 = angulo animal-trilha. Fonte:
adaptado de Cullen Jr. e Rudran (2003).

A amostragem de distancias em transectos lineares assume quatro premissas, em
ordem decrescente de importancia: (1) todos os animais posicionados diretamente na
linha do transecto devem ser detectados; (2) todos os animais sdo detectados na sua
posicdo inicial, antes de qualquer movimento em resposta ao observador; (3) as
distancias perpendiculares sdo medidas corretamente; e (4) as detec¢des sdo eventos
independentes (BUCKLAND et al., 1993; THOMAS et al., 2002; CULLEN JR. e
RUDRAN, 2003).

O método de amostragem em transectos lineares € aplicavel para todas as
espécies de mamiferos de médio e grande porte. No entanto, animais que sdo raros e

possuem densidades populacionais muito baixas, tais como a maioria dos carnivoros,

podem requerer um esforco amostral impraticdvel para que se obtenha um ndmero
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minimo de registros necessdrio para permitir estimativas acuradas e precisas (TOMAS
et al., 2004). Outra questdo a ser considerada é que muitas espécies de mamiferos
possuem hdabitos noturnos e poucos mastozodlogos tém se habilitado a realizar
levantamentos a noite, tendo em vista o grande esforco amostral necessario para se obter
dados suficientes para gerar estimativas de densidade populacional robustas. Desta
forma, as estimativas de densidade populacional de mamiferos de médio e grande porte
tém sido concentradas principalmente em espécies de hdbitos diurnos e que sejam
detectadas com maior facilidade, tais como os primatas e alguns cervideos.

A partir dos dados de distancias coletados em campo, estimativas de densidades
populacionais sdo conduzidas, separadamente para cada espécie, utilizando o software
DISTANCE,  disponibilizado  gratuitamente = para  download no  site:
http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/ (THOMAS et al., 2009). O fundamento da
andlise consiste em encontrar um modelo, ou uma Fun¢do de Detec¢do, que melhor
represente o comportamento das distancias observadas. Depois, utiliza-se essa funcao
para estimar a proporcdo de individuos que ndo foram detectados durante os
levantamentos e, a partir dai, pode-se obter uma estimativa de densidade da populagao
de interesse (BUCKLAND et al., 1993; THOMAS et al.,, 2002; CULLEN JR. ¢
RUDRAN, 2003).

2.4.1.2. Modelos de captura e recaptura

A aplicacdo dos métodos de captura e recaptura, com alguma base tedrica, teve
inicio nas décadas de 30 e 40 do século passado (WHITE et al., 1982). A partir do final
da década de 70, alguns programas de computador foram desenvolvidos para efetuar os
calculos de densidade com base em modelos de captura e recaptura, tais como
CAPTURE (WHITE et al., 1978), NOREMARK, JOLLY e JOLLYAGE. Atualmente, o
programa mais utilizado é o CAPTURE para populagdes fechadas, cujo procedimento
metodoldgico serd apresentado na sequéncia.

Existem duas premissas criticas que devem ser satisfeitas no desenho amostral
de um levantamento para estimativa de densidade utilizando modelos de captura e
recaptura, as quais sdo discutidas em detalhe por White et al. (1982) e Karanth e

Nichols (1998) e estdo resumidas a seguir:
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1- Populacio fechada: os modelos de captura e recaptura se baseiam em uma
populacdo fechada, ou seja, sem nascimentos, mortes, imigracdo ou emigracao
de individuos durante o levantamento. Na verdade, poucas populacdes sdo
realmente fechadas, portanto, na pritica a premissa é satisfeita através da
limita¢do na durac@o do levantamento. Quanto mais longo for o levantamento,
maior a probabilidade de que essa premissa seja violada. Com base nas
caracteristicas da histéria de vida de tigres, Karanth e Nichols (1998)
consideraram que trés meses foi um tempo razodvel para se ter uma populagdo

fechada.

2- Todos os animais tém probabilidade de captura diferente de zero: todo
animal que habita a 4rea de estudo tem pelo menos alguma probabilidade de ser
capturado, ou seja, existe pelo menos uma armadilha dentro de sua drea de uso
durante o levantamento. Essa premissa determina a distincia entre as
armadilhas e o tamanho maximo permitido de drea continua que nio contenha
pelo menos uma armadilha. As armadilhas podem ficar tdo préximas entre si
quanto o pesquisador desejar, mas ndo deve haver entre elas dreas iguais ou
maiores que a drea de uso do animal. Uma abordagem conservadora para
satisfazer essa premissa € adotar a menor estimativa de &drea de uso
documentada para a espécie no habitat e/ou regido de estudo como a drea
minima dentro da qual deve haver pelo menos uma armadilha. Uma vez
conhecida essa area minima, calcule o didmetro de um circulo com tal area.
Esse diametro ¢ a distancia médxima permitida entre as armadilhas. Porém,
embora nio exista uma distdncia minima permitida entre as armadilhas, um
levantamento terd pouco significado se todas elas estiverem concentradas em
uma 4rea muito pequena, onde somente poucos individuos sdo capturados. Um
desenho amostral que seja pequeno demais implica no risco de ndo amostrar o

suficiente da populacdo para gerar uma estimativa confidvel de densidade.

Nos ultimos anos, muitos estudos sobre densidade populacional, baseando-se

nos métodos de captura e recaptura, foram desenvolvidos com mamiferos de médio e

grande porte, utilizando armadilhas fotogréficas. Esse procedimento pode ser aplicado

para as espécies de animais que apresentam marcas que permitem diferenciar os

individuos que compdem a populagdo, tais como onga-pintada Panthera onca

(Linnaeus, 1758), jaguatirica Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) e paca Cuniculus

paca (Linnaeus, 1766) (SILVER et al., 2008; DI BITETTI et al., 2006). Nesse caso, os

18



animais sdo capturados, ou melhor, fotografados, e as fotos obtidas posteriormente do

mesmo individuo sdo consideradas recapturas.

2.4.1.3. Método de remocao

O método de remog¢do pode ser utilizado para estimar o nimero de individuos
em populacdes fechadas de mamiferos de médio e grande porte, especialmente se a
remog¢ao nao for fisica (TOMAS et al., 2004). Em teoria, a contagem de 100% dos
individuos de uma populacdo pode ser obtida por este método. Para tanto, cada
individuo capturado deve ser removido da populacdo, seja permanentemente ou durante
a realizacdo do estudo, sendo que capturas posteriores representam diferentes individuos
(WHITE et al., 1982).

Esse método possui apenas dois parametros: tamanho da populacdo (N) e
probabilidade de captura (P); e o tnico dado coletado ¢ o nimero de capturas em cada
ocasidao de amostragem, desconsiderando os animais capturados em ocasides anteriores
(WHITE et al., 1982). As premissas do modelo sdo: (1) o esforco de captura € igual em
todas as ocasides; (2) a populacdo € fechada; (3) e a probabilidade de captura ndo é
heterogénea (TOMAS e MIRANDA, 2003). De acordo com esses mesmos autores, a
ultima premissa geralmente falha, uma vez que € esperada variagdo na probabilidade de
captura entre sexos, idades e status social diferentes.

Fotografia remota, genética molecular e medidas de pegadas podem ser usadas
para identificar individuos em uma populagdo (“‘capturas”) e apenas individuos novos
(ndo “marcados”) sdo considerados em cada ocasido de ‘“‘captura” (TOMAS et al.,
2004).

Para utilizacdo de cameras fotograficas, os animais registrados em cada ocasiao
sdo considerados “removidos” e a cada ocasido s6 se computam 0Os animais novos
fotografados. Neste caso, a padronizacdo do protocolo, incluindo disponibilidade
permanente de iscas em todos os pontos e periodos amostrais, € fundamental para que
ndo haja variacdo na probabilidade de captura entre uma ocasido e outra ou entre um
ponto e outro (TOMAS e MIRANDA, 2003).

O declinio no nimero de animais ndo “marcados” € usado para estimar o
tamanho da populacdo, sendo que uma reta deve se ajustar a uma regressao entre o
nimero de individuos ndo “marcados” e o numero acumulativo de individuos

“capturados” (TOMAS et al., 2004 citando Sutherland, 1996).
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Da mesma forma que os modelos de captura e recaptura, o modelo de remocgao,
utilizando armadilhas fotogréficas, é aplicdvel em espécies de animais que apresentam

marcas que permitem diferenciar os individuos que compdem a populacao.

2.4.2. Abundancia relativa

Estimativas do tamanho populacional ndo sdao sempre necessarias. Em alguns
casos, um indice de abundancia € suficiente para inferir sobre mudancas na populagcdo
alvo ao longo do tempo, além de permitir comparacdes entre diferentes populacdes num
mesmo momento (TOMAS et al., 2004). Quando a amostragem € conduzida numa area
em diferentes periodos, a abundancia relativa reflete mudangas temporais na populagcao
e quando diferentes dreas sdo amostradas ao mesmo tempo, a abundancia fornece
comparacdes de diferencas espaciais nos tamanhos populacionais de espécies que sdao
comuns aos diferentes sitios (RUDRAN et al., 1996).

Considerando que a obten¢ao de estimativas acuradas de tamanho absoluto de
populacdes ou suas densidades é dificil, uma solu¢do frequentemente usada por
bidlogos de campo € utilizar indices de abundancia. Um indice é um valor que se espera
que mude proporcionalmente com mudangas na abundancia absoluta.

Um indice é usualmente uma contagem estatistica que é obtida em campo e que
fornece informagdes sobre a populagdo. Na maioria dos casos, um indice aumenta
diretamente quando a populacdo aumenta de tamanho e diminui quando a populagcdo
reduz (NICHOLS e CONROY, 1996). Quanto mais forte for a relagdo linear entre um
indice e a abundancia real da populac¢ao, melhor € o indice (TOMAS et al., 2004).

Uma das limitacdes do indice de abundancia é a detectabilidade (NICHOLS e
CONROY, 1996), a qual pode ser definida como a probabilidade de um alvo ser
detectado em uma unidade amostral, ndo importa se avistado, ouvido, capturado ou sua
presenca registrada através de outro meio qualquer (TOMAS et al., 2004). Além disto,
Tomas e Miranda (2003) comentam que a precisdo de uma estimativa de indices
depende fundamentalmente da consisténcia e rigida padronizacdo de técnicas de
amostragem.

Em abordagens de estatistica bdsica, assume-se que a varidvel de interesse €
registrada sem erro em cada unidade amostral, o que nem sempre € verdade para a

maioria das situagdes de amostragens de populacdes animais (TOMAS et al., 2004).
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Pois, espécies animais de maior porte e que possuem comportamento menos discreto
apresentam detectabilidade maior que as espécies menores e mais discretas.
A abundancia relativa das espécies pode ser obtida por meio de indices diretos e

indiretos, conforme descrito a seguir:

2.4.2.1. Indices baseados em observacio direta

Observagdes diretas também podem fornecer dados para gerar um indice de
abundancia, aplicdvel para todas as espécies de mamiferos de médio e grande porte.
Neste caso, os numeros sao usualmente relacionados com um dado esfor¢o amostral,
como o tempo despendido no levantamento, distdncia amostrada em transectos e assim
por diante (TOMAS et al., 2004). Esses autores alertam que para se obter um bom
indice, o esforco deve ser padronizado ao longo do levantamento e em toda a drea
amostrada, mas também entre diferentes dreas amostradas, para ser compardvel.

Geralmente, a taxa de encontro (nimero de registros obtidos por unidade de
esfor¢o, que pode ser uma unidade de tempo, de comprimento, etc.) € o indice mais
utilizado, para o qual correcdes de erros de visibilidade (detectabilidade) ndo sdo feitas
(TOMAS et al., 2004). Assim, ndo se tem nenhuma idéia sobre a abundancia real, o que
ndo impede que a taxa de encontro seja utilizada para detectar tendéncias ou para

comparar duas ou mais dreas de estudo.

2.4.2.2. Indices de captura

Os indices de captura sdo baseados no nimero de individuos de determinada
espécie capturados por unidade de tempo ou de esfor¢co (NICHOLS e CONROY, 1996).
Neste grupo de indices de abundincia pode ser incluida a captura de imagens dos
animais, seja por foto ou video, sendo aplicdveis para todas as espécies de mamiferos de
médio e grande porte.

Por outro lado, a captura com armadilhas de contencdo fisica ndo € adequada
para avaliacOes da abundancia relativa dos mamiferos de médio e grande porte, em
funcdo da baixa capturabilidade da maioria das espécies, o que implica na necessidade
de um esforco amostral impraticdvel para obter boa representatividade das diferentes

populagdes.
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O indice de abundancia pode ser expresso como a taxa de captura (nimero de
individuos capturados/nimero de armadilhas/nimero de noites), por exemplo. No caso
de cameras fotograficas, os indices podem representar o numero de animais
fotografados em relagdo ao ndmero de noites de exposicdo e ao nimero de cameras
(TOMAS e MIRANDA, 2003). De acordo com esses mesmos autores, pode-se ainda
utilizar o nimero de detec¢des por hora/camera, por dia/camera, ou, caso as detecgdes

sejam raras, o nimero de registros por semana ou por um periodo de tempo maior.

2.4.2.3. Contagem de pegadas e outros vestigios

A contagem de pegadas tem sido usada como indice de abundancia, sobretudo
para as espécies que sao de dificil visualizacdo ou captura (NICHOLS e CONROY,
1996; STANDER et al., 1997). Esse procedimento é comumente empregado para um
amplo leque de espécies e pode ser utilizado de varias maneiras e para diferentes
técnicas, tais como contagens de sequéncias individuais de pegadas ao longo de
transectos continuos (ROCHA et al., 2006) ou estimando a frequéncia de ocorréncia de
rastros em um conjunto de estagdes previamente preparadas (PARDINI et al., 2003;
SCOSS, 2004).

No caso de contagem de sequéncias de pegadas em transectos continuos, os
levantamentos devem ser feitos sempre pela manha e, para evitar recontagem de rastros
dos dias anteriores, as pegadas velhas existentes no transecto devem ser apagadas na
tarde anterior ao dia de coleta de dados. Além disto, a amostragem deve ser procedida
cuidando-se para que pegadas de um mesmo animal ndo sejam recontadas no mesmo
rastreamento, sendo utilizados empiricamente o0s seguintes critérios para a
individualizac@o das sequéncias de pegadas: a dire¢do tomada pelo animal, o tamanho e
a distancia entre as sequéncias de pegadas (ROCHA e DALPONTE, 2006). Embora
esse método seja bastante eficiente e possa ser utilizado para todas as espécies de
mamiferos terrestres de médio e grande porte, ainda € pouco difundido porque depende
da existéncia, na drea de estudo, de transecto com substrato adequado a impressdo de
pegadas em toda a sua extensdo, além de exigir grande experiéncia prévia por parte do
pesquisador, para identificar e individualizar as sequéncias de pegadas.

A contagem de pegadas impressas em estagdes previamente preparadas tem sido
bastante utilizada em estudos sobre mamiferos (PRADO et al., 2008). Esse método pode

ser aplicado para todas as espécies de mamiferos terrestres de médio e grande porte e
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mostra-se adequado para a comparacdo da frequéncia de uma espécie entre diferentes
areas ou ao longo do tempo, mas ndo pode ser utilizado na comparag@o da frequéncia
entre espécies de uma mesma drea (PARDINI et al., 2003). Pois, o padrio de
deslocamento, o tamanho das dreas de vida e outras caracteristicas que diferem
grandemente entre as espécies de mamiferos terrestres, impedem que se assegure a
premissa que seria necessdria de que o nimero de pegadas e o nimero de individuos de
uma 4rea apresentem o mesmo tipo de correlagdo em todas as espécies da comunidade
(PARDINI et al., 2003). Por isto, a rigor, ele ndo fornece a abundancia relativa das
espécies e sim a frequéncia de registros.

As parcelas sdo preparadas com areia (PARDINI et al., 2003) ou revolvendo o
substrato da propria trilha. Para evitar recontagem de rastros, o substrato das parcelas
deve ser revolvido na tarde anterior ao dia de coleta de dados, de forma a apagar as
pegadas dos dias anteriores e a tornar o local adequado a impressdo de novas pegadas
(PRADO et al., 2008). Atrativos, tais como iscas, podem ser utilizados (SCOSS et al.,
2004).

Existem ainda indices de abundancia baseados em outros vestigios deixados por
mamiferos, sendo eles: 1- estagdo de odor: sdo usadas para espécies de mamiferos que
fazem marcagdo com odor; 2- indice auditivo: baseado na contagem de sons de animais;
3- amostragem de estruturas visiveis: consiste na contagem de estruturas conspicuas que
podem servir como indice da abundancia da populagao, tais como tocas de tatus e pacas;
4- contagem de fezes: tem sido usada como indice indireto da abundancia de grandes

mamiferos (NICHOLS e CONROY, 1996).
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CAPITULO 1

EFEITO DAS ATIVIDADES DE ECOTURISMO SOBRE A RIQUEZA E A
ABUNDANCIA DE ESPECIES DE MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE
PORTE NA REGIAO DO CRISTALINO, MATO GROSSO, BRASIL

1. INTRODUCAO

O Brasil possui a maior cobertura de florestas tropicais do mundo, especialmente
concentrada na regido Amazonica. Por esta razdo, aliada ao fato de sua grande extensao
territorial, diversidade geogréfica e climatica, esse pais abriga uma imensa diversidade
bioldgica, o que faz dele o principal entre os paises detentores de megadiversidade do
planeta, possuindo entre 15% a 20% das 1,5 milhdo de espécies descritas na Terra
(MMA, 2002).

Considerando os mamiferos descritos atualmente, cerca de 652 espécies ocorrem
em territdrio brasileiro (REIS et al., 2006), o que representa aproximadamente 12% da
mastofauna do mundo. Estes nimeros fazem com que o Brasil seja, possivelmente, o
pais mais diverso do planeta para o grupo dos mamiferos (DE VIVO, 1998). Por sua
vez, a Floresta Amazonica é o bioma brasileiro com a maior riqueza de mamiferos,
possuindo aproximadamente 60% das espécies que ocorrem no pais (AZEVEDO-

RAMOS et al., 2006).
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A Amazonia, além de possuir elevada riqueza em espécies, também apresenta
um grau de endemismo surpreendente, na medida em que no minimo 174 (43,1%)
espécies de mamiferos ocorrem exclusivamente nesse bioma (FONSECA et al., 1996).
Isto ocorre porque a maioria das espécies de vertebrados terrestres da Amazodnia nao
estd distribuida ao longo de todo o bioma, mas em regides claramente delimitadas pelos
grandes rios, as quais sdo chamadas de “4dreas de endemismo” (SILVA et al., 2005).

A regido de Alta Floresta, extremo norte do estado do Mato Grosso, foi
considerada como uma das dreas prioritdrias para a conservacdo da Amazdnia
Meridional, em fun¢do da alta diversidade e endemismos, além de estar sob grande
pressdo antropica (MMA, 2002). Essa regido localiza-se na fronteira do “Arco do
Desmatamento da Amazonia” e foi classificada como “de extrema importancia para a
conservacao da biodiversidade”, pelo projeto Biodiversidade Amazonia (ICV, 2003).

Essa regido tem sido palco de conflitos politico-econdmicos desde o inicio de
sua colonizagdo na década de 1970, com atividades garimpeiras, agricultura, retirada de
madeira e pecudria, responsaveis pela intensa devastagao da sua vegetacao nativa, que
atualmente encontra-se extremamente fragmentada (SASAKI et al., 2008).

As Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs) Cristalino e Lote
Cristalino e o Parque Estadual Cristalino, localizadas no extremo norte do estado do
Mato Grosso, abrigam dreas ricas em biodiversidade, quando se considera a Amazodnia
Meridional (FEMA, 2002). Por sua localizagdo estratégica, essas unidades de
conservagdo integram o corredor ecoldgico meridional de conservagdo da Amazonia,
constituindo uma importante barreira para conter o avango do antropismo advindo da
fronteira do “Arco do Desmatamento da Amazoénia” no Norte do estado do Mato
Grosso. Mas, estudos sobre mamiferos nessas dreas ainda sao incipientes (MICHALSKI
e PERES, 2007) e em sua maioria constituem-se de trabalhos ndao publicados
(CAMPELLO et al., 2002; DALPONTE, 2008).

No cendrio atual, fica evidente que o processo de ocupacdo da Amazdnia precisa
ser pautado num modelo de desenvolvimento que minimize os impactos ambientais
negativos e que busque a sustentabilidade dos recursos naturais. Neste sentido, os
empreendimentos de ecoturismo apresentam-se como alternativa para compatibilizar
atividade econOmica e conservacdo ambiental. Mas, € importante a realizacdo de
diagnosticos e monitoramentos dos fatores ambientais para nortear o bom planejamento
das atividades antrépicas, levando em considerac@o as potencialidades e as limitacdes

do ambiente.
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Nestes termos, o objetivo deste estudo foi avaliar e comparar a riqueza, a
similaridade, a abundancia e a frequéncia de registros de espécies de mamiferos de
médio e grande porte em dois tipos de ambientes terrestres na regido do Cristalino,
sendo eles: 1) ambientes sem utilizacdo antrdpica; e 2) ambientes utilizados em

atividades de ecoturismo.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizacao da area de estudo

A tese estd estruturada em trés capitulos, com dados provenientes da mesma area
de estudo, a qual estd caracterizada na sequéncia. Por isto, nos demais capitulos havera
indicacao desta caracterizacdo e serdo mencionadas apenas particularidades inerentes ao
assunto abordado no capitulo em questao.

O estudo foi conduzido simultaneamente em cinco unidades de conservacao
contiguas: as Reservas Particulares do Patrimdnio Natural Cristalino I, II, III (aqui
denominadas RPPNs Cristalino) e Lote Cristalino e o Parque Estadual Cristalino. Esse
bloco possui superficie de 192.109,4 hectares e, em seu ponto central, apresenta
aproximadamente as seguintes coordenadas: X = 654272; Y = 8945924; UTM 21 L.
Abrange terras dos municipios de Alta Floresta e Novo Mundo, no extremo centro-norte
do estado do Mato Grosso (Figura 1).

O Parque, com drea aproximada de 66.900 hectares, foi criado em junho de
2000, pelo Decreto Estadual n° 1.471 (Parque Estadual Cristalino I). Posteriormente, em
maio de 2001, o Parque foi ampliado em 118.000 hectares, pelo Decreto Estadual n°
2.628 (Parque Estadual Cristalino II), totalizando 184.900 hectares de area continua.
Nesse estudo, os dois Parques foram considerados um s6, aqui denominado de Parque
Estadual Cristalino.

Adjacente a parte sudoeste do Parque, encontram-se as RPPNs Cristalino e Lote
Cristalino, com area total de 7.209,4 hectares. A RPPN Lote cristalino, criada em abril
de 1997, pela Portaria do IBAMA n° 28, abriga o Hotel de Selva Cristalino (Cristalino
Jungle Lodge), um empreendimento de ecoturismo. Em abril de 2007, o Instituto

Ecolégico Cristalino e a Fundacdo Ecoldgica Cristalino deram inicio junto a SEMA a
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criacdo das RPPNs Cristalino I, II e III, que formam um complexo de dreas protegidas

juntamente com o Parque Estadual Cristalino e a RPPN Lote Cristalino (Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo do Parque Estadual Cristalino e das RPPNs Cristalino e Lote
Cristalino. Trilhas amostradas nos ambientes sem turismo (em azul) e nos ambientes
com ecoturismo (em vermelho). O ponto em amarelo mostra a localizacdo do Hotel de
Selva Cristalino.

Conforme informacdo da administracio do Hotel de Selva Cristalino, a
capacidade mixima das acomodacdes do hotel é de 50 pessoas, porém sua lotacdo €
rara. A demanda de visitacdo € sazonal, sendo mais intensa entre junho e outubro,
periodo em que o hotel chega a abrigar cerca de 35 hdspedes/dia. Nesses meses
concentram-se aproximadamente 65% do total de turistas que visitam a drea. A maior
parte dos visitantes, que passam em média quatro dias no Hotel de Selva Cristalino, é
procedente da Europa (53%), seguida pela América do Norte (21%), Brasil (16%) e
outros paises (10%). A maior demanda dos visitantes € por atividades de ecoturismo em
geral (55%), seguida por observacao de aves (32%) e outros (13%).

Durante a realizacdo deste estudo, o Hotel de Selva Cristalino recebeu cerca de

950 visitantes/ano. Para a maior parte das atividades, o tamanho dos grupos que

percorreram as trilhas limitou-se a no maximo oito pessoas.
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Os principais municipios vizinhos (ao sul, Alta Floresta e Carlinda; ao leste,
Guaranta do Norte) apresentam extensas dreas desmatadas. J4 ao norte, o Parque faz
divisa com o Campo de Provas Brigadeiro Velloso (Serra do Cachimbo), uma drea de
2,2 milhdes de hectares da For¢a Aérea Brasileira, que se encontra em excelente estado
de conservacdo, assim como as areas indigenas vizinhas (Kayabi/Munduruku, do lado
oeste e Bau/Menkragnoti, do lado leste e nordeste), compondo um corredor de areas
protegidas que constitui uma importante barreira ao avanco do desmatamento (ICV,
2003).

A regido do Cristalino estd localizada na grande Depressdo Marginal Sul-
Amazonica, que foi gerada por processos erosivos de intensa atuagdo nas bordas da
Bacia Amazonica, ao longo do Tercidrio e Quartendrio (ROSS, 2003). A altitude varia
de 100 a 400 m, crescentes de norte para o sul, sendo marcante a presenca de relevos
residuais representados por intrusdes graniticas que determinam formas de relevo em
morros de topos convexos com distribui¢do descontinua (SASAKI et al., 2008).

Na drea de estudo ocorrem cinco tipos de solos, segundo a classificagdo da
SEPLAN/MT (2001a): areia quartzosa, podzolico vermelho-amarelo distréfico,
podzdlico vermelho-amarelo élico, litdlico dlico distréfico e latossolo vermelho-escuro
distréfico. Ocorre predominio dos solos areia quartzosa e podzoélico, sendo que em sua
maioria os solos da area sdo essencialmente arenosos, acidos, de média a baixa
fertilidade e bastante susceptiveis a erosao (SASAKI et al., 2008).

O clima na regido é considerado quente e Umido, com temperaturas anuais
médias minimas de 21° C e maximas de 30,5° C. A pluviosidade média anual € de cerca
de 2.000 mm, mas apresenta uma estagcao seca definida, de maio a setembro, quando as
médias mensais de precipitacdo sdo inferiores a 100 mm (Figura 2) (NIMER, 1989;

SEPLAN/MT, 2001b; FORECA, 2010).
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Figura 2 — Pluviosidade média mensal para a regido de Alta Floresta — MT. Fonte:
http://meteorologia.pt.msn.com.

A area de estudo esta situada na interface entre a Amazonia € o Cerrado e, em
termos de fisionomia, a vegetacdo apresenta caracteristicas comuns a ambos os biomas,
mas, em termos floristicos, a vegetacdo é quase exclusivamente amazonica (SASAKI et
al., 2008). Segundo esses autores, no Parque Estadual Cristalino sd@o encontradas
florestas altas, densas, variando de perenifélias a completamente deciduas, floresta
periodicamente inundada, mata de cipd aberta, varios tipos de campina/campinarana,
vegetacdo associada a afloramentos rochosos (campos rupestres da Amazonia),
vegetacdo ribeirinha e lacustre. Mas, um dos tipos florestais mais importantes € a
floresta ombroéfila densa, geralmente associada a solos argilosos, sendo que as maiores
areas cobertas por esse tipo de vegetacdo encontram-se situadas ao sul e oeste do

Parque.

2.2. Coleta dos dados

A coleta dos dados foi conduzida no periodo compreendido entre maio de 2008 e
fevereiro de 2010, quando foram amostrados ambientes com floresta primdria na por¢ao
oeste do Parque Estadual Cristalino e nas RPPNs Cristalino e Lote Cristalino (Figura 1),

os quais apresentavam dois diferentes niveis de utiliza¢do antrépica:
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1- ambientes sem turismo - foram preparados e amostrados 4 transectos
(picadas de baixo impacto) com comprimento médio de 3,0 km (desvio padrao = 0,22
km; variacdo: 2,82 — 3,25 km), dispostos em ambientes sem utiliza¢do antrépica para a
realizacdo dos levantamentos, sendo que 1 transecto foi alocado na RPPN Cristalino e 3
no Parque Estadual Cristalino, os quais tinham ao menos 1 km de afastamento entre
eles. Os transectos foram preparados com auxilio de foice, facdo e GPS para orientagcdo
ao longo do trajeto planejado. Em seguida, foi aferida com trena métrica a extensao de
cada transecto, o qual recebeu marcacdes com fita zebrada em pontos a cada 100 metros
de percurso.

2- ambientes utilizados em atividades de ecoturismo - levantamentos foram
conduzidos ao longo de 6 trilhas (transectos) existentes na drea, as quais também eram
utilizadas em atividades de ecoturismo nas RPPNs Cristalino e Lote Cristalino. As
trilhas apresentaram comprimento médio de 1,85 km (desvio padrao = 0,53 km;
variagdo: 1,13 — 2,66 km). De forma geral, o grau de utilizacdo das trilhas pode ser
considerado baixo, com no maximo dois grupos pequenos de pessoas percorrendo as
trilhas no mesmo dia, em turnos diferentes. Os turistas que visitam a drea percorrem as
trilhas acompanhados de guias e intérpretes, quando necessdrio, produzindo
relativamente pouco ruido, com o objetivo de observar e contemplar a natureza,
incluindo a observagao de animais, principalmente aves.

Os transectos estavam posicionados em dreas com vegetacdo primadria,
predominando a floresta do tipo ombroéfila densa, em terra firme (Figura 3). Em menor
escala, também foram incluidas areas com a floresta estacional semidecidual e areas

com manchas de tabocais, estas presentes apenas em ambientes com turismo.
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Figura 3 — Vista da floresta ombrdfila densa, na RPPN Cristalino, Alta Floresta — MT.

Os levantamentos consistiram de percursos realizados durante caminhadas nos
transectos, individuais ou em dupla, numa velocidade média de 1,33 km/h (durante o dia
a velocidade média foi de 1,47 km/h e durante a noite foi de 1,00 km/h), para a
visualizacdo de mamiferos. Os levantamentos foram conduzidos: ao longo do dia, com
esfor¢cos predominantes nos hordrios compreendidos entre 06hOOmin e 10hOOmin e
entre 14h30min e 17h30min; e durante a noite, principalmente entre 18h30min e
22h30min e entre 01h30min e 05h30min. Seguiu-se o hordrio oficial de Cuiaba-MT. O

esfor¢o de amostragem nos transectos esta sintetizado na Tabela 1.

Tabela 1 — Esfor¢o de amostragem realizado em transectos na regido do Cristalino. N =
nimero de levantamentos e L = distancia percorrida

Ambientes sem Ambientes com
Esforco de
turismo turismo Total (km)
amostragem

N L (km) N L (km)
Diurno 68 183,3 93 178,0 361,3
Noturno 22 69,4 19 37,6 107,0
Total 920 252,7 112 215,6 468,3

Nio foram conduzidos no mesmo dia mais de um levantamento diurno ou
noturno em cada transecto, ou seja, percursos de retorno realizados no mesmo turno,
ap6s o término dos levantamentos, nao foram considerados no cédlculo da abundancia.

No entanto, em alguns casos, foi conduzido um levantamento diurno, aguardando-se no
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final da trilha até anoitecer, e retornando-se para se fazer um novo levantamento, ou
vice-versa. Nestes casos, foram realizados dois levantamentos no transecto no mesmo
dia, sendo um diurno e outro noturno.

Registros visuais e vocais dos mamiferos obtidos durante os levantamentos eram
identificados e anotados, assim como a identificacdo do transecto, a quantidade de
individuos em cada grupo (no caso de animais gregarios), a caracterizagdo do ambiente
amostrado, o horério dos levantamentos e das detec¢des, a posicao dos animais na trilha,
as condi¢des climdticas e aspectos comportamentais.

A partir de novembro de 2008, oito transectos, sendo quatro nos ambientes sem
turismo e quatro nos ambientes com turismo, receberam 10 parcelas de 1,0 x 1,0 m cada
para o registro de pegadas, instaladas ao longo das trilhas, com a distancia aproximada
de 100 m entre elas (Figura 4). As parcelas foram preparadas revolvendo o substrato do
proprio transecto, com auxilio de enxaddo e rastelo. Elas ndo foram iscadas e nem
umedecidas, conforme adotado por Prado et al. (2008). As vistorias ocorreram cerca de
24 horas ap6s o preparo das parcelas, momento em que as pegadas eram registradas e
apagadas, deixando as parcelas novamente preparadas para a vistoria do dia seguinte.
Esse método totalizou 310 parcelas vistoriadas nos ambientes sem turismo e 350 nos

ambientes com turismo.

Figura 4 — Parcela preparada, com o substrato da trilha, para impressdo de pegadas de
mamiferos, contendo marcas de anta Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758).
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Adicionalmente, detec¢des de mamiferos obtidas no retorno de levantamentos,
fora dos transectos e das parcelas, em percursos fluviais no rio Cristalino e em buscas
aleatdrias nos locais onde nao haviam caminhos foram anotadas e consideradas para
complementar o inventdrio das espécies da drea estudada.

Toda a amostragem foi conduzida por apenas um pesquisador que, em diversos
momentos, esteve acompanhado por um auxiliar de campo, fato que garantiu maior
padronizacao na condugdo dos trabalhos em campo.

Neste estudo, seguiu-se a classificagdo taxondmica proposta por Wilson e
Reeder (2005), exceto para a Ordem Primates, cuja nomenclatura segue os critérios
adotados em Reis et al. (2008). Além disto, considerou-se como mamiferos de médio e
grande porte aqueles cuja massa corporal ultrapassa 1 kg quando adultos, seguindo o

critério adotado por Chiarello (2000), Prado et al. (2008) e Rocha e Silva (2009).

2.3. Analise dos dados

A partir dos dados coletados em campo, estimativas de riqueza em espécies,
calculo de similaridade e comparacdes da abundancia e da frequéncia de registros das
espécies foram conduzidas, conforme apresentado na sequéncia. Dados adicionais
obtidos fora dos sitios dos transectos foram utilizados apenas para complementar o
inventdrio de espécies de mamiferos da regido, ndo sendo considerados nas andlises

estatisticas.

2.3.1. Riqueza e similaridade de espécies

A partir dos registros de cada espécie de mamifero de médio e grande porte
obtidos nos sitios amostrados, foi estimada a riqueza em espécies de cada tipo de
ambiente, pelo procedimento Jackknife 1 (HELTSHE e FORRESTER, 1983), utilizando
o Programa EstimateS versao 8.2 (COLWELL, 2009).

A riqueza em espécies total é estimada somando a riqueza observada a um
parametro calculado a partir do ndmero de espécies raras € do nimero de amostras.
Quando todas as espécies observadas ocorrem em mais de uma amostra, a riqueza
estimada € igual a observada, ou seja, o método considera que todas as espécies do

ambiente foram amostradas (SANTOS, 2003). Nessa analise, utilizou-se como unidade
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amostral a frequéncia de registro (direto e indireto) das espécies por dia de trabalho em
campo para cada tipo de ambiente.

A semelhanga faunistica entre os ambientes amostrados foi analisada utilizando
o Indice de Similaridade de Sorensen (S), sendo considerados no cdlculo o ndmero de
espécies exclusivas e o nimero de espécies comuns aos dois tipos de ambientes

comparados, conforme a férmula:

S =2a/(b+c)

Onde:
a = ndmero de espécies comuns as duas areas;
b = ndmero total de espécies na drea 1;

¢ = ndmero total de espécies na area 2.

O indice de similaridade de Sorensen fornece um valor que varia de 0 a 1, de
forma que quanto mais préximo de 1 for o S maior é a similaridade entre as dreas
comparadas.

Adicionalmente, foi processada, utilizando o programa estatistico R, a andlise de
similaridade ANOSIM, que consiste em uma técnica ndo-paramétrica, andloga a anéalise
de variancia (CLARKE e WARWICK, 2001), para testar se ha diferenca significativa
na composic¢do especifica das amostras obtidas nos ambientes com e sem turismo. Nesta
andlise, calculou-se o valor de R, que pode apresentar uma amplitude de variacdo de —1
a 1, sendo que valores préximos a zero significam aceite da hipétese nula (ou seja, nao
ha diferenca entre os ambientes comparados), e a probabilidade (p) representa a
porcentagem de risco de ocorrer erro Tipo [ (CLARKE e WARWICK, 2001).

A riqueza e a similaridade de espécies foram estimadas e avaliadas utilizando
dados que incluiram registros visuais, acusticos, de pegadas e de tocas de mamiferos
registrados nos transectos e nas parcelas para coleta de pegadas. Ademais, registros
feitos nos retornos de levantamentos e pegadas identificadas fora das parcelas também
foram incluidos na anélise, desde que obtidos nos locais dos transectos.

A estimativa de riqueza em espécies € apresentada seguida de seu intervalo de

confianca (IC), ao nivel de significancia de 95% (p < 0,05).
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2.3.2. Comparacio da abundancia

Comparou-se o indice de abundancia de cada espécie de mamifero entre os
ambientes sem turismo e com turismo, utilizando o teste t de Student para amostras
independentes, com auxilio do programa Statistica 6.0. Essa andlise foi conduzida no
intuito de avaliar se existe diferencga significativa na abundancia média de cada espécie
entre os dois tipos de ambientes amostrados.

O célculo da abundancia dos mamiferos de hébitos diurnos foi efetuado levando
em consideracdo apenas os levantamentos realizados ao longo do dia. Para aqueles de
habitos noturnos, o célculo foi conduzido utilizando apenas os levantamentos noturnos.
Mas, para os animais que apresentaram atividade diurna e noturna, a andlise foi feita
somando-se os percursos realizados em levantamentos diurnos e noturnos (Tabela 1).

Considerando que os transectos amostrados apresentaram comprimentos
diferentes, € importante gerar um indice de abundancia que padronize as unidades
amostrais, de forma a permitir comparagdo entre a abundancia média das espécies. Por
isto, utilizou-se como indice de abundancia a taxa de registro direto (visual ou vocal) de
cada espécie por 10 km percorridos em transectos em cada tipo de ambiente, a qual foi

calculada utilizando a seguinte equagdo:

A =(Ni/Li) x 10

Em que:

A = Abundincia;

Ni = numero de registros diretos (visual ou vocal) de cada espécie obtido no
levantamento i;

Li = distancia em km percorrida no levantamento i.

Na drea de estudo existem ao menos duas espécies simpatricas de mamiferos
pertencentes ao género Mazama (veado-mateiro M. americana (Erxleben, 1777) e
veado-catingueiro M. gouazoubira (G. Fischer, 1814)), mas preferiu-se agrupar os
registros diretos dessas espécies no tdxon Mazama spp. para afastar a possibilidade de
erro de identificagdo. Pois, em alguns casos, o encontro com 0s animais em campo
ocorreu de forma tdo rapida que ndo foi possivel obter um reconhecimento seguro da

espécie.
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2.3.3. Comparacio da frequéncia de registros em parcelas

O registro de pegadas em parcelas ndo fornece a abundancia das espécies e sim a
frequéncia de registros, mostrando-se adequado para a comparacdo da frequéncia de
uma espécie entre diferentes dreas ou ao longo do tempo (PARDINI et al., 2003). Neste
sentido, a frequéncia de registros de pegadas de cada espécie nas parcelas foi analisada
e comparada, utilizando o teste Qui-quadrado de independéncia (Xz) (exato de Fisher),
para verificar a existéncia de diferenca significativa na frequéncia de mamiferos entre os
ambientes sem turismo € com ecoturismo.

Os resultados da frequéncia de registros de pegadas nas parcelas estdo
apresentados na forma de indices de frequéncia de ocorréncia, visando padronizar, uma
vez que o esfor¢co de amostragem ndo foi igual nos dois tipos de ambientes estudados.
Para tanto, dividiu-se o nimero de registros de pegadas de cada espécie pelo nimero
total de parcelas monitoradas em cada tipo de ambiente, conforme adotado por Scoss
(2002), resultando em um valor que representa o indice de frequéncia relativa de cada

espécie de mamifero por parcela vistoriada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Inventario das espécies

Registros de 38 espécies de mamiferos foram obtidos (Tabela 2; ver fotos no
Anexo 1), distribuidas em oito ordens: Didelphimorphia (1 espécie), Pilosa (3 espécies),
Cingulata (4 espécies), Primates (7 espécies), Carnivora (12 espécies), Perissodactyla (1
espécie), Artiodactyla (4 espécies) e Rodentia (6 espécies). A listagem apresentada
relaciona apenas espécies registradas e identificadas durante a realizacdo do presente

estudo, nao incluindo informagdes secunddrias ou advindas de entrevistas.
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Tabela 2 — Espécies de mamiferos registradas nas RPPNs Cristalino e Lote Cristalino e
no Parque Estadual Cristalino. Legenda: Vi = visual; Vo = vocal; P = pegadas; e T =
toca. Os registros considerados fora dos transectos sdo aqueles que ndo ocorreram

dentro ou nas proximidades das trilhas

Taxa

Nome comum

Tipo de registro

Sem turismo

Com turismo

Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Didelphis marsupialis Linnaeus, 1758
Ordem Pilosa
Familia Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758*
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758)
Familia Megalonychidae
Choloepus hoffmanni Peters, 1858
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae
Dasypus kappleri Krauss, 1862
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758
Priodontes maximus (Kerr, 1792)*
Cabassous sp.
Ordem Primates
Familia Aotidae
Aotus nigriceps Dollman, 1909
Familia Atelidae
Ateles marginatus (E. Geoffroy, 1809)*
Alouatta belzebul (Linnaeus, 1766)
Familia Cebidae
Cebus apella (Linnaeus, 1758)
Mico emiliae (Thomas, 1920)
Familia Pitheciidae
Callicebus moloch (Hoffmannsegg, 1807)
Chiropotes albinasus (Geoffroy & Deville,
1848)
Ordem Carnivora
Familia Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)
Speothos venaticus Lund, 1839*
Familia Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766)

Potos flavus (Schreber, 1774)

Gamb4, mucura

Tamandua-bandeira

Tamandua-mirim

Preguica-real

Tatu-15-quilos

Tatu-galinha

Tatu-canastra

Tatu-de-rabo-mole

Macaco-da-noite

Coata-de-cara-branca

Bugio-de-maos-ruivas

Macaco-prego

Sauim, mico

Zogue-zogue

Cuxia

Cachorro-do-mato

Cachorro-vinagre

Quati

Jupara

Vi, P
Vi, P

Vi, P

Vi - fora dos transectos

Vi, P, T
Vi, P, T
P, T

Vi, Vo
Vo

Vi, P, T
Vi, P, T
P, T
P, T

Vi, Vo

Vi, Vo
Vi, Vo

P - fora dos transectos
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Familia Mustelidae

Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara, papa-mel Vi, P Vi, P
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lontra Vi - no rio Cristalino
Pteronura brasiliensis (Gmelin, 1788)* Ariranha Vi - no rio Cristalino

Familia Felidae

Panthera onca (Linnaeus, 1758)* Onga-pintada P P

Puma concolor (Linnaeus, 1771) Onga-parda P P

Puma yagouaroundi (E. G. Saint-Hilare, Gato-mourisco P - fora dos transectos
1803)

Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758)* Jaguatirica

Leopardus wiedii (Schinz, 1821)* # Gato-maracaja

Ordem Perissodactyla

Familia Tapiridae

Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758) Anta Vi, P P
Ordem Artiodactyla
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu (Linnaeus, 1758) Cateto, caititu Vi, P Vi, P
Tayassu pecari (Link, 1795) Queixada Vi, P, Vo Vi, P, Vo
Familia Cervidae
Mazama americana (Erxleben, 1777) Veado-mateiro Vi, P Vi, P
Mazama gouazoubira (G. Fischer, 1814) Veado-catingueiro Vi, P Vi, P
Ordem Rodentia

Familia Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) Capivara --- Vi
Familia Cuniculidae

Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) Paca Vi, P Vi, P
Familia Dasyproctidae

Dasyprocta leporina (Linnaeus, 1766) Cutia Vi, Vo, P Vi, Vo, P
Familia Echimyidae

Proechimys sp. Rato Vi Vi

Dactylomys dactylinus (Desmarest, 1817) Rato-de-bambu --- Vo

Familia Sciuridae

Sciurus aestuans (Linnaeus, 1766) Caxinganga Vi Vi

* Espécies ameacgada de extin¢do no Brasil (MMA, 2003);

# Identificacdo confirmada com visualizacdo de 1 individuo fora dos transectos.

Oito espécies ameacadas de extin¢do no Brasil (MMA, 2003) foram registradas
durante o estudo, sendo seis comuns aos dois tipos de ambientes amostrados: tatu-

canastra Priodontes maximus (Kerr, 1792), coatd-de-cara-branca Ateles marginatus (E.
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Geoffroy, 1809), onca-pintada Panthera onca (Linnaeus, 1758), jaguatirica Leopardus
pardalis (Linnaeus, 1758), gato-maracajd Leopardus wiedii (Schinz, 1821) e cachorro-
vinagre Speothos venaticus Lund, 1839. Uma espécie possui habito semi-aqudtico e foi
registrada no rio Cristalino, ou seja, a ariranha Pteronura brasiliensis (Gmelin, 1788).
N3ao obstante, uma Unica espécie ameacada de extincao foi exclusiva aos ambientes sem
turismo: tamandud-bandeira Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758. Neste ultimo
caso, a espécie foi registrada apenas duas vezes, indicando que € rara na area de estudo
e a inexisténcia de registros nos ambientes com turismo pode nao refletir apenas o efeito
adverso da atividade antrépica, mas também a dificuldade para se detectar espécies
raras.

Embora a metodologia utilizada destina-se ao estudo de mamiferos de médio e
grande porte, quatro espécies de mamiferos de pequeno porte foram incluidas na
listagem porque puderam ser seguramente identificadas durante a amostragem, sendo
elas: mico Mico emiliae (Thomas, 1920), rato Proechimys sp., caxinganga Sciurus
aestuans (Linnaeus, 1766) e rato-de-bambu Dactylomys dactylinus (Desmarest, 1817).
Todas elas foram registradas durante a realizacdo de levantamentos em transectos,
sendo que as trés primeiras apresentaram registros visuais e a ultima vocal, cuja
identificacdo especifica baseou-se na drea de distribuicdo apresentada por Marcelino et
al. (2008), que citam pontos de ocorréncia de D. dactylinus na regiao de Alta Floresta -
MT. Além disto, a falta de registros de D. dactylinus nos ambientes sem turismo pode
estar relacionada a inexisténcia de tabocais nos locais amostrados, uma vez que esse
tipo de formacao vegetal s6 esteve presente nos ambientes com turismo.

A auséncia de registros de capivara Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus,
1766) nos ambientes sem turismo estd relacionada ao seu habito semi-aquatico (REIS et
al. 2006), uma vez que os transectos pouco margeavam o rio Cristalino. Além disto,
individuos dessa espécie foram comumente visualizados durante percursos fluviais no
rio Cristalino e, em alguns casos, os encontros ocorreram proximos aos transectos dos
ambientes sem turismo. Por outro lado, a falta de registros de macaco-da-noite Aotus
nigriceps Dollman, 1909 nos ambientes sem turismo, onde o esforco de amostragem
noturna foi maior e a ocorréncia da espécie era esperada, ndo € bem compreendida.
Mas, é provavel que a intensificacdo do esforco de amostragem noturna acabe por
registra-la também nos ambientes sem turismo.

Obteve-se registros de preguica-real Choloepus hoffmanni Peters, 1858, lontra

Lontra longicaudis (Olfers, 1818), ariranha P. brasiliensis, gato-mourisco Puma
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yagouaroundi (E. G. Saint-Hilare, 1803) e cachorro-do-mato Cerdocyon thous
(Linnaeus, 1766) apenas fora das trilhas amostradas, mas estas espécies foram
incorporadas a listagem no intuito de gerar um inventdrio mais completo para a area de
estudo. As trés primeiras espécies foram visualizadas durante percursos fluviais no rio
Cristalino; P. yagouaroundi teve suas pegadas registradas durante percursos aleatdrios
na RPPN Lote Cristalino e C. thous teve suas pegadas detectadas na estrada (estrada do
“Romoaldo”) que corta o Parque Estadual Cristalino, em locais préximos as fazendas.
Essa ultima espécie parece associada somente a dreas abertas para pastagem de gado no
Parque, ndo sendo encontrada no interior da floresta priméria. A coloniza¢dao de novas
areas por C. thous aparentemente depende da abertura de estradas e/ou picaddes que

liguem as dreas colonizadas e nao colonizadas.

3.2. Estimativa de riqueza e similaridade de espécies

Nos ambientes sem turismo a riqueza observada foi de 30 espécies, enquanto a
riqueza estimada foi de 37 (IC = 5,67) espécies. Por sua vez, nos ambientes com
turismo foram identificadas 32 espécies e a riqueza estimada foi de 37 (IC = 4,24)
espécies.

A riqueza em espécies observada se mostrou ligeiramente maior nos ambientes
com turismo, o que pode estar refletindo a necessidade de maior esfor¢co de amostragem
nos ambientes sem turismo. Pois, a curva de acumulagdo de espécies (curva do coletor)
ndo se estabilizou completamente para os ambientes sem turismo (Figura 5), indicando
que novas espécies ainda devem ser reveladas. Mas, para os ambientes com turismo a
curva do coletor atingiu estabilidade quase completa (Figura 5). Tal fato também ¢é
corroborado pela riqueza estimada, que foi semelhante entre os ambientes estudados,
pois usando a técnica de inferéncia por intervalo de confianga, constatou-se que nao
existe diferenca significativa na riqueza em espécies entre os ambientes sem turismo e
com turismo, jd que o intervalo de confianca de um tipo de ambiente sobrepde a média

do outro (Figura 6).
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Figura 5 — Curva do coletor construida a partir da riqueza em espécies de mamiferos
estimada pelo procedimento Jackknife 1, mostrando o nimero de espécies em fungdo do
nimero de dias amostrados. Os pontos indicam os valores médios da riqueza e as barras
fornecem o intervalo de confianga, p < 0,05.
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Figura 6 — Comparacdo da riqueza em espécies de mamiferos estimada pelo
procedimento Jackknife 1. Os pontos indicam os valores médios da riqueza e as barras
fornecem o intervalo de confianga, p < 0,05.

O indice de similaridade de Sorensen (S) foi igual a 0,94, ou seja, os ambientes
sem turismo e com ecoturismo apresentaram 94% de similaridade em espécies, valor
considerado alto. Obteve-se este valor porque 29 espécies foram comuns aos dois tipos

de ambientes estudados; apenas uma espécie foi exclusiva aos ambientes sem turismo e
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duas ocorreram somente nos ambientes com ecoturismo. Nota-se que a maioria das
espécies ocorreu nos dois tipos de ambientes, ndo deixando de utilizar as dreas em
funcdo da atividade antrépica.

De forma semelhante, a andlise de ANOSIM mostra que nao houve diferenca
marcante (R = 0,051; p = 0,001) na composi¢do de espécies de mamiferos entre os dois
tipos de ambientes comparados, uma vez que o valor para interpretacdo da similaridade
indicou diferenca menor que 25% (R < 0,25).

Considerando que os dois tipos de ambientes estudados sdo relativamente
proximos e apresentam a estrutura da vegetacdo equivalente, esperava-se que a
similaridade fosse alta e a riqueza em espécies ndo fosse estatisticamente diferente, caso
as atividades de ecoturismo desenvolvidas estivessem exercendo pouco efeito adverso
sobre a permanéncia das espécies de mamiferos de médio e grande porte nos ambientes
com utilizacdo antrdpica.

Os resultados da riqueza e da similaridade sdo reflexos do tipo de
empreendimento considerado e do perfil dos turistas que visitam a drea, os quais
percorrem as trilhas acompanhados de guias, em grupos com nudmero reduzido de
pessoas, produzindo relativamente pouco ruido, com o objetivo de observar e
contemplar a natureza, incluindo a observacdo de animais, principalmente aves.

Ademais, o grau de utilizac@o da area parece nao superar sua capacidade de suporte.

3.3. Abundancia de mamiferos em transectos

O indice de abundancia dos mamiferos, dado pelo nimero médio de registros
diretos de cada espécie por 10 km percorridos em transectos, foi comparado a fim de
verificar a existéncia de diferenga estatisticamente significativa na abundancia das
espécies entre os ambientes sem turismo e com ecoturismo. Dentre os 25 taxa comuns
aos dois tipos de ambientes, 21 ndo apresentaram diferencas significativas entre seus
indices de abundancia (pelo teste t de Student; com p < 0,05) e quatro mostraram
indices de abundancia significativamente diferentes: cutia Dasyprocta leporina
(Linnaeus, 1766), veados Mazama spp. e tatu-15-quilos Dasypus kappleri Krauss, 1862
foram mais abundantes nos ambientes sem turismo; j4 mico M. emiliae apresentou
indice de abundancia maior nos ambientes com turismo (Tabela 3) e, portanto, foi

favorecida de alguma forma pela atividade antrépica.
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Tabela 3 — Comparacdo da abundancia das espécies de mamiferos registradas na regiao
do Cristalino, dada pelo nimero médio de registros diretos de cada espécie por 10 km
percorridos em transectos. Os valores da probabilidade (P) em negrito indicam
diferengas significativas na abundancia pelo teste t de Student (p < 0,05)

Periodo de

Abundancia (+ desvio padrao)

Espécies atividade Sem turismo  Com turismo trvalor ¥
Dasyprocta leporina Diurno e noturno 243 +4,11 0,92 £2,65 -3,154 0,002
Cebus apella Diurno 2,35+2,79 2,63 +£3,23 -0,591 0,555
Mazama spp. Diurno e noturno 1,74 +£2,53 0,91 +£2,08 -2,559 0,011
Potos flavus Noturno 1,74 £2,33 1,18 £2,45 -0,746 0,460
Chiropotes albinasus Diurno 1,01 £2,35 0,48 +1,59 1,711 0,089
Cuniculus paca Noturno 0,85+1,73 2,47 +3,67 1,842 0,073
Ateles marginatus Diurno 0,72+ 1,70 0,86 +2,13 -0,419 0,676
Dasypus kappleri Diurno e noturno 0,45 +1,30 0,04 +0,40 -3,199 0,002
Proechimys sp. Noturno 0,29 +0,93 0,82 +1,97 1,122 0,269
Callicebus moloch Diurno 0,27 +0,97 0,50+ 1,61 -1,053 0,294
Mico emiliae Diurno 0,19 +£0,79 0,68 +1,82 -2,073 0,040
Didelphis marsupialis Noturno 0,14 £ 0,68 0,28 £1,23 0,455 0,652
Sciurus aestuans Diurno 0,11 +£0,62 0,04 +0,39 0,827 0,409
Pecari tajacu Diurno 0,09 +0,52 0,09 + 0,64 -0,038 0,970
Dasypus novemcinctus Diurno e noturno 0,07 +£0,62 0,23 +0,97 1,378 0,170
Tamandua tetradactyla Diurno e noturno 0,07 £0,46 0,19 +£0,99 1,031 0,304
Nasua nasua Diurno 0,05 +£0,38 0,00 £ 0,00 - -
Tayassu pecari Diurno 0,05 £0,43 0,07 £ 0,65 -0,171 0,865
Alouatta belzebul Diurno 0,05 +0,43 0,05 £ 0,52 -0,021 0,983
Myrmecophaga tridactyla  Diurno e noturno 0,04 +0,33 0,00 = 0,00 -1,116 0,266
Tapirus terrestris Diurno e noturno 0,04 +0,33 0,00 = 0,00 -1,116 0,266
Dactylomys dactylinus Noturno 0,00 = 0,00 0,72 +2,18 — —
Aotus nigriceps Noturno 0,00 £ 0,00 0,62 £1,93 - -
Eira barbara Diurno 0,00 £ 0,00 0,04 £0,43 - -
Hydrochoersis Diurno e noturno 0,00 £ 0,00 0,04 £0,40 - -
hydrochaeris

As abundancias de D. leporina e de Mazama spp., menores nos ambientes com
turismo, podem ter sido causadas pela movimentagao de pessoas nas trilhas que, mesmo
se deslocando em grupos pequenos e com baixo nivel de ruido, acabam afugentando os
animais das proximidades das trilhas. O efeito cumulativo desses afugentamentos
provavelmente induz os animais a evitarem as proximidades das trilhas, tornando-os

menos abundantes nesses locais. Apesar de especulativa, essa explicagdo é razodvel e
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deve ser aplicavel para D. leporina e Mazama spp., na medida em que os encontros com
individuos dessas espécies eram sempre seguidos por afastamentos dos animais das
proximidades das trilhas que, na maioria das vezes, saiam aos saltos e vocalizando
assustados.

O indice de abundancia de D. leporina e de Mazama spp., mesmo considerando
apenas os valores observados nos ambientes com turismo, os situam entre os mamiferos
mais abundantes da drea de estudo (Tabela 3). Esse fato permite inferir que o impacto
das atividades de ecoturismo desenvolvidas na drea e experimentados por essas espécies
¢ de pequena magnitude, uma vez que seus indices de abundancia permanecem altos,
embora menores que nos ambientes sem turismo.

Os resultados indicam que tatu-15-quilos D. kappleri, embora tenha periodo de
atividade predominantemente noturno, teve sua abundancia negativamente afetada pelas
atividades antrépicas, as quais sdo desenvolvidas principalmente ao longo do dia. A
escassez de estudos sobre essa espécie dificulta comparagdes e tornam as discussdes
muito especulativas. Mas, D. kappleri é uma espécie indicadora da qualidade ambiental,
sendo bastante sensivel a perturbacdes no ambiente e deve realmente estar reduzindo
suas atividades nos sitios com utilizacao antrdpica.

Como medidas mitigadoras indicadas para reduzir os impactos ambientais
negativos sobre a abundancia das espécies podem ser citadas: 1- garantir que o
zoneamento da drea deixe como zona intangivel e/ou primitiva e/ou silvestre, conforme
a categoria da unidade de conservacdo considerada, uma por¢ao significativa de habitats
continuos adequados para a ocorréncia das espécies adversamente afetadas; 2- manter a
visitacdo abaixo da capacidade de suporte do ambiente, uma vez que o sucesso do
empreendimento estd diretamente relacionado com a manuten¢do da boa qualidade
ambiental, de forma que se as espécies de interesse turistico deixarem de ocorrer na area
o turista perderd o interesse em visita-la. Por isto, o porte do empreendimento e a
intensidade de uso da drea sempre devem respeitar a capacidade de suporte do
ambiente; 3 — conduzir a visitacdo em grupos com nimero reduzido de pessoas, as quais
devem ser acompanhadas por guias treinados, buscando realizar os percursos
produzindo baixo nivel de ruido e com o minimo de alteracdo no ambiente; 4 — coibir a
realizacdo de caga e de desmatamentos clandestinos; 5 — impedir a entrada de animais
domésticos, especialmente cdes e gatos, na unidade de conservacdo. Essas medidas
mitigadoras j4 estdo sendo satisfatoriamente adotadas nas areas das RPPNs, mas ainda

precisam ser implantadas dentro dos limites do Parque Estadual Cristalino.
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Vale destacar que as atividades de ecoturismo precisam ser desenvolvidas sem a
disponibilizag¢do de qualquer atrativo alimentar aos animais, uma vez que esses atrativos
podem aumentar a dependéncia e a aproximacao entre os animais silvestres e os seres
humanos. Além disto, tal comportamento pode condicionar os animais silvestres a
relacionarem a presenca dos seres humanos com a disponibilidade de alimento, o que
pode ser perigoso quando se trata de animais com potencial para predar seres humanos,
como € o caso da onga-pintada P. onca.

Os indices de abundancia obtidos para coatd-de-cara-branca A. marginatus, a
espécie simbolo do Parque Estadual Cristalino, nos ambientes sem turismo (0,72
grupos/10 km percorridos) e nos ambientes com turismo (0,86 grupos/10 km
percorridos) ndo diferiram estatisticamente e indicam que a espécie ndo evitou os sitios
utilizados em atividades de ecoturismo e, portanto, ndo foi negativamente afetada por
essa atividade antrépica. Além disto, esses valores posicionam A. marginatus entre as
espécies de mamiferos com abundéncia intermedidria na regido do Cristalino, indicando
que ela é comum na regido amostrada e tornando evidente a importancia dessa regiao
para a sua conservacao. Pois, em termos comparativos, um estudo exaustivo realizado
por Ravetta e Ferrari (2009) na regido do baixo rio Tapajés, Amazonia Central
brasileira, mostrou que A. marginatus esteve presente em apenas cinco das 14 &reas
amostradas, onde sua abundancia aumentou do norte para o sul, variando de 0,05 a 0,89
grupos/10 km percorridos. Esses autores também observaram que A. marginatus estava

extinta em fragmentos pequenos (menores que 100 hectares).

3.4. Frequéncia de registros em parcelas

Registros de 16 espécies de mamiferos terrestres de médio e grande porte foram
obtidos em parcelas, sendo que 13 delas ocorreram nos ambientes sem turismo e 14 nos
ambientes com turismo (Tabela 4). Essa riqueza registrada em parcelas € semelhante a
obtida em outros estudos realizados em dreas de Floresta em Sao Paulo e Minas Gerais:
Pardini et al. (2003) (de 8 a 13 espécies por area), Scoss et al. (2004) (16 espécies) e
Prado et al. (2008) (13 espécies).

A propor¢do de parcelas contendo pegadas de mamiferos silvestres de médio e
grande porte foi de 24,2% nos ambientes sem turismo e de 21,7% nos ambientes com
turismo, valores que podem ser considerados relativamente baixos, mas que estdo

dentro dos limites esperados, jd que ndo foram utilizadas iscas atrativas. Em termos
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comparativos, Prado et al. (2008) obtiveram, sem utilizar iscas, a frequéncia de 25,7%
de parcelas com pegadas de mamiferos silvestres. Nao obstante, Scoss et al. (2004),

utilizando iscas atrativas, registraram pegadas em 87% das parcelas.

Tabela 4 - Comparagao da frequéncia de registros em parcelas das espécies de
mamiferos na regido do Cristalino. Os valores em negrito da probabilidade indicam
diferencas significativas, pelo teste Qui-quadrado (%) (g.l. = 1; p < 0,05)

Frequéncia de ocorréncia

Espécies r Probabilidade
Sem turismo  Com turismo
Dasyprocta leporina 0,090 0,023 14,509 0,000
Dasypus kappleri 0,032 0,017 0,385 0,535
Tapirus terrestris 0,019 0,020 0,004 0,953
Mazama sp. 0,019 0,009 1,421 0,233
Cuniculus paca 0,016 0,054 6,830 0,009
Dasypus novemcinctus 0,016 0,023 0,385 0,535
Tamandua tetradactyla 0,013 0,006 0,943 0,331
Tayassu pecari 0,010 0,011 0,048 0,826
Mazama americana 0,010 0,003 1,269 0,260
Pecari tajacu 0,006 0,017 1,569 0,210
Eira barbara 0,003 0,003 0,007 0,931
Myrmecophaga tridactyla 0,003 0,000 1,131 0,288
Priodontes maximus 0,003 0,000 1,131 0,288
Leopardus pardalis 0,000 0,026 8,082 0,004
Speothos venaticus 0,000 0,003 0,887 0,346
Leopardus sp. 0,000 0,003 0,887 0,346

Dentre as 16 espécies registradas em parcelas, 13 ndo apresentaram diferenca
significativa na frequéncia de ocorréncia entre os ambientes sem turismo € com turismo.
Mas, trés espécies mostraram diferencas significativas em suas frequéncias de
ocorréncia, sendo elas: cutia D. leporina, que foi mais frequente nos ambientes sem
turismo; paca Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) e jaguatirica Leopardus pardalis
(Linnaeus, 1758), ambas se mostraram mais frequentes nos ambientes com turisSmo
(Tabela 4).

A menor frequéncia de cutia D. leporina nos ambientes com turismo reforca o
resultado obtido para a abundancia dessa espécie e novamente indica que ela foi
adversamente afetada pelas atividades relacionadas ao ecoturismo. No entanto, outros
fatores ndo avaliados neste estudo, tais como a disponibilidade de alimentos e de

predadores, também podem estar afetando a abundancia e a frequéncia das espécies. Por
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outro lado, a maior frequéncia de registros de paca C. paca e de jaguatirica L. pardalis
nos ambientes com turismo indica que ndo houve efeito adverso da atividade antrépica
sobre essas espécies. Mas, deve ser considerado também que a jaguatirica possui o
habito de percorrer estradas e trilhas e, como as trilhas posicionadas nos ambientes com
turismo sdo relativamente antigas, € provdvel que estejam sendo mais utilizadas por essa
espécie que as trilhas localizadas nos ambientes sem turismo, culminando com o
aumento da sua frequéncia de registros na drea com atividade antrépica. Além disto, ndo
¢ descartada a possibilidade de que o odor dos alimentos armazenados e consumidos no

Hotel de Selva Cristalino acabe atraindo animais silvestres para suas proximidades.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Registros de 38 espécies de mamiferos simpdtricas foram obtidos durante a
conducdo deste estudo, sendo 34 de médio e grande porte e quatro de pequeno porte,
riqueza que pode ser considerada elevada. Além disto, a composi¢cdo taxonOmica
apresentada relaciona espécies de mamiferos indicadores potenciais de boa “satide” dos
ambientes amostrados na regidao do Cristalino, tais como o coatd-de-cara-branca A.
marginatus e o tatu-15-quilos D. kappleri.

A riqueza em espécies, observada e estimada, ndo apresentou diferenca
estatisticamente significativa entre os ambientes com turismo e sem turismo. Tal fato,
aliado a alta similaridade de espécies encontrada entre os ambientes amostrados,
permite concluir que o grau de utilizacdo antrOpica ndo causou efeito adverso
significativo sobre a permanéncia das espécies de mamiferos de médio e grande porte
nos ambientes utilizados em atividades de ecoturismo.

No que se refere a abundancia das espécies, dentre os 25 tdxons comuns aos dois
tipos de ambientes amostrados, apenas trés apresentaram indices de abundancia
estatisticamente inferiores (pelo teste t de Student; com p < 0,05) nos ambientes com
turismo, sendo eles: cutia D. leporina, veados Mazama spp. e tatu-15-quilos D.
kappleri.

Algumas medidas mitigadoras podem ser indicadas para reduzir os impactos
adversos sobre a abundancia das espécies: 1- garantir que o zoneamento da area deixe
uma porcao significativa de habitats como zona intangivel e/ou primitiva e/ou silvestre,

conforme a categoria da unidade de conservacdo considerada; 2- manter a visitagao
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abaixo da capacidade de suporte do ambiente; 3 — conduzir a visitacdo em grupos com
nimero reduzido de pessoas; entre outras.

Percebe-se, portanto, que o impacto das atividades de ecoturismo desenvolvidas
durante o estudo teve pequena magnitude, em termos de riqueza e abundancia das
espécies de mamiferos, e que esse tipo de empreendimento se apresenta como uma
importante atividade econdmica a ser desenvolvida em areas com potencial turistico na
Amazonia, na medida em que concilia a conservacgdo dos recursos naturais e a geragao
de renda. Mas, é importante monitorar os recursos ambientais e manter o grau de

utilizacdo da drea abaixo da sua capacidade de suporte.
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CAPITULO 2

DENSIDADE POPULACIONAL DE PRIMATAS NA REGIAO DO
CRISTALINO, AMAZONIA MERIDIONAL BRASILEIRA

1. INTRODUCAO

No Brasil, existem cerca de 652 espécies de mamiferos silvestres descritas
(REIS et al., 2006), o que representa aproximadamente 12% da mastofauna do mundo.
Estes nimeros fazem com que o Brasil seja, possivelmente, o pais mais diverso do
planeta para o grupo dos mamiferos (DE VIVO, 1998). Por sua vez, Primates € a
terceira Ordem de mamiferos mais representativa no Brasil, com 111 espécies
atualmente descritas (REIS et al., 2008), seguida por Rodentia e Chiroptera (REIS et al.,
2006).

Os primatas t€ém sido os mais estudados entre os grupos de mamiferos, entre
outros motivos, por pertencerem ao grupo mais proximo do homem na escala evolutiva
e porque muitos de seus membros sdo utilizados em estudos genéticos e outras
pesquisas de laboratério (REIS et al.,, 2008). Além disto, a maioria das espécies
apresenta habitos diurnos, muitas sdo carismaticas e sido relativamente faceis de se
encontrar na natureza. No entanto, dentre os primatas brasileiros, 26 espécies (24

endémicas ao Brasil) estdo listadas em alguma categoria de risco de extingdo, sendo a
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ordem de mamiferos com maior nimero de espécies ameacadas em nivel nacional
(MMA, 2003).

A floresta Amazonica é o bioma brasileiro com maior riqueza em espécies de
primatas, onde estimativas recentes indicam a ocorréncia de 79 espécies deste grupo
(AZEVEDO-RAMOS et al., 2006), o que representa cerca de 70% das espécies de
primatas brasileiros. Nao obstante, as Reservas Particulares do Patrimdnio Natural
(RPPNs) Cristalino e Lote Cristalino e o Parque Estadual Cristalino, localizadas na
Amazonia Meridional, extremo norte do estado do Mato Grosso, possuem 4areas ricas
em biodiversidade (FEMA, 2002). Essas unidades de conservagdo abrigam sete espécies
de primatas simpdtricas, as quais sdo pouco estudadas e ainda ndo tiveram suas
densidades populacionais estimadas.

O interesse em estimar o tamanho das populagdes tem uma longa histéria, sendo
que os métodos pioneiros datam de antes do século XVII (WHITE et al., 1982). Pois, o
conhecimento do tamanho ou densidade de uma populacio muitas vezes é um
requerimento vital para seu manejo efetivo e um dos meios mais diretos de se medir o
sucesso de planos de manejo ou conservagao (TOMAS et al., 2004).

A amostragem de distancias (Distance Sampling) em transectos lineares
(BUCKLAND et al., 1993; THOMAS et al., 2002), tem sido amplamente utilizada em
estimativas de densidade populacional de mamiferos, principalmente de primatas
(CHIARELLO e MELO, 2001; BERNARDO e GALETTI, 2004; MARTINS, 2005).
Esse método foi desenvolvido por meio de rigorosos principios de inferéncia estatistica,
iniciados desde 1968, mas ele s se difundiu a partir da década de 1980, depois de
criados os primeiros softwares de computador para andlise de dados de transectos
lineares (BUCKLAND et al., 1993).

Nestes termos, o presente estudo objetivou estimar a densidade populacional de
primatas nas RPPNs Cristalino e Lote Cristalino e no Parque Estadual Cristalino, no
norte do estado do Mato Grosso, utilizando a amostragem distancias em transectos

lineares.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

Ver a caracterizagdo da area de estudo no Capitulo 1.

2.2. Coleta dos dados

A coleta dos dados foi conduzida no periodo compreendido entre maio de 2008 e
fevereiro de 2010, baseando-se nos principios da metodologia de amostragem de
distancias (Distance Sampling) em transectos lineares (BUCKLAND et al., 1993;
THOMAS et al., 2002). Ambientes com floresta priméria foram amostrados nas RPPNs
Cristalino e Lote Cristalino e no Parque Estadual Cristalino, os quais apresentavam dois
diferentes niveis de utilizacdo antrdpica, sendo eles: ambientes sem turismo e ambientes
utilizados em atividades de ecoturismo.

O sistema de trilhas utilizado para a realizacdo dos levantamentos estd
devidamente caracterizado no tépico coleta dos dados do capitulo 1.

Os levantamentos consistiram de percursos realizados durante caminhadas nos
transectos, individuais ou em dupla (numa velocidade média de 1,47 km/h), para a
observacao de primatas. Os levantamentos foram conduzidos ao longo de todo o dia
(06h00min — 18h00min, no horério oficial de Cuiaba-MT), com esfor¢cos predominantes
nos horarios compreendidos entre 06hO0Omin € 10hO0Omin e entre 14h30min e 17h30min.
Nao foi conduzido mais de um levantamento didrio em cada transecto, de forma que
percursos de retorno realizados nos transectos apds o término dos levantamentos
diurnos ndo foram considerados para a estimativa de densidade populacional dos
primatas.

Para o primeiro individuo visualizado em cada grupo, foi medida a distancia
perpendicular entre o animal e o transecto, através da contagem de passos do observador
que, posteriormente, foram convertidos em metros (TOMAS et al., 2001; ROCHA et al.,
2008). O fator de conversao consistiu no comprimento médio da passada, previamente
estabelecido para o pesquisador. Além da distancia perpendicular, foram anotadas
também: a identificacdo do transecto, a quantidade de individuos em cada grupo, a

caracterizacdo do ambiente amostrado, o horario dos levantamentos e das detecgdes, a
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posicdo dos animais na trilha, as condicdes climdticas, aspectos comportamentais e

outras informagdes julgadas relevantes (ver ficha de campo no Anexo 2).

2.3. Analise dos dados

A andlise estatistica dos dados foi conduzida utilizando o software Distance 6.0,
disponibilizado gratuitamente para download no site: http://www.ruwpa.st-
and.ac.uk/distance/ (THOMAS et al., 2009). O fundamento da analise consiste na busca
de um modelo, ou uma Funcdo de Detec¢do, que melhor espelhe o comportamento das
distancias observadas em campo. Depois, utiliza-se essa fungdo para estimar a
propor¢ao de individuos que nao foram detectados durante os levantamentos e, a partir
dai, pode-se obter uma estimativa de densidade da populacio de interesse
(BUCKLAND et al., 1993; THOMAS et al., 2002; CULLEN JR. e RUDRAN, 2003).

Simulacdes foram efetuadas com todos os modelos e ajustes disponiveis no
software Distance 6.0, com dados truncados (descartando dados a partir de
determinadas distancias perpendiculares, para eliminar possiveis outliers) e nao
truncados, sendo que a escolha do modelo que se ajustou melhor aos dados ocorreu
levando em consideragcdo o minimo AIC (Akaike’s Information Criterion) (THOMAS et
al., 2002; CULLEN JR. e RUDRAN, 2003; JATHANNA et al., 2003) e o coeficiente de
variagdo. O AIC € um indice para a selecio de modelo, computado para cada modelo
sob andlise, e aquele que apresentar o menor valor € selecionado, atentando para
identificar um modelo que seja adequado aos dados e que ndo tenha muitos parametros
(BUCKLAND et al., 1993).

Os dados obtidos nos dois tipos de ambientes, sem e com ecoturismo, foram
agrupados para a realiza¢do das andlises estatisticas, no intuito de obter maior nimero
de deteccoes independentes para cada espécie e gerar estimativas mais robustas de
densidades populacionais. Neste sentido, adotou-se tal juncdo dos dados porque foi
constatado que as atividades relacionadas ao ecoturismo, desenvolvidas durante o
periodo de estudo, ndo causaram efeito adverso significativo sobre a riqueza e a
abundancia das espécies de primatas registradas (Veja o Capitulo 1).

As densidades populacionais estdo apresentadas em niimero de grupos por km?,
acompanhadas de seus intervalos de confianga (IC) ao nivel de significancia o = 0,05
(95% de probabilidade). Adicionalmente, derivou-se a densidade em individuos/km?

multiplicando o valor da densidade em grupos/km2 pelo tamanho médio dos grupos,
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calculado da seguinte forma: para as deteccdes em que a contagem do tamanho do
grupo feita em campo foi julgada completa, dividiu-se o nimero de individuos
visualizados pelo nimero de grupos encontrados. No entanto, esse procedimento,
embora bastante utilizado, tende a subestimar o tamanho médio dos grupos, pois o
tempo de permanéncia com grupo € pequeno e localizado apenas nas proximidades das
trilhas, podendo culminar em contagens incompletas, especialmente quando alguns
individuos encontram-se relativamente dispersos ou quando se escondem. Por isto, a

estimativa mais precisa é a apresentada em grupos/km>.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A amostragem em transectos foi realizada em 84 dias e totalizou 361,3 km
percorridos (183,3 km nos ambientes sem turismo e 178,0 nos ambientes com turismo),
em 245h30min e 161 levantamentos diurnos. A distancia percorrida pode ser
considerada satisfatoria, uma vez que ela € superior ao minimo de 320 km recomendado
(BUCKLAND et al., 1993; CULLEN JR. e RUDRAN, 2003). Por sua vez, o nimero
minimo recomenddvel de detec¢des independentes de cada espécie € 40, mas tamanhos
amostrais menores também podem gerar estimativas robustas, dependendo da
distribuicdo dos dados (PERES, 1999; CULLEN JR. e RUDRAN, 2003). Por isto, neste
estudo foi gerada estimativa de densidade populacional apenas para as espécies que
apresentaram mais de 12 detec¢des independentes.

Foram obtidos 169 encontros visuais de primatas durante a realizacdo dos
levantamentos, o que permitiu identificar sete espécies simpatricas, distribuidas em
quatro familias, sendo elas: macaco-prego Cebus apella (Linnaeus, 1758), que foi a
espécie mais frequente (n = 90), seguida por coaté-de-cara-branca Ateles marginatus (E.
Geoffroy, 1809) (n = 26), cuxid Chiropotes albinasus (Geoffroy & Deville, 1848) (n =
22), mico Mico emiliae (Thomas, 1920) (n = 16), zogue-zogue Callicebus moloch
(Hoffmannsegg, 1807) (n = 13), bugio-de-maos-ruivas Alouatta belzebul (Linnaeus,
1766) (n = 1) e macaco-da-noite Aotus nigriceps Dollman, 1909 (n = 1) (Tabela 1; Veja
as fotos no Anexo 1). As cinco primeiras espécies, por apresentarem mais de 12
deteccdes independentes, tiveram suas densidades populacionais estimadas. Mas, o
nimero de detec¢des obtidas para as duas dltimas espécies ndo foi suficiente para gerar

estimativas robustas de densidades populacionais.
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Tabela 1 — Estimativa de densidade populacional de primatas na regidao do Cristalino, no norte do estado do Mato Grosso. N = Numero de grupos
detectados; DP = desvio-padrdo; CV = coeficiente de variacdo; e IC = intervalo de confianga, com probabilidade de 95%

Tamanho médio Densidade
Taxa Nome comum N , CV (%) IC
de grupo (x DP)  (grupos/km")

Familia Cebidae
Cebus apella (Linnaeus, 1758) Macaco-prego 90 7,67 (£5,48) 5,27 18,43 4,11 -6,75
Mico emiliae (Thomas, 1920) Mico 16 2,85 (£ 0,80) 2,03 32,91 1,07 - 3,86
Familia Aotidae
Aotus nigriceps Dollman, 1909 Macaco-da-noite 1 2 - - -

Familia Pitheciidae

Chiropotes albinasus (Geoffroy & Deville, 1848) Cuxid 22 12,14 (+ 4,00) 1,03 26,09 0,62-1,72

Callicebus moloch (Hoffmannsegg, 1807) Zogue-zogue 13 2,33 (= 1,00) 1,47 32,93 0,77 - 2,78
Familia Atelidae

Ateles marginatus (E. Geoffroy, 1809) Coata-de-cara-branca 26 6,86 (£ 3,63) 1,39 21,55 091-2,11

Alouatta belzebul (Linnaeus, 1766) Bugio-de-maos-ruivas 1 3 --- --- ---
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A baixa quantidade de registros de bugio-de-maos-ruivas A. belzebul pode estar
relacionada a possivel preferéncia da espécie por floresta riparia, sendo que esse tipo de
ambiente foi pouco representado nas trilhas. Pois, vocaliza¢des de A. belzebul foram
registradas com maior frequéncia, além de alguns encontros visuais durante percursos
fluviais.

Por sua vez, a baixa quantidade de registros de macaco-da-noite A. nigriceps
ocorreu porque essa espécie possui atividade predominantemente noturna (CUNHA,
2008; FERNANDEZ-DUQUE et al.,, 2008), ndo coincidindo com o horario dos
levantamentos, sendo que seus deslocamentos diurnos sdo muito reduzidos. Neste
sentido, apenas um registro de A. nigriceps foi obtido durante o dia, no inicio da manha
(07h15min), e os dois individuos visualizados se esconderam num emaranhado de
cip6s, que provavelmente era o local de repouso diurno.

A espécie de primata mais abundante na regido do Cristalino foi macaco-prego
C. apella, com densidade de 5,27 grupos/km2 (IC = 4,11 — 6,75). Embora superior a
densidade dos demais primatas da 4rea de estudo, esse valor pode ser considerado
dentro dos limites esperados. Pois, em termos comparativos, Palacios e Peres (2005)
encontraram densidades populacionais de C. apella que variaram de 3,85 a 4,42
grupos/kmz, em trés dreas de floresta de terra firme na Amazonia Colombiana. Martins
(2005) registrou densidades de Cebus sp. que variaram de 3,40 a 13,32 grupos/km” em
quatro fragmentos de floresta Atlantica do estado de Sao Paulo.

Considerando o tamanho médio de grupos de macaco-prego C. apella de 7,67
individuos/grupo, encontrado neste estudo, obtém-se uma densidade populacional de
40,42 individuos/km?. Em trés 4reas na Amazdnia Colombiana, Palacios e Peres (2005)
encontraram tamanho médio de grupo que variou de 5,3 a 7,2 individuos/grupo. Em
duas dreas no estado do Pard, Andrade (2007) obteve valores semelhantes para o
tamanho médio de grupos de C. apella, 4,70 e 7,80 individuos/grupo, mas esse
pesquisador estimou densidades um pouco maiores, 57 e 89 individuos/km®.

As elevadas densidades populacionais de Cebus spp. encontradas em diversas
areas podem ser explicadas por suas caracteristicas adaptativas, entre elas o
comportamento oportunista, a flexibilidade na dieta e a grande capacidade de adaptacdo
quanto aos padroes de forrageio, permitindo que eles minimizem certos niveis de
competicdo devido a utilizacdo de recursos alimentares alternativos em épocas de

escassez de frutos (McGREW, 1998; FRAGASZY et al., 2004).
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O coata-de-cara-branca A. marginatus, espécie simbolo do Parque Estadual
Cristalino, ¢ endémica ao Brasil e possui drea de distribui¢do restrita ao centro norte do
estado do Mato Grosso e do norte a oeste do estado do Parda, onde ocorre no interflivio
Tapajés/Xingu (RAVETTA e FERRARI, 2009). Essa espécie estd classificada como
“em perigo” de extingdo em nivel nacional (MMA, 2003) e mundial (IUCN, 2009).
Mas, ela figurou entre os primatas registrados com maior frequéncia (n = 26) na regido
do Cristalino, indicando que, embora ameacada em grande parte de sua area de
distribuicao, € frequente na regido amostrada, tornando evidente a importancia dessa
regido para a sua conservacgdo. Além disto, o presente resultado pode ser um indicativo
de boa qualidade dos ambientes amostrados e de que a drea de estudo ainda possui bom
estoque populacional dessa espécie, na medida em que A. marginatus parece muito
sensivel a fragmentagdo e a perturbacdo no ambiente. Pois, estudos sugerem que
fragmentos isolados de floresta com menos de 100 ha ndo suportam populacdes de A.
marginatus € nos fragmentos maiores a presenca e abundancia dessa espécie parecem
ser diretamente influenciadas por fatores como cacga, grau de perturbacdo e competicao
com outros Atelidae (RAVETTA, 2001; RAVETTA e FERRARI, 2009).

A densidade de coati-de-cara-branca A. marginatus obtida no presente estudo
foide 1,39 IC =091 -2,11) grupos/kmz, ligeiramente menor que o valor de 3,08 (IC +
2,75) grupos/km” encontrado por Andrade (2007) na Floresta Nacional Tapajés, estado
do Pard. Mas, ndo se pode afirmar que houve diferenca estatisticamente significativa
entre as densidades apresentadas, na medida em que existe consideravel sobreposicao de
seus intervalos de confianca. Apesar do estudo de Andrade (2007) ser pioneiro no
sentido de apresentar estimativa de densidade de A. marginatus, a baixa quantidade de
deteccdes independentes obtidas pelo pesquisador (n = 8) impede a realizacdo de
estimativas robustas de densidade e, portanto, dificulta comparagdes.

O tamanho médio de grupos calculado para coatd-de-cara-branca A. marginatus
foi de 6,86 individuos/grupo, permitindo calcular uma densidade de 9,53
individuos/km®. Valores semelhantes para o tamanho médio de grupos de A. marginatus
foram obtidos em estudos conduzidos no baixo rio Tapajés, no estado do Pard, onde os
valores variaram de 3,1 a 8,0 individuos/grupo (ANDRADE, 2007; RAVETTA e
FERRARI, 2009). Nao obstante, deve ser considerado que A. marginatus possui o
habito de se dividir em subgrupos que se espalham para forrageamento, de forma que a
contagem em campo do tamanho dos grupos pode, em algumas situacgdes, estar se

referindo a subgrupos.
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Cuxiu C. albinasus apresentou densidade estimada de 1,03 (IC = 0,62 — 1,72)
grupos/kmz, 0 que permitiu obter a densidade de 12,50 individuos/km?, J4 que essa
espécie apresentou o maior tamanho médio de grupos observado na drea de estudo, com
12,14 individuos/grupo. Andrade (2007), na Floresta Nacional Tapajés (estado do Pard)
registrou valores préximos aos encontrados neste estudo para o tamanho médio de
grupos (10,3 individuos/grupo) e para a densidade populacional (11 individuos/km?).
Mas, Ferrari et al. (1999) encontraram tamanhos médios de grupos de C. albinasus
relativamente menores em Rondbnia, os quais variaram de 2,67 - 7,00
individuos/grupo.

A associacdo em bandos mistos de cuxiu C. albinasus e macaco-prego C. apella,
formando agrupamentos grandes de aproximadamente 25 — 40 individuos de primatas,
foi relativamente frequente, uma vez que ocorreu em sete (31,8%) das 22 deteccodes
obtidas de C. albinasus. Nao obstante, Silva e Ferrari (2009) registraram a formacgdo de
grupos mistos de cuxid C. satanas (Hoffmannsegg, 1807) e outros primatas, na
Amazonia Oriental brasileira. Esses autores também observaram que C. satanas
invariavelmente ocupou o estrato mais alto da floresta, enquanto Cebus sp. € macaco-
de-cheiro Saimi sp. foram frequentemente observados em niveis mais baixos da floresta.

Associagdo interespecifica tem sido documentada como caracteristica de
algumas espécies de primatas amazOnicos, particularmente entre os géneros Cebus e
Saimiri e varias espécies da sub-familia Callithrichinae (TERBORGH e JANSON,
1986; PONTES 1997; LEONARDI et al., 2010). Mas, parece rara no género Chiropotes
(SILVA e FERRARI, 2009). Como beneficios para os membros dos grupos mistos
podem ser citados: a) redugdo per capita da pressdo de predadores; b) aumento do
sucesso alimentar desde que os animais intuam onde o competidor estd se alimentando;
¢) aumento da habilidade para defender territério; d) dieta mais equilibrada em funcdo
do aumento da 4rea de forrageamento didrio (TERBORGH e JANSON, 1986).

A densidade populacional estimada para mico M. emiliae foi de 2,03 (IC = 1,07
— 3,.86) grupos’km® e o tamanho médio de grupo encontrado foi de 2,85
individuos/grupo. Em termos comparativos, valor de densidade préximo (2,79
grupos/kmz) foi obtido para mico M. argentatus (Linnaeus, 1766) na Floresta Nacional
Tapajos, no estado do Pard (ANDRADE, 2007), onde o tamanho médio de grupo
encontrado foi de 4,3 individuos/grupo, sendo ligeiramente maior que o obtido no
presente estudo. Mas, deve ser considerado que a contagem do tamanho médio de grupo

para M. emiliae foi menos precisa que para as demais espécies de primatas, uma vez que
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os individuos dessa espécie sdo pequenos, dgeis € quase sempre se escondiam em
emaranhados de cipds, fatos que dificultavam a localizagdo e a contagem dos individuos
em campo.

Zogue-zogue C. moloch apresentou densidade populacional de 1,47 (IC = 0,77 —
2,78) grupos/kmz. Considerando o tamanho médio de grupo de 2,33 individuos/grupo
encontrado neste estudo, obtém-se a densidade de 3,43 individuos/km>. Esses valores
sao relativamente menores que os obtidos em outros estudos, para outras espécies do
género Callicebus. Neste sentido, Palacios e Peres (2005) registraram densidade de
1,71, 2,63 e 3,1 grupos/km2 de C. torquatus em trés areas de floresta de terra firme na
Amazonia colombiana. Santana et al. (2008) encontram densidade de 4,51 grupos/km2
de C. nigrifrons em area de Floresta Atlantica, em Minas Gerais.

Usando a técnica de inferéncia por intervalo de confianga, observa-se que a
densidade populacional obtida para macaco-prego C. apella foi estatisticamente maior
que a dos demais primatas registrados na drea de estudo. Todavia, ndo houve diferenca
significativa entre os valores estimados de densidade de grupos para coatd-de-cara-
branca A. marginatus, cuxii C. albinasus, mico M. emiliae e zogue-zogue C. moloch,

pois existe considerdvel sobreposi¢do em seus intervalos de confianca (Figura 1).

Densidade estimada (grupos/km?)

1] T

C. apella M. emiliae C. moloch ~ A. marginatus  C. albinasus

Figura 1 — Densidade de primatas, em grupos/km?, estimada a partir de dados coletados
na regido do Cristalino. Os pontos indicam os valores da densidade de cada espécie e as
barras fornecem seus respectivos intervalos de confianga (p < 0,05).
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A regido do Cristalino estd funcionando como uma importante drea de reftigio
para as espécies de primatas na Amazdnia Meridional brasileira. Neste sentido, a andlise
geral dos resultados obtidos neste estudo permite inferir que a drea amostrada abriga
uma riqueza em espécies de primatas relativamente alta (n = 7 espécies) e os valores
encontrados para a abundancia das espécies estao situados dentro dos limites esperados
para ambientes de boa qualidade.

As areas das RPPNs Cristalino e Lote Cristalino estdo contando com protecdo e
vigilancia satisfatdrias, impostas pela administracdo dessas unidades. No entanto, o
Parque Estadual Cristalino estd mais vulnerdvel, carecendo de protecio e
implementagdo para cumprir seus objetivos. Neste sentido, Sasaki et al. (2008)
comentam que apesar de ndo haver evidéncias a respeito das atividades atuais ou
recentes de retirada de madeira dentro dos limites do Parque Estadual Cristalino,
existem abundantes provas de extracdo no passado. Além disto, um estudo publicado
por Couto et al. (2004) mostra que ocorreu significativo desmatamento na drea do
Parque Estadual Cristalino entre agosto de 2001 e julho de 2004, ou seja, apds a sua
criacdo.

A perda e a fragmentacdo de habitat, resultantes de atividades humanas,
constituem as maiores ameagas aos mamiferos no Brasil (COSTA et al., 2005). A caca é
outra ameaca aos mamiferos (PERES, 2000), mas ndo foi encontrada evidéncia de que
os primatas sejam cacados na regido estudada.

Iniciativas por parte de pesquisadores t€ém sido adotadas no sentido de contribuir
para a conservagdo da regido do Cristalino, dentre elas a realizacdo de pesquisas,
divulgacdo da importancia da regido em termos de biodiversidade, realizacdo de acOes
de educagdo ambiental na regido e a elaboragcdo dos Planos de Manejo das RPPNs e do
Parque Estadual Cristalino. Contudo, muito ainda precisa ser feito no sentido de
melhorar a protecao dos recursos naturais desta unidade de conservagdo, com destaque
para a desapropriacdo das dreas das fazendas e aumento da fiscalizacdo por parte dos

Orgdos ambientais competentes.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Sete espécies simpdtricas de primatas foram registradas durante a realizacdo
deste estudo, sendo elas: macaco-prego C. apella, que foi a espécie mais frequente,
seguida por coatd-de-cara-branca A. marginatus, cuxii C. albinasus, mico M. emiliae,
zogue-zogue C. moloch, bugio-de-maos-ruivas A. belzebul e macaco-da-noite A.
nigriceps.

Coatéd-de-cara-branca A. marginatus, que possui area de distribuicao restrita ao
interfluvio Tapajds/Xingu nos estados do Mato Grosso e Para, se mostrou relativamente
comum na regido do Cristalino e figurou entre os primatas com frequéncia de registros e
densidade populacional intermedidrias. Este fato real¢a a importancia dessa regido para
a conservacao dessa espécie.

Macaco-prego C. apella foi a espécie mais abundante na drea de estudo.
Todavia, ndo houve diferenca estatisticamente significativa entre os valores estimados
de densidade de grupos para coatid-de-cara-branca A. marginatus, cuxiu C. albinasus,
mico M. emiliae e zogue-zogue C. moloch.

A regido do Cristalino estd funcionando como uma importante drea de refigio
para as espécies de primatas na Amazonia Meridional brasileira, na medida em que
abriga considerdvel riqueza em espécies simpatricas (n = 7 espécies), as quais
apresentaram valores de abundancia situados dentro de limites esperados para ambientes

com boa qualidade.
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CAPITULO 3

APLICACAO DA AMOSTRAGEM DE DISTANCIAS EM TRANSECTOS
LINEARES PARA MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE COM
HABITOS NOTURNOS, REGIAO DO CRISTALINO, MATO GROSSO,

BRASIL

1. INTRODUCAO

O interesse em estimar o tamanho de popula¢des animais silvestres € antigo,
sendo que os métodos pioneiros datam do século XVI (WHITE et al., 1982). Pois, o
conhecimento do tamanho ou densidade de uma populagdo € um requerimento vital para
seu manejo efetivo e um dos meios mais diretos de se medir o sucesso de planos de
manejo ou conservacao (TOMAS et al., 2004).

A amostragem de distancias (Distance Sampling) em transectos lineares
(BUCKLAND et al., 1993; THOMAS et al., 2002), tem sido amplamente utilizada em
estimativas de densidade populacional de mamiferos, principalmente de animais que sao
relativamente faceis de se visualizar na natureza, como os primatas (CHIARELLO e
MELO, 2001; BERNARDO e GALETTI, 2004; MARTINS, 2005). Esse método foi
desenvolvido por meio de rigorosos principios de inferéncia estatistica, iniciados desde
1968 (BUCKLAND et al., 1993). De acordo com esses autores, um modelo geral para a

amostragem em transectos lineares, baseado em distancias perpendiculares, foi
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apresentado por Seber em 1973; mas, até a metade da década de 70 do século passado,
essa metodologia permaneceu relativamente inexplorada para estimativa de densidade
animal. A partir de 1976, uma quantidade expressiva de teorias estatisticas sobre a
amostragem em transectos lineares foi desenvolvida, até que em 1979 e 1980 foram
apresentados os primeiros softwares de computador para andlise de dados de transectos
lineares. Os pioneiros foram TRANSECT e LINETRAN (BUCKLAND et al., 1993),
sendo seguidos de outros para estimar densidade, tais como SIZETRAN, TRANSAN,
HAYNE e DISTANCE.

Até meados de 1995, os programas TRANSECT, TRANSAN, LINETRAN,
SIZETRAN, entre outros, eram os mais utilizados nas estimativas de densidade
populacional (CULLEN JR. e RUDRAN, 2003). Todos esses softwares cairam em
desuso a partir do langamento do programa DISTANCE, principalmente das versodes 3.5
e 4.0 disponiveis na plataforma Windows (BUCKLAND et al., 2001).

A metodologia de amostragem de distdncias em transectos lineares assume
quatro premissas, em ordem decrescente de importancia: (1) todos os animais
posicionados diretamente no transecto devem ser detectados; (2) todos os animais sio
detectados na sua posicdo inicial, antes de qualquer movimento em resposta ao
observador; (3) as distancias perpendiculares sdo medidas corretamente; e (4) as
deteccdes sao eventos independentes (BUCKLAND et al., 1993; THOMAS et al., 2002;
CULLEN JR. e RUDRAN, 2003).

As estimativas de densidade populacional, utilizando amostragem de distancias
em transectos lineares, atualmente disponiveis, estdo fortemente centradas em
levantamentos diurnos, cujos procedimentos metodoldgicos estdo bem delineados
(PERES, 1999; CULLEN JR. e RUDRAN, 2003). No entanto, poucas estimativas de
densidade populacional de mamiferos contam com levantamentos conduzidos durante a
noite (BECK-KING et al. 1999; PONTES e CHIVERS, 2002; ROCHA et al., 2008a;
SVENSSON et al. 2010) e ainda nao foram elaboradas e publicadas diretrizes basicas
para padronizar os levantamentos noturnos.

Neste sentido, o delineamento de uma metodologia de amostragem noturna para
mamiferos usando transectos lineares, padronizada e que possa ser replicada, é
importante no sentido permitir comparagdes entre diferentes dreas e entre diferentes
momentos na mesma area, além de contribuir para avaliar o status de conservagdo das

espécies.
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Assim, o presente estudo tem como objetivo apresentar e discutir recomendagdes
para o planejamento e conducdo de amostragens de distancias em transectos lineares
(BUCKLAND et al., 1993), no intuito de estimar a densidade de mamiferos de médio e
grande porte que apresentam habitos noturnos. Como estudo de caso, sdo apresentados
resultados de estimativas de densidade de mamiferos de hébitos noturnos na regido do

Cristalino, norte do estado do Mato Grosso.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

Veja a caracterizagdo da drea de estudo no Capitulo 1.

2.2. Coleta dos dados

A coleta dos dados foi conduzida no periodo compreendido entre maio de 2008 e
fevereiro de 2010, baseando-se nos principios da metodologia de amostragem de
distancias (Distance Sampling) em transectos lineares (BUCKLAND et al., 1993;
THOMAS et al.,, 2002). Para tanto, oito transectos localizados em ambientes com
floresta primdria foram amostrados nas RPPNs Cristalino I, II, II e Lote Cristalino e no
Parque Estadual Cristalino, os quais apresentavam dois diferentes niveis de utilizacao
antrépica: ambientes sem turismo e ambientes utilizados em atividades de ecoturismo.

O sistema de trilhas utilizado para a realizacdo dos levantamentos noturnos esta
devidamente caracterizado no tépico coleta dos dados do Capitulo 1 (Veja também a
Figura 1). As quatro trilhas estabelecidas nos ambientes sem turismo foram amostradas.
Mas, nos ambientes com turismo foram amostradas especificamente quatro trilhas, as
quais apresentaram comprimento médio de 1,97 km (desvio padrao = 0,50 km;
variagdo: 1,60 — 2,66 km).

Os levantamentos consistiram de percursos realizados durante caminhadas nos
transectos, individuais ou em dupla (numa velocidade média de 1,00 km/h), utilizando
lanternas de mao para visualizar os animais e bindculo para auxiliar na identificacdo. Os
levantamentos foram conduzidos ao longo da noite (18h30min — 05h30min, no horario

oficial de Cuiabd-MT), com esforcos predominantes nos horarios compreendidos entre
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de 18h30min e 22h30min. Nao foi conduzido em cada transecto mais de um
levantamento por noite.

Para cada deteccao independente, foi medida a distancia perpendicular entre o
animal e o transecto, através da contagem de passos do observador que, posteriormente,
foram convertidos em metros (TOMAS et al., 2001; ROCHA et al., 2008a). O fator de
conversdo consistiu no comprimento médio da passada, previamente estabelecido para o
pesquisador. Além da distancia perpendicular, foram anotadas também: a identificacdo
do transecto, o horédrio dos levantamentos e das detec¢des, a posicdo dos animais na
trilha, as condic¢des climéticas, aspectos comportamentais e outras informagdes julgadas

relevantes (Ver ficha de campo no Anexo 2).

2.3. Analise dos dados

A andlise estatistica dos dados foi conduzida utilizando o software Distance 6.0
(THOMAS et al., 2009). O fundamento da analise consiste na busca de um modelo, ou
uma Func¢do de Detec¢do, que melhor espelhe o comportamento das distancias
observadas em campo. Depois, utiliza-se essa func@o para estimar a proporcdo de
individuos que ndo foram detectados durante os levantamentos e, a partir dai, pode-se
obter uma estimativa de densidade da populacao da espécie de interesse (BUCKLAND
et al., 1993; THOMAS et al., 2002; CULLEN JR. e RUDRAN, 2003).

Simulacdes foram efetuadas com todos os modelos e ajustes disponiveis no
software Distance 6.0, com dados truncados (descartando dados a partir de
determinadas distancias perpendiculares, para eliminar possiveis outliers) e nao
truncados, sendo que a escolha do modelo que se ajustou melhor aos dados ocorreu
levando em consideracdo o minimo AIC (Akaike’s Information Criterion) (THOMAS et
al., 2002; CULLEN JR. e RUDRAN, 2003; JATHANNA et al., 2003) e o coeficiente de
variacio (ROCHA et al., 2008b). O AIC é um indice para a selecdo de modelo,
computado para cada modelo sob andlise, e aquele que apresentar o menor valor para
AIC ¢ selecionado, atentando para identificar um modelo que seja adequado aos dados e
que nao tenha muitos parametros (BUCKLAND et al., 1993).

Os dados obtidos nos dois tipos de ambientes, sem e com turismo, foram
agrupados para a realiza¢do das andlises estatisticas, no intuito de obter maior nimero

de deteccoes independentes para cada espécie e gerar estimativas mais robustas de
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densidades populacionais. Neste sentido, estimativas foram conduzidas apenas para as
espécies que apresentaram mais de 12 detec¢des independentes.

As densidades populacionais estdo apresentadas em nimero de individuos por
km?, acompanhadas de seus intervalos de confianca (IC) ao nivel de significancia o =

0,05 (95% de probabilidade).

2.4. Recomendacoes para conducido de amostragem noturna

A partir da experiéncia dos autores, obtida durante a realizagdo deste e de outros
estudos na regido, e de revisdo bibliogrifica foram delineadas e propostas
recomendacdes gerais para a conducdo de amostragem noturna em transectos lineares
com o objetivo de estimar a densidade populacional de mamiferos de héabitos noturnos.
Tais recomendacdes se destinam a complementar as linhas gerais apresentadas por
Peres (1999) e Cullen Jr. e Rudran (2003), as quais estdo devidamente delineadas para

espécies de habitos diurnos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Estimativa de densidade populacional

A amostragem noturna foi realizada em 41 levantamentos e totalizou 107 km
percorridos, sendo 69,4 km em ambientes sem turismo e 37,6 km em ambientes com
turismo. Embora essa distancia percorrida seja inferior aos 320 km recomendados
(BUCKLAND et al., 1993; CULLEN JR. e RUDRAN, 2003), ela est4 posicionada entre
os maiores esforcos de amostragem até entdo empregados durante a noite para a
estimativa de densidade populacional de mamiferos. Neste sentido, em levantamentos
noturnos Beck-King et al. (1999) percorreram 67,2 km, em &reas de floresta primadria e
secunddria, na Costa Rica; Pontes e Chivers (2002) percorreram 98,7 km em Roraima;
Rocha et al. (2008a) percorreram 129,8 km e 62 km em &dreas de campo sujo e
pastagem, respectivamente, no Cerrado brasileiro; Svensson et al. (2010) percorreram
75 km, distribuidos em trés areas, no Panama.

Nove espécies de mamiferos de médio e grande porte foram registradas durante

os levantamentos noturnos (Tabela 1), o que representa 26% das 34 espécies de

77



mamiferos de médio e grande porte inventariadas para a drea de estudo (Ver Capitulo
1). Dentre essas espécies, considerando todos os métodos de deteccdo de mamiferos
citados no Capitulo 1, duas (gamba Didelphis marsupialis Linnaeus, 1758 e jupara
Potos flavus (Schreber, 1774)) foram identificadas exclusivamente por meio dos

levantamentos noturnos em transectos.

Tabela 1 — Estimativa de densidade populacional de mamiferos de médio e grande porte
de habitos noturnos na regido do Cristalino, norte do estado do Mato Grosso. N =
Numero de deteccdes independentes; e IC = intervalo de confianca, com probabilidade
de 95%

Densidade

Taxa Nome comum N IC
(individuos/km®)
Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Didelphis marsupialis Linnaeus, 1758  Gamba 2 - -
Ordem Pilosa
Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, Tamandud-
1758) mirim !
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae
Dasypus kappleri Krauss, 1862 Tatu-15-quilos 11 - -
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758  Tatu-galinha 5 - -
Ordem Primates
Familia Aotidae
Aotus nigriceps Dollman, 1909 Mz.lcaco-da- 3 - -
noite
Ordem Carnivora
Familia Procyonidae
Potos flavus (Schreber, 1774) Jupard 18 7,08 3,99 - 12,57
Ordem Artiodactyla
Familia Cervidae
Mazama americana (Erxleben, 1777) Veado-mateiro 13 443 2,39 - 8,22
Ordem Rodentia
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) Paca 16 8,13 4,12 - 16,06
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta leporina (Linnaeus, 1766)  Cutia 8 - -
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As espécies de mamiferos menos frequentes durante a realizacdo dos
levantamentos noturnos foram: cutia Dasyprocta leporina (Linnaeus, 1766) (n = 8),
tatu-galinha Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 (n = 5), macaco-da-noite Aotus
nigriceps Dollman, 1909 (n = 3), gambd D. marsupialis (n = 2) e tamandud-mirim
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) (n = 1). Mas, a baixa frequéncia de
D. leporina estd relacionada ao fato dessa espécie apresentar atividade
predominantemente diurna, uma vez que foi a espécie mais abundante em
levantamentos realizados durante o dia (Ver Capitulo 1). De forma semelhante, 7.
tetradactyla foi registrado com maior frequéncia em levantamentos diurnos.

Por sua vez, as espécies de mamiferos mais frequentes foram: juparad P. flavus
(n = 18), seguida por paca Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) (n = 16), veado-mateiro
Mazama americana (Erxleben, 1777) (n = 13) e tatu-15-quilos Dasypus kappleri
Krauss, 1862 (n = 11). As trés primeiras espécies, por apresentarem mais de 12
deteccdes independentes, tiveram suas densidades populacionais estimadas (Tabela 1).

A densidade populacional de jupard P. flavus foi estimada em 7,08 (IC = 3,99 —
12,57) individuos/km®. Pouco se conhece sobre a densidade populacional dessa espécie,
mas em habitats preservados ela pode chegar a 59 individuos/km”* (WALKER e CANT,
1977). Em termos comparativos, em Roraima, foi estimada a densidade de 20,4
individuos/km” para olingo Bassaricyon sp. (PONTES e CHIVERS, 2002), uma espécie
morfologicamente semelhante e com nicho tréfico relativamente similar ao P. flavus. A
baixa densidade populacional de jupara obtida no presente estudo deve estar relacionada
a padroes locais de distribui¢do da espécie, uma vez que os ambientes amostrados foram
considerados de boa qualidade ambiental.

Veado-mateiro M. americana apresentou densidade estimada em 4,43 (IC = 2,39
- 8,22) individuos/km”. Apesar da escassez de conhecimento sobre a densidade
populacional de veado-mateiro, o que dificulta comparacdes, acredita-se que o valor
encontrado esteja dentro de limites esperados, dada a boa qualidade dos ambientes
amostrados. Neste sentido, estimativas baseadas na contagem de fezes de veado-
mateiro, em quatro dreas na Bolivia, geraram densidade média de 5,08 individuos/km?
(RIVERO et al., 2004), valor pr6ximo ao encontrado no presente estudo.

A densidade populacional obtida para paca C. paca foi de 8,13 (IC = 4,12 —
16,06) indivfduos/kmz, valor que pode ser considerado relativamente baixo. Pois, em
termos comparativos, Rocha et al. (2008a) estimaram valores maiores (14,35

individuos/km?; com IC = 6,90 — 29,88) para a densidade de paca no Parque Nacional
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Juruena, Amazonia Meridional brasileira. Além disto, numa pequena area (200 ha) de
floresta primdria e secunddria na Costa Rica, com base na contagem de buracos e
métodos de King e de Kelker, foram encontrados valores bem maiores para a densidade
de paca, que variaram de 67 — 93 individuos/km? (BECK-KING et al., 1999).

Diversos fatores, ndo avaliados neste estudo, podem estar relacionados a baixa
densidade de paca obtida, dentre eles a localizagdo dos transectos e a disponibilidade de
alimentos e predadores na drea de influéncia dos transectos. Além disto, a luminosidade
advinda da Lua parece influenciar a atividade das pacas, de forma que esses animais sao
mais ativos em momentos sem incidéncia deste tipo de luz, o que deve ser uma
estratégia para minimizar a predacdo. Neste sentido, apenas 2 (12,5%) dos 16 registros
de paca obtidos nos levantamentos noturnos ocorreram em momentos com alguma
incidéncia de luz refletida pela Lua, apesar de terem sido percorridos 28,2 km (26,4%
do total) nesse periodo. Nestes casos, os registros ocorrem no inicio da noite, 19h35min
(com Lua baixa) e 19h50min (com Lua nascendo), indicando que os animais iniciaram a
atividade na auséncia de luz da Lua. No primeiro caso a Lua foi cheia no dia
18/07/2008, dia seguinte ao registro, e no segundo caso a Lua foi cheia no dia

07/06/2009, um dia anterior ao registro.

3.2. Recomendacoes para a conducao de amostragem noturna

A preparagdo dos transectos, a escolha do tipo de lanterna e a forma de condugdo
dos levantamentos sdo fatores que podem influenciar os resultados e precisam ser

devidamente considerados no planejamento do estudo.

3.2.1. Abertura e preparacao dos transectos

A abertura e a preparagdo dos transectos devem seguir a mesma recomendacgio
apresentada por Peres (1999) e Cullen Jr. e Rudran (2003). No entanto, durante a
realizacdo deste estudo, constatou-se que percursos com extensdo superior a 3 km, no
mesmo levantamento, tornam a amostragem demasiadamente cansativa na por¢ao final
do transecto, o que se reflete na dificuldade em manter o ritmo de concentracdo e de
siléncio necessario. Por isto, recomenda-se que os transectos para amostragem noturna

apresentem de 2 a 3 km de extensao.
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A limpeza do substrato do transecto € desejavel, especialmente no periodo de
seca, quando as folhas e os galhos caidos produzem bastante ruido. Neste sentido, as
trilhas dos ambientes com turismo e usadas para os levantamentos eram mantidas
propositadamente limpas, para a realizacdo das atividades de ecoturismo,
principalmente visualizagdo de fauna. Além disto, a titulo de teste, uma das trilhas
amostradas nos ambientes sem turismo teve o substrato rastelado em uma das etapas de
coleta de dados (Figura 1), o que tornou a caminhada consideravelmente mais silenciosa
e, consequentemente, permitiu menor distancia de aproximacao observador-animal para
sua identificag@o. Portanto, o substrato limpo ajuda a cumprir as duas primeiras e mais
importantes premissas da amostragem de distancias em transectos lineares, sendo elas:
1) todos os animais posicionados diretamente no transecto devem ser detectados; 2) e
todos os animais sao detectados na sua posicao inicial, antes de qualquer movimento em
resposta ao observador (BUCKLAND et al., 1993; THOMAS et al., 2002; CULLEN
JR. e RUDRAN, 2003). Com treinamento o pesquisador consegue desenvolver a
habilidade de caminhar produzindo pouco ruido e pode coletar os dados mesmo sem
limpar o chdo da trilha. Vale lembrar que no periodo de chuva, quando o substrato se

mantém dmido, se produz menos atrito do mesmo com as passadas do pesquisador.

Figura 1 — Limpeza do substrato do transecto para amostragem de mamiferos de médio
e grande porte.
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3.2.2. Escolha da lanterna

O tipo de lanterna utilizado nos levantamentos noturnos influencia a
detectabilidade dos animais, uma vez que durante a noite o campo de visao fica restrito
ao foco luminoso. Por isto, a lanterna precisa ser relativamente potente, com alcance do
feixe luminoso de ao menos 50 metros de distancia, de preferéncia com foco ajustivel.
Assim, em momentos de busca pelos mamiferos, o foco poderd ficar relativamente
aberto, de forma que o pesquisador tenha um campo visual mais amplo, e uma vez
detectado algum animal o foco poderd ser ajustado de forma a concentrar o feixe
luminoso no ponto exato em que o animal se encontra, 0 que melhora a visualizagdo e
facilita a identificacdo do mesmo.

Na escolha da lanterna deve ser considerada a sua portabilidade: se de cabega ou
de mao, ou ambas. Os dois tipos de lanternas apresentam vantagens e limitacdes quanto
a sua utilizacdo. Neste sentido, a maior vantagem da lanterna de cabeca € o fato de
deixar as duas maos livres para manipular outros equipamentos (bindculo, camera
fotografica, GPS, dentre outros) e fichas de campo, mas apresenta as seguintes
limita¢des: a mobilidade € relativamente baixa, uma vez que fica restrita a capacidade
de movimentacdo do pescoco; e deixa a cabeca mais susceptivel ao ataque de insetos
que se aproximam da luz, como a vespa caba (Apoica sp.) e outros insetos que causam
incodmodo, especialmente nos olhos, nariz e ouvidos. Por sua vez, a lanterna de mao
oferece boa mobilidade e deixa o ponto de emissao de luz relativamente afastado da
cabeca, o que reduz as injurias causadas por insetos. Mas, a lanterna de mao tem a
desvantagem de deixar apenas uma das maos livre para manipular outros equipamentos.

A autonomia das pilhas, ou da bateria, da lanterna também deve ser considerada,
uma vez que € necessario ter boa qualidade de iluminacdo durante todo o periodo do
levantamento, cuja duracdo varia conforme o comprimento do transecto amostrado.
Neste sentido, é recomendado o uso de lanternas com lampadas de diodo emissor de luz
- LED (do inglés Light Emitting Diode) porque fornecem considerdvel economia, em
termos de consumo de pilhas ou bateria.

Recomenda-se que o pesquisador sempre leve uma lanterna pequena, de bolso,
para utilizd-la nos momentos de preenchimento da ficha de campo e para iluminar o
caminho durante o retorno ao acampamento, caso a lanterna principal apresente

problemas de funcionamento.
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3.2.3. Conducao dos levantamentos

Os levantamentos noturnos devem ser conduzidos por pesquisadores treinados e
conhecedores das premissas tedricas do método, os quais devem tomar o devido
cuidado para manter a padronizacao durante toda a coleta de dados.

Aconselha-se que os levantamentos noturnos sejam sempre conduzidos por duas
pessoas, que devem caminhar numa velocidade controlada, entre 0,8 ¢ 1,00 km/h, com
paradas estratégicas frequentes ao longo do trajeto para ouvir a movimentagdo dos
animais no substrato ou na copa das arvores. Pois, ao contrario dos levantamentos
diurnos, durante a noite o campo visual fica restrito ao foco da lanterna e o sentido da
audi¢do adquire importancia fundamental, uma vez que pequenos ruidos podem indicar
a presencga do animal de interesse.

Nem sempre se consegue atender plenamente a primeira € mais importante
premissa do método de amostragem de distdncias em transectos lineares (todos os
animais posicionados diretamente no transecto devem ser detectados), mesmo em
levantamentos diurnos, o que pode culminar em subestimacdo da densidade da
populacdo de interesse. Neste sentido, Duckwoth (1998) comenta que para muitas
espécies de mamiferos florestais de habitos noturnos ndo é possivel o uso direto de
dados de transectos para estimar a densidade populacional devido a dificuldade no
atendimento da primeira premissa teérica do método. Além disto, para espécies raras,
pode ser necessario um esforco de amostragem impraticavel para obter a quantidade de
deteccdes independentes suficientes para gerar estimativas robustas.

No intuito de cumprir a primeira premissa teérica do método nos levantamentos
noturnos, o pesquisador deve tomar o cuidado de projetar, inicialmente, o feixe
luminoso da lanterna ao longo da trilha, a sua frente, come¢ando pelo substrato e ir
subindo o foco até a copa das arvores. Em seguida, ele deve mudar o foco para os lados
direito e esquerdo, tanto no substrato como na copa das drvores, de forma que se faca
uma varredura com o feixe luminoso num angulo de aproximadamente 180° a sua
frente.

O pesquisador deve permanecer com a lanterna ligada durante todo o periodo de
procura pelos mamiferos, exceto nos momentos de paradas estratégicas. Pois, os
animais sdo detectados, na maior parte das vezes, pelo brilho caracteristico da retina dos
olhos quando em contato com o feixe de luz da lanterna (Figura 2). Na drea estudada,

apenas tatus e tamanduds ndo apresentaram brilho evidente da retina e, neste caso, a
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identificacdo se deu através do contato visual direto ou a partir da localiza¢do de ruidos
emitidos pelos animais, que se seguia de aproximagdo do ponto de emissao dos sons

para visualizar e identificar os animais.

Figura 2 — Veado-mateiro M. americana visualizado na RPPN Lote Cristalino,
evidenciando o brilho da retina dos olhos, quando em contato com o feixe de luz da
lanterna.

Quando um animal for localizado, um dos observadores deve manter o foco da
lanterna fixo na posicdo inicial em que o animal se encontrava quando foi visualizado,
para medir a distancia perpendicular entre esse ponto e o transecto. Enquanto isto, se
necessario, o outro observador deve tentar se aproximar do animal para confirmar a
identificacdo da espécie (ROCHA et al., 2008b). Neste sentido, aten¢do deve ser
destinada ao cumprimento da terceira premissa do método: as distancias perpendiculares
sdo medidas corretamente. Por isto, sempre que possivel, o pesquisador deve evitar
estimar as distancias perpendiculares animal-trilha, cuja medida mais precisa podera ser
obtida com auxilio de trena métrica ou através da contagem de passos padronizados do
observador, com a posterior conversao em metros.

Embora os levantamentos possam ser conduzidos em qualquer horario da noite,
a intensidade da luz lunar pode influenciar a atividade de algumas espécies. Neste
sentido, é de conhecimento popular que as pacas C. paca sdo mais ativas em momentos
mais escuros da noite (antes da Lua nascer ou depois que ela se pde), o que
possivelmente € uma adaptacdo que contribui para minimizar a predagdo. Por outro

lado, Ferndndez-Duque et al. (2008) observou que macacos-da-noite Aotus vociferans
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(Spix 1823) se deslocaram por maiores distancias em noites de Lua cheia, quando
comparado com noites de Lua nova. Nao obstante, a eficiéncia da lanterna ¢ maior em
noites mais escuras, tornando mais facil localizar os animais.

Assim, caso o estudo tenha carater multi-taxondmico, os levantamentos noturnos
podem ser conduzidos em todos os horarios deste periodo e sob todas as condicdes de
luminosidade lunar, de forma que contemple a cronobiologia das diversas espécies.
Mas, se o estudo for direcionado para determinada espécie, os levantamentos devem ser
conduzidos nos hordrios e em condi¢des de luminosidade nos quais a espécie de
interesse esteja mais ativa.

No planejamento do estudo, deve ser levado em consideracdo que os
levantamentos noturnos s@o mais onerosos que os diurnos. Pois, a velocidade de
deslocamento durante a noite é cerca de 50% menor que durante o dia e, por isto, a
equipe terd que permanecer em campo por mais tempo, aumentando o gasto com
alimentacdo e auxiliares de campo, para obter esforco de amostragem equivalente ao
diurno. Além disto, deve ser devidamente dimensionado o custo adicional das pilhas ou

baterias das lanternas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os levantamentos noturnos na regido do Cristalino permitiram identificar nove
espécies de mamiferos de médio e grande porte, sendo que duas (gambé D. marsupialis
e jupard P. flavus) foram identificadas exclusivamente por esse procedimento
metodoldgico, fato que justifica o seu emprego quando se busca produzir um inventario
de mastofauna mais completo.

Trés espécies, por apresentarem mais de 12 detec¢des independentes, tiveram
suas densidades populacionais estimadas, sendo elas: jupard P. flavus (Densidade - D =
7,08 individuos/kmz; IC = 3,99 - 12,57), paca C. paca (D = 8,13 individuos/kmz; IC =
4,12 — 16,06) e veado-mateiro M. americana (D = 4,43 individuos/kmz; IC = 2,39 —
8,22).

A amostragem de distincias em transectos lineares se mostrou uma ferramenta
que pode ser adequadamente utilizada para estimar a densidade populacional de
mamiferos de hébitos noturnos. No entanto, para atender as premissas tedricas do

método, o pesquisador precisa tomar alguns cuidados que vao desde a escolha da
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lanterna e a preparacdo dos transectos até a maneira de conducdo dos levantamentos.
Neste sentido, o treinamento prévio e a execucdo de um projeto piloto podem ser
bastante uteis.

Mesmo que a amostragem noturna de distancias em transectos lineares possa,
em algumas situacdes, ferir premissas metodoldgicas, ela deve ser utilizada, no intuito

de contribuir para diagndsticos faunisticos mais robustos.
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CAPITULO 4

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A CONSERVACAO DOS MAMIFEROS
DO CRISTALINO

Antecedentes

A influéncia das atividades humanas sobre espécies silvestres tem crescido numa
razdo sem precedente. Neste sentido, andlises mostram que as maiores ameacas para as
espécies de aves, mamiferos e anfibios sdo a perda e a degradacdo de seus habitats,
impulsionadas pela agricultura e atividade florestal (BAILLIE et al., 2004; COSTA et
al., 2005). Portanto, os primeiros passos para a conservacao das espécies de mamiferos
sdo0 a protecdo e a manutencdo da qualidade de seus habitats.

Uma das estratégias para garantir a conservacao de algumas 4reas naturais € a
criacdo de unidades de conservacdo, sobretudo nas regides sobre forte pressio pelo
avanc¢o do desmatamento. Alencar et al. (2004) comentam que unidades de conservagdo
que garantam a preservacdo integral dos recursos naturais e areas protegidas que
permitam o uso desses recursos sao componentes importantes dentro da estratégia de
controle do desmatamento. Neste sentido, andlises apresentadas por Ferreira et al.
(2005) mostram que a propor¢do de drea desmatada dentro das dreas protegidas
(unidades de conservacao e terras indigenas) em trés estados da Amazdnia Legal (Mato

Grosso, Rondonia e Pard) variou de 1,5 a 4,7%, enquanto a propor¢cao de desmatamento
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fora delas variou de 29,2% a 48,1%. Assim, as taxas de desmatamento observadas fora
das areas protegidas chegaram a ser 20 vezes maior que em seu interior.

Na regiao do Cristalino, foi observado durante a realiza¢do deste estudo, que as
areas das RPPNs Cristalino e Lote Cristalino estdo contando com protecao e vigilancia
satisfatorias, impostas pela administracdo dessas unidades. No entanto, o Parque
Estadual Cristalino estd mais vulnerdvel, carecendo de implementacdo e fiscalizacdo
para cumprir seus objetivos. Neste sentido, um estudo publicado por Couto et al. (2004)
mostra que ocorreu significativo desmatamento na drea do Parque Estadual Cristalino
entre agosto de 2001 e julho de 2004, ou seja, apds a sua criacdo. Além da retirada de
madeira, pode ser observada, in loco, a criacdo de gado em dreas de pastagem exdtica
dentro do parque, a presenca de outros animais de criagdo, tais como caes e gatos, €

indicios de caga.

Espécies exdticas e caca

Durante a realizacdo deste estudo ndo foram encontradas espécies exdticas e
indicios de caga dentro dos limites das RPPNs Cristalino e Lote Cristalino.

Por outro lado, dentro do Parque Estadual Cristalino foram encontradas
evidéncias de caga e a presenca de animais domésticos de criacdo. Neste sentido, nas
fazendas instaladas dentro do Parque Estadual Cristalino, podem ser observados animais
exoticos de criagdo, tais como bovinos, aves, cdes e gatos domésticos. A presenca de
cdes e gatos domésticos sempre causa preocupacdo, especialmente quando mal
alimentados, situacdo em que costumam cagar sozinhos e podem oferecer risco real de
predacdo de espécies silvestres, além de serem potenciais transmissores de doencas.
Neste sentido, Galetti e Sazima (2006), avaliando a predac¢do de animais silvestres por
cdes ferais numa drea de Floresta Atlantica no sudeste do Brasil, observaram que os
mamiferos sdo os animais predados com maior frequéncia (75%) e que até mesmo 0s
mamiferos de médio e grande porte, como veado-catingueiro Mazama gouazoubira (G.
Fischer, 1814), bugio Alouatta guariba (Humboldt, 1812) e paca Cuniculus paca
(Linnaeus, 1766), foram mortos por cdes. Além disto, os cdes sdo usados pelos
moradores em incursdes de caga.

Indicios de caca foram observados, durante a realizacdo deste estudo, em dois
locais no Parque Estadual Cristalino, sendo eles: um acampamento na margem do rio

Cristalino, onde havia diversos cartuchos de espingarda deflagrados (Figura 1); e na
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casa de um ex-morador de uma das fazendas foi observada uma pele de jaguatirica
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758), dentes e garras de onga-parda Puma concolor
(Linnaeus, 1771) (Figura 2) e uma cauda de tatu-15-quilos Dasypus kappleri Krauss,
1862.

A caca, mesmo ocorrendo em pequena escala, provoca efeitos sensiveis sobre a
biomassa de vertebrados da area, a qual, junto com a perda e a fragmenta¢do de habitats,
compde as principais ameagas para a conservacao dos mamiferos (PERES, 2000;
COSTA et al., 2005).

A caca € uma forma difusa de extracdo de recursos que deixa poucos sinais
visiveis de sua ocorréncia, fato que dificulta a fiscalizacdo. Essa atividade pode afetar
amplas extensdes em ambientes cuja estrutura da vegetacao permanece inalterada, o que
torna relativamente dificil distinguir dreas sujeitas a caca daquelas onde a caca ndo

ocorre (PERES, 2000).

Figura 1 — Acampamento na margem do rio Cristalino, contendo cartuchos de
espingarda deflagrados.

Figura 2 — Pele de jaguatirica L. pardalis, dente canino e garra de onca-parda P.
concolor encontrados em uma fazenda no Parque Estadual Cristalino.
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Outra questdao € que a presenca de bovinos e aves de criacdo pode funcionar
como atrativo para carnivoros silvestres que, muitas vezes, acabam sendo abatidos por

predarem ou se aproximarem dos animais de criagao.

Espécies ameacadas de extincao

Dentre as 38 espécies de mamiferos registradas na regiao do Cristalino (Ver o
capitulo 1), oito estdo ameagadas de extingdo no Brasil (MMA, 2003): tamandud-
bandeira Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758, tatu-canastra Priodontes maximus
(Kerr, 1792), coatd-de-cara-branca Ateles marginatus (E. Geoffroy, 1809), cachorro-
vinagre Speothos venaticus Lund, 1839, ariranha Pteronura brasiliensis (Gmelin, 1788),
onga-pintada Panthera onca (Linnaeus, 1758), jaguatirica L. pardalis e gato-maracaja

Leopardus wiedii (Schinz, 1821) (Tabela 3).

Tabela 3 — Espécies de mamiferos de médio e grande porte registradas na regido do
Cristalino e que se encontram ameacgadas de extin¢cdo no Brasil (MMA, 2003) e no
Mundo (IUCN, 2009).

Status de conservacio

Taxa Nome comum
No Brasil No Mundo
Ordem Pilosa
Familia Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758 Tamandua-bandeira Vulneravel Quase ameacada
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae
Priodontes maximus (Kerr, 1792) Tatu-canastra Vulneravel Vulneravel
Ordem Primates
Familia Atelidae
Ateles marginatus (E. Geoffroy, 1809) Coatd-de-cara-branca Em perigo Em perigo
Ordem Carnivora
Familia Canidae
Speothos venaticus Lund, 1839 Cachorro-vinagre Vulneravel Quase ameacada
Familia Mustelidae
Pteronura brasiliensis (Gmelin, 1788) Ariranha Vulnerdvel Em perigo
Familia Felidae
Panthera onca (Linnaeus, 1758) Onga-pintada Vulnerdvel Quase ameacada
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) Jaguatirica Vulnerdvel Nao ameacada
Leopardus wiedii (Schinz, 1821) Gato-maracaja Vulneravel Quase ameacada

92



Na sequéncia sdo apresentados, de forma sintética, comentdrios sobre

particularidades referentes a situacdo na drea estudada das espécies ameacadas:

1- Tamandua-bandeira M. tridactyla: espécie listada como ‘“‘vulnerdvel” no Brasil
(MMA, 2003) e “quase ameagada” em nivel mundial (IUCN, 2009). Dentre os dois
grandes mirmec6fagos ocorrentes na drea de estudo, tamandud-bandeira pode ser
considerado localmente raro, na medida em que apenas dois registros dessa espécie
foram obtidos durante o estudo, sendo que ambos ocorreram em ambientes sem turismo.
Segundo DALPONTE (2008), a raridade de mirmecd6fagos terrestres de grande tamanho
corporal em algumas florestas ombrofilas do Mato Grosso pode estar relacionada a
baixa disponibilidade de ninhos de formiga cortadeira, Afta spp. e de ninhos epigeos-

terrestres de cupins.

2- Tatu-canastra P. maximus: classificada como “vulneravel” em nivel nacional (MMA,
2003) e mundial (IUCN, 2009), é outro mirmecéfago de grande porte. Essa espécie
parece nao evitar ambientes utilizados em atividades de ecoturismo e, a julgar pela
quantidade de registros, se mostrou menos raro na drea de estudo que o tamandud-

bandeira.

3- Coati-de-cara-branca A. marginatus: classificada como “em perigo” em nivel
nacional (MMA, 2003) e mundial (IUCN, 2009), a espécie figura entre os primatas
registrados com maior frequéncia na regido do Cristalino, indicando que a drea de
amostragem mantém bom estoque populacional dessa espécie. Além disto, coatd-de-
cara-branca apresentou ampla distribuicdo nos ambientes amostrados e ndo evitou areas
utilizadas em atividades de ecoturismo. Assim, a permanéncia da espécie na regido do
Cristalino depende da manuten¢do de habitats continuos em bom estado de conservacao,

uma vez que ela parece muito sensivel a fragmentacdo (RAVETTA e FERRARI, 2009).

4- Cachorro-vinagre S. venaticus: listada como “vulneravel” no Brasil (MMA, 2003) e
“quase ameagada” no mundo (IUCN, 2009), essa espécie figura entre os mamiferos
mais raros da drea amostrada; a julgar pela quantidade de registros, na medida em que
apresentou apenas dois registros de pegadas durante todo o periodo de estudo.

Cachorro-vinagre, apesar de apresentar ampla distribuicdo geografica, parece
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naturalmente raro em toda sua area de ocorréncia e seus individuos necessitam grandes

espacos de vida.

5- Ariranha P. brasiliensis: a espécie estd listada como “vulnerdvel” no Brasil (MMA,
2003) e “em perigo” em nivel mundial JUCN, 2009). Os individuos dessa espécie nao
suportam maiores distirbios em seus territorios e sao muito sensiveis a desequilibrios
nos habitats aquaticos. No Cristalino, a sua permanéncia depende da manutengcao ou
aumento dos estoques das populacdes de peixes, além de manter a boa qualidade dos

habitats aqudticos e impedir a realizacio de caga.

6- Oncga-pintada P. onca: considerada como “vulnerdvel” no Brasil (MMA, 2003) e
“quase ameagada” no mundo (IUCN, 2009), a espécie merece maior preocupacao. Pois,
durante o estudo, foram obtidos poucos registros (e de pegadas) de onca-pintada, a
maioria proveniente de dreas proximas as fazendas instaladas dentro dos limites do
Parque Estadual Cristalino, onde ocorre criagdo de gado. Naturalmente em baixas
densidades, esse carnivoro solitdrio necessita de amplos espagos vitais € em seus
movimentos experimenta o contato perigoso com seres humanos e seus animais de
criacdo. Por isto, € importante a realizacdo de estudos para estimar a densidade e o
tamanho das populacdes de felinos silvestres e identificar situa¢des de conflitos entre
esses animais e os proprietdrios lindeiros, para que medidas especificas de protecdo e
manejo possam ser adotadas. Ademais, dentro da drea da RPPN Lote Cristalino foi

visualizada uma onga-pintada em 2008, por guias locais.

7- Jaguatirica L. pardalis: a espécie estd classificada como “vulnerdvel” em nivel
nacional (MMA, 2003), mas foi o felideo mais registrado durante o periodo de estudo,
sendo detectadas pegadas dessa espécie até mesmo ao lado do Hotel de Selva Cristalino.
A julgar pela frequéncia de registros, a regido do Cristalino possivelmente apresenta

bons estoques populacionais de jaguatirica.

8- Gato-maracaja L. wiedii: considerada como ‘“vulnerdvel” no Brasil (MMA, 2003) e
“quase ameacada” no mundo (IUCN, 2009), a espécie € criptica, de dificil deteccdo em
ambientes florestais, o que pode explicar a baixa quantidade de registros obtidos durante

o estudo. Dois individuos dessa espécie foram visualizados durante a amostragem, um
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proximo a base lim3o e outro na RPPN lote Cristalino, proximo a margem do rio

Cristalino.

Percebe-se, portanto, que apesar da criacdo do Parque Estadual ter freado o
ritmo de desmatamento na drea (COUTO et al., 2004), muito ainda precisa ser feito para
que essa unidade de conservagdo de protecdo integral possa cumprir satisfatoriamente
seus objetivos. Neste sentido, é urgente a desapropriacdo das dreas das fazendas situadas
no interior do parque, para que as pessoas € seus animais de criacdo possam ser
retirados da drea. Pois, a posse e 0 uso que atualmente se destinam essas dreas das
fazendas estdo incompativeis com a categoria da unidade de conservagdo criada -
parque estadual. Além disto, € necessario aumentar a fiscalizagdo por parte do érgio
gestor.

Por fim, algumas medidas compensatérias que podem contribuir para a
conservacdo dos recursos naturais na regido do Cristalino precisam ser devidamente
planejadas e executadas nas areas destinadas as atividades de ecoturismo, dentre elas
destacam-se a realizacdo de atividades de educacdo ambiental junto aos moradores da
regido e a destinagdo de pacotes com precos promocionais acessiveis para receber
visitantes regionais. Tais medidas podem ajudar a melhorar a imagem do
empreendimento e a aceitacdo das unidades de conservacao junto a populacdo humana
da regido, na medida em que ela conheca e compreenda a relevancia dessas areas para a

conservagao dos recursos naturais.
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CONCLUSOES GERAIS

Com base nos resultados obtidos neste estudo, as seguintes conclusdes gerais podem ser

apresentadas:

Registros de 38 espécies de mamiferos simpatricas foram obtidos durante a conducao
deste estudo, sendo 34 de médio e grande porte e quatro de pequeno porte, riqueza que
pode ser considerada elevada e que contempla espécies indicadoras potenciais de boa

“saide” dos ambientes amostrados na regidao do Cristalino;

Comparagdes entre os ambientes com turisSmo e sem turismo mostraram que ndao houve
diferenca estatisticamente significativa na riqueza em espécies e a similaridade foi alta.
Além disto, apenas trés tixons apresentaram indices de abundancia estatisticamente
inferiores nos ambientes com turismo: cutia Dasyprocta leporina (Linnaeus, 1766),
veados Mazama spp. e tatu-15-quilos Dasypus kappleri Krauss, 1862. Percebe-se,
portanto, que o impacto das atividades de ecoturismo desenvolvidas na drea de estudo
teve pequena magnitude e que esse tipo de empreendimento se apresenta como uma
importante atividade econdmica a ser desenvolvida em areas com potencial turistico na
AmazoOnia, na medida em que concilia a conservacio dos recursos naturais € a geracao

de renda;

Sete espécies simpadtricas de primatas foram registradas durante a realizacdo deste
estudo, das quais cinco tiveram suas densidades populacionais estimadas, sendo

macaco-prego Cebus apella (Linnaeus, 1758) a mais abundante, mas ndo houve
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diferenga estatisticamente significativa entre os valores estimados de densidade de
grupos para coati-de-cara-branca Ateles marginatus (E. Geoffroy, 1809), cuxid
Chiropotes albinasus (Geoffroy & Deville, 1848), mico Mico emiliae (Thomas, 1920) e
zogue-zogue Callicebus moloch (Hoffmannsegg, 1807);

Coatd-de-cara-branca A. marginatus, que possui area de distribuicdo restrita ao
interfluvio Tapajos/Xingu nos estados do Mato Grosso e Para, se mostrou relativamente
comum na regido do Cristalino e figurou entre os primatas com frequéncia de registros e
densidade populacional intermedidria, fato que real¢a a importancia dessa regiao para a

conservacao dessa espécie;

Em levantamentos noturnos nove espécies de mamiferos de médio e grande porte foram
registradas, sendo que duas foram identificadas exclusivamente por esse procedimento
metodolégico e trés tiveram suas densidades populacionais estimadas. Portanto, a
amostragem de distancias em transectos lineares se mostrou uma ferramenta aplicavel
para estimar a densidade populacional de mamiferos de habitos noturnos. Mas, para
atender as premissas tedricas do método, o pesquisador precisa tomar algumas

precaucdes na conducdo dos levantamentos;

Por fim, € grande a importancia das RPPNs Cristalino e Lote Cristalino e do Parque
Estadual Cristalino para a conservacdo dos mamiferos da regido. Neste sentido, as dreas
das RPPNs ja se encontram satisfatoriamente protegidas. Mas, muito ainda precisa ser
feito no sentido de melhorar a protecdo dos recursos naturais do Parque Estadual
Cristalino, com destaque para a desapropriacdo das areas das fazendas e aumento da

fiscalizacdo por parte dos 6rgdaos ambientais competentes.
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ANEXO 1

Na sequéncia, sao apresentadas fotos de 25 espécies de mamiferos obtidas por
Ednaldo Candido Rocha durante a realizacdo dos trabalhos de campo na regidao do

Cristalino, Mato Grosso, Brasil.

Tamandua tetradactyla - tamandud-mirim. Choloepus hoffmanni - preguiga-real.
Foto: Ednaldo C. Rocha Foto: Ednaldo C. Rocha

Dasypus kappleri - tatu-15-quilos. Dasypus novemcinctus- tatu-galinha.
Foto: Ednaldo C. Rocha Foto: Ednaldo C. Rocha
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Aotus nigriceps - macaco-da-noite. Ateles marginatus - coatd-de-cara-branca.

Foto: Ednaldo C. Rocha Foto: Ednaldo C. Rocha
Alouatta belzebul - bugio-de-maos-ruivas. Cebus apella — macaco-prego
Foto: Ednaldo C. Rocha Foto: Ednaldo C. Rocha
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Mico emiliae - sauim, mico. Callicebus moloch - zogue-zogue.

Foto: Ednaldo C. Rocha Foto: Ednaldo C. Rocha
Chiropotes albinasus - cuxii-de-nariz-branco. Nasua nasua - quati.
Foto: Ednaldo C. Rocha Foto: Ednaldo C. Rocha
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Potos flavus - jupard. Eira barbara - irara, papa-mel.

Foto: Ednaldo C. Rocha Foto: Ednaldo C. Rocha
Pteronura brasiliensis - ariranha. Lontra longicaudis - lontra.
Foto: Ednaldo C. Rocha Foto: Ednaldo C. Rocha
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Tapirus terrestris - anta. Pecari tajacu - cateto, caititu.

Foto: Ednaldo C. Rocha Foto: Ednaldo C. Rocha
Tayassu pecari - queixada. Mazama americana — veado-mateiro.
Foto: Armadilha fotografica instalada por Foto: Ednaldo C. Rocha

Ednaldo C. Rocha
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Mazama gouazoubira — veado-catingueiro. Hydrochoerus hydrochaeris - capivara.
Foto: Armadilha fotografica instalada por Foto: Ednaldo C. Rocha
Ednaldo C. Rocha

Cuniculus paca - paca. Dasyprocta leporina - cutia.
Foto: Ednaldo C. Rocha Fotos: Armadilha fotogréfica instalada por
Ednaldo C. Rocha

Sciurus aestuans - caxinganga.
Foto: Ednaldo C. Rocha
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ANEXO 2

Ficha de campo utilizada durante a realizacao dos levantamentos em transectos lineares

na regido do Cristalino.

Pesquisador(es): N° do levantamento:
Local: Data:
Condicdo do tempo:
Transecto: Horério: Coordenadas:
Nome ou n’: Inicio: Inicio:
Comprimento: metros Fim: Fim:
Animais detectados

Horério Posicdo na trilha Espécic Tamanho Distﬁr%cia Condigoes clirr~1éticas

ou coordenadas do grupo | perpendicular e observagdes

Observagoes adicionais:
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