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I ntroducao:

Atuamente a aplicacéo de defensivos agricolas em culturas arbustivas e arbéreas, é baseada de maneira
genérica em conceitos, preconceitos e paradigmas que prescindem em quase a sua totaidade de
fundamentacdo técnica a luz da Tecnologia de Aplicacdo. Essa, por sua vez, tem a findidade de
desenvolve processos, mehorias e gustes dos equipamentos de pulverizacdo, visando a otimizagdo dos
resultados, reducgdo dos custos e principalmente cuidados com o homem e o meio ambiente.

A utilizacdo de turbo pulverizadores em culturas arbustivas e arboreas, principamente em frutiferas,

ocorre de maneira ndo tdo bem aproveitadas as caracteristicas técnicas e operacionais do equipamento, ja
gue normamente, pelas diferencas existentes nos diferentes tipos e fabricantes de turbo pulverizadores,

no que se refere a0 nimero ou quantidade e tipos de bicos de pulverizacdo nas barras de pulverizagéo,

volumes de cada a ser pulverizada, poténcia e volume de ar da turbina, pressdo de trabaho na
pulverizacéo e principamente a associacdo adequada do padréo de pulverizacdo em relacdo a poténciae
volume de ar liberado e dedocado pelo turbo pulverizador.

No quadro a seguir, apresentamos os resultados referentes a recobrimento de pulverizagGes observadas

em campo nas mais diversas culturas e em condicdes brasileiras.

RECOBRIMENTO DE PULVERIZACOESOBSERVADASEM CAMPO NASMAISDIVERSAS
CULTURASA NIVEL BRASIL.

ALVO DA DEPOSICAO RECOBRIMENTO OBSERVADO *
Cultivos anuais ou plantas baixas
(Ex.: s0ja, agoddo, feijdo, tomate, outras) Méaximo 50 %
Arvores e arbustos adinhados, com baixa a
média densidade foliar. Raramente acima de
Ex.: citros, maca, café, seringueira, outras) 20 %

* RECOBRIMENTO: Proporc¢éo entre o volumetotal existente no tanque do pul verizador eaquantidade
depositada (aplicada) no alvo desgjado.

Os resultados encontrados na pratica, mostram que no geral a fungdo principal do ar gerado pelo
ventilador do turbo pulverizador, ndo é corretamente utilizada, ocorrendo como conseqiiéncia disto, ma
distribuicdo, deposicéo internamente as plantas bastante deficiente e externamente perdas consideraveis
da cada pulverizada, pelo ato escorrimento obtido nas partes externa expostas das plantas e baixo
controle ou reaplicagdes encarecendo os custos de producéo.

No aspecto prético e técnico, sob a nova Gtica da Tecnologia de Aplicacdo, é essenciad que
técnicos e usu&rios compreendam que a utilizacdo correta e segura dos agroquimicos em geral sga
fundamentada em dois principios:
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pulverizacdo: - processo fisico-mecénico de transformacdo de uma substéncia solida ou liquida em
particulas ou gotas 0 mais uniformes e homogéneas possivel;

aplicacdo — deposicdo em quaidade e quantidade do ingrediente ativo definido de uma formulagéo,
representada pelo didmetro e densidade (nimero) de gotas por unidade de area sobre um avo bioldgico
desgjado.

Analisaremos neste traba ho os aspectos criticos mais destacados e responsaveis pelas maiores falhas ou
baixo controle das pragas (insetos, &caros e doencas), e de reaplicacbes em certos casos desnecessarias
bem como o aumento dos custos operacionais.

ASPECTOS OPERACIONAIS:

O sucesso esperado no uso de inseticidas quimicos ou bioldgicos, estd na razdo direta de trés fatores
béasicos, que sdo:

. bom produto;
. bem aplicado;
. N0 momento certo.

Bom produto:

O bom produto caracteriza-se fundamentalmente pelo tipo de sua formulagdo (p6 molhave,
suspensdo concentrada, concentrado emulsiondvel, concentrado sollvel, gréanulos dispersiveis em agua,
granulados, iscas ou concentrado a ultra baixo volume), dose efetiva de uso, facilidade de uso e
operacionalmente seguro em relagdo ao operador e a0 meio ambiente.

Qualguer que sgja 0 mangjo de um produto, através de sua diluicdo em &gua ou mesmo o uso de
formulagBes prontas para 0 uso (ultra baixo volume), exige da formulacdo, condigdes quimicas e fisicas
adequadas, sem 0 que a geracdo de gotas, se tornara inviavelmente correta, influenciando diretamente a
sua dispersdo e deposicdo sobre 0 avo desgjado.

FormulagBes com solventes muito volétes, de odores desagradéveis e ndo tolerados por pessoas ou
animais, causardo sem sombra de divida, traumas e rejeigdes em seu uso. Por outro lado, composi¢oes
instavels sob condigdes de armazenamento, transporte e alguma incompatibilidade com o pH da agua de
diluicdo ou mesmo 6leos, quando de sua aplicacdo, poderdo induzir a fracassos, conclusdes e resultados
imprevisiveis ou desastrosos.

Por outro lado, a diversdade das condigbes ambientais, inadequacdo dos equipamentos de
pulverizacdo e desconhecimentos ou mau uso dos parametros adegquados e recomendados, durante a
aplicacdo, poderdo ocasionar também resultados diversos ou mesmo inesperados, com as formulagdes que
apresentem baixa estabilidade fisica ou quimica

O aspecto volatilidade do ingrediente ativo, ou dos componentes de uma formulagdo, devera ser
considerado tanto para condicdes regionais as mais varidveis, como o nivel de treinamento e capacitagdo
dos operadores para os produtos em uso como dos equipamentos envolvidos ou disponives.

Facilidade da aderéncia e espahamento das gotas de pulverizacdo sobre as mais diferentes
superficies, viscosdade e densidade da calda de pulverizagdo, que permitam uma boa fluidez pelo
equipamento, utilizagdo com bicos mais eficientes e econdmicos, séo fatores que de maneira direta se
constituem em versatilidade e economicidade para 0 usuario como para a empresa aplicadora

Bem aplicado:

Um bom produto ou formulagdo, sO poderd ser comprovada, quando atingir adequadamente o alvo
final, obtendo-se o resultado efetivo e esperado.

Em Tecnologia de Aplicagéo trés premissas sdo fundamentais e deverdo ser observadas e obtidas
sob todos 0s aspectos operacionais:



. didmetro da gota;
. deriva da gota;
. deposicdo da gota.

Qualquer que sga o tipo de formulagdo ou do equipamento empregados na aplicagéo, deveremos
trabalhar com nas unidades resultantes do processo que s80 as gotas de pulverizagéo. Estas gotas, poderéo
ser geradas por processos fisicos:

liquido sob presséo hidraulica;
bicos rotativos,
- pressdo de corrente de vento;

O diametro da gota sera sempre 0 aspecto que definira ou determinard de que maneira ou como o
avo fina sera atingido e favorecendo ou ndo a deposicéo em quantidade (densidade) suficiente para o
controle e sucesso do produto aplicado.

Superficies grandes e planas, sdo mais facilmente cobertas com gotas mais grossas e pesadas.
Superficies menores e locais onde as gotas terd0 que se depositar mais internamente ou através de
obstéculos, as gotas finas sdo as mais adequadas e €eficientes sob 0 aspecto de deposicéo. Por outro lado,
isto também ocorre no caso de se pretender atingir insetos em vo0o, com as pulverizagtes denominadas de
“egpacials’, produzidas pelos equipamentos geradores de “fog” nos quais as turbuléncias e correntes
causadas pelo préprio voo e o padrdo e didmetro das gotas geradas incrementam a eficiéncia da
deposicao.

No caso da aplicagcdo sobre superficies, onde o produto espalhado devera resultar em uma barreira
“toxica’, deveremos sempre considerar uma cobertura a mais uniforme possivel, sem escorrimentos, pela
pulverizacdo efetuada, como um fator potencid e leta do produto ao tré&fego ou ocorréncia do alvo fina
desgjado.

O aumento da vazdo, ao contrario do que se pratica e muitos acreditam, tem influéncia direta sobre
0 didmetro das gotas. Quanto maior o volume utilizado, gotas de didmetros maiores seréo geradas,
ocasionando uma menor densidade de gotas por area, espacos sem concentracdo adequada do ingrediente
ativo e grande propensdo a escorrimentos, causando manchas ou marcas (fitotoxicidade) desagradaveis,
como também reduzindo o efeito residua do produto.

Em resumo, considerar sempre como o fator essencia de éxito, a densidade de gotas, pois, quanto
maior o nimero de gotas depositada sobre o alvo, sem escorrimento, maior sera a dose do poduto
recebida pelo mesmo, melhorando a eficiéncia da aplicacéo.

Bicos hidraulicos convencionais ou rotativos trabadhando com formulagbes diluidas em é&gua,
produziréo gotas com didmetros (DMV) acima de 110 m(micrometros) ( um fio de cabelo humano tem
em média o didmetro de 100 n). Gotas inferiores a DMV de 100 mterdo grande probabilidade de se
perderem por evaporacdo, flutuando por bastante tempo, e possuirem pouco peso para se depositarem em
superficies planas ou estéticas.

As pulverizagOes efetuadas com termonebulizadores (a quente ou frio) aplicando formulagdes sem
diluicdo em &gua ou ultra baixo volume, geram gotas de didmetros muito pequenos (DMV=50m) e por
esta caracteristica s80 muito leves, tendo uma eficiéncia razoavel em ambientes fechados ou confinados e
gue ndo ocorram correntes de ar ou deslocamentos de ventos. Entretanto, como o efeito residual de um
produto estd na razéo direta da proporcéo e distribuicdo que é depositado em uma superficie, seu efeito
serd prejudicado ou reduzido, devido a dificuldade de deposicao das gotas sobre as superficies expostas,
porém, apresentard uma alta eficiéncia sobre 0s insetos que voem enquanto permanecerem a gotas em
flutuacdo no ambiente.

Em resumo podemos afirmar que gotas maiores proporcionam um efeito residual maior do
produto sobre areastratadas e gotas finasresultam em um melhor controledosinsetosem véo, ja
que estas permanecerdo mais tempo em flutuagdo no ambiente, mas seu efeito residual sera
relativamente curto, devido a baixa retencao do produto pelas superficies pulverizadas.




No momento certo:

Refere-se este item ao estadio ou situacéo de maior sensibilidade ou localizacdo mais vulnerédvel do
avo desgiado em relagdo a dose economicamente ativa do produto a ser aplicado.

Insetos em estédio mais inicia, sGo mais sensiveis a doses menores do que em estadios mais
avancados do seu desenvolvimento, assm como populagdes ou infestagbes menores, permitem um
controle mais eficiente, uso de doses menores e reaplicagdes com menor freqiéncia, aém da
economicidade em tempo e recursos,

A necessdade do conhecimento da fisiologia, biologia, aspectos morfoldgicos externos e uma
avaliagcdo correta do local onde se locdiza o alvo desgjado, séo fatores essenciais, para que se alcance
todo o potencial de controle.

Populactes mais densas com individuos em estadios diferentes de desenvolvimento, norma mente
s80 mais controladas com aplicagles repetidas em doses normais, do que uma Unica dose muito mais ata

A aplicacdo de defensivos agricolas, tem por finalidade bésica o controle da populagdo dos avos
biolégicos que estgjam causando danos ou concorrendo para a reducdo da produtividade em uma lavoura
ou éreas agricolas. Entretanto, para que os resultados esperados sgjam obtidos, se faz necessario o
conhecimento e utilizac8o dos parametros corretos de aplicacdo, como relacionamos a seguir:

- pulverizador;
- barras e bicos;
- presséo de trabal ho;
- volume da calda de pulverizagéo;
- velocidade de aplicagéo;
- faixa de deposicéo das gotas.
- Pulverizador:

Pode ser fabricado por diferentes empresas, porém, basicamente apresentam-se com a mesma
estrutura béasica, apesar de acessorios sofisticados, como acionamentos hidréulicos de seus componentes,
sstemas de controle de vazdo, balizamento por GPS/DGPS e eetrbnica embarcada como aguns
exemplos. Podem ser tracionados por trator, auto propelidos e aeronaves agricolas (avides e helicopteros).

Um pulverizador independente de sua sofisticacéo € eficiente ao permitir a montagem de bicos de
pulverizacdo adequados, regulagem da presséo e volume calda a ser pulverizada, posicionamento correto
dos bicos e gjuste adequado da altura ou distancia adequada e necessaria das suas barras de pulverizagdo
em relacéo ao alvo de deposicéo desgjada.

Para melhores resultados da pulverizagdo, manter a rotacdo da tomada de forga quando acionando a
bomba do pulverizador em 540 rpm, sendo necessario atender a recomendagéo do fabricante do trator, em
relacdo a rotacdo 6tima do motor.

Regulador de pressdo e mandmetro deverdo estar em perfeitas condigdes. Bicos corretamente
fixados nas barras de pulverizacdo e mangueiras sem vazamentos. Filtros limpos e com a maha
compativel com o didmetro dos furos dos bicos, para que se evitem vazfes diferenciadas entre os bicos.
Bicos desgastados deverdo ser trocados quando sua vazéo nomina atingir a marca de 10 % em relagéo a
vazdo do mesmo bico quando novo.

Bicos de pulverizacao:

Sob o ponto de vista da Tecnologia de Aplicagdo, 0 bico de pulverizagdo € um dos componentes de
grande influéncia do sucesso ou fracasso no resultado final a ser obtido quando aplicamos os defensivos
agricolas.

Definimos um bico tecnicamente como 0 conjunto composto de: corpo, capa, filtro e ponta smples (jato
plano) e composta (jato conico).

Quaquer que sgai tipo de bico utilizado, 0 mesmo devera atender a trés aspectos ou resultados:

. definir corretamente o volume;
. gerar gotas de pulverizagdo 0 mais homogéneas possive;
. distribuir o mais uniformemente estas gotas sobre uma superficie.



Responsaveis diretos pela geracdo, distribuicdo e deposicdo das gotas de pulverizacdo, os bicos poderdo
gerar estas gotas através de diferentes processos sendo 0s mais comuns e convencionais por:

. pressdo hidraulica;
. forga centrifuga (bicos rotativos);
. ar comprimido;

Os bicos que atuam por pressdo hidraulica, transformam um determinado volume de liquido em gotas,
forcando-0 sob uma presséo pré gjustada, através de um orificio calibrado.

Dependendo do tipo e nimero dos componente e a forma do préprio orificio, o jato de pulverizacdo
apresentara variacoes na sua forma, amplitude e faixa de deposicéo, sendo por isto denominados de:

- bico dejato plano;
- bico dejato conico cheo;
- bico dejato conico vazio.

Bicos de jato plano (leque):
Anteriormente denominados de jato leque, possuem uma ponta (figura 1), que produz um tipo de jato

achatado em forma de um plano e tendo duas caracteristicas fundamentais: a geracéo de gotas grossas e
trabalharem de acordo com o tipo com pressdes baixas (entre 15 a 60 psi ou 100 a 400 kPa).

KPa = quilo Pascal, unidade mundial mente convencionada de medicao de
pressao para liguidos em pulverizacéo e cuja correlagdo comasdemais
unidades de pressdo é 15 psi = 1 Bar = 1 kg/cm ? = 100 kPa

Nas pontas ou bicos de jato plano, a faixa de deposicéo se apresenta normalmente com um maior volume
de liquido e de gotas na parte central do jato e da faixa de deposicdo, com decréscimo para as
extremidades do mesmo (excegdo para as pontas ou bicos de jato plano uniforme ou “even” e grafados
com uma indicacd numérica como as pontas convencionais, porém, seguidos da letra E). Esta
caracteristica determina que em Seu uso € necessario manter uma proporcéo de superposicdo dos jatos,
quando da aplicacéo, para que o volume distribuido na faixa de deposicdo se mantenha mais uniforme e
equivaente ao volume da parte central de cada ponta ou bico.
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FIGURA 1 - Tipos de pontas de jato plano de uso mais comum em
A pulverizag@es, tanto agricolas como com produtos domissanitarios.
A — Ponta de jato plano convencional;
B — Pontas de jato plano tipo Turbo Teejet.
Um biCO Ou mnta de ja\l rJIL/IIU’ MUVIVUUYD A TV TA e AU ViHHTuvilvy vui lel.\J Ao HI\MW ue trmalho
relativamente baixas, gera gotas de grande didmetro e pesadas quando comparadas com as gotas geradas

por um bico de jato conico vazio (Figura 2).



De maneira gerd e devido a amplitude do jato e da
faixa de deposicdo, os bicos de jato plano sdo mais
recomendados e utilizados nas aplicagbes em
superficies planas, sem a preocupagdo com uma
deposicdo mais internamente aos obstaculos,
diferentemente do que se pode obter com os bicos
de jato conico vazio, cujas gotas sendo mais finas e
mais leves, tenderdo a flutuar por mais tempo e com
grande posshilidade de penetrar ou desviar
daqueles obstéculos e se depositar em locais mais
dificels. O conceito usua de que: quanto mais &gua
for utilizada em uma pulverizacdo, mas eficaz é a
mesma, é totalmente errado e ineficaz causando

Tipn de bita Mirca
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mais despesas e perdas de ingrediente ativo, como o
gue pesa consideravelmente: custos da aplicacéo
muito maiores.

Bicos de jato conico cheio:

FIGURA 2 — Nomenclatura descritiva de uma ponta
de jato plano (Spraying Systems).

Os hicos de jato conico cheio, foram desenvolvidos a partir dos bicos de jato conico vazio, para que
houvesse maior possibilidade de molhamento e deposicdo das gotas internamente aos obstéculos.
Baseando se o fato na premissa de que a pulverizacdo com volumes maiores de calda ddo mehores
resultados. Pelas caracteristicas de geragdo e deposicéo das gotas de um bico de jato conico cheio, ndo é
recomendavel a utilizagdo desses tipos de bicos em aplicagdes de defensivos agricolas.

Os bicos de jato conico ao contrario dos bicos de
jato plano, sdo compostos por duas partes. a ponta e
o difusor, também chamados de caracol ou core.
Este conjunto € que determinardo obter-se a
quaidade de pulverizacdo do bico. Entretanto, os
padrées de gota (didmetro e quantidade) terdo
influéncia direta do difusor, ja que pea forma, ha a
posshilidade de se dterar o0 padréo da gota,
mantendo-se 0 volume reduzido, tecnicamente
eficiente e econdmico.
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Difusores com furos centrais produzirdo um jato
conico cheio, sendo esta uma caracteristica :
diferencial sua entre os difusores utilizados para  FiGURA 3— A e B: Tipos de bicos de jato conico chelo.
bicos de jato conico vazio

conico cheio.

Bicos de jato conico vazio:

Quando em uma aplicacdo de produtos agricolas, é necessario e essencial uma deposicéo de gotas para
controlar um avo problema, tanto internamente como externamente e apresentando a densidade (n° de
gotas/cn) adequada e maior uniformidade possivel, a experiéncia e a pratica tem demonstrado que isto é
obtido com gotas de didmetros na faixa do DMV entre 80 a 150 m(o didmetro médio de um fio de cabelo
humano é de 100 n).

Um bico ou ponta de jato conico vazio, trabahando com a presséo de 530 a 700 kPa (80 a 120 ps) de
acordo com o tipo de difusor (core) produzira um espectro de gotas bastante favoravel e adequado afaixa
dos didmetro de gotas acima e bastante diferente do que ocorre com as gotas geradas pelos bicos de jato
plano ou jato cnico cheio, onde o didmetro das gotas Situa-se acima do DMV de 450 m

C: Tipos de difusores (core) que produzem jato



NOTA: Considerar sempre que os diametros de gotas aqui citados, referem-se
a andlise obtida das mesmas sobre o alvo final ou desejado e ndo das gotas

geradas a saida do orificio do proprio bico.

Altura das barras e bicos de pulverizacao:

As gotas geradas pel os bicos de pulverizacdo ndo tomam a forma e didmetros definitivos logo apds a
saida dos bicos, mas sim pelo impacto do ar a medida que caem. Este posicionamento é importante
para que as gotas geradas tenham o espago de tempo necessario para a sua formagdo final, flutuacéo
e turbilhonamento da nuvem de gotas produzida, facilitando o envolvimento e deposicéo adequada
sobre o0 alvo desgado. Para que se obtenha o melhor efeito, tanto em didmetro, como transporte e
deposicdo das gotas, geradas por um bico de jato cnico vazio, € essencia que 0 mesmo sga
posicionado a uma distncia minima de 50 cm do alvo de deposicdo das gotas, considerando-se um
Unico bico, ou varios situados em uma barra de pulverizagéo.

DERIVA:

Todo e quaquer bico utilizado em pulverizacdo, gera gotas de diferentes didmetros e de acordo
com a findidade a que se destina ou tipo e locdizagcdo do alvo, deve apresentar um espectro 0 mais
homogéneo possivel.

O espectro de um hico caracteriza-se pelo intervalo existente entre os didmetros da maior e da
menor gota gerada, trabalhando também dentro de um intervalo de presséo de trabaho na qual se obteraa
melhor homogeneidade possivel. Desta maneira, pressdes de trabalho fora dos limites estabelecidos, serdo
responsavels por variagbes muito grandes dos diametros das gotas, aém do aumento do espectro. O
espectro de gotas desgjado para um bico de pulverizagdo e 0 mais estreito e homogéneo que se consegue
obter. Com isto, um bico de pulverizagdo de jato conico vazio, recomendado para trabahar no intervao
de pressdo entre 533 kPa e 799 kPa (80 e 120 psi) respectivamente, apresentara o seu melhor espectro.
Trabalhando com pressdes abaixo de 533 kPa dém de seu espectro se alargar, apresentara gotas muito
grossas, que sobre a planta, causard perdas por escorrimentos e baixissma ou nenhuma penetragéo ou
deposicéo internamente as plantas. Pressbes de trabalho acima de 799 kPa, as gotas se tornaréo muito
finas e com grande propensdo de desvios sem controle além de perdas por evaporacao.

Bicos de jato plano, sdo recomendados a trabalhar com pressdes entre 100 kPa (15 psi) a 200 kPa
(30 pd), paa pontas de  deflexdso (TK, TT ou DEF) e de 266 kPa
(40 ps) a400 kPa (60 psi) para as outros tipos de pontas de jato plano convencionais.

Todas as aplicagdes de defensivos agricolas visam distribuir sobre um avo bioldgico a quantidade e
qualidade de gotas por cnt , de superficie, de modo a se obter 0 melhor controle do problema a custos
baixos e sem riscos graves para 0 meio ambiente, pessoas e animais.

Na ocorréncia do avo desgado e ser atingido pelas gotas da pulverizagdo encontrar-se no meio de
uma folhagem densa, é necessario que as gotas de pulverizagdo, apresentem uma permanéncia ou
flutuac8o nas correntes aéreas, pois como e ementos erodindmicos que so,um maior tempo de flutuacdo
e conseguentemente acompanhando o trajeto e direcdo das correntes aéreas em circulagdo internamente a
planta, se depositardo em maior quantidade e com melhor distribuicdo de acordo como se representa na
figura 4.

De acordo com o desenho as gotas mais pesadas e maiores se depositam externamente devido sua
pouca flutuagcdo nas correntes aéreas. As gotas médias conseguem penetrar e se depositar mais
internamente &s plantas. As gotas menores e mais leves, flutuando mais tempo nas correntes aéress, tem a
possibilidade de se depositarem nas &reas mais internas das plantas, devido a que as correntes pouco a
pouco véo perdendo velocidade pelo atrito com as partes vegetais e por sua vez as gotas se tornam mais
pesadas dificultando seu arraste e facilitando sua deposicéo, reduzindo o efeito “guarda chuva’.

E importante frisarmos que a deposi¢do das gotas internamente as plantas, se define em Tecnologia
de Aplicacd como o processo de sedimentagdo, ou sgja gotas maiores e mais pesadas depositam-se
primeiro e externamente e as gotas menores e mais leves depositantse mais internamente, a medida que
S80 menos arrastadas ou seu peso € maior do que aforca de arrasto pelas correntes aéreas.



Lembramos também que ao contrario do que muitos acreditam e praticam, se as gotas forem
lancadas com forca sobre as plantas, terdo um comportamento como se fossem “balas’ ou “projéeis’,
prejudicando sua deposicao uniforme, pois irdo ricochetear nas superficies de contato e se desviardo ao se
dividirem pelo forte impacto.
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FIGURA 4 — Distribuicéo aerodinamica das gotas de acordo com o tempo de flutuabilidade nas correntes
aéreas que circulam por dentro da folhagem das plantas.

De acordo com o desenho as gotas mais pesadas e maiores se depositam externamente devido sua
pouca flutuagdo nas correntes aéreas. As gotas médias conseguem penetrar e se depositar mais
internamente as plantas. As gotas menores e mais leves, flutuando mais tempo nas correntes aéreas, tem a
possibilidade de se depositarem nas &reas mais internas das plantas, devido a que as correntes pouco a
pouco v&o perdendo velocidade pelo atrito com as partes vegetais e por sua vez as gotas se tornam mais
pesadas dificultando seu arraste e facilitando sua deposi¢éo, reduzindo o efeito “ guarda chuva’.

E importante frisarmos que a deposi¢ao das gotas internamente as plantas, se define em Tecnologia
de Aplicagdo como o processo de sedimentacdo, ou sgja gotas maiores e mais pesadas depositam-se
primeiro e externamente e as gotas menores e mais leves depositan-se mais internamente, a medida que
s80 menos arrastadas ou seu peso é maior do que aforca de arrasto pelas correntes agreas.

Lembramos também que ao contrario do que muitos acreditam e praticam, se as gotas forem
lancadas com forca sobre as plantas, terdo um comportamento como se fossem “baas’ ou “projéeis’,
prejudicando sua deposicao uniforme, pois irdo ricochetear nas superficies de contato e se desviardo ao se
dividirem pelo forte impacto.

Pelo exposto e na visdo atua da Tecnologia de Aplicagéo, podemos definir a seguir, deriva em
visando o controle adequado do avo bioldgico a ser controlado, como:

DERIVA: Gotas ou particulas geradas pelo processo de pulverizacdo, com trajetorias
car acter isticas, especificasedefinidas, responsaveis pelo sucesso ou fracasso dosresultados

da aplicacao de agroquimicos liquidos.

Na definicdo acima consideramos a deriva como o tempo de deslocamento e drecionamento das
gotas em relacéo ao avo problema de modo que a deposicdo sgja objetivada em qualidade e quantidade
efetivas. A pulverizacgo que apresente as gotas geradas pelo processo, com direcionamentos em sentidos
inversos ao loca do avo desgjado, ou sgia, gotas em ascensdo, evaporando-se antes de sua deposicao ou
até mesmo em escorrimentos sobre as partes do vegetal, sera caracterizada como deriva de perdas ou de
danos em consequiéncia da escolha inadequada dos bicos, ou do uso incorreto dos parametros para a

Situagéo.



Volume de pulverizagao:

Ao contrario do que se pratica e muitos acreditam como verdade, volumes muito ato de calda nas
pulverizagOes agricolas, ocasionam perdas consideréveis por excesso de escorrimento  sobre as folhas e
demais partes vegetativas das culturas agricolas, implicando de modo gera na necessidade de
reaplicacOes, baixo controle, principamente nos alvos biol 6gicos situados dentro da massa foliar.

A Tecnologia de Aplicacéo, desenvolve continuadamente processos e pesquisas, visando a reducéo
do volume da cada de pulverizagdo, custos operacionais menores e maior eficiéncia dos defensivos
aplicados, sem esquecer 0 homem Aplicador e usuario) e 0 meio ambiente.

O fundamento técnico da reducdo do volume de pulverizagdo, corresponde ao fato de que em lugar
de se aumentar a quantidade de liquido, devemos a partir de um volume pré definido, transforma-lo em
uma nuvem densa de gotas, permitindo que se obtenha uma deposicdo em qudidade e quantidade de
gotas suficiente para que se controle o avo biologico desgado, sem desperdicios ou riscos para outras
areas ou locais vizinhos.

Por outro lado, o uso do turbo pulverizador, devido as suas caracteristicas técnicas e mecanicas,
necessita que a geracao de gotas através de sues bicos, sgja compativel e adequada, permitindo um arraste
e direcionamento das gotas até dentro da copa das plantas, através do volume e velocidade do ar gerado
pelo ventilador do préprio equipamento. Isto SO se torna possivel e tecnicamente eficiente, se o volume de
a retido pela massa foliar da planta, for dedocado para fora e substituido pelo ar gerado pelo turbo
pulverizador saturado de gotas de pulverizaco.

A eficiéncia e eficacia na aplicacdo dos agroquimicos em gera, se basdam na distribuicdo
adequada e correta das gotas geradas pelos bicos de pulverizagdo. Por este fato, a Tecnologia de
Aplicagdo tem estudado e recomendado que em uma pulverizagdo, se deve utilizar o bico, presséo e
volume que permitam gerar uma grande quantidade de gotas menores, em lugar de gotas de grandes
didmetros e baixa quantidade.

Como regular o turbo pulverizador:

Pelas caracteristicas peculiares a0 equipamento, algumas consideragdes devem ser efetuadas,
face a0 nlmero e posicionamento dos bicos de pulverizacdo e da existéncia de um ventilador destinado a
geracdo de uma corrente de vento intensa e direcionada para as plantas, com a finalidade de substituir o
volume de ar retido pela copa das plantas, por um volume maior e turbilhonado pelo préprio pulverizador,
porém, saturado ou com uma grande quantidade de gotas geradas pelos bicos, depositando-as
internamente e externamente a copa com o minimo possivel de perdas ou escorrimentos.

Devido as diferencas e caracteristicas dos turbo pulverizadores existentes no mercado brasileiro,
no que se refere a poténcia do ventilador, quantidade e disposicéo dos bicos de pulverizacdo na barra de
pulverizacdo e principdmente do desconhecimento pelos técnicos, usu&rios e operadores dos
fundamentos béasicos de geracdo , conducdo e deposicdo das gotas, implicando também nos resultados os
volumes excessivos ou inadequados utilizados na pratica

Os procedimentos iniciais de regulagem do turbo pulverizador, devem considerar 0 nimero de
bicos operacionais e disponiveis nas barras de pulverizaggo. Tecnicamente uma barra de pulverizagdo
com maior quantidade de bicos pode apresentar um melhor aproveitamento na aplicagdo com o vento
gerado pelo pulverizador, ja que poderemos produzir uma maior quantidade de gotas de menor didmetro e
peso que arrastadas pela corrente do ventilador se depositardo internamente a planta obtendo-se uma
maior densidade e mehor efeito no controle das pragas e baixo ou um minimo de escorrimento na
periferia da copa das plantas.

Escolha do bico adequado:

- Material necessario:
- Pulverizador em boas condigdes de funcionamento;
- Treng;

- Vasilha, caneca graduada ou aparelho medidor de vazéo de bicos;
- CronGmetro ou rel 0gio;
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- Calculadora (opciond).

a) Definir ou escolher a velocidade de operacéo do turbo pulverizador e transformar de km/horaem
metros'minuto;

Exemplo: 6 km/hora=6 000 m : 60 minutos = 100 m/minuto
b) Faixa de aplicacdo/deposicéo do defensivo: dturadas plantas = 3 metros;
c) Areade aplicagio nas plantas’ minuto: 100m x 3m x 2 lados da planta = 600 ' /minuto;
d) Volume de calda desgjado: 600 L/hectare;
e) Volume de calda necessario para pulverizar os 600 nf : 600 n x 600 L : 10000 = 36 L/min.
f) Dividir este valor pelo nimero de bicos disponiveis e a serem utilizados no turbo pulverizador , neste
exemplo utilizaremos o totd de 32 bicos, logo:
Vaz&o por bico por minuto =36 : 32 bicos = 1, 12 L/bico/minuto.
g) Consultando atabela de vazéo de bicos, neste exemplo, Spraying Systems, teremos.

A ponta de pulverizagdo Ds com difusor 23 e presséo detrabalho entre 105a 110 psi (700 kPa a
733 kPa) ou D325 e pressao de trabalho entre 100 a 105 psi (666 kPa a 700 kPa).

Na escolha do melhor conjunto para uma aplicacdo adequada, necesitamos das variagdes da umidade
relativa do ar no loca da pulverizaco para a escolha mais adequada. No exemplo acima, em condigdes
de umidade mais dta e com pouca variacdo durante o dia tudo ou nas horas que se vai efetuar a
pulverizacdo, escolher a opgdo Ds com difusor 23 e pressdo detrabalho entre 105a 110 psi (700 kPa
a 733 kPa), na condigéo de grandes variagdes na umidade relativa do ar ou situagdes em que o aplicador
ou usuario ndo interrompe a aplicacdo a segunda opcdo é a mais indicada. Entretanto, em qualquer um
dos casos, avaliar criteriosamente, ja que o custo do defensivo pulverizado por &rea € muito mais alto do
gue uma hora de trator/pul verizador.

Escolha ou definicéo da dose/hectare do defensivo, relacionada com a area foliar de aplicacéo:

Considerar para o exemplo a area de 1 hectare plantada com laranja, tendo o espacamento entre linhas
de 5 metros, entre plantas de 2 metros e altura das plantas de 2, 5 metros (verificar asfiguras 5 e 6).

FIGURAS5e 6 — Representacdo esquemética da disposicao das plantas em um hectare, como
exemplo de regulagem de um turbo pulverizador.

Procedimentos:

a) Definir o volume a ser aplicado por area. Exemplo: 600 litrog/hectare;

b) Areaocupada por umaplanta: 5m x 2m=10nt;

c) Ndmero de plantas por hectare: 10000 n? : 10 nf = 1 000 plantas/Ha;

d) Se colocarmos estas plantas em linha reta, teremos: 1 000 x 2 m = 2 000 metros de extensao;

e) Areade aplicacio nestas plantas, ser& 2000 m x 3 m (altura das plantas) = 6 000 nt’;

f) A aplicagcdo sera nos dois lados da planta(plantainteira), e &reatotal de aplicacdo sera
6000 m x 2 lados = 12 000 nt de &reatotal de aplicaco ou 1, 2 hectares;
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g) Escolher avelocidade de aplicacéo do trator, compativel e segura para a &rea a ser aplicada.
Exemplo: 6 km/hora que seraigua a 100 metrog/minuto.

Observar no exemplo que a area de aplicacéo é 20% maior do que a area plantada e isto refletira na
dose de aplicagdo, pois, no tanque do turbo pulverizador devera ser colocada a dose de 1,2 L/Ha.
Chamamos atencdo para que ndo sera utilizado mais produto por Ha, mas sm no tanque do turbo
pulverizador ser& colocado mais produto, ja que a &rea de pulverizacdo € maior, exemplo:

Turbo pulverizador com tanque de 2 000 L;

Vazéo desgjada por hectare: 600 L;

Dose recomendada do defensivo: 1 kg/hectare;

Area efetuada pelo turbo pulverizador: 2 000 : 600 = 3, 3 hectares;

Quantidade de defensivo a ser colocado no tanque do turbo pulverizador: 3, 3Ha x 1kg/Ha = 3, 3kg;

No exemplo acima descrito, estamos calculando e usando a recomendacéo do defensivo em dose
por hectare, em lugar do usua por concentracdo por volume de cada, pois, tecnicamente néo
concordamos com pratica, ja que o gasto de defensivo aumenta consideravelmente com o aumento
do volume de &gua utilizado em cada caso, implicando em custos muito elevados e sem melhora da
eficiéncia, ja que ao contrario, volumes excessivos resultam em perdas por escorrimentos, deposicéo
inadequada, baixa eficiéncia, aumento do nimero de pulverizagdes e poluigdes do ambiente.

NOTAS: 1) Considerar que nas recomendac¢des do defensivo agricola por concentragao

de calda, convenciona-se que o volume a ser utilizado corresponde a 1 000
L/Ha (ex.: na recomendacdo de 100 mL/100 L, a dose/Ha seria de 1 L).
Entretanto, na duvida, consultar os técnicos de pesquisa do fabricante do
defensivo;

1) Mesmo que haja certeza de um bom funcionamento do hodémetro do trator e
o trator esteja equipado com seu rodado original, sempre se recomenda a
afericdo da velocidade do trator com um cronémetro ou reldgio;

2) Para maior seguranca e precisado recomenda-se repetir a operagao anterior
por duas ou trés vezes.

OBSERVACAOQ: Caso a barra de pulverizaco ja possua bicos e tendo-se certeza de que
0s mesmos estejam em perfeitas condi¢cdes e dentro da vazdo desejada, verificar por
amostragem a vazao de alguns bicos da barra.

Pequenas corre¢cOes do valor desejado poderéo ser obtidas por pequenos ajustes na
pressdo. VariagOes entre bicos acima de 10%, estes deverao ser substituidos.

Oscilagbes muito acentuadas ou barras muito grandes operando em terrenos
irregulares ou com curvas de nivel, apresentam amplitudes muito grandes
principalmente nas suas extremidades resultando padrées de pulverizacbes e
deposicbes das gotas de maneira irregular com perdas inclusive por derivas muito
longas.

Procedimentos corretos e fundamentais a serem praticados antes do gjuste da pressdo em um
pulverizador, para que 0 mandmetro ndo sofra danos:

NOTA: Os procedimentos a seguir serdo validos se os bicos de pulverizagdo montados
nas barras do pulverizador apresentarem todos a mesma vazdo e do mesmo
fabricante.

a) Afrouxar totalmente a vavula de regulagem de pressdo do pulverizador e fechar a torneirinha do
mandmetro;
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b) Colocar &gua no pulverizador mantendo cheios o tanque, mangueiras barras e bicos, marcando este
local pararetorno posterior do pulverizador a0 mesmo apds completar 0s passos seguintes;

¢) Colocar em funcionamento a bomba de pulverizacdo através da rotacdo correta da tomada de forca,
abrindo o registro das barras, abrir a torneirinha do mandmetro e gjustar lentamente a pressao
escolhida e indicada para o tipo de bico em uso, observando a variagdo do ponteiro do mandmetro;

d) Obtida a pressdo desgjada, fechar a torneirinha do manémetro.

€) Dedligar atomada de forga;

f) Medir uma distdncia de 50m ou 100 metros no terreno a ser pulverizado e selecionar a marcha e
velocidade mais compativel para a operacéo segura e eficiente da méguina, bem como a rotacéo do
motor recomendada pelo fabricante para se obter a rotacéo de 540 rpm na tomada de forca;

ATENCAO: Manter sempre a rotacdo da tomada de for¢ca do trator para a bomba em 540
rpm, e a rotagcdo do motor do trator de acordo com a recomendada pelo fabricante do
mesmo para que se obtenha aquela.




