Comunicado

A podridao da base do estipe (PBE), causada por
Phytophthora palmivora (Butler) Butler, incide

em mudas, plantas jovens adultas de pupunheira
(Bactris gasipaes Kunth. var. gasipaes Henderson).
As plantas atacadas caracterizam-se pela murcha
e amarelecimento da folha bandeira, seguido

de necrose e seca das demais folhas, podendo
provocar a morte da planta-mae e, as vezes, dos
perfilhos da touceira. Em cortes longitudinais e
transversais na base do caule ou estipe, observa-se
o escurecimento dos tecidos internos e podridao
generalizada (SANTOS et al., 2004).

Relatos da ocorréncia da PBE em plantios comerciais
de pupunheira no estado de Goids, revelaram
incidéncia de até 50% de plantas atacadas por

P. palmivora (TOMITA et al., 2006). Santos e

Luz (2007), por sua vez, relataram que mais de
70% de plantas sob condicdes de viveiro foram
infectadas e mortas no estado da Bahia. Santos

et al. (2004) relataram também que normalmente

as plantas doentes encontram-se distribuidas
esparsamente nos plantios de pupunheira. Vargas
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(1993) constatou que é comum a ocorréncia de P.
palmivora em pupunheira na Costa Rica.

Até o momento, nao se dispde de uma forma de
controle efetiva dessa doenca. A acao dos fosfitos
no controle de doencas causadas por oomicetos do
género Phytophthora foi demonstrada por Dianese
et al. (2009). Valdebenito-Sanhueza (1991a;
1991b) obteve resultados positivos na aplicacado de
fosfitos na reducao do desenvolvimento de lesdes
de Phytophthora cactorum em macieiras cv. Fuji,
decorrentes de inoculacéao artificial.

Devido a falta de informacdes sobre o controle da
PBE, o presente trabalho teve por objetivo avaliar

a eficiéncia, doses e nimero de aplicacoes de
diferentes fosfitos no controle da PBE em mudas de
pupunheira.

Mudas de pupunheira de oito meses de idade, com
cerca de 30 cm de altura e trés a quatro pares de
folhas, foram mantidas em sacos de polietileno
preto (11 cm de altura e 7 cm de largura), contendo
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subsolo, e irrigadas manualmente de acordo com a
necessidade hidrica das mudas.

Isolados de P. palmivora pertencentes a colecao

da Embrapa Florestas foram mantidos por meio de
repicagens periddicas em meio de batata-dextrose-
agar (BDA: infusdo de 200 g de batata, 15 g

de dextrose, 17 g de agar e 1.000 mL de agua
destilada). Para obtencao de zodsporos, as culturas
de P. palmivora foram repicadas para placas de Petri
contendo meio de cultivo cenoura-agar (CA: infusao
de 200 g de cenoura, 17 g de 4gar e 1.000 mL de
agua destilada esterilizada), mantidas por sete dias,
sob luz fluorescente constante em ambiente de
laboratério. Ao final deste periodo, 6 mL de agua
destilada e esterilizada foram adicionados a cada
placa de Petri, sendo colocadas em geladeira por

30 min e depois transferidas para a temperatura
ambiente por 30 min, para liberacdo dos zo6sporos.
As suspensdes de zodsporos obtidas em cada placa
foram vertidas em copo de Becker para determinacao
da sua concentracdo em hemacitometro.

O método de injecao da suspensao de zoésporos
na base do estipe das mudas de pupunheira
desenvolvido no Laboratério de Patologia Florestal
da Embrapa Florestas, Colombo, PR, foi utilizado
em todos os experimentos (FUZITANI, 2012). Para
tal, utilizou-se uma seringa descartavel com agulha
hipodérmica nas dimensdes de 1,20 mm x 40 mm,
contendo uma aliquota de 0,1 mL da suspensao de
zodsporos por planta, na concentracédo de 3,75 x
108 no experimento I; 2,9 x 107 no experimento |l e
de 2,05 x 10° zo6sporos mL" no experimento lI.

O experimento | foi constituido de 12 tratamentos.
Foi instalado em delineamento inteiramente
casualizado e esquema fatorial 6 x 2 (fosfitos x
época de aplicacao) com 10 repeticoes de uma
muda cada, utilizando-se o fosfito de potassio
(40% P,0, + 20% K,O), fosfito de calcio (30%
P,0, + 6% Ca), fosfito de zinco (40% P,0, +
10% Zn), fosfito de magnésio (30% P,0, + 4%
Mg) e fosfito de manganés (30% P,0, + 9% Mn),
além do tratamento controle (dgua), e as épocas
de aplicacao: preventiva (48 h antes da inoculacao)
e curativa (48 h apés a inoculacao). Todas as
solucoes dos fosfitos foram aplicadas nas folhas
na concentracdo de 2,5 mL L', com auxilio de
pulverizador manual de 25 mL de volume.

O experimento Il foi constituido de 24 tratamentos.
Foi instalado em delineamento inteiramente
casualizado e esquema fatorial 6 x 4 (nimero de
aplicacdes x épocas de avaliacdo) com 10 repeticOes
de uma muda cada, sendo o nUmero de aplicacdes:
6, 4 e 2 dias antes da inoculacao; 6 e 4 dias antes
da inoculagao; 4 e 2 dias antes da inoculacao; 2 dias
antes da inoculacao; no mesmo dia da inoculacao;
inoculacao e pulverizacdo no mesmo dia, somente
com agua. O fosfito de potassio foi aplicado nas
folhas na concentracdo de 5,0 mL.L", com auxilio de
pulverizador manual de 25 mL de volume.

O experimento lll foi instalado em delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x

2 (época de aplicacdes x dosagens), além de um
controle (somente com aplicacdo de agua, antes e
depois da inoculacdo em cada aplicacao do fosfito),
todos com 10 repeticoes de uma muda cada, sendo:
* T, - aplicagGes aos 2, 4 e 6 dias antes da inoculagéo
(forma preventiva) e aplicacdes aos 2, 4 e 6 dias apds
a inoculacdo (forma curativa), na dosagem 2,5 mL.L";
* T, - aplicagGes aos 2, 4 e 6 dias antes da inoculagéo
(forma preventiva) e aplicacdes aos 2, 4 e 6 dias apds
a inoculacdo (forma curativa), na dosagem 5,0 mL.L";
* T, - aplicacGes aos 4 e 6 dias antes da inoculagéo
(forma preventiva) e aplicacdes aos 4 e 6 dias apds a
inoculacéo (forma curativa), na dosagem 2,5 mL.L";

* T, - aplicacGes aos 4 e 6 dias antes da inoculagéo
(forma preventiva) e aplicacdes aos 4 e 6 dias apds a
inoculacao (forma curativa) , na dosagem 5,0 mL.L".
Nos tratamentos, o fosfito foi aplicado na forma de
pulverizacao nas folhas, com auxilio de pulverizador
manual de 25 mL de volume, antes da inoculacéo,
ou seja, na forma preventiva e na forma curativa.

A severidade da PBE de todos os experimentos foi
avaliada aos 7, 14, 21 e 28 dias apds a inoculacao,
com base na escala descritiva desenvolvida no
Laboratério de Patologia Florestal da Embrapa
Florestas (FUZITANI, 2012), cujas notas variaram
de O a 4, onde:

O - sem sintomas;

1 - folha bandeira e/ou primeira folha aberta com
murcha ou amarelecimento;

2 - folha bandeira, primeira e segunda folhas com
murcha ou amarelecimento;

3 - todas as folhas com murcha, amarelecimento ou
secas;

4 - planta morta.
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A severidade da PBE também foi determinada
aos 28 dias apds a inoculacao, pela area abaixo
da curva de progresso da doenca (AACPD) e

a incidéncia (expressa em %) foi obtida pela
contagem de plantas sintomaticas.

Os dados relativos a severidade da PBE dos trés
experimentos foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey,
a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa
SISVAR (FERREIRA, 2003). Para o céalculo da area
abaixo da curva de progresso da doenca utilizou-se
o programa AACPD do projeto CanaSis.

No experimento | (Tabela 1), diferencas significativas
entre as severidades da PBE foram observadas aos 28
dias apds a inoculacao, apenas quando o fosfito de
potassio foi aplicado de forma preventiva. Mudas que
receberam aplicacado preventiva de fosfito de potassio
apresentaram severidade média significativamente
menor em relacao aos fosfitos de célcio e zinco e ao
tratamento controle. Porém, aos 28 dias, a aplicacao
curativa de fosfito de potassio nao apresentou efeito
significativo na severidade da PBE. De modo geral, a
severidade média da PBE, observada com a aplicacao
preventiva de fosfito de potéassio, atingiu 3,8 na
escala, mostrando-se significativamente inferior a
aplicacao curativa, que atingiu 4,0, indicando que o
tratamento preventivo foi ligeiramente superior ao
curativo, ao reduzir os danos causados pela doenca.
Os demais fosfitos, aplicados de forma preventiva ou
curativa, nao apresentaram efeitos significativos para
controle da PBE.

Tabela 1. Severidade e incidéncia da podriddo da base
do estipe aos 28 dias da aplicacao preventiva e curativa
de fosfitos (48 h antes e depois da inoculacdo de uma
suspensao de zodésporos de Phytophthora palmivora).
Experimento |, em Colombo, PR, 2011.

Tipo de Severidade aos 28 dias Incidéncia

fosfito Preventivo Curativo (%)
Potéssio 3,2 aA 3,8 aB 100
Calcio 3,9 b B 4,0 aB 100
Zinco 4,0 bB 4,0 aB 100
Magnésio 3,8 ab B 4,0 aB 100
Manganés 3,8 ab B 4,0 aB 100
Controle 4,0 bB 4,0 aB 100
C.V. (%) 10,33

Média seguida pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha,
nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Escala
de notas, onde: O = sem sintomas; 1 = folha bandeira e/ou primeira folha
aberta com murcha ou amarelecimento; 2 = folha bandeira, primeira e
segunda folhas com murcha ou amarelecimento; 3 = todas as folhas com
murcha, amarelecimento ou secas; e 4 = planta morta.

Daniel e Guest (2006) demonstraram também que
a aplicacao de fosfito de potassio em Arabidopsis
thaliana reduziu a intensidade da doenca causada
por P. palmivora.

No experimento Il (Tabela 2), aos 21 e 28 dias, o
tratamento T1 (3 aplicacdes aos 6, 4 e 2 dias antes
da inoculacéo), T, (2 aplicacbes aos 6 e 4 dias antes
da inoculacéo) e T, (2 aplicagbes aos 4 e 2 dias

antes da inoculacao) apresentaram efeito significativo
na severidade da PBE em relacao aos demais
tratamentos, inclusive em relacado ao tratamento
controle. Os tratamentos T, e T, mostram que a
aplicacao preventiva de fosfito de potassio apresentou

Tabela 2. Severidade, incidéncia e area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) da podridao da base do
estipe em mudas de pupunheira tratadas preventivamente com fosfito de potdssio, apds a inoculacado de suspensao de

zodsporos de Phytophthora palmivora. Experimento Il, em Colombo, PR, 2011.

Tipo de Severidade* AACPD Incidéncia

aplicacdo 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias (%)
T1" 0,0 aA 0,1 aA 0,56 aA 0,5 aA 4,30 20
T2 0,0 aA 0,1 aA 0,3 aA 0,3 aA 2,80 20
T3 0,6 aA 1,1 bA 1,0 a A 1,2 abA 15,85 60
T4 0,3 aA 1,6 bB 2,4 b BC 2,6 cC 28,20 100
T5 0,4 aA 1,8 bcB 29 bcC 3,2 cdC 33,60 100
6 0,8 aA 2,6 c¢B 3,8 cC 3,9 dC 45,45 100

C.V.(%) 34,5

" T1= 3 aplicagbes aos 6, 4 e 2 dias antes da inoculacédo; T2= 2 aplicacbes aos 6 e 4 dias antes da inoculagédo; T3= 2 aplicacdes aos 4 e 2 dias antes da
inoculacdo; T4 = 1 aplicacdo aos 2 dias antes da inoculacdo; T5 = 1 aplicacdo no mesmo dia da inoculacédo; e T6 = controle, com inoculacéo e pulverizacdo
no mesmo dia, somente com agua. Média seguida pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade. Escala de notas, onde: O = sem sintomas; 1= folha bandeira e/ou primeira folha aberta com murcha ou amarelecimento; 2 = folha bandeira,
primeira e segunda folhas com murcha ou amarelecimento; 3 = todas as folhas com murcha, amarelecimento ou secas; e 4 = planta morta.
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severidade média inferior aos demais tratamentos,
cuja incidéncia da doenca nao ultrapassou 20%.
A érea abaixo da curva de progresso da doenca
(AACPD) destes tratamentos também foram as
menores, em relacao aos demais tratamentos.

Com os resultados obtidos é possivel afirmar

que a absorcao pela planta de forma preventiva
de determinada quantidade de fosfito, antes da
infeccao pelo patégeno, pode contribuir para
minimizacao dos danos causados pela doenca

em mudas de pupunheira. Jackson et al. (2000)
relataram que, aplicacoes foliares de fosfito 48 h
antes da inoculacao do patdégeno, diminuiram o
desenvolvimento da podriddao de raiz em eucalipto,
causada por Phytophthora cinnamomi.

No experimento lll (Tabela 3), aos 28 dias, o
tratamento T, (3 aplicacGes aos 2, 4 e 6 dias antes
da inoculacdo, na dosagem de 2,5 mL.L™"), T, (2
aplicacoes aos 2 e 4 dias antes da inoculacéo,

na dosagem de 5,0 mL.L"") e T, (2 aplicacGes

aos 2 e 4 dias antes da inoculacdo, na dosagem

de 5,0 mL.L") apresentaram efeito significativo
em relacdo aos demais tratamentos. Notou-se

que a aplicacao preventiva desses tratamentos
retardou significativamente o desenvolvimento dos
sintomas externos de murcha e amarelecimento
das folhas, caracteristico da infeccao por P.
palmivora. Os tratamentos aplicados na forma
curativa nao apresentaram diferencas significativas,
apresentando severidade média de 3,8.

Tabela 3. Severidade e incidéncia da podriddo da base

do estipe em mudas de pupunheiras submetidas ao
tratamento com fosfito de potéssio (preventivo e curativo)
com diferentes dosagens e nimero de aplicacoes.
Experimento Ill, em Colombo, PR, 2011.

Severidade aos 28 dias Incidéncia
Tipo de aplicagéo Preventivo Curativo (%)
e dosagem
*T1 1,8 aA 38 bB 95
T2 1,3 aA 3,8 bB 100
T3 3,1 bA 3,8 bB 100
T4 1,3 aA 3,7 bB 100
T5 35 bB 3,9 bB 100
C.V.(%) 21,37

T1= 3 aplicagdes aos 2, 4 e 6 dias na dosagem de 2,5 mL.L"; T2= 3
aplicacdes aos 2, 4 e 6 dias na dosagem de 5 mL.L"; T3 = 2 aplicacdes
aos 4 e 6 dias na dosagem de 2,5 mL.L", T4 = 2 aplicacGes aos 4 e 6
dias na dosagem de 5 mL.L""; T5 =controle.

De modo geral, a severidade da PBE em mudas

de pupunheiras tratadas de forma preventiva com
fosfito de potéssio foi significativamente menor do
gue em mudas tratadas de forma curativa. Porém, a
incidéncia da doenca em mudas tratadas de forma
curativa com fosfito de potassio atingiu 100% em
todos os tratamentos, exceto o T1, que atingiu
95%.

Em mamoeiro, Dianese et al. (2009) constataram
que duas aplicacdes por semana de fosfito de
potéssio, fosfito de célcio ou fosfito de magnésio
por trés semanas consecutivas, antes da inoculacao
do patégeno P. palmivora, reduziram a intensidade
da doenca.

Conclusoes

Os resultados do presente trabalho demonstram
o potencial do uso do fosfito de potassio para o
controle da PBE, concluindo-se que:

a) O fosfito de potdssio aplicado preventivamente a
inoculacao de P. palmivora reduziu a incidéncia e a
severidade da PBE em mudas de pupunheira;

b) Nao houve reducao significativa da incidéncia e
da severidade da PBE quando fosfito de potassio
foi aplicado de forma curativa, independente da
dosagem ou do nimero de aplicacdes;

c) A dosagem de 5,0 mL.L" de fosfito de potassio,
aplicado preventivamente a inoculacao de P.
palmivora, produziu efeito positivo ao reduzir a
incidéncia e a severidade a PBE em mudas de
pupunheira;

d) As dosagens de 2,5 e 5,0 mL.L" de fosfito de
potassio, aplicadas aos 2, 4 e 6 dias, antes da
inoculacao de zodésporos P. palmivora, reduziram
a incidéncia e a severidade da PBE em mudas de
pupunheira.
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