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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

RECOBRIMENTO! OBTIDO ATRAVES DE OBSERVACOES PRATICAS DE CAMPO EM
DIVERSOS CULTIVOS A NiVEL BRASIL.

ALVO DESEJADO RECOBRIMENTO
OBSERVADO

Cultivos anuais ou plantas baixas Maximo 50 %
(Exemplos: soja, algodao, feijao tomate

Arvores ou arbustos alinhados com baixa a
média densidade foliar

(Exemplos: citros, café, maca, seringueira...)

1 - RECOBRIMENTO: proporg¢éo entre o volume total existente no tanque
do pulverizador e a quantidade depositada (aplicada) no alvo desejado.
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PERCENTUAL DA EFICIENCIA OBSERVADA NOS PULVERIZADORES EM
OPERACOES AGRICOLAS (2002 a 2005)

ALVO DE DEPOSICAO

Pulverizacao
(%)

Aplicacao
(%)

Cultivos anuais ou plantas baixas
(Exemplos: soja, algodéo, feijao

74 %

26 %

Arvores ou arbustos alinhados com
baixa a média densidade foliar
(Exemplos: citros, café, macga,
seringueira...)

83 %

Universo pesquisado: Pulverizadores terrestres = 2 500

Auto propelidos = 170

Turbo pulverizadores =1 300

Regides pesquisadas em areas agricolas: MT, MS, GO, MG, SP, PR, SC, RS.
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TECNOLOGIA DE APLICAGAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS
Processos de pulverizacao e dispersdo das gotas

Transformacdo de um volume liquido em gotas as mais
uniformes e homogéneas possivel.

Deposicdo em qualidade e quantidade necessarias das
gotas geradas pelo processo de pulverizagéao, sobre um

alvo bioldgico definido.

APTA — INSTITUTO BIOLOGICO




TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

FATORES OBSERVADOS COMO CAUSAS DA BAIXA EFICIENCIA NO RECOBRIMENTO
PELOS DEFENSIVOS AGRICOLAS EM CULTIVOS AGRICOLAS

e escorrimento do produto nas folhas;
* baixa ou nenhuma deposi¢ao internamente as plantas;
* baixo efeito no controle e baixa eficacia dos defensivos;

e custos operacionais mais elevados.

* mau ou baixo controle da deriva das gotas;

e perdas do defensivo por evaporacao;

» exigem assisténcia técnica constante a aplicacao;

« baixo efeito no controle e baixa eficacia dos defensivos;

* maior economiaoperacional do pulverizador.
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

FATORES OBSERVADOS COMO CAUSAS DA BAIXA EFICIENCIA NO RECOBRIMENTO
PELOS DEFENSIVOS AGRICOLAS EM CULTIVOS AGRICOLAS

* distribuicéo e deposi¢cao uniforme das gotas;
» maior quantidade de gotas/cm?;

» aotimizacéo do pulverizador permite a escolha
do momento mais adequado de aplicagao;

» efeito satisfatério no controle e na eficacia dos
defensivos;

* 6timo rendimento operacional do pulverizador;
* baixos custos operacionais;

* menor niumero de aplicagdes;

 acessivel atodos os usuarios;

* exige que o pulverizador opere em perfeitas
condicdes.
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZACAO DE TURBOPULVERIZADORES

VOLUMES DE APLICAGAO, DMV E NUMERO DE GOTAS/ cm® , RECOMENDADOS PARA
DIFERENTES TIPOS DE APLICAGAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS.

TIPO DE APLICAGAO DIAMETRO N° DE VOLUME DE PULVERIZAGAO
(DMV) | GOTAS/cm® (fha)
(pm)* terrestre | &rvores | aeronaves
HERBICIDAS (pré emergéncia)
+ convencional 420 a 480 minimo 20 150 a 300 | 150 a 300 20 a 40
+ plantio direto 450 a 550 minimo 20 100 a 200 | 100 a 200 30 a 40
HERBICIDAS (pds emergéncia)
+ contato 130 a 150 40a70 80 a200 | 100 a 200 20 a 30
. émicoit locaga 120 a 150 30 a 50 60 a 200 | 100 a 200 15a30
¢ cultivo minimo 120 a 150 40 a 60 &0 a 200 | 100 a 200 20a30

INSETIC./ACARICIDAS (baixo volume) | 110a 130 minimo 40 60 a 200 | 400 a 800 10a 30
INSETIC./ACARICID. (ultra baixo vol.} 1102120 minimo 40 15a5,0 | fi. usado 1a3

FUNGICIDAS
* contato 110a 130 60a70 100 a 200 | 400 a 800 20a30
. ftranslocach 110a 120 40 a 50 80 a 150 | 400 a BOO 15a28
DESSECANTES/MATURAD.JFITOREG. | 250 a 300 50 a70 100 a 200 | . usado 20a3

NOTA:1) Os valores acimasao funcao direta do orificio do bico, presséo, volume de aplicacéo, viscosidade e densidade da
formulagéo.

2) Posicao e tipo do alvo, densidade de copa e area a ser atingida pelo produto, devem ser consideradas localmente.

* = Os valores recomendados, referem-se as observagdes e coletas efetuadas no alvo desejado e ndo no diametro da gota
gerada no orificio do bico.

TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZACAO DE TURBOPULVERIZADORES
Representacio grafica da diregdo e deposigio das gotas sobre um alvo

Gotas Médias
Gotas Grossas

Gotas finas
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZACAO DE TURBOPULVERIZADORES

- N Gotas finas
DISTRIBUICAO AERODINAMICA DAS GOTAS,

EM POS EMERGENCIA, NAS PLANTAS
APTAINSTITUTO BIOLOGICO DESENHO ALEXANDRE




TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

FATORES OBSERVADOS E CAUSADORES DA BAIXA EFICIENCIA NO
RECOBRIMENTO PELOS DEFENSIVOS AGRICOLAS EM CULTIVOS CITRICOLAS

Estado geral e operacional do pulverizador;

Tipo/modelo do equipamento usado;

Desconhecimentos basicos dos processos de geracao e deposicéo das gotas;
Bicos de pulverizacéo inadequados ou mal posicionados;

Relacao da distancia entre o bico e o alvo, inadequada;

Presséo de trabalho incorreta para os bicos em uso;

Volumes excessivos (escorrimentos) ou mal distribuidos sobre o alvodesejado.
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

ASPECTOS CRITICOS NA PULVERIZACAO DE DEFENSIVOS

Estado geral e operacional do pulverizador:

Mandémetro ?

Bicos e
Vazamentos e \ % ’ filtros ?

entupimentos ?

Operador ?

Alimentacado das barras e
extensdo das mangueiras ?
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Turbopulverizadores : tipos e modelos de turbo pulverizadores
Café/Citros:

Diferencas:
i =
" b b - altura do solo;
e [ £ svolume de ar da turbina;
» :"' L A * velocidade do ar da turbina;
H = « defletores e direcionadores dos

A

fluxos de ar;

Uva/Mamao/Seringueira Com voluta
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZACAO DE TURBOPULVERIZADORES

.' EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS CRITICOS:
« Bico de pulverizacéo exclusivo;

» Motor auxiliar consumo de combustivel e manutengéo;

» Custo elevado;

VOLUTAS:

« Baixo rendimento operacional;
» Maior custo operacional;

* Maior compactacgéo do solo;

* Reducao do efeito positivo do

vento do ventilador;
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZACAO DE TURBOPULVERIZADORES

finalidade:
volume de ar: 300 a 2200 m3/minuto;
Velocidade do ar: 90 a 180 km/hora;

tipos: jato plano;
jato cénico cheio;
jato conico vazio
guantidade;
barras de pulverizacao;
Distancia minima do alvo (copa): 0, 50 cm.
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZAGAO DE TURBOPULVERIZADORES

Turbopulverizador em condigdes
normais de campo e aplicando o todos os bicos idénticos de jato
volume de 2400 L/ha com mistura conico vazio e aplicagdo de 600
de bicos de jato conico vazio e jato L/ha.

conico cheio

Turbopulverizador ajustado com

Comparar e observar as diferencas das cortinas de gotas
nos dois equipamentos acima
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TECNOLOGIA DE APLICACAO PARA CONTROLE DE PRAGAS URBANAS.

. ]
- aerosol;
- temperatura;
- gotas: 0,5 a 60 micrémetros;
- ambientes fechados;
- vazdo: abaixo de 60 L/hora.
- formulagdes especificas

AERONAVES AGRICOLAS:

- Veloc.: Helicopteros: 0 a 150 km/hora;
Avides: 140 a 220 km/hora

- Capacidade do tanque: 300 a 3 800 Litros;

- Volume aplicagdo: 300m| a 50 L/ha.

- LIMITACOES: - topografia e umidade do ar
muito baixa;

- necessita acompanhamento técnico. )
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TECNOLOGIA DE APLICACAO PARA CONTROLE DE PRAGAS URBANAS.

bico de jato plano (ex leque)
-Jato achatado (plano);
-menor numero de gotas/cm 2;
-maior proporcao de gotas grossas;
- baixa densidade de gotas dentro da massa foliar;
- adequados para aplicacdes de pré emergéncia;
- ndo recomendaveis parap06s emergéncia;
- apresentam-se de diferentes formas;

-maior facilidade paraentupimerntos ;

variavel de acordo com o tipo da ponta em
uso, porém, limitados a pressées entre 15
a 60 psi (100 a 400 kPa).
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TECNOLOGIA DE APLICACAO PARA CONTROLE DE PRAGAS URBANAS.

APTA - INSTITUTO BIOLOGICO

TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

ponta de jato cénico vazio.
-composto de duas pegas —ponta e difusor (core, caracol);
-jato em forma de cone vazio;
-ajuste do diametro das gotas para diferentes condicdes
climaticas;
-gotas mais homogéneas e em maior densidade/cm 2 ;
-gotas com grande penetragdo em massa foliar densa;
-baixissima possibilidades de entupimentos;
-recomendados para aplicag6es de pés emergéncia.

80 a 120 psi (533 a 800 kPa)

ponta de jato conico cheio.
-muito similares as pontas de jato plano;
& -maiores volumes de aplicagdo/minuto/ha;
-ocasiona grandes perdas por escorrimento;
-sem utilidade em usos agricolas.
80 a 120 psi (533 a 800 kPa).

APTA — INSTITUTO. BIOLOGICO




TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

Tipo e conjunto de difusores disponiveis na préatica para bicos de jato cdnico
vazio:

Ponta e difusor utilizados : :
e LA Pontas e difusores fabricados pela
nos pulverizadores JACTO .
Spraying Systems
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZACAO DE TURBOPULVERIZADORES

COMPARATIVO DE DEPOSICAD DE GOTAS

Ponta: D2y (jato cdnico vaziz, Panta: XR 11002 {jsio piaia)
Ponta: 01y, (jato cénico vazio) Ponta: XR 11002 (jato plano)
Vaolume aplie.: 150 Uhectare Volumes aplic.: 152 inectare
Altura do becos 0, 50 m Altura do bico: 0, 50 m
Veloc. aplic.: 4, & km/h Valoc, aplic.: 4, § kmih
Preasfo: 100 psi ( 660 kPa) Pressdo: 45 psl ( 300 kFa)
Umid. rel. do ar: B2 % Limnibd. rel. do ar: B2 %
Temperatura: 26 °C Temperatura: 26 ° C
Veloc. vento- » kmih 7, 5 m/seq.) Veloc. vento: 2 kmih | 0, 5 misedq.)
Produte: dgua Proguto: Sgus




TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZAGAO DE TURBOPULVERIZADORES

Umidade relativa do ar minima: 55 % (+ importante)

velocidade de evaporacédo das gotas;
derivas de dificil controle;

prejuizo para produtos sistémicos;
vantagens do orvalho.

Temperatura: recomendavel abaixo de 32 °C
correntes de conveccao (térmicas);
Velocidade de vento: 2 a 10 km/hora

* inversdo térmica;
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZAGAO DE TURBOPULVERIZADORES

FORMACOES CARACTERISTICAS DE INVERSAO TERMICA:

abaixo de 2 km/hora

Consequéncias:

* deriva sem controle das gotas;
*riscos ambientais;

* perdas de defensivo e da pulverizacé&o.
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

CONTROLE DA DERIVA DE DEFENSIVOS AGRICOLAS
(diferentes tipos de pulverizadores equimigagao)
Condic¢6es de obtencéo dos dados:

aplicacdes em campo: 300 cobrindo as praticas utilizadas para cada
tipo de aplicacao;
consoércio formado com 38 empresas de agroquimicos em 1990;

geracao de dados para 2000 produtos ja existentes, novos e em
renovacao de registro;

planejamento, consulta e condug&do com cientistas de universidades
e instituicbes de pesquisas;
temperatura: 6,6 a 32,7° C;

umidade relativa: 8 a 82 %;

velocidade do vento: 8 a 32 km/hora
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZACAO DE PULVERIZADORES (aéreos e
terrestres)

Ajuste correto das barras de pulverizacdao;

Bicos adequados ao tipo de alvo a ser atingido;

Evitar sempre o escorrimento excessivo sobre as plantas;
Regulador e manémetro de pressao funcionando corretamente e
ajustados ao tipo de bicos em uso;

Umidade relativa do ar, acima de 55%;

Temperatura abaixo de 32°C;

Velocidade do vento de 2 a 10 km/h;

Nao aplicar em condi¢gdes de inverséo térmica;

Evitar aplicagc6es nas horas mais quentes do dia (correntes térmicas).
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

CONTROLE DA DERIVA COM TURBOPULVERIZADORES

vento 4 £
1

Derivarelativa (%)

1 =6, 31gramas/hectare

T

R T T

-+

0 16.,5 33 49,5 66 8215 111199
96%

dentro da 4% perda por Distancia da deriva (m)
cultura deriva SDTF

Controle de Mancha Marrom deAltenariaem tangor “Murcott”
(Dados: Dr. Eduardo Feichtenberger -Aguai, 2003/04

Custo (R$/ha) R$/planta
EIEEI Pulverlza oes
¢ AV BV
1. Oxicloreto de cobre “ 2.102,52 903,98 --

Ao alarc o - 1 113 34 583 59 -
loxystrobin + OME 2
_ _ 1.604,25 710,07 3,37 1,49 |1,12 ]0,50

*Considerou-se (Fonte: Agrianual) - custo da aplicagdo = R$ 36,62/pulverizagéo
- n.° deplantas = 476 plantasHa;
- produtividade = 3 cx/ planta.

Dados Dr. Eduardo Feichtenberger — APTA




TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZAGAO DE TURBOPULVERIZADORES

ey
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZAGAO DE TURBOPULVERIZADORES

—‘l..'l'm—i—i.tl m—

—— 2,0m
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZA(;/:\O DE TURBOPULVERIZADORES
» Célculos de vazao/hectare:

Espacamento da cultura:
* entre linhas de plantio: 5 metros
* entre plantas: 2 metros
N.° de plantas/ha: 1 000
Altura média das plantas: 2,50 metros
Area de aplicacdo/planta: L x Hx 2 =2,50 x 2,50 x 2 = 12,50 m 2
Area de aplicagdo real: 12,50 m 2 x 1000 plantas = 12500 m 2 (1,25 hectares)

Diferencga entre a area de plantio e a area realmente aplicada:

10000 m?2 - 12500m2 =2500 m2 ou 25 %
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TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PONTOS CRITICOS NA UTILIZACAO DE TURBOPULVERIZADORES

> Calculos de vazao/hectare:

Espagcamento da cultura:
« entre linhas de plantio: 7 metros
< entre plantas: 3, 60 metros

N.° de plantas/ha: 396
Altura média das plantas: 2,50 metros
Area de aplicagéo/planta: L x Hx 2=3,60x 2,50 x 2 =18 m 2

Areade aplicagéo real: 18 m2 x 396 plantas = 7 128 m2 (0,712 hectares)

Diferencga entre a area de plantio e a area realmente aplicada:

10000m?2 - 7128 m?2 =2 872 m?2 ou 28,7%
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