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EXTRATO

MACHADO, Alvaro Antonio Rodrigues, Monografia de Graduacio,
Universidade Federal de Vicosa, julho de 2014. Principais
aspectos da producédo floral em Minnesota nos Estados
Unidos da América. Professor orientador: Wantuelfer
Gongalves.

O presente estudo teve como objetivo pesquisar literaturas relacionadas a producéo
floral e a influéncia deste mercado na economia americana, mais especificamente no
estado de Minnesota, ao norte do pais. As analises e leituras foram voltadas a producéo
em estufa de plantas ornamentais anuais e a importancia destas na curta temporada

quente do estado.



INDICE DE FIGURAS

Figure 1 — Arrecadacao do mercado em dolares americanos entre 1990 e 2002.............. 2
Figure 2 — Participacdo da industria floristica no mercado agricola............ccccceevevvernnnnee. 3
FIQUIE 3 — HOOP HOUSE ...ttt ettt ettt ba e ns 9
FIQUIE 4 — Cold FIamE .....oiiiiiiceeee bbb 10
FIQUIE 5 — Cama QUENTE ......ocviiiiieiieiee bbb 10
Figure 6 — Casa de SOMBIEAMENTO .........ovveiuiriiriiieiieie e 11
FIQUIE 7 — CAMAIA TTIA ..ot 12
Figure 8 — Camara de CreSCIMENTO...........ccveiieiieeieiee e et sre e ste e sre e srae e 12
Figure 9 — Modelos de eStUTAS .........ceeiiiiciicce e 13
Figure 10 — Empregos gerados pela industria floral, por estado, nos EUA..................... 46

Vi



SUMARIO

1. INTRODUGAD ..ottt sttt 1
1.1 Aindustria floral nos Estados UNidos ...........ccceeveriiiieiicrie s 2
1.2 Historico da industria floristica em MINNESOta ..........ccocoveverieierniiii e 4

2. OBUJIETIVOS ...ttt ettt e beaneanaanes 6
1.1, ODBJELIVO GEIal... .o 6
1.2, ODbjetivos €SPECITICOS .....ccueiiiiiieieire e 6

3. INFORMAGOES GERAIS ......ooieeeeeeeeeeeeeee e sen s, 7
T8 I O 114 SRR 7
3.2.  Estruturas de producao Vegetal ...........ccccooveiieiiiiiieececc e 8

3.2.1. HOOP HOUSE ....ovieiiiie ittt 9
3.2.2. GOl FraAMES ....oeceeeiiee ettt sreeaeeneenne e 9
3.2.3. CamMAS QUENTES......ccueiiiieiiieetie sttt be e nee s 10
3.2.4.  Casas de SOMDBIEAMENTO ......ccccveieerieeieiieneesie e e see e 11
B0 T 1 (U | - SR 11
3.2.6. Casas de Refrigeracdo e camaras frias.........ccccevevvereiiiesiiese e 11
3.2.7.  Camaras de CreSCIMENTO......cccccveiieiieeieieece et 12
3.2.8. Camaras de GermiNaCa0 .........cceveeiueeieiieieeiie e se e e ere e sre e sreesre e 13
3.2.9.  Design das eStUTAS.........c.ccieiiiie e 13
3.2.10. EStrutura das eStUFaS ..........cccceeiiiiieiice e 14
3.3 DIOBNGAS ...ttt 15
3.3.1.  Doengas causadas Por fUNGOS .........cccureririrerenereseseeeeee s 17
3.3.2.  Doengas causadas por DACLEIIAS .........ccoereererierieesereee e 23
3.3.3.  Do0engas Causadas PO VIUS .......cccerveerereeerierieeeesiesiesesteseeseseseeseeseseeseas 26
3.4, INSELOS AANINNOS ......c.eiiiiiiicie ettt 27
AL, PUIGOES ...t 28
B2, THIPES oottt ettt e e ba e e ree s 29
3.4.3.  MOSCA-DIaNCA .......coiiiiiic e 30
3.5, 1rrigacgao € fertilizag@o.........ccooeriiiiiiiiieeeee e 31
B0 L. PH e 32
3.5.2.  AlCAIINIAAUE ... 32

3 5.3.  DIUIBZA ..ttt ettt ree s 34
3.5.4.  Sais sollveis e condutividade elétrica............cccoovevveviiieiiiece e, 35
3.5, NULFIENTES ... re e reere e 35
4. INFORMAGOES ESPECIFICAS .....coooiiieeeteeeeeeeeeeess s enensesissessnensanns 39

vii



5.

6.

4.1.  Principais eSpécies CUltIVAdAS ............cccovevieiiiiicie e 39

4.2, ESTUAOS ECONOMICOS. .. ..ttt ee e e e e e e e e e eeneeens 44
4.3.  EStUdOS PSICOIOQICOS......cciuiiiiiiiiiiecie sttt 47
CONGCLUSAO ...ttt ettt e e et e e et eee s et et et et eeeeeeeeeeeens 50
BIBLIOGRAFIA ..ottt et e e e e e e e e s 51

viil



1. INTRODUCAO

A producéo de flores, como uma industria, comegou no final do século 19, na
Inglaterra, onde as flores passaram a ser cultivadas em larga escala. Atualmente tem
crescido globalmente de forma réapida e dinamica, alcancando taxas de crescimento
significativas durante as Ultimas décadas. E um mercado coletivo que engloba pessoas e
entidades empresariais que se dedicam a produgdo, promocdo e venda de produtos
florais e mercadorias relacionadas. Aspectos da industria floral incluem os produtores,
atacadistas, varejistas, transporte, desenvolvimento de produtos, manufatura, designers
e associacbes aliadas. E uma das principais inddstrias em muitos paises em
desenvolvimento e subdesenvolvidos (BATT, 2000).

No cenario internacional, a floricultura constitui-se em uma atividade do setor
agricola, sendo denominada de horticultura ornamental, uma vez que 0 Seu processo
produtivo tem semelhanca ao das hortalicas e das plantas medicinais. As lavouras da
floricultura ndo sdo identificadas normalmente entre as principais commodities
agricolas como a soja, milho, algodéo, etc., porque ndo sdo exploradas como alimentos
ou usadas para processamento alimentar. Portanto, a demanda e a oferta de produtos
florais tendem a diferenciar-se dos produtos agricolas comestiveis (OLIVEIRA e
BRAINER, 2007).

Segundo Lima (2005), o setor mundial de flores e plantas ornamentais
movimentava valores préximos a US$ 16 bilhdes por ano na producéo e cerca de US$

44 bilhdes por ano no varejo, crescendo em torno de 10% ao ano durante a Ultima



década do Século XX, sendo a America do Norte responsavel por aproximadamente
10% dessa producdo. Atualmente o mercado se encontra em estagnacao apresentando

um crescimento médio de 0,6% por ano (NASS, 2013).

1.1 A indUstria floral nos Estados Unidos

A grande diversidade na floricultura americana vem tanto de sua dimenséo
geogréfica quanto de sua perspectiva histérica. A incorporacdo de novas flores aos
jardins americanos pode ser tragada do inicio do século XIX onde espécies anuais e
plantas ornamentais foram importadas da Europa para o cultivo no pais (MCDONALD
e KWONG, 2005).

Ainda segundo McDonald (2005), o varejo de flores nos Estados Unidos teve um
crescimento bem acentuado e de grande importancia no final dos anos 90. A venda total
de flores, somadas a producdo anual e as importacdes, cresceram de US$4,7 bilhdes em
1980 para US$19 bilhdes em 2002 (Figura 1). Em comparacdo a renda do mercado
agricola total, a industria floristica representou 7,3% em 1994 crescendo para 9,8% em
2002 (Figura 2). Comparativamente, o mercado interno, em crescimento, representava
apenas 25% das vendas totais, tendo no ano de 1990 um rendimento de US$2,77
bilhdes, rendimento este 10% maior que no ano anterior, sendo o restante da producéo
importada basicamente da Colémbia e Holanda (BEHE, 1993).
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Figura 1 — Arrecadacdo do mercado em dolares americanos entre 1990 e 2002
Fonte: McDonald e Kwong, 2005 p. 2
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Figura 2 — Participac@o da industria floristica no mercado agricola
Fonte: McDonald e Kwong, 2005 p. 1

A arrecadacdo do atacado no mercado de floricultura alcangou um nivel de
estabilidade na primeira década do século XXI, tendo seu ultimo ano de crescimento
significativo em 2004, atingindo 4.100 milhGes de ddlares em 2012, para os produtores
nos 15 principais estados da Califérnia, Florida, Havai, Illinois , Maryland, Michigan,
Nova Jersey, Nova York, Carolina do Norte, Ohio , Oregon, Pensilvania, Carolina do
Sul, Texas e Washington ( NASS, 2013).

A Califérnia € o estado lider, com culturas de floricultura no valor de US$985.000,
uma queda de 3% com relacdo a 2011. A Flérida, segundo maior produtor, também
diminuiu 3% de sua producédo, recuando a US$812.000.000 arrecadados do valor de
atacado . Esses dois estados foram responsaveis por 44% do valor total arrecadado pelos
15 estados. Michigan , Texas e Carolina do Norte completam os cinco maiores estados
em termos de valor de atacado de culturas florais. Em 2012, os cinco principais estados
foram responsaveis por US$ 2,7 bilhdes, ou 66% do valor total de 15 estados. (NASS
2013).

A industria de flores tem visto uma ligeira diminuicdo no crescimento anual de
0,4% em relacdo ao periodo de 2008 a 2013. Cerca de 95 mil pessoas estdo empregadas
em 37mil empresas. De acordo com uma estimativa da IBISWorld (2014), 60% dos
negocios sdo operados por um unico proprietario, sem empregados. A industria tem se

concentrado, com a queda no numero de empresas, uma media de 2,4% em relacdo a



anos anteriores, sendo que neste momento ha predominancia de uma unica grande
empresa no mercado.

As mas condi¢Bes econdmicas durante a recessdo reduziu o rendimento disponivel,
impedindo as familias de fazer compras discricionarias em flores e plantas. Além disso,
a concorréncia aumentada exacerbou a queda da demanda; precos com desconto para
produtos comparaveis online e em supermercados levaram os consumidores a comprar
menos flores de floristas tradicionais ( U.S. BUREAU OF ECONOMIC ANALYSIS,
2014).

1.2 Histérico da industria floristica em Minnesota

Segundo Widmer (1997), o pioneiro na producgéo de flores em Minnesota teve sua
estufa registrada em 1851. Lyman M. Ford, natural do Estado de Nova York, criou em
uma area de 160 acres a Groveland Garden and Nursery, na cidade de Saint Paul,
capital do estado. Em alguns anos Ford contratou um designer de flores para atender as
duas cidades, entdo em crescimento, Minneapolis e Saint Paul. Ford manteve seus
negocios até 1885.

Em 1857, Alfred E. Ames trouxe da Alemanha para Minneapolis o técnico florista
Willian Buckendorf. Willian Buckendorf foi considerado o primeiro florista de
Minnesota. Em 1858 Ames e Buckendorf construiram duas estufas e em pouco tempo
comecaram a opera-las em bases comerciais com producdo mais avancada. As bases de
producdo floral continuaram crescendo em Minnesota e com ela surgiram clubes e
mostras anuais da producéo.

Na década de 1970, um grande passo foi dado ao serem substituidos os fertilizantes
de base seca por injetores e aspersores onde a mistura de fertilizantes era feita
diretamente na agua de irrigacdo. A mudanca trouxe consigo a conveniéncia de uma
monitoragdo de micronutrientes nos meios de crescimento mais eficaz bem como um
estudo mais fiel nos niveis reais de nutricdo que chegavam as plantas. Tais analises
eram feitas pelos operadores de estufas juntamente ao Departamento de Floricultura, da
Universidade de Minnesota.

Na mesma época surgiu uma preocupacdo com o uso da energia. Estufas passaram

por continuas reformas de modo a efetivarem a conservacdo da temperatura, limitando a



perda de calor. Cortinas térmicas foram estudadas e instaladas de modo a otimizar o uso
da energia e controlar a intoxicacdo de plantas por gases de origem interna ou externa as
estufas, a mecanizacao e automac&o se popularizaram, as inovagdes incluiram melhorias
nos sistemas de irrigacdo atraves de tubos fixos, tapetes capilares e mangueiras com
controle de vazdo, equipamentos de movimentacdo de plantas garantindo melhores
ambientes para as fases de crescimento, a semeadura passou a ser feita através de
méaquinas e atualizaram-se os sistemas de foto controle com a implementacdo de
coberturas com sistemas automaéticos de deteccdo de luz e/ou programados para horas
do dia. Estipula-se que nesta época o crescimento da industria floristica em Minnesota
crescia a uma média anual de 40.000m2 (WIDMER, 1997).

Atualmente, na competi¢cdo do mercado de flores no estado, duas grandes empresas
se destacam, sdo elas Gertens Greenhouses e Bachman.

Bachman é uma das empresas mais antigas do estado. Fundada em 1885 por Henry
Bachman, cultivava inicialmente batatas, alface, cenoura e aboboras, em uma area ao
sul da cidade de Minneapolis. Em 1914, Albert Bachman, um dos cinco filhos do
fundador, comecou uma substitui¢cdo da producgéo de legumes pela de flores. Ao final da
década de 1920, com a producdo ja totalmente floral, Bachman abriu sua primeira loja.
Em 1990 a empresa adicionou a sua area 75ha, completando um total de 513ha
distribuidos em arvores, arbustos e plantas perenes e 7ha de estufas para a producédo de
plantas anuais e mais 3,2ha de estufas refrigeradas. Em 1995 foram erguidos mais 11ha,
em Lakeville, ao sul da capital do estado. A empresa € responsavel pela producdo da
quase totalidade de suas plantas anuais, sendo anualmente vendidas, apenas em datas
comemorativas, entre elas a pascoa, dia dos namorados, dias das maes e natal, um total
de quase 300mil plantas.

A segunda maior empresa do estado, Gerten’s Greenhouses, foi fundada no comego
de 1900 por Frank Gerten. A empresa teve base nos mesmos moldes da Bachman,
comecando com a producdo de legumes em baixa escala para o comércio local. A
empresa foi passada na metade do seculo para a segunda geracdo de Frank, Bob e Jerry
Gerten e posteriormente, em 1989, para a terceira e atual direcdo, Lewis Gerten, Bob
Gerten e Gino Pitera. A producdo de flores comegou na mesma época por ideia de

Lewis Gerten, atualmente sdcio majoritario da empresa.



2. OBJETIVOS

1.1. Objetivo geral

Discorrer sobre a industria floristica de plantas anuais no estado de Minnesota
— EUA, as principais espécies, processos produtivos, importancia do mercado e

dificuldades enfrentadas pelo setor.

1.2. Objetivos especificos

Analisar:

a) a importancia econdmica do mercado de flores como parte da producdo
agrondmica dos Estados Unidos da América;

b) a importancia psicoldgica desta industria, principalmente em um estado onde
0 inverno intenso restringe a producédo ou trabalho da terra por quase dois tergos do ano,

bem como o impacto visual das flores na rotina da populacéo.



3. INFORMACOES GERAIS

Minnesota é o 32° estado americano admitido na unido em 11 de maio de 1858,
localizado no extremo norte do pais; € 0 12° maior estado, ocupando 2,2% do territorio
americano. A producdo agricola é a maior fonte de renda do estado, dividida em
horticultura e producdo de gréos sendo a floricultura incluida nesse primeiro braco e
contribuindo com aproximadamente 5% da renda total do setor.

A producdo de flores é dividida temporalmente por estacdo e pelas principais
datas comemorativas do ano, tendo cada data uma flor representante. O mercado
sazonal tem um pico de vendas entre 0s meses de marco a julho, embora a producdo em

estufa transcorra durante todo o ano.

3.1. Clima

Minnesota tem o clima do tipo continental e esta sujeito a surtos de ar polar
durante todo o0 ano com ocasionais surtos articos durante a temporada fria. Apresenta
um verao curto, porém intenso, com longos periodos de calor intenso, principalmente
no sul do estado, quando o ar quente é empurrado do Golfo do Mexico e sudoeste dos
Estados Unidos. Massas de ar originadas do Oceano Pacifico podem ocasionar tempo
ameno e seco em qualquer estacdo do ano. A temperatura média diaria varia de -14°C
em janeiro e 19°C em julho, no norte do estado, na regido do lago superior é de -11°C

em janeiro e 23°C em julho em Minneapolis-St. Paul, as cidades gémeas, sendo St. Paul



a capital do estado. A temperatura mais baixa registrada foi de -51°C, em 2 de fevereiro
de 1996, em Tower, e a maxima de 46°C em Moorhead, em 6 de julho de 1936.

A distribuicdo das chuvas ocorre de forma favoravel aos cultivos. O ciclo da
vegetacdo nativa, sua regeneracdo pés-hibernacdo, restituicdo, floracdo e reproducéo,
ocorre entre 0s meses de abril a outubro, enquanto a linha de colheita cresce no periodo
de maio a setembro. E quando se da a maior ocorréncia das chuvas. Cerca de 2/3 das
chuvas anuais ocorrem nos ultimos cinco meses do ciclo de vida das plantas (maio a
setembro), o que garante para elas um melhor estabelecimento. A precipitacdo anual é
de 35 polegadas no extremo sudeste e diminui gradativamente para 19 polegadas no
extremo noroeste de Minnesota.

O clima frio com neve entre os meses de outubro a marco reduz o tempo de
plantio de flores e guia a uma producdo adaptada, com uma estruturacdo das estufas
para isolamento térmico e otimizacdo de uso de energia, além da producdo de flores
resistentes ao frio no final do inverno e comeco de outono e espécies para jardins de

inverno e indoors.

3.2. Estruturas de producéo vegetal

Segundo Widmer (1995) no final da década de 1980 o progresso da floricultura
no rendimento da receita agrondmica era de valia tal que se fazia necessaria a criacao de
um 6rgdo de representacdo dos produtores. Em 1988 criou-se a Professional Plant
Growers Association, com o objetivo de estudar e implementar melhorias para o setor.

Em 1990, a USDA — United States Departament of Agriculture — fez um
levantamento dos produtores florais e nesta época existiam 244 floriculturas de pequeno
e medio porte, somando quase 7,2 milhGes de m? de casas de producdo vegetal no
estado, feitas com diferentes tipos de materiais: 1,07 milhdes de m? de vidro; 1,59
milhdes de m? de plastico rigido e 4,54 milhdes de m? de filme plastico.

As principais caracteristicas envolvidas nos estudos para desenvolvimento de
estruturas foram: a conservacdo de energia térmica gerada pelos materiais e layout das
casas; a reciclagem de ar e contencdo dos gases emitidos nos processos produtivos; o

aproveitamento e controle da radiacéo para efeitos de fotocrescimento e fotoperiodo.



Os materiais e os tipos de sistema de controle que sdo utilizados sdo ditados
pelos fatores ambientais e pelo grau e custo do controle em relacdo ao valor da colheita.
Cada parametro ambiental aumenta a dificuldade e o custo de produgdo. O objetivo é
criar uma estrutura de ambiente modificado que permita o controle destes parametros
com a precisdo necessaria. Qualquer adesdo extra sO faria aumentar 0s custos

produtivos.

3.2.1. Hoop House

Casa de vegetacdo de estrutura simples, normalmente provida apenas de uma
armacao e uma cobertura de material simples. Oferece controle da radiagéo solar, ditada
pelo tipo de material usado para cobertura (cortina de poliéster ou de sombreamento), e
baixo controle térmico. Utilizada para plantas do fim do inverno ou inicio da primavera

e para plantas de dificil germinacdo na mudanca de estacdo (Figura 3).

Figura 3 — Hoop House
Fonte: http://www.profitableplantsdigest.com/hoophouse/

3.2.2. Cold Frames

Sao similares as hoop houses e tem 0 mesmo propdsito. Diferem-se por serem
armadas parcialmente no solo, sdo normalmente mais baixas que estas e apresentam a
parte superior normalmente plana. Utilizadas para invernada de plantas ou para o start



de culturas de inicio de primavera. Cold frames ndo apresentam sistema de controle

térmico (Figura 4).

Figura 4 — Cold Frame
Fonte: http://www.vegetablegardener.com/item/2504/cold-frame-gardening/page/all

3.2.3. Camas Quentes

Estruturas idénticas as Cold Frames, porém com uma fonte provedora de calor
ao sistema. A fonte de calor pode ser agua quente ou vapor de caldeira, aquecimento
elétrico, ldmpadas incandescentes ou adubos de compostagem colocados dentro da
cama quente. Camas quentes sdo mais frequentemente usadas para start de plantas no

inicio da primavera (Figura 5).

Figura 5 — Cama quente
Fonte: http://www.squidoo.com/HowToBuildAMiniatureGreenhouse

10



3.2.4. Casas de Sombreamento

Casas de sombreamento sdo estruturas cobertas com material feito de
polipropileno, algoddo, plastico ou outro material desenvolvido para contencéo de luz.
Algumas cortinas apresentam uma face refletora. Nestas, a luz ¢é totalmente refletida
para fora do ambiente controlado. Normalmente as cortinas filtram de 20% a 60% da
radiacdo. Tais estruturas séo utilizadas em climas subtropicais ou tropicais para prover
algum grau de sombreamento e controle térmico através disto, também sé&o
frequentemente usadas para producdo de propagulos, plantas de sombra e estoque
(Figura 6).

Figura 6 — Casa de sombreamento
Fonte: http://eddyvilleroom70.blogspot.com.br/

3.2.5. Estufas

Estufas sdo o tipo mais comum de estrutura utilizada na producdo de flores
ornamentais sob condigdes ambientais controladas. Tais estruturas propiciam um
controle total do ambiente em diferentes graus. As variagGes nos graus de controle se

dédo de acordo com os diferentes componentes estruturais.

3.2.6. Casas de Refrigeracéo e camaras frias

As casas de refrigeragdo e camaras frias sdo utilizadas para manter material

vegetal a baixas temperaturas, normalmente entre 2° e 10°C. Sao utilizadas

11



frequentemente para estoque de material vegetativo e flores colhidas e para tratamentos

de vernalizacao e/ou quebra de dorméncia (Figura 7).

Figura 7 — Camara fria
Fonte: http://serae.com.br/camara-frigorifica.php

3.2.7. Camaras de Crescimento

Camaras de crescimento sdo unidades fechadas, automatizadas, permitem um
controle muito preciso de muitos ou de todos os parametros ambientais anteriormente
discutidos. Sdo frequentemente utilizados para fins de pesquisa, embora possam ser

utilizadas para propagacao e cultura de tecidos (Figura 8).

Figura 8 — Camara de crescimento
Fonte: http://agriculturainfoco.blogspot.com.br/2012/05/cultura-de-tecidos.html

12



3.2.8. Cémaras de Germinacao

Camaras de germinacdo sdo semelhantes as camaras de crescimento. S&o
camaras construidas para conferir um isolamento do ambiente externo e alto controle de
luz, umidade e temperatura. Camaras de crescimento normalmente possuem um sistema

de nebulizacdo para manter o ambiente imido, ideal para a germinacao de sementes.

3.2.9. Design das estufas

Ha uma variedade de modelos de estufas, no entanto, a maioria destes é

proveniente de dois modelos basicos: o arco basico e o armado em A (Figura 9).

m ghﬁ (b) tri-penta

(a) arco simples

Figura 9 — Modelos de estufas
Fonte: http://faculty.yc.edu/ycfaculty/ags250/week04/greenhouse_types and_structures.html
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O design em arco simples baseia-se na formacéo de um teto simples abobadado.
O telhado arqueado permite tensdes sobre a estrutura de forma que as forcas envolvidas
sdo transferidas diretamente para o chdo. As estufas baseadas no arco simples
apresentam dois modelos: no primeiro o arco estende-se diretamente para o solo,
formando uma estrutura basica de um componente simples; no segundo, o arco forma
essencialmente o teto, sustentado por armacGes paralelas retas que formam as paredes

da estrutura.

A armacdo em A normalmente, mas nem sempre, apresenta uma serie de trelicas
de apoio que formam o telhado e as arestas, ou lados, da casa. A forca dessa estrutura
vem, principalmente, das trelicas estabelecidas nas paredes verticais. O peso da
estrutura e de outras tensdes é suportado pelas arestas e transferido para as paredes
verticais que, por sua vez, transfere o peso para o chdo. A armagdo em A permite uma
formacdo em terrenos irregulares, apresentando neste caso arestas de tamanhos

irregulares, adaptaveis ao local de instalacéo.

3.2.10. Estrutura das estufas

Muitos fatores devem ser considerados para o design de uma estufa. O objetivo
primario é maximizar a transmitancia luminosa provendo uma estruturacdo adequada
para o suporte dos instrumentos necessarios ao funcionamento desta. Em alguns casos,
objetiva-se minimizar a perda de calor, em outros, maximizar uma aeracdo adequada
onde uma refrigeracdo é desejada.

Além destes fatores, o projeto de uma estufa deve contar com as tensdes internas
e externas aplicadas sobre a estrutura, comumente chamadas de peso vivo (live load) e
peso morto (dead load). O peso morto inclui o peso das vigas, equipamentos
permanentes, unidades de aquecimento e refrigeracdo, ventilacdo, etc. O peso vivo
inclui o peso de pessoas que trabalhem no telhado, plantas suspensas, deposicdo de neve
e 0 vento. Na maioria das vezes as estufas sdo desenvolvidas para suportar ventos de até
130 km/hora e a carga de sustentacdo do telhado para a neve é calculado diferentemente
para casas isoladas ou para estruturas ligadas.

A estrutura de uma estufa pode ser construida em madeira, aco, aluminio ou

concreto. O aluminio é o material de maior escolha, uma vez que é leve, forte e
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resistente a oxidacao. Estufas de baixo custo, basicamente em arco simples, podem ser
construidas com cobertura de polietileno podem usar conduites elétricos dobrados ou
tubos para suporte fisico. A madeira é tipicamente usada em estufas caseiras, cold
frames e casas quentes, devido a dificuldade e custos de manutencdo. A madeira usada
deve ser tratada e constantemente pintada para evitar o apodrecimento.

O piso deve ser construido com cimento poroso, cimento Portland (cimento a
base de argila e calcario), cascalho ou argila batida. O concreto poroso é geralmente
forte o suficiente para suportar a maioria das situagdes encontradas em uma estufa e
possui certo grau de drenagem. O cimento Portland é mais caro e ndo permite a
drenagem superficial, podendo ser desejavel em areas de transito de cargas pesadas.
Pisos de concreto, exceto quando parte da estratégia do sistema de irrigacdo, devem
contar com estratégias de drenagem tais como calhas gradeadas e dutos de escoamento.
O cascalho e a argila batida sdo materiais de baixo custo e de 6tima drenagem, mas
permitem o crescimento de ervas daninhas e ndo acomodam todos os tipos de
equipamentos. Em ambos, a cobertura do piso com tecido de polipropileno pode ser
uma alternativa de baixo custo para o controle de ervas, mas o piso pode tornar-se
irregular ao longo do tempo, além de promover o crescimento de algas e o

encharcamento.

3.3. Doengas

Um grande problema enfrentado dentro de estufas e o aparecimento e
proliferagdo de doencas. Estas doengas podem causar um grande dano quando néo
controladas a tempo e de forma efetiva. Uma vez que tais doengas sdo fortemente
afetadas pela temperatura e umidade, a melhor forma de combaté-las € manipulando o
ambiente dentro da casa de vegetagdo (ESHENAUR; ANDERSON, 2014).

As condiges climaticas naturais de Minnesota, encontradas no ambiente externo
das estufas, € um fator extremamente limitante ao aparecimento de doencas naturais do
estado, com isso, a maioria das pragas de viveiro encontradas na producdo de
ornamentais no estado sdo importadas de outros paises através do solo ou de material

vegetal infectado. Uma vez dentro das estufas, onde o ambiente e modificado e
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controlado, insetos, fungos e bactérias encontram um local perfeito para seus ciclos de
vida.

Segundo Eshenaur e Anderson (2014) o controle de doencas viveiros se da de
melhor forma quando os seguintes fatores séo gerenciados:

a) Umidade: a alta umidade aumenta o desenvolvimento de muitas doencas. A
umidade relativa entre 25-75% durante o dia dentro da estufa, ndo classifica
necessariamente um problema, contudo, os valores podem atingir 90-100% durante a
noite. Durante os periodos de chuva, durante o inverno, a umidade relativa deve ficar
perto de 100% por um longo periodo de dias.

A manutencdo adequada do espagamento entre plantas € um modo de manter o
controle dessa umidade. Plantas dispostas em espacamentos muito pequenos tendem a
desenvolver doencas foliares. Quando dispostas muito préximas, as plantas causam uma
reducdo da evaporacgdo da dgua e contribuem para 0 aumento da umidade, neste caso, é
necessario manter um espacamento adequado para que haja a circulacdo de ar durante
os periodos de alta umidade. A maioria das estufas é equipada com ventiladores e
sistemas injetores de ar, estes sistemas devem operar continuamente durante a noite e
durante periodos prolongados de chuva.

Na maior parte das noites de inverno, a baixa temperatura eleva os indicies de
umidade e causam uma consideravel condensacdo da dgua nas estufas. Tal condensacao
pode ser reduzida com a ventilacdo da estufa todos os dias durante o crepusculo.

No final da tarde, usar o sistema de circulacdo para a exaustao a fim de retirar o
ar quente e umido da estufa, substituindo-o pelo ar frio do ambiente externo. O ar
externo € aquecido novamente dentro da estufa, porém apresenta um grau de umidade
bem mais baixo que o anterior, reduzindo os problemas com doencas.

b) Irrigacdo: grande parte dos agentes causadores de doencas precisa de dgua na
superficie da planta para se desenvolver por isso, o risco de infecgbes é reduzido
quando a as folhas e as flores de uma planta sdo mantidas secas. A agua que respinga de
uma planta para outra durante a irrigacdo contribui para a disseminacdo de doencas.
Irrigar somente o do segundo terco das plantas para baixo, quando possivel,
preterivelmente a regar toda a planta, bem como fazer a irrigagdo no comeco do dia
ajudam a controlar a umidade nas plantas e diminui o risco de contaminages.

Recomenda-se também ndo regar as plantas apds as 16h, exceto no veréo.
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A irrigacdo deve ser adaptada aos diferentes niveis de umidade e temperatura
decorrentes de cada estacdo, com tais mudancas os niveis de dgua necessarios as plantas
mudam, assim, a quantidade de &gua aplicada deve acompanhar tais niveis. O excesso
de 4agua enfraquece os cultivares e os tornam mais susceptiveis a quebra e doencas de
apodrecimento de raiz. Uma boa drenagem e como dito anteriormente uma boa aeracao
¢ importante para prever estes problemas.

c) Medidas Sanitérias: as estufas devem ser mantidas sempre limpas, livres de
pogas, restos de plantas e de solo do ambiente externo. E necessario remover folhas
mortas, flores, rejeitos (plantas de baixa qualidade ou fora de estacdo) e plantas
daninhas. Uma atencéo especial deve ser dada aos dejetos, estes devem ser removidos e

descartados por serem material para desenvolvimento e difusdo de fungos patégenos.

As plantas daninhas que se encontram nos corredores e outras areas internas da
estufa bem como as que crescam muito proximas a essa podem desenvolver doengas
que podem atingir a os cultivos ou servirem de abrigo para insetos transmissores de
doencas ou causadores de outros danos a producéo.

Outro cuidado sanitario importante € o controle do solo de plantio. Solos ndo
esterilizados e/ou solos ordinarios (solos da area externa a estufa) ndo podem ser aceitos
na estufa uma vez que muito patdgenos podem ser introduzidos através do falta de
controle deste. A melhor maneira de prever doencas de solo é através do uso exclusivo
de solo esterilizado e da limpeza periodica dos acimulos do mesmo na estufa e limpeza
dos equipamentos usados no seu manuseio. Doengas muitas vezes sdo disseminadas
através de potes de plantio usados, ferramentas infectadas e sujeira nas areas de
trabalho. Sempre que possivel, as ferramentas e area de trabalho devem ser lavadas com
desinfetante, detergente e/ou agua sanitaria diluida.

As principais doengas de viveiro encontradas em Minnesota séo:

3.3.1. Doencas causadas por fungos

3.3.1.1. Botrites
Botrytis também conhecido como bolor cinza, é a doenga mais comum e
destrutiva encontrada em estufas, levando a uma grande perda econémica. Aparece com

frequéncia, especialmente em ambiente frio e imido, causando problemas no também
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no estoque, a curto ou longo prazo, de plantas a frio e subsequentes problemas com o
transporte de plantas.

E um fungo invasivo que atinge muitas partes da planta incluindo: flores;
pedicelos; caules; folhas; brotos; frutos; bulbos; rizomas; tubérculos; e raizes, atacando
principalmente os tecidos mais tenros, enfraquecidos ou injuriados, normalmente
disperso pelo sistema de irrigacdo, quando a agua que toca uma planta infectada espirra
para uma planta saudavel. Tecidos com crescimento ativo, com excecdo das pétalas,
raramente sdo atacados. O sintoma mais comum e a ferrugem, mas o fungo também
pode causar podridao e pustulas.

Ha cerca de 50 espécies de Botrytis, o que justifica o grande nimero de plantas e
tecidos atacados, destes, Botrytis cinerea é a espécie que mais importante sendo
encontrada em grande nimero das plantas atacadas. E importante realcar que, mesmo
ndo havendo casos oficiais relatados, a maioria das plantas ornamentais é suscetivel a
um ou mais espécies de Botrytis sob as condicfes certas.

Botrytis cinerea causa ferrugem em flores, podriddo de brotos, cancro e
podriddo da haste, podriddo da coroa, manchas foliares e tombamento ou morte de
plantulas. Aparece primeiro como uma mancha Umida amarronzada e, em seguida, uma
mancha acinzentada e disforme de bolor, composta por esporos, se desenvolve em
tecidos apodrecidos e sob condic¢des de alta umidade.

Em azaléia, begbnia, cravo, crisantemo, ciclamen, dalia, geranio, caléndula,
pednia, petdnia, rosas, e snapdragon causem ferrugem nas inflorescéncias e a queima
dos brotos. As flores sdo particularmente suscetiveis a medida que védo envelhecendo.
Pétalas infectadas se tornam marrom e murcham.

Caso encontre as condig¢fes necessarias 0 fungo pode esporular e contaminar as
outras partes da planta causando um colapso na inflorescéncia. As flores podem ainda
ser infectadas ainda quando brotos. 1sso ocorre muito comumente em rosas e pednias
causando o escurecimento dos mesmos.

A haste de begonias, geranios, peonias, rosas e snapdragons podem apresentar
lesbes fundas e longas, de cor caramelo, tornando a haste fraca e causando o
tombamento nestas areas, além de murcha e morte da folhagem acima das lesdes.

Os sintomas em folhas normalmente aparecem apds a queda de pétalas ou outras

partes infectadas sobre estas, causando a invasdo das partes saudaveis. Se as folhas
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estiverem Umidas, irdo aparecer manchas marrons, irregulares e encharcadas, se as
condicdes de umidade permanecerem, as lesdes serdo cobertas por uma massa aspera e
escura de esporos do fungo. As lesdes normalmente se desenvolvem das margens da

folha para sua nervura central, resultando em uma mancha em forma de V.

3.3.1.2. Fusariose

Fusarium é um género de fungos filamentados amplamente distribuidos no solo
em associacdo com plantas. A maioria das espécies deste género ndo é nociva as
plantas. Segundo Rowe e Farley (1978) a primeira ocorréncia do fungo como praga foi
descrita em 1974, em Ohio, quando estufas de tomate apresentaram perda de plantas por
apodrecimento de coroa e raizes, e em seguida reportada no mesmo ano no Japao e no
ano seguinte, 1995, no Canada. Existem muitas espécies que afetam diferentes plantas e
0s sintomas variam de acordo com as condi¢fes que tais plantas se encontram e
contraem a doenga.

As plantas infectadas murcham rapidamente, folhas mais baixas amarelam e
secam, os tecidos do xilema se tornam marrom, podendo causar a morte da planta. Os
sintomas podem ocorrer em qualquer fase do desenvolvimento da planta e raramente
causam danos diretos nas raizes. O ataque ocorre no ponto da haste junto ao solo,
causando infecgbes e muitas vezes obstruindo totalmente os tecidos vasculares,
impedindo a livre circulagdo da seiva e, consequentemente, provocando podriddo
indireta das raizes, caracterizando uma podridao de consisténcia seca e sem o aparente
distdrbio dos tecidos e o apodrecimento das raizes tardiamente. Em geral, os sintomas
da contaminacdo por Fusarium incluem o amarelecimento e nanismo de plantas mais
velhas e amarelecimento, nanismo e morte de mudas. Em muitas plantas como cravos e
gladiolos, a distribui¢do dos sintomas e assimétrica.

A murcha por Fusarium é favorecida por altas temperaturas do ar e do solo (24-
30°C) e nédo ocorre em solo com temperaturas abaixo de 20°C. Uma planta infectada

ndo apresentara os sintomas quando colocada em um ambiente abaixo de 20°C.
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O fungo produz dois tipos de esporos: os clamiddsporos, que sdo resistentes a
secagem e a condicOes de tempo adversas e podem sobreviver por periodos prolongados
no solo e; os conidios que séo disseminados pela 4gua de irrigacdo que espirra de uma
planta para a outra e podem também ser transmitidos por ferramentas contaminadas.
Normalmente o fungo néo € transmitido pelo ar, mas pode ser anexar a restos de plantas
ou outras superficies que funcionardo como um vetor para a doenca. A transmissao
pelas raizes acontece quando a planta entra em contato com solo contaminado. O fungo
entra pelo xilema onde cresce, bloqueando o tecido e reduzindo a movimentagao de
agua, produzindo toxinas que tornam as folhas amarelas. Uma vez que o fungo é
introduzido num jardim, viveiro, ou estufa, ele pode viver indefinidamente em varios
tipos de solo e hospedeiros, esta capacidade elimina qualquer medida de controle
baseada em rotacdo ou medida sanitaria do solo.

O tratamento de plantas contaminadas por Fusarium normamente ndo resulta em
grandes resultados, por esse motivo, na maioria dos casos, os fungicidas ddo aplicados

ao solo ou nos propagulos como protetores, como medida preventiva.

3.3.1.3. Rhizoctonia

Existem muitas espécies do género Rhizoctonia capazes de causar danos
significativos a plantas ornamentais. Em geral, o fungo e pouco seletivo e todas as
variedades atacam varias espécies de plantas. Dentro do género, a espécie mais
importante é a Rhizoctonia solani, uma espécie com amplo nimero de hospedeiros e
que se caracteriza como praga nos EUA, principalmente no sudeste do pais onde,
durante a estacdo quente, as chuvas constantes e a alta temperatura criam um ambiente
perfeito para o patdgeno. Em uma situagdo 6tima ao fungo, grande parte da producéo
pode ser danificada em poucos dias.

Segundo Chase (2000), o fungo ataca as plantas no solo, causando perda de
raizes e constricdo da haste, acarretando o anelamento e morte da parte aérea. O
patdégeno também pode ataca r folhas e se desenvolve rapidamente em uma situacdo de
viveiro com aglomeracao de plantas e alta umidade, ataca ambos os estagios do plantio
(pré e pos-emergéncia) causando tombamento principalmente em culturas produzidas

por semente e podriddo de estacas.
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Devido a alta velocidade de desenvolvimento da doenca, o controle e
monitoramento devem ser feitos semanalmente para identificacdo de individuos doentes
ainda nos primeiros estagios de desenvolvimento. Inicialmente as plantas infectadas
apresentam manchas marrons, irregulares, formando anéis concéntricos de até um
centimetro de diametro, na folha ou no caule. Em condi¢des de alta umidade é possivel
encontrar corpos de frutificacdo do fungo que se apresentam como uma espécie de teia
sobre partes infectadas da planta. No caule é caracterizada por Ulceras marrons
formadas no coleto. Os cancros sdo fundos e secos e causam a morte da parte aérea da
planta. Muitas vezes, o fungo causa morte em sec¢des circulares no plantio.

Os sintomas podem muitas vezes ser confundido pela contaminagdo por outros
fungos, bem como, uma planta pode estar infectada por mais de um tipo de fungo sendo

necessaria uma analise apurada para a determinacdo da melhor forma de combate.

3.3.1.4. Thielaviopsis

Thielaviopsis spp. sdo fungos que causam danos as raizes, a doenca €
comumente chamada de doenca das raizes pretas e é um patogeno que afeta
principalmente amores-perfeitos, petinias e vincas, apesar de ser observado também em
outras espécies ornamentais. E um patgeno que se desenvolve no solo e suas estruturas
reprodutivas sdo adaptadas para resistir por longos periodos neste e/ou em restos
vegetais. A doenca se desenvolve mais severamente em solos mais frios, imidos e de
pHentre6e 7.

As raizes da planta infectada pelo patdégeno secam e se tornam pretas devido a
grande quantidade de estruturas reprodutoras do fungo sobre estas. Na parte aérea 0s
sintomas incluem clorose, facilmente confundida com déficit de nutrientes, nanismo,
falta de vigor e morte da planta. Plantas maiores ou bem estabelecidas so apresentardo

0s sintomas quando a raiz estiver fortemente infectada.
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3.3.1.5. Pythium

Muitas espécies sdo suscetiveis a podriddo de raiz por Pythium spp., sob
condicbes Otimas, a doenca pode ocorrer em quase todas as fases de vida da planta ao
longo de todo ciclo de producéo.

Pythium sp. é uma familia de fungos oportunistas e precisam de tecidos
lesionados ou estressados para entrarem na planta. SituacGes de estresse hidrico causado
pelo excesso de irrigacdo, estresse por altas concentracdes salinas, lesbes as raizes
causadas por insetos e movimentagdes durante as fases de crescimento, podem abrir
portas para a ocorréncia da doenga. O fungo normalmente ataca as pontas das raizes e
migra para as partes superiores através do tecido radiculas. As raizes infectadas séo
geralmente moles, sem consisténcia e de coloragédo castanha. O revestimento externo da
raiz, o cortex, se desprende facilmente dos feixes vasculares quando puxado,
comumente referido como descamacdo das raizes (PILON, 2014).

A podridao das raizes pode ainda levar ao desenvolvimento de sintomas foliares
por déficit hidrico ou nutricional, a extensdo destes problemas varia de acordo com o
dano infligido. O aparecimento dos sintomas na parte aérea, porém, indica um grau ja
avancado de contaminacdo do tecido radicular, tais sintomas incluem amarelecimento,
nanismo murcha e colapso total e morte da planta. Pythium pode causar em alguns
casos uma deterioracdo da base do caule, tornando-o escuro e sem consisténcia.

Pythium, quando associado a Rhizoctonia, € uma causa comum de tombamento
de mudas. O dano pode ocorrer na pré-emergéncia, resultando em lacunas onde as
sementes foram atacadas, ou pos-emergéncia, causando o apodrecimento da muda logo
apds a sua emergéncia.

A incidéncia dessa doenca pode ser reduzida através do manuseio adequado da
irrigacdo e manejo da fertilizagdo. Quanto mais tempo um meio de cultura permanece

molhado, maiores as chances de infecgdo por Pythium.

3.3.1.6. Phytophthora

Phytophthora spp. € um género de fungos que, juntamente com o Pythium, é
conhecido como “bolor molhado”. E um género agressivo que infecta plantas sob auto

teor de umidade. Phytophthora tem seu desenvolvimento no solo e se dispersa pela agua
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atraves de zodsporos. Em alguns casos estes zoosporos podem se espalhar através da
agua que espira de uma planta para outra, causando neste caso cancros no caule e
manchas nas folhas. Quando os zodsporos entram em contato com tecidos lesionados
eles germinam e permitem a invaséo dos tecidos pelos fungos (HONEYCUTT, 2014).

Os sintomas podem demorar dias, semanas ou meses para aparecer, dependendo
das condi¢cbes ambientais favoraveis ao fungo e incluem tombamento, cancro purulento,
nanismo, clorose foliar e morte da planta, dependendo do hospedeiro e da gravidade da
infeccdo (HONEYCUTT, 2014).

As doencas causadas por este fungo sdo de dificil controle, assim sendo, o
controle de infeccdes e feito como medida preventiva, plantando-se espécies resistentes
ao fungo, controlando a agua de irrigacdo (quantidade e qualidade) e através da uma

boa drenagem nas areas internas da estufa.

3.3.1.7. Oidio

Oidio e 0 nome genérico dado a doenca causada por aproximadamente
1100 espécies diferentes de fungos de seis diferentes géneros: Erysiphe, Microsphaera,
Phyllactinia, Podosphaera, Sphaerotheca, e Uncinula. Sdo fungos que aparecem como
um bolor branco ou cinza em folhas, caules e/ou flores de plantas infectadas. Os fungos
causam distorcdo nas folhas jovens, danos aos botdes florais muitas vezes tornando 0s
disformes e de baixa qualidade. Oidio pode ainda impedir a floracdo em plantas
altamente suscetiveis.

A gravidade da doenca depende de vérios fatores, incluindo a variedade ou
cultivar envolvidas, a idade e condicdo sanitiria da planta e as condicdes
meteoroldgicas durante o periodo vegetativo.

Em geral o fungo floresce quando o dia esta quente e a noite fria, ocorrendo
formac&o de orvalho sobre os tecidos das plantas. A contaminagdo e mais grave em

plantas crescendo em um espagamento pequeno, a sombra e com baixa circulagéo de ar.

3.3.2. Doencas causadas por bactérias

3.3.2.1. Xanthomonas

23



O género Xanthomonas engloba 27 espécies relatadas, a maioria dessas
causando importantes doencas a plantas ornamentais. A bactéria causa manchas e
queima em folhas, caule e frutos em uma grande variedade de cultivares. Os patdgenos
apresentam um alto grau de especificidade e muitos estdo divididos em classes com
base em seus hospedeiros (BOCH; BONAS, 2010).

A bactéria é facilmente disseminada pelo sistema de irrigacdo ou agua residual,
pelo uso de ferramentas, propéagulos e sementes infectados. Ao entrar em contato com
um hospedeiro susceptivel, a bactéria invade os tecidos através de injurias ou aberturas
naturais da planta, injetando proteinas infectantes atraves de seu sistema de secrecao.

A prevencdo de infecgbes é a melhor maneira de se combater contaminacdes. A
introducdo de cultivares resistentes, o controle quimico preventivo com produtos a base
de cobre, juntamente com antibidticos sdo as medidas mais comuns e baratas a serem
adotadas. O tratamento poés-infeccdo com aplicacBGes curativas de pesticidas podem
conter ou retardar a disseminacdo da doenca, mas ndo irdo curar as plantas ja infectadas.
E importante se certificar do uso correto dos quimicos uma vez que as diferentes
espécies apresentam caracteristicas diferentes e sdo afetadas por formulacdes diferentes,
também e necessario realcar que o uso de quimicos sé deve se dar em ultimo caso, pois

0 mesmo pode causar a selecdo de individuos resistentes.

3.3.2.2. Pseudomonas

Pseudomonas é um género de Gammaproteobacteria aerébica Gram-
negativa, que pertence a familia Pseudomonadaceae contendo 191 espécies validamente
descritas (EUZEBY, 1997). As espécies englobadas neste género demonstram uma
grande diversidade metabdlica e, consequentemente, sdo capazes de colonizar uma
vasta gama de nichos.

Existem numerosas outras espécies de Pseudomonas, que podem atuar como
agentes patogénicos de plantas, nomeadamente todos 0s outros membros do subgrupo
P. syringae, a mais difundida e melhor estudada. Ela existe como mais de 50
subespécies diferentes, muitos dos quais demonstram um elevado grau de

especificidade da planta hospedeira.
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A infeccdo se apresenta como manchas nas folhas. Os sintomas variam de
acordo com o cultivar e estado sanitario dos individuos infectados. Geralmente as folhas
afetadas apresentam lesdes amareladas, estas lesdes eventualmente se expandem e se
tornam escuras e Umidas. Estrias escuras normalmente se desenvolvem ao logo da
nervura central e secundarias das folhas. Em casos mais graves, a doenca ataca oS
brotos e causa murcha rapidamente e o escurecimento do tecido além de apresentar
cancros nas margens dos mesmos. Brotos mortos entortam ligeiramente formando algo
como um gancho. O liquido que exsuda do cancro tem uma aparéncia leitosa e ndo
apresenta cheiro.

A planta é infectada através da entrada do patdgeno por tecidos injuriados ou
aberturas naturais do tecido (estbmatos, lenticelas). E comum o patogeno invadir os
tecidos vegetais no inicio da primavera ou final do outono, através de injarias causadas
pelas baixas temperaturas.

Uma vez no interior do hospedeiro, a bactéria produz toxinas que sao
translocadas pela planta através do sistemas condutores para as novas folhas. A toxina
deixa as novas folhas com uma aparéncia encharcada e escurecida.

O desenvolvimento da doenca e favorecido por condi¢bes de alta umidade e
temperaturas mais amenas da primavera e se da plenamente a baixas temperaturas,

sendo assim, € improvavel que a bactéria seja encontrada nos meses de verao.

3.3.2.3. Ralstonia

Ralstonia solanacearum é uma bactéria de grande abrangéncia que ataca
cerca de 200 plantas em 33 diferentes familias, sendo a bactéria com o maior nimero de
hospedeiros. Ocorre naturalmente em ambientes externos entre as latitudes de 45N a
45S, onde a media de precipitacdo € acima de 100 cm/ano e a temperatura nao caia além
de 10°C no inverno e ndo exceda a media de 23°C durante o ano. Apesar dos
hospedeiros primarios desta bactéria serem corpos vegetais, ela pode sobreviver no
solo. A bactéria pode facilmente se propagar por este meio ou por meio do sistema de
irrigacdo e/ou ferramentas e equipamentos que tenham entrado em contato com material
contaminado (PENNSTATE COLLEGE OF AGRICULTURE SCIENCES, 2014).
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A introducdo da bactéria em estufas nos EUA ocorreu em varios estados em
2003, através de plantas importadas do Quénia e em 2004 da Guatemala. Desde entéo, a
APHIS (Animal and Plant Health Inspection Service) exige que todos geranio
importado de paises com Ralstonia solanacearum, deve ser certificado como testado e
livre da bactéria e atender aos requisitos de saneamento de instalacbes de
producdo(USDA, 2013).

Segundo PENNSTATE College of Agricultural Sciences, os sintomas ocorrem de
forma diferente para cada espécie afetada e a doenca recebe nomes diferentes de acordo
com as caracteristicas que esta expressa no hospedeiro. Os sintomas mais comumente
encontrados e de forma mais generalista sdo: murcha de folhas em plantas jovens
durante dias quentes com a recuperacdo da mesma durante a noite; murcha de apenas
uma porcdo do limbo foliar, sendo delimitado pela nervura central, em plantas com
folhas largas; e amarelecimento das folhas inferiores, geralmente o caule destas plantas
permanece ereto mesmo depois das folhas terem murchado.

Internamente a planta apresenta os tecidos vasculares marrons a amarelados.
Sec0es longas do caule infectadas apresentam estrias amarronzadas a pretas nos tecidos
vasculares como progressdo da doenca. O cortex e 0 miolo do caule escurecem.

Ralstonia causa um grande dano em estufas principalmente a geranios e os
simntomas muitas vezes sdo confundidos com aqueles causados por Xanthomonas,
porém é comum a descoloracdo do caule em plantas infectadas pelo primeiro e quando
colocadas em agua, as raizes das plantas atacadas por ralstonia comumente se tornam
castanhas enquanto plantas infectadas por Xanthomonas tem a descoloracdo do caule

menos acentuada e suas raizes permanecem brancas (USDA, 2013).

3.3.3. Doencas causadas por virus

3.3.3.1. Tospoviroses

Tospovirus pertencem ao Unico género fitovirus na familia Bunyaviridae.

Os tospovirus sdo conhecidos por serem exclusivamente transmitidas por tripes que
pertencem a familia Thripidae e subfamilia Thripinae (RILEY et al, 2011).

Trés espécies de tripes: Frankiniella occidentalis, F. fusca; e Thrips tabaci; sdo

0s vetores mais importantes atualmente nos Estados Unidos. Como muitos outros
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insetos vetores, tripeses sO sdo capazes de transmitir a doenca quando a adquirem em
seu estagio larval, uma vez adquirido, ambos, larva e inseto adulto, sdo capazes de
transmitir a doenca.

O tospovirus entra na planta através de pequenas injUrias causadas durante a
alimentacdo da mosca. Quando entra nas células do hospededeiro, 0 virus comeca a se
reproduzir e se disseminar dentro da planta.

As culturas infectadas com o virus geralmente apresentam manchas cloréticas
em padrdes circulares ou em mosaico e estrias nas folhas e no caule, crescimento
deformado, lesGes necrdticas e venagdo. Os sintomas podem ser mascarados durante o
verdo. Uma vez que a planta e infectada ndo ha cura. Outros sintomas reportados em
culturas florais incluem necrose e clareamento das nervuras, murcha, cancros no caule,
manchas necroéticas brancas, necrose da base das folhas, folhas bronzeadas, e nanismo
(STACK, 2013).

3.4. Insetos daninhos

O calor, umidade e alimento abundantes nas estufas provém um excelente
ambiente para o desenvolvimento de pragas. Frequentemente, 0s inimigos naturais, que
servem como um controlador natural de insetos daninhos no meio externo, ndo sao
encontrados dentro das estruturas de vegetacao, por essas razdes, as pestes encontram
destro das estufas um ambiente perfeito para seu desenvolvimento e proliferacéo,
crescendo mais rapidamente e severamente que no ambiente natural e podem se tornar
problemas cronicos se ndo controlados a tempo (BESSIN et. al., 1997).

Insetos e acaros podem afetar as plantas direta ou indiretamente. Larvas e
adultos de besouros causam desfolha em vérias ornamentais, reduzindo a capacidade
fotossintética da planta e consequentemente causando problemas em seu crescimento ou
mesmo sua morte, tais problemas sdo menos rigorosos em plantas adultas,
completamente estabelecidas. Dano direto também pode ser causado pelas larvas que se
alimentam de raizes e indiretamente abrem caminho para a invasdao de fungos e
bactérias. Pulgdes, cigarrinhas e moscas sugam as folhas das plantas, reduzindo o vigor,
deixando as mais susceptiveis a ataques de patdgenos ou mesmo inserindo tais

patdgenos nos cultivares, nestes casos a manutencao das doencas deve se dar através do
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controle dos vetores. Mesmo com o controle e aplicacdo de inseticidas, a perda na
producdo nos EUA varia entre 8 e 23% ao ano (JAQUES; JARVIS, 2014).

O sucesso no controle de pestes na producdo de plantas depende de muitos
fatores, dos quais a maioria se vale do controle preventivo e de técnicas que contenham
0 crescimento dos insetos nos ambientes de cultivo. A deteccdo e diagnose rapidas, bem
como a escolha e quantificacdo corretas dos inseticidas necessarios sdo chaves
essenciais no combate, tal uso porem deve se dar de forma controlada uma vez que o
uso destes nos ambientes fechados das estufas aumentam o risco de contaminagéo de
empregados e pessoas que transitem pela area (BESSIN et. al., 1997).

Pestes sdao normalmente introduzidas nas estufas através de material vegetal ou
no verdo quando os sistemas de ventilacdo estdo abertos. Muitos sdo capazes de
sobreviver durante o tempo entre o final do ciclo de uma cultura e inicio da producéo da
préxima. Em Minnesota, 0 ambiente criado pelas casas de vegetacdo com temperatura e
umidade controladas beneficia a ocorréncia de insetos que anteriormente nao resistiriam
ao clima local. Estes insetos foram introduzidos anteriormente por de material vegetal
oriundo de outras partes do pais ou importados junto com algumas culturas europeias e
latino-americanas (UNIVERSITY OF MINNESOTA, 2014).

Uma vez que as condi¢cBes na estufa beneficiam o rédpido crescimento e
desenvolvimento dos insetos, a deteccdo prematura e a decisdao de qual método de
combate usar garantem uma menor perda econdémica. As pragas mais importantes a se
manter em vista sdo o0s pulgbes, mosquitos transmissores de fungos, tripes, moscas

brancas, lagartas, cochonilhas e acaros.

3.4.1. Pulgdes

Pulgbes sdo insetos pequenos, lentos e de corpo mole, que se vivem em col6nia
nas folhas e caule das plantas hospedeiras. S&o insetos sugadores que se alimentam da
seiva da planta e s&o normalmente encontrados na parte de baixo de folhas e tecidos
jovens e tenros.

Segundo Bessin et AL. (2014), séo insetos que se multiplicam rapidamente, em
condicdes de estufa, uma fémea e capaz de gerar novas fémeas, aladas ou nédo, em sete

dias apds seu nascimento através de reproducdo assexuada. Individuos adultos podem
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gerar de seis a dez novos espécimes por dia, durante seu ciclo de 20-30 dias de vida, por
isso, populacbes enormes deste inseto podem surgir em poucos dias.

Ainda segundo 0 mesmo autor, plantas atacadas por pulgdes apresentam folhas e
caules retorcidos ou enrugados, este enrugamento frequentemente protege as colonias
de serem atingidas por inseticidas. A aplicacdo de inseticidas para o combate da praga
frequentemente deve ser repetida duas ou trés vezes, em intervalos de trés a sete dias,
dependendo da severidade da infestacéo.

InfestacBes de pulgbes normalmente comegam com a aparicdo de individuos
alados.

E comum a aparicdo de individuos com um matiz diferente dos outros em uma
colénia, normalmente com uma cor amarronzada. Estes sdo individuos paralisados ou
mumificados pela acdo de uma mosca, de tamanho inferior ao préprio pulgdo. Um

inimigo natural que normalmente e transportado junto com a praga.

3.4.2. Tripes

Tripes sdo provavelmente a praga mais seria ocorrente em culturas florais. Estes
insetos causam danos diretamente a planta através da alimentacdo e postura de ovos e
indiretamente como vetor de tospovirus como o que causa a necrose em Impatien. Sao
insetos importados da Europa e introduzidos nos Estados Unidos através da importacao
de flores. Ocorre em ambientes externos nas porcdes mais ao sul do pais e em
Minnesota s6 ocorre em estufas (UNIVERSITY OF MINNESOTA, 2014).

O inseto é pequeno, de aproximadamente 0,1cm, de cor variando entre marrom
claro a preto. Apresentam quatro pares de asas cobertos por longos fios que se dobram
em uma linha reta sobre 0 abdémen (MCDONOUGH et al., 1999).

Tripes se alimentam raspando a superficie da planta e sugando o exudato. Folhas
infestadas pelo inseto tem uma aparéncia mosqueada ou acinzentada. Os insetos se
alimentam primeiramente das folhas das plantas, atacando primeiro a parte abaxial e,
quando a populagdo alcangca um nivel elevado, migram para a parte adaxial. As folhas
atacadas perdem a cor e ganham uma aparéncia distorcida entre as nervuras laterais. As
folhas mais severamente atacadas se amarelam e caem. Além da les&o alimentar, ambas
as superficies da folha ficam cobertas por pequenas gotas de um liquido avermelhado,

liberado pelos tripes durante a alimentacdo, que gradualmente se tornam pretos. Estes
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globulos escuros aumentam de tamanho quanto mais material fecal e depositado e
servem como repelente para predadores (UNIVESITY OF FLORIDA, 2014).

A larva do tripes pode permanecer por um tempo em restos de plantas por isso
medidas sanitarias sdo medidas bésicas para o controle da praga. Deve-se retirar folhas
velhas e restos vegetais da estufa além de fazer a averiguacdo do material vegetal que
vai ser inserido a estufa. Deve-se também ter um cuidado especial ao se caminhas em
casas infestadas com o inseto, pois 0 mesmo pode se prender a roupas e translocar-se
para uma casa onde a ndo havia a ocorréncia anteriormente (CORNELL UNIVESITY,
2014).

3.4.3. Mosca-branca

Mosca-branca é uma praga relevante em ornamentais e sdo principalmente
encontradas em fuchisias e poinsettias. S&o insetos de aproximadamente 1,5mm que se
assemelham a mariposas e se alimentam normalmente da parte abaxial das folhas das
plantas. Diferem-se da maioria dos insetos pela forma que se aclopam (lado a lado) e
pelo modo como seus ovos absorvem agua da planta apds postos.

No momento em que o0s ovos eclodem e as ninfas nascem, estas ja comegcam sua
alimentacdo inserindo seus aparelhos bucais no floema das folhas. Adultos e ninfas
possuem uma digestdo deficiente e por isso a maior parte da seiva absorvida e passa
direto pelo sistema e se deposita nas folhas gerando o acimulo de um bolor preto em
sua superficie. As espécies de mosca-branca sdo muito parecidas entre si e por isso sua
identificacdo e feita através da analise do ultimo estagio de ninfa. Por essa identificacao,
no ano de 1986, foi descoberta uma espécie que causa grandes danos ao caule das
poinsettias. Plantas infestadas apresentam o caule branco pela presenca do inseto
(UNIVESITY OF MINNESOTA, 2014).

O controle do inseto pode ser facilmente feito através da insercdo do inimigo
natural Encarsta formosa. Esta vespa pdes seus ovos nas larvas e estas se tornam
escuras e paralisadas. Deve-se dar uma atencdo extra aos materiais infectados a serem
descartados. Folhas que apresentem larvas escurecidas devem ser mantidas por uma
semana aproximadamente junto as plantas saudaveis para que as vespas nas¢am e
continuem a infectar as larvas da praga (UNIVERSITY OF MINNESOTA, 2014).
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3.5. Irrigacao e fertilizacéo

Bilderback et al. (2014) cita que, a producdo vegetal € um empreendimento que
utiliza uma média de 20L/m2 de &rea coberta, de &gua por dia, portanto, um empresa de
1ha consume aproximadamente 207kL de &gua por dia com irrigagdo. Esse nimero
pode crescer drasticamente durante o verdo com o uso de 4gua vaporizada para refrescar
as plantas. Sob condicdes ideais, um sistema de ventilagdo Umida consome 0,006L de
agua por minuto, ou seja, 180L/minuto/ha de estufa. A evaporagdo muda drasticamente
com as condicdes de temperatura e os niveis de umidade relativa. De qualquer forma, o
valor estipulado para bases de calculo e de 100L/ha/minuto, o que faz com que um
sistema de ventilagdo umida, funcionando por 12h por dia durante o verdo, consuma
75kL/ha/dia.

A qualidade bem como a quantidade da &gua de irrigacdo em um sistema de
producdo vegetal € extremamente importante. Durante a maior parte do ano a irrigacao
é feita diariamente e muitas vezes mais de uma vez por dia, em sistemas de cultivo onde
o0s cultivares séo plantados essencialmente sobre substratos feitos a base de cascas de
coniferas em um ambiente coberto que exclui a precipitagdo e, muitas vezes com agua
reciclada do proprio sistema.

Uma boa qualidade da agua e necessaria por fatores tais como evitar o
entupimento dos bicos aspersores, evitar manchas em folhas e flores causadas por uma
aspersao desuniforme com gotas muito concentradas, controle dos substratos diluidos,
niveis de pH improprios e agua contendo ferro e bicarbonatos frequentemente requer
um pré-tratamento antes de ser usada.

Segundo Robbins (2014) a qualidade da agua depende e pode ser dividida em
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. As caracteristicas fisicas a serem
observadas incluem solidos em suspensao e temperatura.

Particulas suspensas tais como solo sdo problemas potenciais, pois podem
entupir bicos e causar desgaste ao equipamento. A temperatura da agua € de grande
importancia, principalmente, para plantas que podem ter a folhagem danificada por altas
ou baixas temperaturas, ocasionando perdas no valor destas plantas.

As propriedades biolégicas incluem o controle de algas, microbios e organismos
transmissores de doencas. Algas e microbios sdo de interesse pois, assim como

particulas fisicas, podem causar o entupimento e danos ao equipamento.
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As propriedades quimicas normalmente se e dado maior enfoque. Do ponto de
vista do produtor, os parametros quimicos para qualidade da agua sdo a quantidade de
sais sollveis, a dureza, as concentracdes de sddio e carbonato e o pH. Em alguns casos
elementos como ferro, boro e fluoreto sdo também pardmetros criticos. As
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas da agua devem mudar significativamente
durante o ano, particularmente quando a demanda aumenta enquanto o lencol freatico
tende diminuir (ROBBINS, 2014).

35.1. pH

O pH é a medida da concentracdo de ions de hidrogénio na dgua e varia em uma
escala de 0 a 14 onde: 0 meio é mais acido quando mais préximo a pH 0; o meio é mais
basico quando mais proximo a pH 14; e o meio € neutro quando o pH é 7. Para a
producdo de flores o pH é considerado muito acido quando atinge 4 e muito alcalino
quando atinge 8,5. O pH é um parametro importante pois influencia a solubilidade de
certos nutrientes e quimicos usados em algumas operagdes. O pH alto pode causar a
precipitacdo de dais no tanques e reduzir a eficacia de pesticidas (BAILEY, 2014), este
parametro, porem e menos importante na dgua que no meio de cultura (ROBBINS,
2014).

Embora pH 7 seja considerado um valor de pH neutro, ndo e o nivel considerado
ideal para agua de irrigacdo devido a reagdo dos substratos fornecedores de nutrientes.
O valor do pH recomendado ira depender da cultura produzida, geralmente este valor
escala entre 5.2 e 6.8 para a agua de irrigacdo e 5.4 a 6.3 para o substrato usado.
Recomenda-se o tratamento da agua com acido caso a alcalinidade do meio de cultura

atinja valores acima dos valores ideais (BAILEY, 2014).

3.5.2. Alcalinidade

A alcalinidade é a capacidade relativa da dgua de resistir as mudancas de pH ou
a habilidade de mudar o pH do meio de cultura (ROBBINS, 2014), em outras palavras,
é a capacidade da &gua de neutralizar acidos medida pela concentragdo de soluveis
alcalinos na solugdo (BARLEY, 2014).
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Bicarbonatos dissolvidos, tais como o bicarbonato de calcio (Ca(HCO3)2),
bicarbonato de sdédio (NaHCO3) e bicarbonato de magnésio (Mg(HCO3)2); e
carbonetos tais como o carbonato de calcio (CaCO3) sdo os compostos de maior
contribuicdo para a alcalinidade da agua. Hidroxidos dissolvidos contribuem de forma
menos ativa. Amonia, boratos, bases organicas, fosfatos e silicatos podem também
contribuir de alguma forma.

A acidificacdo reduz a quantidade desses ions na agua resultando na formacéo
de dioxido de carbono e agua. Acido sulfurico (H;SO,), fosforico (HsPOy), nitrico
(H3POy,), ou citrico (H3CgHs07) sdo comumente injetados a agua (Tabela 1), a escolha
do uso de um destes é tomada atraves de analise econdmica, facilidade do uso e
nutrientes disponiveis a planta. A seguranca também e um fator a ser observado na
escolha. Acido citrico, acido fosférico 75% e écido nitrico 35% sdo &cidos
relativamente seguros comparados ao &cido nitrico 67% por exemplo. O &cido nitrico é
muito corrosivo e pode causar injarias e a tecidos expostos, especialmente aos olhos,
este pode ainda evaporar durante a aplicacdo sendo necessario um cuidado especial
quanto ao risco de inalacdo (BILDERBACK et al., 2014).

Tabela 1. Acidos comumente usados para acidificacdo da 4gua e suas propriedades

Amount of acid to add |Concentration of
Formulation and |for each meq/L of nutrient provided |Cost per
density (d) or  |alkalinity to result in a by one fl oz. of |meq/L
formula weight |water pH of acid per 1000 per 1000
Acid (FW) approximately 5.8*% gallons water** gal*** |Relative safety****
Citric acid 99.5% (w:w) 9.1 0z/1000 gals none $0.59 can cause minor skin and eye
(2-Hydroxy-1,2,3- granular irritation
propanetricarboxylic |[FW = 192.1
acid) 50% (w:w) 14.5 fl. 0z/1000 gals |none $0.96 can cause minor skin and eye
H,CHO, liquid irritation
d=1.21
Nitric acid 67% (W:w) 6.6 fl 0z/1000 gals 1.64 ppm N $0.26 use extreme caution: very caustic
HNO, liquid and dangerous: avoid contact with
d=142 fumes as well as acid
Phosphoric acid 75% (w:w) 8.1 fl 0z/1000 gals 2.88 ppm P $0.44 slightly caustic: can cause skin and
H.PO, liquid eye irritation as well as damage
d=158 clothing
Sulfuric acid 35% (wiw) 11.0 fl 0z/1000 gals  [1.14 ppm S $0.16 slightly caustic: can cause skin and
H,S0, liquid eye irritation as well as damage
d=1.26 clothing

*Add this amount for each meq/L of alkalinity present. For example. if your water report indicates an alkanity of 3 meq/L and
you choose to use sulfuric acid, you would add 33 fl oz. of 35% sulfuric acid per 1000 gallons of water (11 fl oz/meq/L % 3 meq/L
=33 fl 0z). Calculations based on the following dissociation values: 2.07 meq H per 3 meq H,C,H,O.. 1 meq H' per 1 meq
H,NO,, 1.02 meq H™ per 3 meq H,PO,, and 1 meq H™ per 1 meq H,SO,.
**In the above example, the acid would supply 38 ppm S at each irrigation ( 33 fl oz x 1.14 ppm S/l oz. = 33 ppm S).

***+Acid cost to neutralize 1 meq/L alkalinity per 1000 gallons of water. Based on the following costs: $1.04/Ib of 99.5% citric
acid: $8.45/gal of 50% citric acid: $5.00/gal of 67% nitric acid: $7.00/gal of 75% phosphoric acid: $1.90/gal of 35% sulfuric acid.

¥4 Jse caution with ALL acids. Wear eye protection, acid-resistant gloves, and an acid-resistant apron when handling any acid.

Fonte: BAILEY, Douglas
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Com excecdo do é&cido citrico, os acidos usados na irrigagdo também
disponibilizam nutrientes para a planta, estes nutrientes podem ser benéficos quando
usados em doses certas e podem ser maléficos quando superdosados ou entrando em
reacdo com pesticidas e/ou fertilizantes nos tanques de estoque, gerando reacgdes de
salinizacdo ou perda de propriedade destas solucGes. Ao se usar acidos juntamente com
a fertilizacdo, deve-se fazer o ajuste de cargas entre o acido e o substrato usado a fim de
alcancar niveis adequados de nutrientes.

A escolha do acido também deve ser tomada de acordo com outras
caracteristicas. O acido citrico e ideal como acidificante de tanques de estocagem de
fertilizantes e pesticidas devido a sua baixa reacdo com estas solucGes, porém, o valor
deste &cido o torna invidvel para aplicacdo em larga escala na irrigacdo. Para a
acidificacdo da irrigacdo usualmente recomenda-se o acido sulfdrico. Este acido é usado
em maior escala devido a seguranca do seu uso em comparacao ao nitrico e ao seu valor
em comparacdo ao acido fosforico. No segundo caso o acido sulfurico ainda tem a
vantagem sobre o fosforico pelo risco de superdosagem de fosforo causado por esse
(BAILEY, 2014).

3.5.3. Dureza

O termo dureza se refere a concentracdo combinada de Ca e Mg na agua. Este
atributo pode ser usado como um indicador de alcalinidade, quanto maior a
concentracdo destes elementos, maior a alcalinidade da a4gua. A &gua dura pode se torna
um problema quando o calcio ou 0 magnésio se combinam com bicarbonatos formando
sais insollveis de carbonato de célcio e carbonato de magnésio. Estes sais alteram 0s
valores do pH e reduzem a quantidade de sédio disponivel as plantas (ROBBINS,
2014).

Quando a dureza é maior que 150ppm é importante checar a quantidade de Ca e
Mg dissolvidos na agua para determinar a proporcdo Ca:Mg. Essa proporcdo deve ser
de 3 a 5ppm de calcio para cada 1ppm de magnésio. A proporcdo de calcio maior que
5Ca:1Mg, pode causar um bloqueio na habilidade da planta de absorver magnésio,

causando uma deficiéncia desse elemento. Da mesma maneira, se a proporgdo for
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menor que 3Ca:1Mg, o oposto pode acontecer e a planta sofrera com deficiéncia de
célcio (ALABAMA COOPERATIVE EXTENSION SYSTEM, 2014).

3.5.4. Sais soluveis e condutividade elétrica

A 4agua de irrigacdo, particularmente quando coletada diretamente do solo,
contém uma pequena quantidade de sais dissolvidos. Alguns destes sais, principalmente
sadio, cloreto, boro, fluoreto e ferro sdo de grande interesse para a producao de flores,
pois sdo tdxicos as plantas e podem dificultar a captura de agua pelas raizes e ocasionar
a absorcdo de um maior volume de ions indesejaveis, pode causar manchas foliares,
murcha e nanismo, gerando perda do valor de venda. Plantas jovens s&o mais
susceptiveis aos efeitos de salinidade.

O total de sais soluveis no sistema de irrigacdo € medido através da
condutividade elétrica da agua. Os sais quando dissolvidos liberam ions com cargas
positivas (cations) ou negativas (anions), a mensuracdo dessas cargas é o valor da
condutividade da agua e por consequéncia a quantidade de sais sollveis, este teste,
porém, ndo identifica o valor isolado dos sais (ROBBISON, 2014).

A condutibilidade da &gua esta relacionada diretamente a concentracdo de sais
nesta, assim sendo, quanto maior a pureza da agua, mais préximo de zero serd o valor
da condutividade (BILDERBACK et al., 2014)

3.5.5. Nutrientes

Os ions encontrados na &gua de irrigagdo, expressos pelas unidades ppm
(particulas por milh&o) ou mg/l (miligramas por litro), sdo responsaveis pelo sucesso ou
falha da producéo, eles sdo a fonte absorvivel de nutrientes pela planta, mas podem
também causar a toxicidade ou criarem um ambiente propicio para o crescimento de
patogenos (Tabela 2).

Os macronutrientes (nitrogénio, fosforo, potéssio, calcio, magnésio e enxofre)
séo nutrientes essenciais as plantas e, quando adicionados de forma moderada a agua de
irrigacdo, ndo constituem um problema a producéo, no entanto o valor destes nutrientes

na agua deve ser avaliado devido a injecdo destes elementos por outras fontes. Se 0s
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valores destes nutrientes atingirem niveis acima dos tabelados, o uso dos fertilizantes
deve ser reavaliado para prevenir superdosagem (ALABAMA COOPERATIVE
EXTENSION SYSTEM, 2014).

Os micronutrientes (ferro, manganés, boro, cobre e zinco) sdo também
elementos essenciais as plantas, mas que exigem um controle maior de seu uso, pois
apresentam um maior risco de toxicidade, principalmente quando o meio de cultura ou a
agua de irrigacdo sdo 4cidos, fazendo com que haja uma maior absorcdo destes pelas
raizes. Um outro elemento que pode causar toxicidade as plantas é o aluminio (Al), no
entanto € raramente encontrado na agua, ndo conferindo um grande problema aos
produtores (ALABAMA COOPERATIVE EXTENSION SYSTEM, 2014).

Tabela 2. Limites maximos recomendados na produgdo em estufa

pH 5.4 o Hh8
Alkalinity 150 ppm CaCO, (3 meg/L)
Bicarbonates 122 ppm (2 meg/L)
Hardness (Ca +Mg) 150 ppm CaC0y, (3 meg)/L)
Elecirical Conductivity
plug-grown seedlings 01.75 mmhos/'cm
general production 1.5 mmhos/'cm
Total Dissolved Salts
plug-grown seedlings 480D ppm
peneral production 960 ppm
Sodium Absorption raties 4 (M0 unit)
Sodium (MNa) 69 ppm (3 meg/L)
Chilorice (1) 71 ppm (2 meg/L)
Nitrogen (N) 10 ppm (072 meg/L)
Nitrate (NOy) 10 ppm (0.16 meg/L)
Ammonium (NH, 10 ppm (0.56 meg/L)
Phosphorus (F) 1 ppm (0.3 medg/L)
Phosphate (H:PO) 1 ppm (0,01 meg/1)
Potassium (K) 10 ppmi (0,26 meg/L)
Calcium (Ca) 120y ppm (6 mecy/L)
Magnesium (Mg) 24 ppm (2 meg/L
Sulfur (5) 20-30 ppm (0.63-0.94 meq/L)
Sulfate (S0, 3045 ppim (0.63-0.94 meg/L)
Iron (Fe) (_2-4.0 ppm
Manganese (M) 1.0 ppm
Boron (1) 0.5 ppm
Copper (Cu) 0.2 ppm
fnc (£n) 0.3 ppm
Fluorice (F) 1.0 ppm
Aluminum (Al) 5.0 ppm

T Adapied from 1b. Baily, T. Biderback and 1. Bir. 1996, Water consigeraiions [or conEiner produdion of plants. Nonh Carolina
Suie University Horbeuhure Information Leafler $57.

Fonte: KESSLER, J. R. (2014)

Os ions de maior importancia, segundo Robbins (2014), sdo:
e Na (Sbdio): a alta concentracdo de sodio contribui para os problemas
salinidade da é&gua, interfere nos valores de calcio e magnésio

disponiveis e causa queima foliar. Problemas com sddio e cloreto sdo
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observados quando solugGes para a diminuicdo da dureza contendo estes
elementos sdo adicionadas ao sistema de irrigacdo, 0 que nao €
recomendavel para o uso em estufas. Os problemas causados pela
irrigacdo com sodio sdo normalmente causados quando a irrigacéo e feita
sobre a superficie das folhas, os mesmos problemas ndo ocorrem quando
a irrigacdo é feita diretamente no solo ou com o uso de gotejadores.

CI" (Cloreto): altas concentracbes de cloreto sdo normalmente
assimiladas a altas concentracdes de sodio e, como esse, pode ser tdxico
as plantas. A maior fonte desse ion sdo os fertilizantes compostos por
cloreto de potassio.

Fe (Ferro): niveis elevados de ferro geralmente causam problemas como
0 aparecimento de manchas avermelhadas nas plantas, manchas na
estrutura e equipamentos da estufa e entupimento o de bicos. Os leveis
responsaveis pelos danos a estrutura normalmente sdo mais baixos que o0s
envolvidos nos danos as plantas (0,3 ppm para danos a estrutura e 0,5
ppm para manchas nas plantas).

B (Boro): boro em altas concentragbes é um elemento que causa
toxicidade as culturas. Altos niveis de boro sdo normalmente associados
a solos alcalinos formados pela baixa precipitacdo anual, normalmente
encontrados na porcdo ocidental dos EUA. A sensibilidade ao boro,
assim como a maioria dos nutrientes, varia de acordo com a cultura,
entdo, algumas espécies sdo susceptiveis a niveis de 0,4 ppm de boro
enguanto outras suportam niveis de ate 4 ppm. A idade das plantas
também influencia na susceptividade das plantas. Mudas séo geralmente
mais sensiveis que plantas adultas dentro de uma mesma espécie.
Estratégias de controle dos niveis de boro em situagbes onde a
quantidade natural de boro na agua ja é elevada incluem a eliminacéo de
boro dos fertilizantes adotados, aumentando a o pH do meio de cultura e
os leveis de célcio na agua.

F (Fluoreto): um grande namero de ornamentais, incluindo lirios, sdo
extremamente sensiveis mesmo a leveis muito baixos de fluoreto na

irrigacdo. O fluor ndo € considerado um elemento essencial para plantas,
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mas € importante ao ser humano, pois evita a queda dos dentes, por esse
motivo, quando a &gua injetada no sistema de irrigacdo vem de uma
fonte municipal, é importante a avaliacdo dos niveis de fluor para a
adaptacéo ao usa na estufa.

Zn (Zinco) e Cu (Cobre): problemas com toxicidade por zinco e cobre
normalmente ndo sdo associados a irrigacdo, porém, em alguns casos
onde o sistema de irrigacdo e constituido de canos galvanizados ou de
cobre, a 4&gua com pH mais baixo pode remover estes elementos dos
canos, causando a toxicidade. Estes elementos sd&o muito importantes

quando usados em meios de cultura &cidos.
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4. INFORMAGCOES ESPECIFICAS

Os resultados deste trabalho foram obtidos através de analise de dados obtidos
através da empresa Gerten’s Greenhouses — Minnesota — bem como de dois anos de
experiéncia e observacdo como estagiario dessa empresa.

4.1. Principais espécies cultivadas

A producdo de flores em Minnesota, como dito anteriormente, é determinada
pela mudancga das estacBes e por algumas datas comemorativas. O clima é o maior
limitante deste setor industrial, com um cenério 6timo de plantio de cem dias por ano ao
norte do estado e 150 ao sul. A maior preocupacdo da industria é estender a0 maximo o
tempo cultivavel ao longo do ano, produzindo flores que possam se estabelecer nas
diferentes condicdes locais.

O inicio da primavera, final da estacdo gelada, acontece normalmente no final de
marco ou, em anos mais frios, depois da metade de abril. E durante este periodo,
guando ocorre o derretimento da neve acumulada, que as primeiras atividades de
jardinagem acontecem. O clima ainda é muito frio para o cultivo de espécies
ornamentais em ambiente aberto, porém a época € propicia ao crescimento de um
género hibrido derivado da familia Violaceae, conhecido popularmente como pansy.

As pansies (Viola tricolor) se assemelham muito as violetas e se diferem destas
pela posicdo das pétalas (violetas tém trés pétalas apontando para cima e duas para

baixo enquanto pansies tém quatro pétalas para cima e um para baixo). Sdo plantas que
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se adaptam bem a luz ou a sombra e sdo muito resistentes ao frio. As pansies se
desenvolvem melhor em ambientes com temperaturas moderadas e quantidades iguais
de luz solar e chuva., mas podem sobreviver a congelamentos leves e curtos periodos
cobertas por neve, porém apresentardo queimaduras quando expostas por um periodo
muito longo. N&o sdo muito tolerantes ao calor e a altos niveis de irrigacdo. Médias
temperaturas inibem a floragdo e 0 mormaco quente causa podriddo e morte das plantas.

Durante o verdo o calor e a umidade sdo predominantes no sul, enquanto no
norte as condic¢Ges climéaticas sdo mais amenas, com temperaturas mais baixas e menor
umidade relativa. A temperatura média durante o verdo e de 22°C no sul e de 19°C no
norte, podendo atingir 40°C nos meses mais quentes do ano.

O 4pice da estacdo de producdo ocorre entre junho e agosto acompanhando a
estacdo quente. Neste periodo as atividades na producdo aumentam o ritmo e as estufas
chegam a funcionar 16h por dia. E o periodo de maior variabilidade na producdo com
diversas cultivares, sendo as principais espécies:

e Petunias: Petunia é um género que engloba 35 espécies, naturais da America do
Sul, comercialmente divididas grupos de acordo com suas caracteristicas visuais.
Sdo plantas que precisam de pelo menos cinco horas de luz solar por dia,
toleram condi¢bes climaticas severas e calor intenso e apresentam um
crescimento rapido quando transplantadas ao solo. O plantio direto de sementes
é um pouco mais trabalhoso, devido ao tamanho das sementes e das exigentes de
luz para sua germinacao.

e Geranios: o género Geranium corresponde a 422 espécies de flores anuais e
plantas perenes conhecidas como cranesbills. S&o encontrados em regides
temperadas e em montanhas nos trépicos, sobretudo na regido oriental do
mediterraneo. Geranios crescem em qualquer regido onde o solo ndo seja
alagado. As espécies mais comumente usadas como ornamentais sao: G.
argenteum, G.  eriostemon,G.  farreri, G.  nodosum, G.  procurrens, G.
pylzowianum, G.  renardii, G. traversii, G. tuberosum, G. versicolor, G.
wallichianum and G. wlassovianum. S&o plantas de crescimento facil e melhor
adaptadas a solos de boa drenagem mas boa retencdo de umidade, com maior

teor de humus, em areas com média a alta irradiacdo solar.
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Celosias: Celosia é um pequeno género de flores ornamentais de origem
africana, usada como alimento na Indonésia e india. E uma planta de facil
crescimento e que em regides equatoriais ou de clima mais quente pode crescer
como uma praga. E um género que prefere ambientes quentes e (midos e n&o
apresenta muitos problemas com doengas e insetos podendo, no entanto ser
sensivel a lodo e a bolores.

Délias: Dahlia é um género de plantas ornamentais arbustivas, tuberculosas,
nativas do México, America Central e Coldombia. Existem cerca de 40 espécies
de dalias além de hibridos. As flores tem formas variadas, crescem em uma flor
por caule, variando de 5cm a 30cm de didmetro. A maioria das espécies ndo
possui cheiro e usam da estratégia visual para atracdo de polinizadores, por esse
motivo esse género apresenta uma extensa gama de matizes, com flores de quase
todas as cores, exceto azuis. As dalias apresentam crescimento 6timo quando
expostas a radiacdo solar plena, em solos bem irrigados e com boa drenagem. O
género ndo resiste a baixas temperaturas, porém é possivel o prolongamento da
vida da planta retirando-se o tubérculo do solo no inicio da temporada fria e
armazenando-o em local fresco.

Verbenas: o género Verbena engloba cerca de 250 espécies anuais e perenes,
origem americana e europeia, sendo que apenas seis dessas sdo produzidas para
comercializacdo como ornamentais. Sdo plantas que florescem por um longo
tempo e toleram altas temperaturas e periodos prolongados de seca.

Marigolds: sdo plantas do género Tagetes de facil crescimento e manutencéo,
naturais da America Central e América da Sul. Foram introduzidas na Europa,
onde surgiram os primeiros hibridos do género, principalmente do cruzamento
das espécies Tagetes patula e Tagetes erecta. Sdo plantas que se desenvolvem
melhor em ambientes com pouca radiagdo solar e solos bem drenados e
produzem mais flores e menos folhas quando plantadas em solos mais pobres.
Comegam a floracdo no meio da primavera e duram até a primeira geada do
outono.

Snapdragon: sdo plantas do género Antirrhinum, nativas das areas rochosas da

Europa, Estados Unidos e norte da Africa. Desenvolvem-se em pleno sol e solos
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drenados, podendo atingir 40-70 cm de altura. Tém baixa tolerdncia a seca e
precisam ser irrigadas periodicamente.

Zinias: Zinnia é um género nativo das pastagens que se estendem desde
o sudoeste dos Estados Unidos até a América do Sul, com um centro de
diversidade no México. Sdo plantas de pleno sol e que devem ser plantadas em
ambiente arejado e ndo muito molhados devido a alta susceptibilidade a doencas.
Sdo conhecidas 20 espécies com uma grande variacdo de cores e tamanhos e
muitas outras espécies hibridas. Uma caracteristica de grande importancia na
cultura da zinia é o seu longo periodo de florescimento, apds cada colheita, as
gemas localizadas na base do ramo se desenvolvem, resultando na emisséo de
novos ramos e, consequentemente, de novas flores.

Impatiens: Impatien é um género muito extenso que engloba espécies
distribuidas em todo hemisfério norte e tropicos. S8o espécies anuais que
florescem durante todo o ano em regides quentes e durante todo o verdo em
Minnesota. Aproximadamente dez espécies sdo comercializadas e, juntas,
representam a planta de maior venda no estado, sendo as mais expressivas a .
balsamina e |. walleriana. Sao plantas que ndo exigem muitos cuidados exceto
que devem ser regadas constantemente, pois as plantas perdem as folhas quando
secas.

Salvias: Salvia é género cosmopolita, amplo, com mais de mil espécies
descritas, sendo 500 dessas naturais da Africa. Florescem no final da primavera
em forma de arbusto, preferindo ambientes bem iluminados. As flores séo
conhecidas como flores do mundo antigo e muitos paises possuem crengas e

cerimonias baseadas nestas.

Em meados de setembro a temperatura comeca a cair drasticamente. A producédo se

volta ao cultivo de plantas mais adaptadas ao frio e a preparacdo para o natal.

Os Chrysanthemum spp. sdo plantas nativas da Asia e nordeste europeu e as mais

populares no final do verdo e outono. As plantas deste género possuem uma alta

variedade de tamanhos e cor de flores e sdo agrupados de acordo com tais

caracteristicas. O género possui uma grande resisténcia ao frio e a solos bem drenados,

devendo, porém ser irrigadas regularmente. Devido a época e a caracteristicas das

préprias plantas, ndo apresentam muitos problemas com ataques de insetos e doencas.
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Além deste ambiente sazonal, ha espécies culturalmente estabelecidas de acordo
com as seguintes datas comemorativas, sdo elas:

e Valentyne’s Day: é a data comemorativa equivalente ao dia dos namorados e
é representada pela tulipa. As tulipas sdo flores da familia Liliacea, do
género Tulipa. Séo plantas de primavera, porém o florescimento dos bulbos
depende das temperaturas baixas no fim do inverno. O plantio dos bulbos é
feito no inverno e estes sdo armazenados em camaras frias até germinarem.
O género possui uma elevada gama de espécies em diferentes cores, sendo as
rosas e amarelas as de maior venda durante a data especifica.

e Péascoa: o lirio é a flor que, na cultura crista, representa o renascimento de
Cristo. Os lirios séo plantas da familia Liliaceae, género Lilium. Sdo plantas
originarias do hemisfério norte com ocorréncia na Europa, Asia e América
do norte. A pincipal espécia comercializada na pascoa € a Lilium
longiflorum, uma planta de médio porte, com flores brancas e conicas.
Apesar de ser uma planta vinculada a uma data comemorativa, os lirios
(incluindo varias outras espécies do género) sdo vendidos também ao longo
do ano. A maioria, porém é importada dos estados mais ao sul do pais. As
plantas que ndo tiveram florescimento ou qualidade suficientes para serem
vendidas na pascoa, normalmente sdo combinadas com outras flores e
vendidas em cestas.

o Natal: as flores que representam o natal nos EUA s&o as poinsettias
(Euphorbia pulcherrima), conhecidas popularmente no Brasil como bico-de-
papagaio. A planta foi introduzida no pais em 1825 por Robert Poinsett e
comecou a ser comercializada efetivamente em 1900 pelo alemdo Albert
Ecke. Consagrou-se como a flor do natal trés geragdes depois, quando Paul
Ecke Jr. enviou exemplares gratuitamente a estagdes de TV para que elas
decorassem seus cenarios com as plantas, entre o feriado de agdo de gracas e
0 natal. S&o plantas naturais do México e America Central e ndo resistem a
temperaturas abaixo de 6°C, nem mesmo por poucos segundos. E uma planta
que exige muita manutencdo para que se mantenha ereta e cres¢ca em forma
de arbusto. Os gastos da producdo também séo elevados pela energia gasta

para manter-se a temperatura nas casas onde as plantas crescem. Como
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medida para a reducdo da energia gasta no processo as plantas sao
produzidas em espagos mais reduzidos. Neste caso 0 monitoramento de
pragas deve ser reforcado. As ponsettias representam praticamente 100% da

venda de ornamentais durante o final do ano.

4.2. Estudos Econdmicos

O mercado de flores apresentou um grande crescimento até meados da primeira
década dos anos 2000. Houve um aprimoramento das técnicas e estruturas usadas no

cultivo de ornamentais e um grande investimento principalmente nessa segunda parte.

O mercado entrou em estagnacdo apos o ano de 2004 mostrando um crescimento
de 1% nos quatro anos seguintes e ndo sendo poupado da crise financeira ocorrida em
todo o estado em 2008. Durante o periodo de crise a industria floral sofreu grandes
perdas. O CEO (Chief Executive Officer) e a Society of American Florists declararam
que tiveram a perda de mil varejistas, aproximadamente 6% dos seus membros. Em um
cenario maior, estipulava-se que o nimero de floristas nos EUA, cairia de 19 mil para
16-15 mil ao final da crise.

De acordo com Ryan Freeman (2014), a crise no setor eliminou aqueles que ja
se encontravam estaveis e este foi um tempo de estabilizacdo da industria floristica.

Com a estagnacdo do mercado e a diminuicdo do numero de varejistas, a
industria procurou novos mercados e formas de atingir os consumidores. Os mercados
online e venda de flores em supermercados ampliou-se nesta época, sendo que essa veio
para facilitar a distribuicdo das flores no mercado e acabaram sendo 0s maiores
concorrentes do varejo e da compra direta do produtor.

Os fatores que mais influenciam economicamente na producdo de flores em

Minnesota sdo:

e Clima: o clima é um fator de grande limitagdo no estado, as baixas
temperaturas, 0 inverno muito longo e as altas temperaturas durante o
verdo exigem uma adaptacédo das estufas para um controle muito intenso
de ambiente. Os gastos com energia para o controle do ambiente,

principalmente durante o inverno séo responsaveis por cerca de 20% dos
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gastos gerais envolvidos na producdo. Nestes gastos estdo incluidos: gas
para o funcionamento dos aquecedores; energia elétrica para o
funcionamento dos equipamentos; e a &gua usada no sistema de
ventilagdo Umida. O clima ainda causa gastos indiretos. Danos a estrutura
e equipamentos ocorrem principalmente durante o inverno devido ao
acumulo de neve, congelamento e expansdo da agua em tubos e frestas
em geral e desgaste de veiculos devido ao sal usado para o derretimento
da neve. Por fim, muitos materiais usados nas estufas, principalmente em
hoop houses sdo descartaveis, sendo trocados anualmente.

Estufas e manutengdo de equipamentos: a maior parte dos gastos
estruturais ocorre durante a fundacdo da estufa e, como dito
anteriormente, o clima é o que mais influi nestes gastos.. O clima
também esta envolvido diretamente nas adaptagdes anuais que a estufa
deve sofrer para a ambientacdo. No entanto, o custo de materiais é baixo,
devido a isso, 0 maior gasto com manutencdes vem da médo de obra
envolvida no processo. As manutencdes ocorrem normalmente durante a
primavera e outono para suportar a estacdo seguinte. Na primavera 0s
principais processos sdo: limpeza da neve acumulada; retirada de
plasticos e outros materiais descartdveis usados no inverno para o
controle da temperatura; manutencdo de pecas e equipamentos
danificados pela neve; check up principalmente das estruturas moveis
expostas ao tempo tais como coberturas que se abrem para a ventilagéo.
No outono as principais atividades incluem: revestimento das estufas
com camadas extras, normalmente feitas com polietileno; isolamento de
casas ndo usadas durante o inverno; e limpeza e desinfeccdo dessas.
Pragas e doencas: pragas e doengas estdo envolvidas economicamente
na producédo de duas formas: através do prejuizo causado pelo dano as
plantas e através dos gastos gerados pelo combate a estas. A compra e
aplicacdo de pesticidas nos EUA e fiscalizada pelo Departamento de
Agricultura de Minnesota (Minnesora Departament of Agriculture —
MDA). Aplicadores devem retirar uma licenca anual de aplicagdo para

exercerem a atividade. O custo de pesticidas nos EUA em geral é baixo.
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Esta despesa e incluida nos gastos anuais da estufa e ndo soma 1% do
gasto geral de producdo. Os danos causados por pragas, no entanto, sao
economicamente mais expressivos, por esse motivo a prevencdo muitas
vezes e feita através do uso de quimicos. A esterilizacdo do solo usado
para o plantio representa uma grande parte destes gastos.

e Geragdo de empregos: a evolucdo das tecnologias empregadas na
producdo reduziu o numero de empregados do setor floral desde sua
grande ascensédo no final do século XX. De acordo com o Departamento
do Trabalho dos Estados Unidos (United States Departamento of Labor),
em 2013 a inddstria floristica em Minnesota empregava 800 pessoas em
empregos fixos diretos (Figura 10), no desenvolvimento de plantas, ou
seja, incluidos diretamente no processo de producdo, o setor, porém, gera
milhares de empregos indiretos. Os custos com mdo de obra sdo os
maiores do setor, somando cerca de 50% dos gastos da industria.

Employment N

O &0 - 240 I 260 - 710
W 740-1.130 W 1.250 - 3.180

Figura 10 — Empregos gerados pela industria floral, por estado, nos EUA
Fonte: United States Departament of Labor (http://www.bls.gov/oes/current/oes271023.htm)

e Comercializacdo: durante toda a primavera e verdo o0 estado de
Minnesota se torna palco de vérios festivais, muitos tendo como assunto

principal a agricultura e subsequentemente a producdo de flores. Tais
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mostras servem de aquecimento ao mercado de flores bem como de
divulgador das novidades do mesmo. Durante toda a estagdo alta tambem
€ comum pequenos produtores venderem seus produtos em stands
espalhados pelo estado e em pequenas feiras locais. A comercializagdo
de flores, no entanto, tem sofrido uma desconexdo entre 0s precos
oferecidos pelos varejistas e por supermercados e vendas online.
Supermercados compram uma grande quantidade de material e se valem
da venda em grande quantidade com baixo lucro, tal estratégia de
mercado ndo e valida também aos pequenos varejistas. Ja as vendas
online se beneficiam da venda direta ao consumidor, ndo sendo
necessaria a adesdo do valor do varejo ao produto. O comércio é ainda
mais ingrato aos pequenos produtores durante o inverno, onde 0S custos
do cultivo séo elevados pelas condi¢fes ambientais. O mercado de flores
de outono e inverno, principalmente o mercado de poinsettias acaba por
ser exclusivo dos grandes produtores.

e Perdas da producédo: as perdas na producdo ocorrem pelo ataque de
patégenos as plantas, mau crescimento, estagnacdo nas casas de
vegetacdo e qualquer outro dano que comprometa o valor de venda das
flores. O ataque por patégenos € um grande causador de danos
econbmicos, porém a maior parte das rejeicdes ocorre por plantas que
passaram do tempo de venda e/ou fora de estacdo. Muitas plantas
danificadas ou fora de temporada s&o aproveitadas e vendidas em cestas
mistas, mitigando um pouco do dano econdmico. A perda estimada por
fatores variados ¢ em média de 10%, podendo alcancar valores proximos
a 5% em anos otimos e acima de 15% em anos de baixa venda ou de
baixo controle de pragas. A maior parte do lixo organico gerado e

reciclado para uso como meio de cultivo.

4.3. Estudos Psicoldgicos

As flores tém uma influéncia positiva sobre as pessoas. Ha boas razfes para que as

pessoas levem flores para os doentes a fim de elevar seus espiritos, ou da-las como
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presentes para ocasides especiais. Flores criam uma atmosfera agradavel e um ambiente
positivo. Sabendo-se disto, no ano de 1946 foi realizado nos EUA um estudo de
mercado baseado nos consumidores de flores. O estudo abrangia perguntas quanto a
qualidade, espécies, cores e tamanhos que mais agradavam a publicos agrupados por
idade e género, dando a inddstria de flores um feedback do melhor mercado a ser
explorado. A pesquisa serviu também, em certo nivel, pra avaliar a responsabilidade e

importancia do contato com as flores no estado psicolédgico destes consumidores.

Os resultados acabaram separando os entrevistados em dois novos niveis: aqueles
que compravam flores para si mesmos e; aqueles que compravam flores para presentear
alguém. No primeiro grupo foi observada uma interacdo comprador/produto mais forte
que no segundo, além de mostrar que tal grupo consumia flores com maior frequéncia

durante o ano.

Em 2009 a ESN (European Sensory Network), através do Centro de Estudos
Inovadores de Consumo (Centre for Innovative Consumer Studies), na Wageningen
University’s Centre, na Alemanha, fizeram uma pesquisa sobre, se, e de que maneira
flores poderiam influenciar no humor das pessoas. Juntamente com a Dutch
Horticultural Marketing Board, examinaram como Varios arranjos florais eram
percebidos e que tipos de influéncias exerciam, direta e indiretamente, sobre diferentes
pessoas. Os experimentos mostraram que as flores influenciam de forma positiva o

modo como pessoas percebem o ambiente a sua volta.

De acordo com a pesquisa, 0s envolvidos no trabalho descreveram os ambientes
com arranjos florais como mais alegres e acolhedores, além de se sentirem menos

timidos em tais ambientes.

Como principais aspectos psicolégicos envolvidos no comércio de flores em

Minnesota podemos citar:

e Clima: o comércio de flores e o trabalho com estas representa uma quebra
total na paisagem predominante durante todo o ano no estado, onde o
inverno rigoroso nao possibilita o crescimento de flores. O ambiente inospito
€ 0 maior motivo da evasdo da populacdo do estado, que normalmente se

muda de Minnesota para localidades mais amenas.
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e Empregos: o comércio gera muitas vagas de emprego, principalmente
durante o periodo de férias de verdo. Além de economicamente importante,
tais vagas sao muitas vezes 0 primeiro emprego de jovens e uma ocupacao
para o periodo 0cioso.

e [Economia: o curto espago de tempo ameno no estado gera um estimulo no
consumo de alguns produtos durante este periodo. O setor de flores
apresenta um grande boom para 0 mercado durante esta época.

e Contato com o solo: existem estudos na area da psicologia que retratam a
necessidade que o corpo humano tem de entrar em contato com o solo por
certos periodos de tempo, além de estudos recentes que demonstram a
importancia de certas bactérias que sdo contraidas no contato com o solo que
exercem importantes fungdes no sistema imunolégico humano.

e Interacdes familiares: em muitos casos a jardinagem e trabalhada em
familia ou passada de uma geracdo para outro. Tal atividade pode ser

importante para o reforgo de lagos familiares.

O ponto importante do comércio de flores em Minnesota, cruzando os dados
anteriormente citados, € a quebra que este da no clima de intenso frio e paisagem
in6spita ocorrente durante a maior parte do ano. O verdo é uma estacdo esperada e €
comum a todos os lares americanos o cultivo de jardins ou a disposigdo de flores em
vasos de varios tamanhos e formas, com os mais diferentes estilos e arranjos florais. As
flores ddo aos cidaddos de Minnesota o contato com a natureza que lhes é privado pelo

longo periodo de neve.
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5. CONCLUSAO

Através deste trabalho foi possivel concluir que a producéo de flores é um setor
industrial complexo e de importancia para a economia dos EUA. O mercado de flores
em Minnesota encontra grandes empecilhos mas a tecnologia ainda torna possivel a
producdo de flores mesmo em condic¢Bes climéticas tdo adversas quanto as encontradas
no estado. O mercado de flores e as atividades de jardinagem tem um importante papel
também no estado mental da populacédo, pois € um escape para 0s seis meses de neve e

frio no estado.
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