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RESUMO

Neste trabalho foi feita a andlise econdmica de dez
sistemas de produg¢d3oc de acicia-negra, amostrados em 23
propriedades rurais localizadas nos municlpios com tradigdo
na acacicultura. Foram analisados os seguintes sistemas que
utilizam a regenera¢do induzida pelo fogo: acacia-negra (AN)
em monocultivo (81), AN consorciada com milho (S2), com
feijdo (83) e com batata inglesa (84). Os sistemas de
plantio de mudas analisados foram: AN em monocultivo (S5),
monocultivo da AN em sucessdo agrlcola (86), AN em
consércios com melancia (87}, com milho (S88), com feijdo
(89) e com pecudria (810). Para a andlise econ8mica foram
utilizados os critérios do Valor Ligquido Presente (VLP),
Valor Esperado da Terra (VET), Razdo Beneflicio/Custo (RBC) e
Taxa Interna de Retorno (TIR).

A 1idade de rotagdo otimizada da acAcia-negra através
da maximizag¢do do VLP, foi igual a 7 anos para taxas de
juros que variam de 6 a 10 % a.a., em todos os sistemas de
produg¢do. Em Areas novas, ou onde a regeneragdo pelo
fogo n3o & possivel, o sistema mais eficiente e rentavel foi
o plantio de mudas consorciado com melancia, pois o VLP, a
taxa 6 % a.a., foi de 1.436,06 US§/ha e o RBC foi 2,13, para
sltios com produtividades médias de 227 st/ha de madeira
comercial e 14 t/ha de casca seca a 12 % de umidade, acs 7
anos de idade. Em Areas onde & possivel a regenerac3o
induzida pelo fogo, o consércio com batata inglesa ¢é o
mais recomenddvel, pois aos 7 anos, em sitios médios o VLP e
o RBC, a taxa 6 % a.a., foram 1.063,99 US$/ha e 2,13,
respectivamente.
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EVALUATION ANALYSIS OF THE PRODUCTION SYSTEMS WITH BLACK-
WATTLE (Acacia mearnsii De Wild.) IN RIO GRANDE DO SUL.

SUMMARY

This study shows an economic analysis of 10
production systems of black-wattle which were sampled in 23
farms with know-how in cultivating this species. The
analyzed systems wutilizing regeneration induced by fire
were: black-wattle (BW) alone (S1), BW associated with
corn (s2), BW associated with beans (S3), BW associated
with potatces (S84). The planting systems analyzed were: BW
alone (S5), BW alone in c¢rop succession (s6), BW
associated with water-melon (S87), BW with beans (S9), and BW
with cattle (S10). For the economic analyses the following
parameters were utilized: Discounted Net Worth (DNW), Soil
expectation value (SEV), Benefit-cost ratio (B/C), Internal
rate of return (IRR).

The optimum age for rotation of the black-wattle
through the maximization of the DNW, was 7 vyears for
interest rates, varying from 6 to 10 % per year in all the
production systems analyzed. In new areas where the fire
regeneration system is not possible, the most profitable and
efficient system wutilized was the association of black-
wattle with water-melon. This was due to the DNW, that in a
rate of 6 % per year resulted in 1,436.06 US$/ha and B/C,
that was 2.13 for sites with average productivity of 227
st/ha wood, and 14 tons/ha of dried bark with 12 % humidity
at 7 vyears age. In areas where is possible to utilize
regeneration induced by fire, the association with potatoes
is the most suitable, knowing that at 7 years, in average
sites, the PNW and B/C, in a rate of 6 % per year, resulted
in 1,063.99 US$/ha and 2.13 respectively.

Key words: economic analyses, silviagropasturing,
agroforestry, Acacia mearnsii.

1 - INTRODUCAO

No ano de 1980 o Rio Grande do Sul possula cerca de
4.400 produtores de casca de acacia-negra. Deste total, mais
de 4.000 estavam localizados nas microrregides homogéneas,
Porto Alegre, Colonial Encosta da Serra Geral e Vale do
Jacul. Estas microrregides caracterizam-se por concentrar
grande numero de pequenas propriedades rurais (IBGE, 1986).

0 cultivo da acAcia-negra, ao permitir o consércio
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agricola no momento da regenera¢do da floresta e por ter
intensiva utiliza¢iio de m3o-de-obra para a exploragdo
florestal, que geralmente & realizada no inverno, permite
que o produtor rural racionalize temporalmente a utilizagdo
de mio-de-obra durante o ano agricola, contribuindo ainda
positivamente para a fixagdo do homem no campo com a
criagd3o de novas alternativas de uso dos solos, tanto para
as areas de encostas submetidas ao sistema queima-re¢a, como
as Areas mecanizdveis da depressdo central e encosta do
sudeste, atualmente, utilizadas para o pastoreio de bovinos
e ovinos.

Segundo COUTO (1990) a silviagricultura e as formas de
uso da terra que combinam com a silvicultura, a agricultura
e/ou pastoreio, apresentam boas possibilidades de melhorar a
produtividade, mantendo ao mesmo tempo a estabilidade
ambiental.

0s sistemas de produ¢do que utilizam comc componente

florestal a acAcia-negra apresentam diversidades, tanto na
composi¢do dos sistemas, como no manejo da floresta. Estas
diversidades fornecem varios modelos de aplicagdo dos
recursos técnicos e econdmicos, 9que requerem para a
otimizag¢do, uma anAlise econBmica e a visualizagdo da
situagdo num contexto social e ambiental. Neste sentido,
o presente trabalho foi desenvolvido para atingir os
seguintes objetivos: a) determinar a produtividade fisica de
cada um dos componentes dos diferentes sistemas de producdo
silviagropastoris de acAcia-negra; b) determinar para cada
sistema de produgdo o Valor Esperado da Terra (VET), a
Taxa Interna de Retorno (TIR), o Valor Presente Lilquido
(VPL) e a Relagdo Beneficio/Cusfo (RBC); c) definir a idade
de otimizac8o econ8mica da producd3oc de madeira e casca; d)
eleger o5 melhores sistemas de produgdo, considerando-se

simultaneamente os valores do VPL e RBC.
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2 - REVISAO DE LITERATURA

Para a andlise de sistemas silvipastoris BAGGIO &
SCHREINER (1988) defenderam a necessidade de serem
considerados aspectos técnicos e econdmicos e as atenuantes
sbcio-ecoldgicas destes sistemas, que s3o: a) diminui¢8o do
risco de 1incéndios; b) controle da vegetagcdo competitiva;
c) benefizios sociais advindos da diversificagdo das
atividades sociais de produgdo.

0 método de fluxo de caixa acumulado foi utilizado
por ALVIN et al. (1989) para comparar diferentes sistemas
silviagricolas.

Por outro 1lado, MONIZ (1987) & PASSOS (1990)
utilizaram a varidvel receita liquida para comparar os
sistemas silviagricolas com sistemas de monocultivo
florestal.

PERFUMO (s.d.) apresenta um sistema de produ¢doc onde
a acdcia-negra desempenha o papel da floresta nativa na
recuperagdo e fertilizacdce do solo, ou seja, ¢ plantada
depois de 3 anos (em média) de cultivos agricolas, como
milho, mandioca, cebola, batata e outros.

SHERRY (1971) descreve varios sistemas de produgdo
de acacia-negra. Um dos sistemas foi desenvolvido nos
territdérios da Africa Central e consiste em reunir os ramos
e galhos finos com a finalidade de queimar, para produgdo de
cinzas, com o objetivo de servir como fertilizante nas
culturas de grdos. Com o tempo, este sistema desenvolveu-se
no sentido de uma cultura que permitia a produgdo de
grdos nos intervalos das rota¢des de acAcia-negra, pois tem-
se duas formas de nutrientes para utilizagdo: a fixada
pelas ralzes e a das cinzas originadas das queimas dos
galhos e ramos.

Um outro sistema de manejo ou produgdo de acicia-
negra, praticadoc na Africa do Sul, consiste em cultivos

agricolas intercalados durante 0 primeiro ano do
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estabelecimento de povoamentos da espécie, com o objetivo de
ajudar ¢ financiamento do projeto de reflorestamento
(SHERRY, 1971).

LEYRER (1987) observou que praticamente todos os
pequenos acacicultores da regido de Montenegro - RS,
praticavam a consorciag8o da acacia-negra com culturas
agricolas. O sistema de manejo utilizado consistia
basicamente em plantar, no anc de implantagdo da floresta,
culturas agricolas, tais como: aipim, mandioca, feijdo,
meldo e melancia. O milho, muitas vezes é'cultivado, mas
sua produgdo em anos mais secos cai demasiadamente devido
a grande concorréncia com a acdcia. Nos anos subsequentes,
as culturas agrlcolas ndo sdo mais posslveis, mas
quando a altura da acAdcia estiver entre 7 e 10 metros,
muitos utilizam a floresta para pastoreio do gado.

A acdcia-negra apresenta problemas comuns a outras
culturas florestais e agricolas, dentre estes os mais
importantes s8o a formiga e a térmita. Os problemas
especlficos da acacicultura sdo basicamente: o serrador
(Oncideres impluviata Germar, 1824) e a gomose.

POSENATO (1977) procedeu a andlise de um ensaio
instalado na Estagdo Experimental Fitotécnica de
Veranbpolis-RS, com o objetivo de verificar o melhor
espacamento para acacia-negra. Os seis espagamentos
avaliados foram 1,0 ¥ 1,0 m; 1,5 X 1,5 m; 1,93 X 1,93 m;
2,45 X 2,45 m; 3,0 X 3,0m e 3,38 X 3,38 m, constatando
que o aumento do espagamento reduz a produgdo total de
casca e madeira.

KLEIN et al. (1992) ao avaliarem a influéncia do
espagamento inicial em acAdcla-negra, observaram gdque a
produgdo de madeira e casca ndo diferia significativamente
nos espagamentos 2 X 2 me 3 x 2 m, ao contrdrio do

espagamento 1 x 1 m que apresentou a maior produgdo total
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tanto de casca como madeira. No entanto, o difimetro médio
foi diretamente proporcional ao espago vital, isto significa
que em espagamentos menores os custos de exploracao e
transporte serdo maiores do que em espagamentos mais amplos,
o que no final pode ndo trazer uma compensac¢do financeira.

Segundo LEUSCHNER (1984) no manejo tradicional de
florestas equidneas o ponto central é a determinacdo da
idade de rotagdo, definida como o ntmeroc de anos entre a
implantagdo da floresta através de plantio de mudas ou
regeneragdo e o corte final. Para a determina¢do da idade
de rotagéo pode-se wutilizar critérios técnicos e/ou
econbmicos. Os técnicos determinam a idade de rotagHo na
idade de maximizag¢do da producdo, geralmente & utilizado o
incremento médio anual em volume; este critério apresenta
como caracteristica a sua independéncia em relagfio a pregos
e custos.

Os critérios econdmicos mais utilizados para a
determinagdo da idade de rota¢3o, segundo DAVIS & JOHNSON
(1987), s8o: o valor esperado da terra (VET), o valor
presente llquido (VPL) e a taxa interna de retorno (TIR).
Estes critérios consideram a idade de rotag3o como sendo a

idade em que o0 critério econdmico & maximo.

3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Local de estudo

O presente trabalho foi desenvolvido nos municipios de
Campo Bom, Estdncia Velha, Portdo, Carlos Barbosa, Dois
Irmdos, Gramado, Montenegro, Salvador do Sul, Cerro Grande
do Sul, Arroio dos Ratos, Taquari e Triunfo. Estes
municipios estdo localizados nas microrregides homogéneas
308, 309 e 315, Porto Alegre, Colonial Encosta da Serra
Geral e Vale do Rio Jacul, respectivamente (IBGE, 1968)}.
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A Area estudada envolve terras situadas nas unidades
geomorfoldgicas Patamares da Serra Geral, Serra Geral,
Depressfio do Ric Jacul, Planaltos residuais Cangugu-Cagapava
do Sul e Planalto Rebaixado Marginal, com altitudes variando
de 29 m no municipio de Taquara e 850 m no de Canela (IBGE,
1986). '

0 clima Supertmido a Umido ocorre em Canela e Gramado.
JA o Umido engloba a quase totalidade da A4rea restante,
ocorrendo, ainda, Areas diminutas com ¢ clima Umido a
Subtmido (IBGE, 1986).

Na regifio estudada ndo ocorre déficit hidrice, mas ha
excedentes de até 870 mm nas regides mais altas. As chuvas
sdo uniformemente distribuidas durante o ano. A precipitacdo
média anual varia de 1395 mm em Taquara, a 1977 mm em
Gramado (IBGE, 1986).

As geadas s3o frequentes nos meses mais frios
aumentando o numero de ocorréncias com a altitude, variando
de 3 a 21 ocorréncias anuais (MORENO, 1961).

A temperatura média anual varia de 19,9°C em Taguara e
15,3°C em Canela (IBGE, 1986).

Segundo o IBDF (1983), a Area estudada esti localizada
nas regiéeé fisiograficas: Encosta Inferior do Nordeste,
coberta de floresta latifoliada, variando sua composig¢do com
o relevo; e pela Depressdo Central com vegetacgdo
diversificada, tendo na margem Sul do Rio Jacul predominio
das formagBes campestres e a Norte as formagBes florestais,
hoﬁg/prqticamente ocupadas por reflorestamentos de eucalipto
e acacia-negra. Em 1975, as’flores?asﬂpatdvas, restringiam-
se a 7,39 % da superficie 'da microrregifio 309 (IBGE, 1986).

0s muniqiﬁios analisados sio responsaveis por
aproximadamgﬁée 45 % da produclo de casca de acdcia-negra do
Rio Gr;ﬁde do Sul, e concentram Aprox;madamente 63 % dos
produtores da mesma, sendo,/ ainda regsponsavel por
aproximadamente 22 % da produséé de Yenha do Estado (IBGE,
1980}
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A silvicultura ¢ uma importante atividade econ&mica
nos municlpios estudados, visto que em 1975, 8,8 % da A4rea
de wutilizagdo agrdria compreendiam matas plantadas, das

quais 73 % com acAcia-negra (IBGE, 1986).

3.2 - Caracteristicas botdnicas e ecoldgicas

A Acacia mearnsii De Wild. & natural da Australia, com

larga dispersé8o nas regides sul, leste e sudeste. A Arvore
tem folhagem verde escura, atinge até 30 metros de altura,
cresce bem em praticamente todos os solos com profundidade
suficiente. Suas folhas sdo compostas, bipinadas com
foliolos individuais mais curtos em relagio a sua largura. A
casca apresenta contetdos tanantes superiores a 30 §
(SHERRY, 1971).

A capacidade das leguminosas de abastecer suas
necessidades totais de nitrogénio através da simbiose com
bactérias do género Rhizobium & fartamente citada na
literatura. Segundo SILVA & DOBEREINER (1982), a Acacia
mearnsii possui capacidade de fixar da atmosfera até

200 Kg/ha/ano de N,, através da simbiose.

3.3 - Amostragem

Para o levantamentc dos sistemas de produgfo de
acdcia-negra realizou-se uma amostragem intencional com o
objetivo de que cada sistema fosse amostrado em duas
propriedades rurais distintas.

Nas propriedades rurais amostradas levantou-se as
técnicas empregadas no cultivo da acAcia-negra e das
culturas agricolas intercalares, os coeficientes técnicos e
as produtividades das culturas agricclas através de
entrevistas, utilizando-se formuldrios pré-elaborados. As
florestas de acdcia-negra existentes nas propriedades fcram

amestradas através do método das seis Arvores amostrais
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(SEBAST). Este método foi proposto por PRODAN e apresentado
por KRAMER & AKGA(1982).

As produgdes foram determinadas utilizando-se as
funcdes ajustadas por SCHNEIDER et al. (1991) para casca
seca e SCHNEIDER & OESTEN (1989) para madeira comercial sem
casca. As fun¢Bes utilizadas foram, respectivamente:

log CS = 2,6698 + 0,00029 h02 + 1,0453 log G (1)

log VC 0,6291 + 0,00041 h02 + 1,0694 log G (2)

Onde: CS = casca seca (12 % de umidade) dada em Kg/ha;

VC = volume comercial sem casca m3/ha;
hy = altura dominante em metros;
G = Area basal em mZ/ha.
Também foi considerada a relacdo de conversdo de
volume de 1 m3 = 1,48 st.
Nas 23 propriedades rurais amostradas foram feitas
medicBes em 50 florestas, totalizando 240 unidades SEBAST.

3.4 - Producfio do sitio experimental

As estimativas temporais de produgdo de casca seca,
com aproximadamente 12 % de umidade, e madeira, foram
realizadas com dados de experimentos de c¢rescimento. Os
espagamentos 2 x 2,5 me 3x 1,33 m foram analisados
conjuntamente, e apresentavam aos 7 anos de idade uma altura
dominante de aproximadamente 21 m, gque pela classificagdo de
sitios para acacia-negra elaborada por SCHNEIDER & SILVA
(1980), forneceu o 1ndice de sitio 18, o qual permitiu
deduzir que os povoamenéos eram de boa qualidade produtiva.

Para a determinag¢iio das produgdes de madeira (lenha) e
casca seca de acacia-negra nas diferentes idades foram
utilizadas as fungBes ajustadas por SCHNEIDER & OESTEN
(1989) e SCHNEIDER et al. (1991).

Para as estimativas de produgdo da acdcia-negra foram
testadas as fungdes propostas por RICHARDS (1959), e
utilizadas por RAWAT & FRANZ {1974); STERBA (1974); FINGER
{1991) entre outros.
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As fun¢des testadas foram:

Y =A . (1- Exp-k-t) (3)
Y = A . (1 - Expk.tyr (4)
Onde: Y = Varidvel de produc¢fo na idade t;

A = Assintota da curva;

k, r = Pardmetros do modelo;

-t = Idade em anos,

3.5 - 8imulacio da produgdo temporal para os gitios

amostrados

Com os modelos de producio temporais obtidos, simulou-~
se as producBes de madeira e casca seca no tempo para os
valores extremos de Area basal (G) e indice de sitio (IS)
amostrados nas propriedades.

Para determinar a producio em funcdo da Area basal e
indice de sitio aos 6 anos de idade, utilizou-se as tabelas
confeccionadas por SCHNEIDER & CESTEN {1989) e SCHNEIDER et
al.(1991).

A simulac8o foi feita, recalculando-se a assintota (A)
das fun¢Bes de producio em fun¢do das produgdes fisicas dos
sitios bons e pobres determinadas nas tabelas de produgdo de

SCHNEIDER & OESTEN (1989) e SCHNEIDER et al. (1991).

3.6 - Andlise econdmica

Para a andlise econdmica foram utilizados os métodos
do valor esperado da terra (VET), valor presente liquido
(VPL), relacido beneficio/custo (RBC) e taxa interna de

retorno (TIR).
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3.7 - Levantamento dos coeficientes técnicos

Para a obtencdo dos coeficientes técnicos foram
realizadas entrevistas com acacicultores selecionados, sendo
suas florestas amostradas. Nestas entrevistas foi utilizado
um queétion&rio previamente preparado para obtengdo de
informagBes sobre a utilizag¢8o de mio-de-obra, maguinas
agricolas e insumos nas diferentes atividades de produc¢do da

acdcia-negra e consércios.
3.8 - Levantamento de precos

Os pregos dos insumos foram obtidos no mercado de
varejo da regido estudada. Os pregos dos produtos
agricolas, arrendamento de terra, de servigos, e de mdo-de-
obra foram obtidos junto aos produtores. JA os pregos da
lenha e casca foram obtidos junto as empresas consumidoras
destes produtos. Todos os valores obtidos foram convertidos

em US§ comercial no momento da sua obtenc¢do.

4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 -~ Produgdoc no sitio experimental e nos sitios

simulados

Para estimar a produgdo de acdcia-negra testou-se,
inicialmente, a precisfo estatistica dos modelos de Richards
(3 e 4) com dois e trés parametros. A andlise de variéncia,
indicou a existéncia de diferenca significativa entre os
modelos com dois e tré&s pardmetros para ambas as varidveis
de produgdo (madeira e casca seca). Como a diferenca

estatistica entre os modelos foi significativa, optou-se
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pela fungdo com trés par8metros, para estimar a producio de
madeira comercial e casca seca em fun¢do do tempo, por
apresentar menor valor para a soma dos quadrados dos
residuos. Este modelo & expresso por:

Y =2a. (1-©Expk.tyr

Os trés coeficientes dos modelos estimadores de
produgdo de casca seca e madeira comercial foram
significativos a 1 % de probabilidade.

Na Tabela 01 s3o apresentados os valores dos
coeficientes, e também as estatisticas dos modelos ajustados
para estimar as produ¢des temporais de madeira comercial
(MC) e casca seca de acdcia-negra (CS) no sitio
experimental. Observa-se que os modelocs foram bem ajustados
pois apresentam elevado valor para o coeficiente de
explicagdo, reduzido erro de estimativa, alta significlncia
da regress&o, apresentantando, ainda, residuc normalmente

distribuido.

TABELA 01: Coeficientes e estatisticas dos modelos de
produgdo de casca seca e madeira de Acacia

mearnsii

Casca seca 19,2826 0,4508 3,3668 0,9933 3,35 4768,9 1,91
Madeira 332,847 0,4379 3,4994 0,9940 3,32 4914,1 2,05

Os valores estimados das produ¢des de casca seca e
madeira comercial de acdcia-negra por hectare no tempo, para
os sltios experimental, pobre, médio e bom estdo

apresentados nas Figuras 01 e 02, respectivamente.




215

Produg8o cesca seca (t/ha)
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T
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o
o } { t t { t } }
2 8 4 5 [ 7 e 9
Experimental ——| 8.8 7 10.6 | 1.8 | 15.8 | 18.7 17.8 | 18.2
Pobre —+ 4.8 8.1 7 7.8 8 8.3
Médio —de-- 8.9 11.2 12.9 14 14.8 16.3
Bom —-a— 18 10.4 18.9 | 20.8 | 21.7 | 22.6
idade (anos)
FIGURA 01: Produgdo fisica de casca seca de acacia-negra

nos siltios experimental e simulados, em fun¢édo

da .idade.

Produg8o de madeira 8/c (st/ha)

400
300
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100 __//
gl
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(] } } { } —~ t } {
2 3 4 6 8 7 8 0
Experimental —] 61 111 171 220 268 282 200 811
Pobre — 70 90 108 118 128 127
Médio —W— 1387 117 208 227 241 250
Bom —a- 204 268 806 387 367 871
idade (anos)
FIGURA 02: Produgdo fisica de madeira comercial de acacia-

negra nos sitios experimental e simulados, em

fungdo da idade.
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4.2 - Amostragem

Os resultados da amostragem das florestas regeneradas
pelo fogo, das plantadas com mudas e para o total da
populagdo estdo apresentados na Tabela 02.

TABELA 02: Resultados da amostragem dos sistemas basicos,
regeneracdo térmica, plantio de mudas e total.

N =13 Reg. Rir. ¥ =37 audas ¥ = 50 Yotal
Var.t
I 1s 1i is li 1s

Lenba 242,0 103,5 117,0 390,0 179,0 56,7 1150 200,0 220,0 73,5 115,0 390,0
Casca 15,2 6,7 69 13,1 131 5 92 08 13,6 43 655 11
G a8 1,7 it 0,0 20,7 51 15,0 30,0 21,1 5,9 11,0 30,0
I8 15,0 1,5 13,6 11,0 15,0 1,5 12,0 8,0 150 1,5 12,0 18,0
t L0 L1 60 9,0 55 1,8 &6 40 58 1,8 40 9,0
] 2680 1043 1590 4340 2576 898 910 4340 2600 %08 910 4340
I.c. 71,5 18 60 11,0 4,9 09 54 90 7,0 1,2 5,0 11,0
Esp, 4,0 06 2,5 5.4

* lenha (st/ba); casca seca 13% do unidade (t/ba); ¢ = drex basal (a2); 1§ = fndice
de sitio; t = idade {anos); W= 1n de Arvores por Dectars; 1.C. = idade de corte
{sn0s); Bsp. = espacamento (m/drvore); m = média sritmética; s = desvio padris da
s4dia; li = menor valor amostrado; ls = major valor amostrado; ¢ § = nimero de amostras.
O volume médio de madeira comercial determinado foi de
220 st/ha e a produgdo média de casca seca foi 13,6 t/ha.
A varilncia da média das estimativas do volume médio
foi de 106,75 st/ha, para um erro de amostragem de 7,87 8,
com 895 % de probabilidadde de confianc¢a.
A densidade populacional por hectare em média & de
2600 Arvores, contudo a variacdo do nlmero de &rvores/ha &
muito grande, pois o coeficiente de variag8o calculado & de
aproximadamente 35 %, Esta variac8o deve-se as diferengas
nos espagamentos, pois foram amostradas florestas plantadas
com espagamentos que variavam de 2,3 x 1,1 ma 3,0 x 1,8 m.

4.3 - Sistemas de producdo amostrados

Do universo de sistemas possiveis de gerem praticados
pelos produtores em fun¢do da qualidade do sitio, da
disponibilidade de recursos e m#o-de-obra, foram
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selecionados 10 sistemas de produ¢do de acAdcia-negra dentre
o8 mais comuns. Estes sistemas diferenciam-se pela forma de
implantagio da floresta e das culturas agricclas associadas.

4.3.1 - Sistemas que utilizam o fogo comg regenerador da
acacia-negra

Estes sistemas caracterizam—-se por consumirem pegueno
volume de insumos industriais nas atividades de regeneracdo
e manuten¢do das ‘florestas; na atividade de exploragéo,
contudo, sdo consumidos combustliveis e lubrificantes fésseis
para o corte da floresta, que & realizada com motosserras.

Nestes sistemas, a cultura agricola é plantada sobre o
total da Area, e ndo em faixas entre as linhas de plantio de
mudas florestais como nos sistemas de plantio de mudas.

A regeneragdo ocorre naturalmente apds a queima dos
residuos da explora¢do {(galhos finos e folhas}. Os reslduos
podem ficar dispersos por toda a 4rea, bem como reunidos em
leiras orientadas em curva de nivel.

0 cultivo agricola & praticado em uma tGnica safra, o
plantio & realizado com plantadeira mahual ou enxada em
terra previamente lavrada com tragdo animal, ou em terra ndo
lavrada.

Duas capinas, geralmente, sdo suficientes para manter
a cultura agricola 1livre da concorréncia das plantas
daninhas que rebrotam ou germinam. A capina é& realizada em
faixas de aproximadamente dois metros de largura,
permitindo, com isto, a permanéncia de faixas estreitas com
acAcia-negra entre as faixas de capina.

0s raleios sHo0 realizados geralmente no segundo ano
com o objetivo de deixar uma populagdo remanescente de 2000
a 2500 Arvores por hectare. Os produtores raramente
realizam outro raleio,fazendo c¢om que se oObservem em
muitas florestas mais de 4000 Arvores por hectare, aos seis
anos de idade, como pode ser visto na Tabela 02.

O combate & formiga ¢ realizado, em geral, somente no

primeiro ano. O combate ac serrador, bem como A& formiga, nos
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anos subsequentes, raramente & realizado, devido as
dificuldades em encontrar-se os ninhos e recolher-se os
galhos para a queima, como obriga a lei. As dificuldades
referem-se a pouca acessibilidade da floresta juvenil que
apresenta grande numero de plantas no sub-bosque, e por
estarem geralmente localizadas em encostas e locais de
diflcil acesso.

Dos sistemas de produgdo de acAcia-negra que utilizam
o fogc como regenerador da floresta, foram analisados os
seguintes: a) Sistema 1: (S1) Regeneracio da acacia-negra
com fogo sem consércio agricola; b) Sistema 2: {S82)
Regeneragdo da acdcia-negra com fogo consorciada com milho;
¢) Sistema 3: (S3) Regeneragdo da acdcia-negra com fogo
consorciada com feijdo; e d) Sistema 4: (S4) Regeneragido da
acdcia-negra com fogo consorciada com batata inglesa.
4.3.2 - Sistemas _ gue  utilizam __mudas no plantio de

A acdcia-negra por ser espécie que n3o rebrota apds o
corte raso, necessita para a continuidade da floresta, a
regenera¢do natural com uso do fogo, ou o plantio de mudas
ou sementes.

O plantio de mudas ¢ a prAtica mais utilizada quando
se deseja introduzir a acécia-n&gra em Areas ainda ndo
cultivadas com esta espécie, ou ndo se deseja utilizar a
regenera¢do natural para a continuidade da floresta.

Em areas novas ou plantio de campos, antes utilizados
com pecudria ou agricultura, pode-se plantar acacia-negra
consorciada ou em sucess30 & culturas agricolas. Nas Areas
onde 0s acaciais foram recém explorados, os cultivos
agricolas sdo mais diflceis, principalmente quando séo
utilizadas maquinas pesadas, pois a acacia na rotagédo
seguinte ¢ plantada nas entre linhas da floresta anterior,
tornando-se diflcil o preparo do solo com implementos pela
proximidade dos tocos. Nestes casos, a cultura mais comum &
a melancia, pois & cultivada na mesma linha de plantio da
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acdcia-negra. Produtores que utilizam tragao animai
geralmente praticam a consorciagcdo nas entrelinhas de
plantio florestal.

As mudas existentes no mercado tém grande variagdo no
tocante a qualidade e pregco, sendo o prego diretamente
proporcional a qualidade das mesmas. No presente estudo,
foram consideradas mudas produzidas em laminados de pinus,
previamente desbastadas no viveiro. Uma alternativa a estas
mudas s8c as produzidas em torrdes de 2 X 2 x 5 cm, com uma
média de 3 plantas por torrdo; estas tém valor de mercado
menor, contudo, necessitam de desbaste no momento do
plantio, ou até o segundo ano, para ndo comprometer a
qualidade da floresta, pois um numero elevado de plantas por
hectare proporciona Arvores com difmetros menores no momento
da explora¢do, comprometendo a rentabilidade da floresta.

0 espacamento considerado no presente trabalho foil de
3 x 1,5 m, correspondendo a 2222 A4rvores por hectare,
esperando-se um replantio maximo 12,5 %, totalizando 2500
arvores por hectare.

Dos sistemas de produ¢do que utilizam plantio de mudas
de acacia-negra, foram analisados os seguintes: a} Sistema
5: ({85) Plantio de mudas de acAdcia-negra sem consércio
agricola; b) Sistema 6: (S6) Plantio de mudas de acacia-
negra em sucessdo & agricultura (fumo ou batata inglesa); c)
Sistema 7: (S87) Plantio de mudas de acidcia-negra consorciado
com melancia; d) Sistema 8: (88) Plantio de mudas de acacia-
negra consorciado com milho; e) Sistema 9: (S9) Plantioc de
mudas de acadcia-negra consorciado com feijdo; e f) Sistema
10: (S10) Plantio de mudas consorciado com pecudria.

4.4 - Producdo fisica do componente agricola

A produtividade fisica do componente agricola dos
diferentes sistemas de produ¢8o foi determinada tomando-se
como base as produtividades declaradas pelos produtores; a
menor produtividade declarada foi tomada como a
produtividade do sitio ruim e a maior produtividade como a
do sitio bom; a produtividade do sitioc meédio foi obtida por
interpola¢do entre a maior e a menor produtividade, como
pode ser visto na Tabela 03.
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4.5 - Matriz de coeficientes técnicos

Através de entrevistas a acacicultores e técnicos
envolvidos nas atividades de implantagdo, manejo e
explcragéo da acdcia-negra, foram determinados 0os
coeficientes de produgédo das seguintes atividades:
Implanta¢8o da floresta e dos consdrcios agricolas, colheita
e beneficiamento da cultura agricola, manutengio e
exploracdo da floresta.

TABELA 03: Produtividade fisica dos componentes agricolas
nos diferentes sitios e sistemas de produgdo de
acacia-negra.

Sistemas Cultura Sltio Pobre Sitio Médio Sitio Bom
Kg/ha Kg/ha Kg/ha
S2 milho 840 1.680 2.520
S3 feijao 240 420 600
sS4 batata 5.000 8.500 12.000
s7 melancia 8.000 19.000 30.000
S8 milho 1.080 2.160 3.240
s9 feijao 300 540 780

4.6 - Matriz de coeficientes econdmicos

Os centros de custos que foram utilizados na analise
econémica referem-se as atividades de implantag¢do, colheita
agricola, manuten¢des, terra, administracio e exploracgéo
florestal. it

Para um mesmo sistema de produgdo, os custos de
implantagdo, manuten¢do e administracdo ndo variaram em
fungdo dos siltios de produ¢do, ao contrario dos custos‘ da
colheita agricola, da terra e da exploracio florestal que
variaram em fun¢do dos sitios.

Na Tabela 04 sdo apresentados os valores dos centros
de custos nos diferentes sistemas de producdo e por sitio
analisado.
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TABELA 04: Custos dos diferentes sistemas de produ¢do nos

trés sitios analisados.

81710 POBRE

Centro de Custos §1 82 83 8¢ 85 36 87 88 84 10
Inplantagio 50,18 82,00 83,60 446,14 365,77 201,17 756,98 421,59 567,68 365,77
Colheita agr. - 30,16 16,59 124,40 - - 69,56 38,16 16,59 -
Rapl. florestal 706,30 706,30 706,30 706,30 706,30 706,30 706,30 706,30 706,30 706,30
Sorra (anuidade) 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00
Adn. (anuidade) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Nanutencdo anual 6,9 6,96 6,96 6,96 16,45 16,45 16,45 16,45 16,45 16,4
Naut.adicional *#13,30 13,30 13,30 13,30 - - - S o o

sf110 MEDIO

Inplantacdo 50,18 82,00 83,60 46,14 365,77 201,17 758,98 421,59 567,68 365,77
Colheita agr. - W78 22,40 174,00 - - 135,74 M, 140 -

Repl. florestal 1259,6 1259,6 1259,6 1253,6 1259,6 1299,6 1259,6 1259,6 1259,6 1158,6
Yorra (anuidade) 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00
Adn. {anuidade) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Manutenclo anual 6,96 6,96 6,96 6,96 16,45 16,45 16,45 16,45 16,45 16,45
Manut.adicionaltt 13,30 13,30 13,30 13,306 - - - S - g

81710 BOM

Inplantacdo 50,18 82,00 83,60 446,14 365,77 201,17 758,98 421,59 567,68 365,77
Colheita agr. - 51,42 30,69 223,80 - - 01,97 51,41 3068 -

Expl. florestal 1842,0 1842,0 1842,0 1842,0 1842,0 1842,0 1842,0 1842,0 1842,0 1842,0
Yerra (anuidade) 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00
Mn. {anuidade) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Manutencho anual 6,96 6,96 6,96 6,96 16,45 16,45 16,45 16,45 16,45 16,45
Nanut.adicionaltt 13,30 13,30 13,30 13,30 - - - - - -

* Valores em US§/ha
+t Nanutencdo adicional incorrida mo sequndo amo
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Para determina¢do das receitas brutas dos componentes
agricola e florestal, utilizou-se a seguinte equacio:
{produg¢do fisica X prego) - (custo de colheita ou
exploragdo).

Na Tabela 05 s8o apresentadas as receitas brutas do
componente agricola para os diferentes sistemas (s) nos trés

sitios de produg¢do (p) considerados.

TABELA 05: Receita bruta do componente agricola dos dife-

rentes sistemas de produ¢do nos trés sitios

analisados.
Sistemas Sltio Pobre Sitio Médio Sitio Bom
US$/ha US$/ha US$/ha
s2 126 252 378.
S3 84 147 210
S4 500 850 1,200
87 640 1,520. 2,400,
S8 162 324 486
89 105 189 273

4.7 - Idade de rotagio

Considerando-se o critério econdmico do Valor Presente
Liquido (VPL) para taxas de juros de 6, 8 ¢ 10 % a.a.,
conforme anexo, observa-se que a maximizacdo destes valores
ocorrem aos 7 anos de idade da floresta, pelo sitio e
sistema de produgdo. Isto mostra que a idade de rotagéo
otimizada pelo VPL & de sete anos, e que considerando-se uma
Ynica rotag3o, a antecipa¢lo ou adiamento do corte da
floresta, independem dos custos e receitas.

As receitas brutas do componente florestal foram

determinadas somente em fungdio do sitio e idade, portanto,
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para um determinado sitio e idade as receitas brutas séo
iguais em todos os sistemas analisados. A Tabela 06
apresenta as receitas brutas para as diversas op¢oes de

rotagdc (4 a 9 anos) e sitios analisados.

TABELA 06: Receita bruta do componente florestal em fungéo

do sitio e idade de rotacgdo.

Rotagdo Sitio Pobre Sitio Médio Sitio Bom
anos US$/ha US$/ha US$/ha

4 1,036. 1,993 2,950

5 1,327. 2,554 3,778

6 1,540. 2,963 4,383

7 1,692. 3,250 4,812

8 1,790. 3,446 5,089

9 1,851. 3,571 5,285

Contudo, taxa de descontos menores que as consideradas
no presente trabalho permitem o adiamento do corte e taxas
maiores induzem o abate precoce. Para gue o corte seja
adiado para o oitavo ano, as taxas de juros Ndo podem
ultrapassar valores de 3,4; 5,6 e 5,7 $ a.a.,
respectivamente, para os sitios pobre médio e bom. Isto
mostra ser inviavel a pratica de adiar para o oitavo ano o0
corte de florestas de acadcia-negra pois ndo existem no
mercado atualmente financiamentos com taxa de juros
inferiores a 6 % a.a.

Sob o critério do Valor Esperado da Terra (VET) a
maximizagdo ocorreu em diferentes idades em fungdo do sitio,
sistema de produgdo e taxa de juros. Na maioria dos casos, a
idade de maximizag30 permaneceu igual e/ou decresceu com O
aumento da taxa de juros e melhoria dos sitios de produgéo.
Para o conjunto dos dez sistemas de produ¢do considerados, a
idade média de maximizag8o do VET para a taxa de juros de 6
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idade média de maximizag¢do do VET para a taxa de juros de 6
¥ a.a, ¢ de 6,7; 6,2 e 5,9 anos para os sltios pobre, médio
e bom, respectivamente.
Devido o VET incluir & primeira rota¢do mais uma série
infinita sempre apresenta para uma mesma taxa
de VPL ¢
positivo a idade de maximizagdo do VET ¢ inferior a idade de
do VPL,

pobre) o VET apresenta idade de maximizag8o superior a idade

de rotagdes,

juros valores supericres aos do VPL. E quando o

maximizagdo e, para VPL negativo (sistema S9 sitio

de maximizag¢8do do VPL, exceto quando o VPL e o VET possuem

valores negativos muito préximos, neste caso, a idade de
maximizagdo & coincidente nos dois critérios (sistemas S5,
S6, 87, S8 e 510 no sitio pobre).

Nos sistemas sem consércio agricola a idade de
maximizagdo do valor da TIR decresce com o aumento da
qualidade do sitio e redugdo nos custos de implantagio e
manutengdo, como pode ser observado na Figura 03, onde a
regeneracdo térmica com fecgo (S1), por ser o sistema sem
consércio com menor custo de implantagd3o e manutencio
apresenta idades de maximizag¢d3o da TIR de 5 anos nos sitios
bom e médic. Ja o plantio de mudas de acacia-negra (S5)
apresenta idades de maximiza¢do da TIR de 6 anos para os

sitios bom e médio e de 8 anos para o sitio pobre.
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—+- 81/ Médio
81/ Bom
—®- 85 / Fobre
88 / Médio
85 / Bom
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4.8 - Rentabilidade e eficiécia econdmica

Considerando-se que a idade de rota¢3oc média praticada
pelos acacicultores amostrados & de sete anos, e que, a
idade e maximizagdo do VET (7 anocs) ndo variou nos
diferentes sitios e sistemas de produ¢do para as taxas de 6,
8§ e 10 % a.a., a andlise da rentabilidade e eficiéncia
econdmica serd realizada utilizando-se os valores do VPL e
da RBC a 6 % a.a aos 7 anos de idade. (Veja anexo).

Para uma idade de rotacdo de 7 anos os VPLs a 6 § a.a
dos diferentes sistemas de produgl8o apresentaram valores
bastante diferenciados, oscilando entre valores negativos no
sitio pobre a valores superiores a 2700 US$/ha no sitio bom,

como pode-se observar na Figura 04.

VLP (US$/ha)

82 88 S'4 s6 86 87 S8 EY)
SISTEMAS
- Sitio pobre o Sitio madio = Sitio bom

FIGURA 04: Valor Liquido Presente e Razdo Beneficio/custo a
taxa de 6 % a.a. aos 7 anos de idade da flores-
ta.
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Nos sistemas que utilizam a regenera¢do termica,
observa-se que o VPL a 6 % a.a. do consdrcio com batata
inglesa (S4) & superior aos demais, contudo a RBC a 6 % a.a.
(Figura 04) mostra que a eficiéncia do consdércio com batata
inglesa & inferior aos demais sistemas em qualquer dos
sitios de produc¢do considerados. Este comportamento pode ser
explicado pelo custo de implantagcdo do sistema S4 que & de
446.14 US$/ha, muito superior aos custos dos sistemas S1, S2
e 83 que sdo, respectivamente, 50.18, 82.00 e 83.60 US$/ha.

Os sistemas em que a floresta de acacia-negra ¢
implantada através do plantio de mudas, apresentam no sitio
pobre valores bastante dlspares para o VPL a 6 & a.a.,
variando de -224.97 US$/ha no consdércio com feijdo ate
valores positivos como 65.76 US$/ha no consdrcio com
melancia. Estes sistemas que no sitio pobre apresentam VPL a
6 $ a.a. negativo, sd3o, contudo, rentdveis a taxas
inferiores as consideradas, pois apresentam taxa interna de
retorno positiva aos sete anos.

A TIR dos sistemas 85, S6, S7, 88, S9 e 810 no sitio
pobre foram, respectivamente, 2,8; 7,9; 8,4; 4,6; 0,2 e 4,0,
Estes resultados mostram que o plantio de mudas de acacia-
negra em monocultivo para a recuperacdo de areas degradadas
sb sdo vidveis a taxas de juros inferiores a 3 8 a.a., e
que, o© consércio com feijdo ndo deve ser praticado, pois
apresenta rentabilidade td3o pequena que torna este sistema

invidvel economicamente.

5 - CONCLUSOES

A acéicia-negra desempenha importante papel na fixacgéo
do homem ao meio rural por demandar grandes contingentes de
mio-de-obra, principalmente, nas atividades de exploragdo e

implantagdo da floresta.
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A exploragdo da acdcia-negra deve ser
preferencialmente realizada quando a floresta completa sete
anos, pois & nesta idade que 0 produtor rural maximizara a
renda liquida. Em sitios de produ¢do média, para alongar
a rotacdo até o oitavo ano a taxa de juros deve ser menor
ou igual a 5,6 % a.a..

Em sitios de baixa produtividade o consdrcio agricola
ndo ¢ recomendavel pois suas eficiéncias sdo pouco
superiores ao monccultivo da acacia-negra, e a rentabilidade
econdmica medida pela Razdo Beneficio/Custo a 6 % a.a., aocs
7 anos, ¢ préxima de 1 (um) ou menor, indicando gque o
produtor rural tera pequenc lucro ou até prejulzo. Caso faga
consoércio agricola, o produtor rural deve optar pelo
consércio com melancia ao plantar mudas de acAcia-negra e
os consédrcios com milho ou feijdo ao regenerar a acacia-
negra com fogo, pois nestes sistemas a rentabilidade medida
pelo RBC é superior ao monocultivo de acicia-negra.

Nas regenerag¢des da acacia-negra por escarificac¢ao
térmica, o consdércio com batata inglesa & o que apresenta
maior Valor Presente Liquido a 6% a.a., aos 7 anos, seguido
pelo consbrcio_com milho, com feijdo e pelo monocultivo em
gualquer sitio de produgio.

No plantio de mudas em sitios médios e bons o
produtor rural poder& obter um acréscimo superior a 100 % no
Valor Presente Ligquido ao praticar o consércio agricola com
melancia, explicando assim a larga utiliza¢do deste sistema
de consércio nos plantios de mudas de acdcia-negra na

Depressdo Central do Rio Grande do Sul.
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SISTEMA 1 = Regeneragio da acacia-negra com fogo sem consorcio agricola Sitio bom

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %

204 130 42969 38378 34227 3000.06 214839 163975 196 189 183 454
263 164 919.53 81484 721.78 4571.55 3251.01 2464.02 2.74 262 2.50 509
306 189 118942 103169 894.17 4964.72 3489.63 2613.08 298 281 2.66 445
337 206 1302.84 1101.55 929.53 4823.07 3344.71 2469.30 294 274 256 374
357 21.7 129832 1065.57 870.75 4417.95 3017.81 2192.17 276 2.55 2.35 31.1
371 22.5 123628 980.65 771.21 3962.68 2662.27 1899.14 2.54 232 2.12 26.1

OO0~ OV W

* = Valores em US$/ha

SISTEMA 1 = Regeneracio da acacia-ncgra com fogo sem consorcio agricola Sitic médio

1 Lenha casca VLP*  VLP* VLP* VEI* VET* VET* RBC RBC RBC TR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %

137 89 209.16 18127 156.11 157270 110910 83249 1.56 151 145 309
177 112 53272 46598 406.76 2674.45 1883.84 1413.02 223 212 2.02 403
206 129 707.09 60553 517.15 296326 206233 152742 243 229 2.16 365
227 140 774.13 64447 53392 2877.89 197232 1436.69 241 225 2.10 31.0
241 148 76947 61896 49332 2631.88 1771.35 126469 228 2.10 1.94 260
250 153 716.10 55197 41798 2321.37 1529.50 1065.79 2.10 1.91 1.74 217

WeeINn A

* = Valores em US$/ha

SISTEMA 1 = Regencraglio da acacia-negra com fogo sem consorcio agricola Sitio pobre

I Lenhs casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha &% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %

70 48 4123 4916 -5616 3500 -1052 -37.17 086 083 080 —
9 61 11361 8739 6432 68285 44858 309.66 132 126 120 174
105 70 15240 14999 11339 88544 580.56 40034 149 140 132 19.1
116 7.6 21765 16242 11576 883.16 56495 377.78 1.50 139 130 17.2
123 80 20188 13819 8564 77516 47558 30052 142 131 120 144
127 B3 16162 9331 3841 62935 36172 20669 131 119 109 117

O 00~

* = Valores em US$/ha
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SISTEMA 2 = Regencragho da acacia-negra com fogo consorciada com mitho

Sitio bom

I Lenha casca VLP* VLP* VIP* VET* VET* VET*
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10%

RBC RBC RBC TIR

6% 8%

10%

%

204 13.0 72445 67854 637.03 4417.81 3260.81 2569.63
263 164 121429 1109.60 1016.54 5737.80 4173.82 3241.59
306 189 1484.18 1326.45 118893 5963.78 4286.65 3289.87
337 20.6 1597.60 1396.31 1224.29 5703.10 4052.40 3074.75
357 21.7 1593.08 1360.33 1165.51 5209.06 3658.97 2744.68
371 22.5 1531.04 1275.41 106597 468495 3252.09 2410.96

LN IR I - NV I

251 247
3.17 3.08
334 321
327 311
307 2.89
284 265

243
298
3.08
295
2.72
248

RN

* = Valores em US$/ha

SISTEMA 2 = Regeneraclio da acacia-negra com fogo consorciada com mitho

Sitio medio

1 Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET*
anos svha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10%

RBC RBC
6% 8%

RBC
10%

TIR
%

137 89 384.55 356.66 331.50 2416.30 1771.03 1385.79
177 112 70811 641.37 582.15 3368.40 243294 1875.69
206 129 88248 78092 69254 3557.72 2536.57 1930.13
227 140 949.52 81986 709.31 3401.53 2393.41 1796.95
241 148 94486 79435 668.71 3102.62 2152.85 159345
250 153 89149 72736 593.37 2751.14 1880.45 1370.34

R =B B - NV T N

195 192
252 244
268 256
263 249
249 234
230 2.14

1.88
236
245
2.37
220
200

* = Valores cm US$/ha

SISTEMA 2 = Regencragio da acacia-negra com fogo consorciada com milho

Sitic pobre

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET*
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10%

RBC RBC
6% 8%

RBC
10%

TIR

%o

70 48 14.79 686 -0.14 30445 20090 13955
90 6.1 16963 14341 12034 904.50 62396 457.44
105 7.0 24842 20601 16941 107531 73204 52897
116 7.6 273.67 21844 171.78 105041 69945 49285
123 80 25790 19421 141.66 925.52 59743 405.53
127 83 21764 14933 9443 76662 47382 30396

L= B - SRV N

1.04 1.02
144 139
1.58 1.51
1.58 149
1.51 14t
140 129

1.00
1.34
144
141
131
120

10.0
290
275
232
18.8
15.0

* =Valores em US$/ha
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SISTEMA 3 = Regeneragfio da acécia-negra com fogo consorciada com feijdo Sitio bom
1 Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR

anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %
4 204 130 55485 50894 46743 3602.06 2620.74 2034.59 2.15 2.10 2.04 —
5 263 164 1044.69 94000 B846.94 5066.76 3642.85 2794.19 286 275 2.65 —
6 306 189 1314.58 1156.85 1019.33 5388.94 3828.06 290045 3.07 292 278 —
7 337 206 1428.00 1226.71 1054.69 5196.75 364521 272638 3.02 2.85 2.681426
8 357 217 142348 1190.73 99591 4753.87 3290.05 2426.77 2.84 2.65 2471500
9 371 225 136144 110581 896.37 4269.37 2912.72 211647 2.63 243 2241526

* = Valores cm US$/ha

SISTEMA 3 =Regeneracio da acécia-negra com fogo consorciada com feijio Sitio médio

I Lenba casca VLP*
anos stha tha

6%

VLP*
8%

VLP* VET*
10% 6%

VET*
8%

VET*
10%

RBC RBC RBC TIR

6%

8%

10%

%

137
177
206
227
241
250

O 00~ A

89
112
129
14.0
148
153

300.34
623.90
79827
865.31
860.65
807.28

27245
557.16
696.71
735.65
710.14
643.15

24729 2011.26 145322 1120.13
497.94 303521 2169.30 1653.55
608.33 3272.30 2308.87 1736.78
625.10 3150.12 219123 1623.98
584.50 2876.60 1969.68 1435.60
509.16 2544.80 1711.95 1224.11

1.74
233
251
248
235
2.18

1.70
224
2.39
234
2.19
201

1.65
2.16
227
220
204
1.85

93.1
733
583
438
353
283

* = Valores em US$/ha

SISTEMA 3 = Regeneraglio da acAcia-negra com fogo consorciada com feijio

Sitio pobre

I Lenha casca VLP*
anos stha tha

6%

VLP*
8%

VLP* VET*
10% 6%

VET*
8%

VET*
10%

RBC RBC

6%

8%

RBC
10%

%

70
%0
105
116
123
127

0o 30 v h

48
6.1
70
7.6
8.0
83

-7.24
147.60
226.39
25164
23587
195.61

<1517
121.38
183.98
19641
172,18
127.30

-22.17 19849
98.31 817.33
147.38 1000.64
149.75 984.64
119.63 86639
7240 T12.64

117.76
554.99
672.47
646.56
549.51
42974

70.05
399.33
478.38
447.60
36424
265.71

098
1.38
1.53
153
146
136

095
133
145
144
136
1.25

093
1.28
138
135
1.26
1.15

44
234
236
20.5
168
13.6

* = Valores em US$/ha
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SISTEMA 4 = Regencragio da acacia-negra com fogo consorciada com batata inglesa Sitio bom

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 1% 6% 8% 10% %

204 13.0 1024.81 978.90 937.39 5862.50 4394.37 3517.18 221 2.18 2.16
263 16.4 1514.65 1409.96 1316.90 692621 5114.16 403394 2.64 2.57 2.50
306 189 1784.54 1626.81 148929 6€981.81 5098.80 3979.51 2.79 2.68 2.59
337 20.6 1897.96 1696.67 1524.65 6599.85 4773.54 3691.71 2.78 265 2.54
357 21.7 1893.44 1660.69 1465.87 601521 4312.30 3307.68 2.67 2.53 241
371 22.5 1831.40 1575.77 1366.33 542095 3853.11 2932.51 2.53 2.39 226

L= - Y. SV R

* = Valores em US$/ha

SISTEMA 4 = Regeneraglo da acacia-negra com fogo consorciada com batata inglesa Sitio médio

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %

137 89 49902 471.13 44597 2966.88 2203.04 174691 165 163 1.60
177 112 82258 75584 696.62 3821.31 2791.31 2177.66 199 193 188
206 129 99695 89539 807.01 3945.71 2846.09 219296 2.12 204 196
227 14.0 1063.99 934.33 823.78 374329 266824 2032.08 2.13 202 1.93
241 14.8 105933 908.82 783.18 3409.85 2401.85 1808.02 2.06 195 185
250 153 100596 841.83 707.84 3031.64 2109.50 1569.10 196 184 1.74

O 00 =1 O\ U b

* = Valores em US$/ha

SISTEMA 4 = Regeneragiio da accis-negra com fogo consorciada com batata inglesa Sitio pobre

I Lenha casca VIP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %

70 48 6281 5488 4788 53542 38213 291.04 1.09 1.08 1.07 548
90 6.1 21765 19143 16836 109449 77430 584.12 129 126 123 70.5
105 70 29644 25403 21743 123807 861.88 63922 1.37 133 129 449
116 7.6 321.69 26646 219.80 1193.78 814.74 59148 139 133 128 332
123 80 30592 24223 18968 105440 70188 49554 135 129 123 251
127 83 26566 19735 14245 88429 56991 387.35 129 123 1.17 193

= - BRI SRV N

* = Valores em US$/ha
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SISTEMA § = Plantio de mudas de acécia-negra scm consorcio agricola

Sitio bom

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VEI* VET* VET* RBC RBC RBC TIR

anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %
4 204 130 10057 55.13 1407 1417.04 908.08 604.38 1.13 1.07 102 10.7
5 263 164 59041 486.19 393.58 3269.35 2222.12 159825 1.69 1.58 149 22.6
6 306 189 R60.30 70305 56597 384921 2601.00 1859.51 192 1.78 1.65 233
7 337 206 97372 77290 60133 384045 2555.67 1795.16 197 181 1.65 213
8 357 217 96920 73692 542.55 3534.61 230295 157698 191 172 1.56 187
9 371 225 907.16 652.00 443.02 315622 2004.66 132926 1.80 161 144 163

* = Valores e US$/ha

SISTEMA 5 = Plantio dc mudas de acicia-negra sem consorcio agricola Sitio médio
1 Lenha casca VLP* VLP* VIP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TR

anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %
4 137 89 -11996 -147.38 -17209 -1032 -131.20 -202.88 033 0.79 0.74 —-
5 177 112 20360 137.33 78.56 137225 85495 54724 127 118 111 131
6 206 129 37797 27689 18895 1847.75 117369 77385 146 135 124 155
7 227 140 44501 31583 205.72 189528 118327 76256 151 137 125 149
8 241 148 44035 29031 165.12 174855 105649 649.50 147 133 119 133
9 250 153 38698 22333 £9.78 151491 871.88 49590 1.39 124 1.10 116

* = Valores cm US$/ha

SISTEMA 5 = Plantio de mudas de acécia-negra sem consorcio agricola Sitio pobre

1 Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %
4 70 48 -370.35 -377.80 -384.36 -1548.02 -1250.82 -1072.55 041 039 037 —
5 90 6.1 -215.51 -24126 -263.88 -619.35 -580.31 -356.12 0.68 0.64 0.59 —
6 105 7.0 -136.72 -178.66 21481 -23008 -308.07 -353.23 081 0.75 069 10
7 116 7.6 -111.47 -16622 21244 9946 -224.09 -296.36 0.85 (.78 0.70 2.8
8 123 8.0 -12724 -190.46 -242.56 -108.17 23928 -314.66 0.84 0.75 068 29
9 127 83 -167.50 -23533 -289.79 -177.11 -295.89 -363.20 0.80 0.71 063 24

* = Valores cm US$/ha
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SISTEMA 6 = Plantio de mudas de acécia-negra em sucess#o a agricultura

Sitio bom

I Lenha casca VLP*
anos stha tha 6%

vLP*
8%

VLP* VET* VET* VET*
10% % 8% 10%

RBC RBC RBC TIR
6% 8% 10% %

204
263
306
337
357
37

0o N

13.0 26517
164 755.01
189 102490
20.6 1138.32
21.7 1133.80
22.5 1071.76

21973
650.79
867.65
937.50
901.52
816.60

178.67 2208.74 1529.28 1123.64
558.18 3920.61 2737.44 2032.46
730.57 4407.10 3046.07 2237.44
765.93 4331.88 2950.86 213326
707.15 3976.39 266098 1885.51
607.62 3559.55 2334.02 1615.07

143 1.37 131 221
209 198 187 323
234 218 2.04 309
236 218 2.01 273
226 2.06 188 234
211 190 171 20.1

* = Valores em US$/ha

SISTEMA 6 = Plantio de mudas de acécia-negra em sucessflo a agricultura

Sitio médio

I Lenha casca VLP*
anos stha tha 6%

VLP*
8%

VLP* VET* VET* VET*
10% % 8% 10%

RBC RBC RBC TIR
6% 8% 10% %

4 137
5 177
6 206
7 227
8 241
9 250

89 4464
112 368.20
129 542,57
14.0 60961
148 60495
153 55158

17.22
301.93
441.49
480.43
4549
387.93

-749 78138 49000 316.38
243.16 2023.51 137027 981.45
353.55 2405.64 1618.76 1151.78
370.32 2386.70 157846 1100.65
329.72 219032 1414.52 958.04
254.38 191824 120124 781.71

108 1.03 099 94
161 1.52 143 223
182 1.70 158 229
185 1.71 1.57 207
179 163 148 18.1
168 1.50 135 155

* = Valorcs cm US$/ha

SISTEMA 6 = Plantio dc mudas de acécia-negra cm sucessio a agricultura

Sitio pobre

I Lenha casca VLP*
anos stha tha 6%

VLP*
8%

VLP* VET* VET* VET*
10% 6% 8% 10%

RBC RBC RBC TIR
6% 8% 10% %

70
90
105
116
123
127

O G0 =1 ON b

48 20575 -21320 -219.76 -756.32 -629.62 -553.28 0.56 0.53 0.51 —

6.1 -5091
70 2788
76 5313
80 37.36
83 29

-76.66
-14.06

-1.62
-25.86
-70.73

9928 3191 6500 -12191
-5021 32781 13700 247
-47.84 39197 171.10 41.74
-7796 333.60 11875 -6.13
-125.19 22622 3347 -77138

090 085 080 2.7
105 097 090 73
1.09 1.00 091 7.9
106 096 0.87 7.1
1.00 089 0.79 59

* = Valores em US$/ha




237

SISTEMA 7 = Plantio de mudas de acécia-negra consorciado com melancia

Sitio bom

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET*
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10%

RBC RBC RBC TIR

6% 8%

10%

%

204
263
306
337
357
3N

O G0~ O\

13.0 1905.44 1860.00 1818.94 1009821 7719.68 629822
16.4 239528 2291.06 2198.45 10410.52 7872.64 6359.45
18.9 2665.17 250792 2370.84 9966.60 748126 6003.62
20.6 2778.59 2577.77 240620 922v.04 6888.99 5502.46
21.7 2774.07 2541.79 234742 8378.76 622887 4960.10
22.5 2712.03 2456.87 2247.89 7578.82 5616.20 4463.24

263 261
292 287
301 294
299 290
290 2.80
278 2.68

260
2.83
288
2.83
2.72
259

REEEN

* = Valores cm US$/ha

SISTEMA 7 = Plantio de mudas de acécia-ncgra consorciado com melancia

Sitio médio

1 Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10%

% &%

10%

%

227
241
250

(Y- B - L B

89 871.09 84367 818.96 4756.49 3609.03 2923.59
112 1194.65 1128.38 1069.61 5293.44 3957.64 3161.60
12.9 1369.02 1267.94 1180.00 5206.79 3853.43 3049.38
14.0 1436.06 1306.88 1196.77 4854.14 3562.69 2798.23
14.8 143140 128136 1156.17 4408.46 3212.20 2507.17
15.3 1378.03 1214.38 1080.83 394335 2854.97 2216.77

1.80 1.78
203 199
213 2.07
213 2.06
208 2.00
2.00 192

177
196
201
1.99
193
1.84

FETTT

* = Valorcs cm US$/ha

SISTEMA 7 = Plantio dc mudas de acAcia-negra consorciado com melancia

Sitio pobre

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC

anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10%

6% 8%

10%

RBC TIR

%

70
90
105
116
123
127

O 00~ O o

48 -193.12 -200.57 -207.13 -695.57 -581.95 -513.44
6.1 -3828 6403 -8665 8188 -2546 -88.59
70 4051 -143 -3758 37062 17115 5371
76 6576 1101 3521 42968 20142 6768
80 4999 -1323 6533 367.50 14623 1754
83 973 .58.10 -112.56 25717 35874 5545

0.81 0.80
096 0.94
104 100
106 101
104 099
101 095

0.79
0.92
0.97
0.97
0.94
0.90

34
79
84
75
6.3

* = Valores em US$/ha
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SISTEMA 8 = Plantio de mudas de ac4cia-negra consorciado com milho Sftio bom

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 16% 6% 8% 10% %

204 130 47933 43389 392.83 3238.82 2337.52 179925 158 153 149 66.0
263 164 969.17 864.95 772.34 4767.96 340791 259740 206 197 189 65.7
306 189 123906 108181 944.73 5132.97 3625.14 2729.17 226 2.13 2.02 539
337 20.6 135248 115166 980.09 497127 3465.04 2573.15 228 2.13 2.00 43.6
357 217 1347.96 111568 921.31 4551.18 3126.82 228694 220 204 190 354
371 225 128592 1030.76 821.78 4084.32 2762.55 1986.94 2.08 1.92 1.77 29.1

AN B B - NV I N

* = Valores cm US$/ha

SISTEMA 8 = Plantio de mudas de acécia-negra consorciado com milho Sitio médio

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %

137 89 10343 7601 5130 106415 71187 501.85 1.14 1.10 107 149
177 112 42699 360.72 301.95 2256.11 1554.32 1136.54 1.52 145 139 27.1
206 129 60136 50028 412.34 2604.90 1777.73 128677 168 159 150 26.7
227 140 66840 53922 429.11 256223 1719.61 122141 1.72 160 1.49 23.7
241 148 663.74 51370 388.51 2348.11 154240 106823 167 154 143 204
250 153 61037 44672 313.17 206229 131888 88380 1.59 145 133 173

OGO~ O

* = Valores cm US$/ha

SISTEMA 8 = Plantio de mudas dc acécia-ncgra consorciado com milho Sitio pobre

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %

70 48 -30233 -309.78 -316.34 -1220.85 -994.11 85796 0.56 0.54 052 —
90 6.1 -14749 -173.24 -19586 -35022 -367.36 -37668 0.80 0.76 072 -—
105 7.0 -68.70 -110.64 -146.79 047 -124.15 -197.05 091 085 080 3.3
116 7.6 4345 9820 -14442 10362 -60.78 -156.64 095 0.88 081 4.6
123 80 -5922 -12244 -17454 7439 9133 -187.16 093 085 0.78 44
127 83 -9948 -167.31 -221.77 -1044 -159.78 -245.09 0.89 081 073 3.7

A2 - B - NV T -

* = Valores em US$/ha
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SISTEMA 9 = Plantio de mudas dc acécia-negra consorciado com feijio

Sitio bom

1 Lenha casca VLP*
anos stha tha

6%

VLP*
8%

VLP*
10%

VET*
6%

VET*

VET*

8% 10%

RBC RBC
6%

8%

RBC
10%

TIR
%

204
263
306
337
357
371

OO0 1 O\ b

13.0

164’

189

140.97
630.81
900.70

206 1014.12
21.7 1009.60

225

947.56

95.53
526.59
743.45
813.30
777.32
692.40

54.47 1611.36 1060.55 731383
433.98 3429.20 2348.60 1704.82
606.37 3986.14 271024 195227
641,73 3961.07 2652.67 1878.14
582.95 3643.04 239082 1652.70
483.42 325521 2085.50 1399.41

1.14
1.60

1.80

1.84
1.80

1.71

110
1.51
1.68
1.70
164
1.54

1.06
1.43
157
1.57
1.50
1.40

13.0
246
248
22.5
197
17.1

* == Valores em US$/ha

SISTEMA 9 = Plantio dc mudas de acacia-negra consorciado com feijio

Sitio médio

I Lenha casca VLP*
anos stha tha

6%

VLP*
8%

VLP*
10%

VET*
6%

VET*

VET*

8% 10%

RBC
6%

RBC
8%

RBC
10%

TIR
%

137
177
206
227
241
250

O G0 ~10N W &

89
112
129
14.0
148
153

-15527
168.29
342.66
409.70
405.04
351.67

-182.69
102.02
241.58
280.52
255.00
188.02

-207.40

-180.16 -264.46 -314.28

0.83

0.79

0.76

43.25
153.64
170.41
129.81

5447

1232.54 74441
1728.07 107822
1789.86 1098.50
1653.78 97968
1428.38 801.22

454.09
69278
690.03
583.32
434.59

1.17
133
138
1.36

11
124
1.27
123

130 117

1.05
1.16
117
1.12
1.05

11.6
143
139
12.5
109

* = Valores cm US$/ha

SISTEMA 9 = Plantio de mudas de acicia-negra consorciado com feijio

Sitio pobre

I Lenha casca VLP*
anos stha tha

6%

VLP*
8%

VLP*
10%

VET*
6%

VET*
10%

VET*
8%

RBC RBC RBC TIR

6%

8% 10%

%

70
%
105
116
123
127

Woo a0 h

48
6.1
7.0
7.6
80
83

483 85
-329.01
-250.22
-224.97
-240.74
-281.00

-491.30
-354.76
-292.16
-279.72
-303.96
-348.83

49786 -2093.94
-377.38 -1068.43
-328.31 61477
-32594 -438.32
-356.06 -412.80
403.29 45523

-1679.17 -1430.60
93565 -855.53
61497 -613.83
496.59 -529.49
-486.17 -527.41
-523.01 -560.28

0.42
0.63
0.73
0.77
0.76
0.73

040 039
0.59 0.56
068 0.63
0.70 0.65
0.69 0.63
065 0.59

0.2
0.7
0.6

* = Valores em 1JS$/ha



240

SISTEMA 10 = Plantio de mudas de ac4cia-negra consorciado com pecudria Sitio bom

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %

204 130 14454 9753 5498 1628.54 1068.07 733.43 120 114 108 129
263 164 63438 52858 434.49 3443.33 2354.84 1706.16 1.78 1.67 1.57 242
306 189 90427 74544 606.88 399825 2715.63 195344 2.02 187 1.73 245
337 206 1017.69 81530 64224 3971.73 2657.45 1879.19 2.06 1.89 1.73 223
357 217 1013.17 77932 583.46 3652.63 2395.16 1653.66 1.99 1.80 1.63 196
371 225 95113 69440 48392 3263.96 2089.49 140029 1.88 168 1.50 17.0

A= S Y- WV R

* = Valores em USS$/ ha

SISTEMA 10 = Plantio de mudas de acécis-nogra consorciado com pecudria ' Sitio médio

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha tha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 0% %

137 89 -7599 -10498 -131.18 201.17 2879 -7383 0S8 084 079 16
177 112 24758 17973 119.47 154622 987.68 655.16 134 126 1.17 148
206 129 42194 31928 229.86 1996.78 128832 867.78 1.54 142 131 169
227 140 48898 35822 246.63 2026.56 1285.06 846.58 1.59 1.45 1.32 16.0
241 148 48433 33271 206.03 1866.56 114870 726.18 1.55 139 125 143
250 153 43095 26572 130.69 1622.65 95671 56694 146 130 1.15 124

R~ IS - T N

* = Valores cm US$/ha

SISTEMA 10 = Plantio de mudas de acicia-negra consorciado com pecuéria Sitio pobre

I Lenha casca VLP* VLP* VLP* VET* VET* VET* RBC RBC RBC TIR
anos stha vha 6% 8% 10% 6% 8% 10% 6% 8% 10% %

70 48 -326.38 -33541 -343.45 -1336.52 -1090.83 94349 044 042 040 —
90 6.1 -171.54 -198.87 22297 44538 447.59 44820 0.73 0.68 0.63 ~—
105 70 9275 -13626 -173.90 -81.04 -19344 -259.30 086 0.79 0.73 25
116 76 6750 -123.83 -171.53 3182 -122.31 21233 091 0.82 0.75 4.0
123 80 -83.27 -14807 -201.65 984 -147.07 -237.98 089 080 071 3.9
127 83 -123.53 -19294 24888 6937 -211.06 292.16 085 0.75 0.66 33

o G0 - O

* = Valores em US$/ha




