GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES DE Myracrodruon urundeuva
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RESUMO - Myracrodruon urundeuva Allemao é uma espécie pertencente a familia Anacardiaceae, cuja planta
pode ser medicinal, ser usada na indUstria de curtimento de couro, na arborizacéo de ruas e pragas. Dessa forma,
objetivou-se, com esta pesquisa, determinar metodologias adequadas para a condugéo de testes de germinagédo e
vigor de sementes de M. urundeuva. Foram utilizadas as temperaturas de 25, 30 e 35 °C constante e 20-30 °C
alternada, juntamente com os substratos areia, vermiculita, bioplant®, plantmax®, entre e sobre papel mata-borréo
e papel-toalha, organizado na forma de rolo. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, em quatro
repeticOes de 25 sementes. Foram analisadas as seguintes caracteristicas: porcentagem e velocidade de germinagéo,
primeira contagem de germinagéo e comprimento e massa seca de plantulas. A temperatura de 30 °C e o substrato
areia sdo indicados para a realizagdo dos testes de germinacéo e vigor das sementes de M. urundeuva.

Palavras-chave: Aroeira, Sementes florestais, Planta medicinal e Analise de sementes.

GERMINATION AND VIGOR OF Myracrodruon urundeuva ALLEMAO SEEDS IN
DIFFERENT SUBSTRATES AND TEMPERATURES

ABSTRACT — Myracrodruon urundeuva Allemé&o belongs to Anacardiaceae family, whose plants can be medicinal,
it can be used in leather tanning industry, tree planting in urban areas because of its great mechanic resistance
wood. Therefore, the objective of this work was to determine methodologies proper to conduction of tests of germination
and vigor of M. urundeuva seeds. The temperatures utilized were 25, 30 and 35°C (constant) and 20-30°C (alternate),
together with the substrates sand, vermiculite, bioplant®, plantmax®, blotting paper, with seeds upon the paper
and between paper sheets and towel paper, in the form of paper rolls. The experimental design was completely
randomized, with four replicates of 25 seeds. The following parameters were analyzed: germination percentage,
germination speed index, first germination count and length and dry mass of seedlings. The temperature of 30°C
and sand substrate are indicated for the conduction of the germination tests and vigor of the M. urundeuva seeds.

Keywords: Aroeira, Forest seeds, Medicine plant and Seed analysis.

1. INTRODUCAO No Brasil, a espécie esta presente em diversas formacGes

A aroeira-do-sertio (Myracrodruon urundeuva vegetais, incluindo matas mesofiticas, sempre-verdes,
Allemao), pertencente a familia Anacardiaceae, tem seu subcaducifélias e caducifélias (RIBEIRO et al., 1983).
limite de distribuicio natural que se estende pelasregides ~ Conforme Prado e Gibbs (1993), esta espécie € um
Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, até aregido ~ importante componente da vegetagéo arbérea da caatinga,
chaquenha da Bolivia, Paraguai e Argentina (CARVALHO, sendo caracteristica e dominante, mas também se estende
1994; GURGEL-GARRIDO tal., 1997; LORENZI, 2002). em direcédo a caatinga arbustiva.
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A M. urundeuva é uma espécie arbdrea que se destaca
nestas regides por suas varias utilizacdes: arborizagao
de ruas e pragas, apicultura, curtimento de couro, pois
suas cascas sdo ricas em tanino, medicina popular
(tratamento de hemorragias, infecgBes respiratérias,
urinarias e distlrbios no sistema digestorio), tendo sido
comprovados também efeitos antiinflamatoérios e
cicatrizantes (MATOS, 1999; ALBUQUERQUE et al.,
2004). Tal como outras espécies com caracteristicas nobres
e elevado valor econdmico, M. urundeuva tem sua
exploracao predatéria, acarretando o comprometimento
de suas populacdes naturais, requerendo estudos para
garantir a sua conservagao. Em decorréncia dessa ampla
utilidade e exploragéo, a espécie foi incluida na lista
oficial do IBAMA como ameagada de extingao, na categoria
vulneravel (IBAMA, 2008).

As sementes constituem a via de propagagao mais
empregada na implantagao de plantios, sendo de
fundamental interesse o estudo de varios fatores que
interferem na propagacéo, principalmente a germinacéo
e o vigor, que influenciam de forma direta na distribuicdo
das espécies. O substrato e a temperatura sdo dois
importantes fatores que afetam o processo germinativo
das sementes durante o teste de germinacédo. Ainfluéncia
na germinagao das sementes pelos fatores ambientais,
como temperatura e substrato, pode ser manipulada
afim de otimizar a percentagem, velocidade e uniformidade
de germinacgéo, resultando na obtencdo de plantulas
mais vigorosas e na reducdo de gastos de producao
(NASSIF etal., 2009).

O substrato tem a funcdo de suprir as sementes
de umidade e proporcionar condi¢des adequadas a
germinacdo e ao posterior desenvolvimento das
pléntulas (FIGLIOLIA et al., 1993), influenciando
diretamente a germinacdo, em funcéo de sua estrutura,
aeracgdo, capacidade de retencdo de agua, grau de
infestacdo de patégenos, dentre outros, podendo
favorecer ou prejudicar a germinagdo das sementes
(POPINIGIS, 1985).

A temperatura é outro fator que pode regular o
processo germinativo, pois, de acordo com Carvalho
e Nakagawa (2000), a temperatura afeta a percentagem,
velocidade e uniformidade de germinacgéo e esta
relacionada com os processos bioquimicos. Segundo
Mayer e Poljakoff-Mayber (1989), ha uma temperatura
6tima na qual se verifica uma maxima percentagem e
velocidade de germinagdo, acima e abaixo da qual a
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germinacdo é prejudicada. Sementes de muitas espécies
expressam seu maximo potencial germinativo em
temperaturas constantes, porém outras o fazem sob
temperaturas alternadas (FIGLIOLIA et al., 1993).

Para sementes de Cnidosculus phyllacanthus Pax
e K. Hoffm. Silva e Aguiar (2004) recomendaram 0s
substratos areia, vermiculita, papel germitest e papel
filtro combinados com a temperatura alternada de
20-30 °C. Pacheco et al. (2006), trabalhando com a espécie
Myracrodruon urundeuva Allemao, testaram diferentes
substratos (entre e sobre: papel mata-borrao, areia,
vermiculita e p6 de coco) e temperaturas (25, 27, 30,
35, 20-27, 20-30 e 20-35 °C) e observaram que as
temperaturas de 25 e 27 °C proporcionaram as sementes
resultados satisfatorios de germinacédo em todos os
substratos testados, com exce¢do do substrato entre
papel a 27 °C e, dentre os substratos, a vermiculita
e 0 p6 de coco é que permitiram bom desempenho
germinativo. As temperaturas constantes de 25 e 30 °C,
a temperatura alternada de 20-30 °C e os substratos
p6 de coco e areia foram as melhores condic¢des para
a germinacao das sementes de Cedrela odorata L.
(PASSOS et al., 2008). O substrato de papel-toalha na
temperatura de 30 °C foi 0 mais adequado para conducao
de testes de germinagao e vigor em sementes de Cereus
jamacaru DC. (GUEDES et al., 2009). Para sementes
de Eucalyptus dunnii Maiden sdo indicados areia ou
papel (CETNARSKI FILHO; CARVALHO, 2009). Os
substratos areia e vermiculita foram os mais apropriados
para avaliacdo da qualidade fisiol6gica das sementes
de Amburana cearensis (Allemé&o) A.C. Smith (GUEDES
etal., 2010).

Apesar de haver grande diversidade de espécies
nativas no Brasil, poucas estdo incluidas nas Regras
para Analises de Sementes. Para as sementes de
Myracrodruon urundeuva, ainda ndo estao estabelecidos
os critérios para a realizacdo do teste de germinacao.
Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar substratos
e temperaturas ideais para testes de germinacéo e vigor
com sementes de M. urundeuva, visando a determinagéo
de procedimentos adequados.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Anlise
de Sementes, do Centro de Ciéncias Agrarias, da
Universidade Federal da Paraiba, em Areia - PB. As
sementes de Myracrodruon urundeuva foram coletadas
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manualmente em 10 plantas matrizes que se encontravam
em ambiente natural, no inicio do processo de deiscéncia
dos frutos, em novembro de 2008, no municipio de
Soledade - PB. Depois de colhidas, as sementes foram
beneficiadas e mantidas em laboratorio, a sombra, para
secagem natural, por cinco dias. Em seguida, foram
submetidas aos seguintes testes:

2.1. Teste de germinacao

Para o teste de germinag&o, foram utilizadas quatro
repeticdes de 25 sementes, sendo colocadas nos
substratos papel-toalha, organizado na forma de rolo,
entre e sobre papel mata-borrao, e entre os substratos
vermiculita, areia, plantmax® e bioplant®. Os substratos
vermiculita e areia foram umedecidos com agua destilada
a 60% de sua capacidade de retencdo de agua, e as
sementes foram semeadas a 1 cm de profundidade em
caixas plasticas transparentes do tipo gerbox, com
dimensfes de 11 x 11 x 3 cm. No substrato, o papel-
toalha as sementes foram distribuidas sobre duas folhas,
cobertas com uma terceira, e organizados em forma
de rolo umedecido com &gua destilada no volume (mL)
equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato, sem adi¢cdo
posterior de dgua. No substrato papel mata-borréo,
as sementes foram distribuidas sobre o papel e, em
relacdo ao substrato entre papel mata-borréo, foi posta
uma folha de papel-toalha sobre as sementes. O
umedecimento seguiu 0 mesmo padrao do papel-toalha.
As avaliagBes foram efetuadas diariamente apds a
instalacdo do teste, por um periodo de 15 dias, quando
se observou a formacéao de plantulas normais, ou seja,
gue continham a raiz primaria e a parte aérea perfeitas,
considerando como germinadas as plantulas com os
cotilédones acima do substrato. Os resultados foram
expressos em porcentagem.

2.2. Primeira contagem de germinacao

Foi realizada conjuntamente com o teste de
germinacéo, onde foram contadas as plantulas aos seis
dias ap6s o inicio do teste, sendo os dados expressos
em percentagem.

2.3. Indice de velocidade de germinagcao (IVG)

O indice de velocidade de germinagéo foi avaliado
conjuntamente com o teste de germinacdo. Foram
realizadas contagens diarias, do 6° até o 15° dia apds
a semeadura, das sementes germinadas, e o indice de
velocidade de germinagéo foi calculado empregando-se
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aformula proposta por Maguire (1962):16 - %+%+4.,+%,
sendo G, G,e G, = numero de plantulas normais
computadas na primeira, na segunda e na Ultima contagem;
N, N,eN =nlmero de dias da semeadura na primeira,

segunda e Ultima contagem.
2.4, Comprimento e massa seca de plantulas

No final do teste de germinacao, as plantulas normais
de cada tratamento e repeti¢do foram medidas (raiz
e parte aérea), com auxilio de uma régua graduada em
centimetros, sendo os resultados expressos em
cm/plantula. As mesmas plantulas da avaliagdo anterior
foram colocadas em sacos de papel Kraft e levadas
aestufaa 65° C, até atingir massa constante (48 horas).
Decorrido esse periodo, foram pesadas em balanca
analitica com precisédo de 0,001 g (NAKAGAWA, 1999).

2.5. Delineamento experimental

A analise de variancia do experimento foi realizada
segundo o delineamento experimental inteiramente ao
acaso, com os tratamentos distribuidos em esquema
fatorial 4 x 7 (4 temperaturas X 7 substratos), com quatro
repeticdes de 25 sementes cada. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia, e as médias foram
comparadas pelo teste de Scott - Knott, a 5% de
probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo estatistica dos dados, foi constatado
efeito significativo para as interagdes dos substratos
e temperaturas de todas as avaliagfes, a excegdo do
teste de germinacdo, dos substratos na temperatura
de 30 °C. Na Tabela 1, encontram-se os dados referentes
as médias da porcentagem de germinacdo de sementes
de M. urundeuva, pelas quais se verificou que houve
interacOes entre os diferentes substratos e temperaturas.
As maiores porcentagens de germinag¢ado ocorreram
na interagdo da temperatura de 20-30 e 35° C com 0s
substratos plantmax® e entre papel mata-borrdo, bem
como na temperatura de 30 °C, independente do
substrato utilizado.

Quando foram utilizados os substratos areia
e vermiculita, sobre papel mata-borrdo e papel-
toalha, organizado em forma de rolo, na temperatura
de 25 °C, foram encontrados os menores percentuais
de germinacgdo, ndo ultrapassando os 60%,
verificando-se a necessidade de germinacdo em
temperaturas mais elevadas, o que caracteriza as
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Tabela 1 — Germinacédo (%) de sementes de Myracrodruon urundeuva All. em diferentes substratos e temperaturas.
Table 1 — Germination (%) of Myracrodruon urundeuva All. seeds in different temperatures and substrates.

Substratos Temperaturas (°C)

25 30 35 20-30
Areia 44 cC 80 aA 66 bB 66 bB
Vermiculita 35cC 73 aA 62 bB 59 cB
Bioplant® 51 bC 79 aA 65 bB 70 bB
Plantmax® 60 aB 76 aA 77 aA 81 aA
Sobre papel mata-borrédo 37 cC 80 aA 70 bB 68 bB
Entre papel mata-borrédo 40 cB 84 aA 80 aA 76 aA
Papel-toalha 35cC 76 aA 48 cB 54 cB
CV (%) 9,30

Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem a 5% pelo teste de Scott Knott.
Means followed by the same lower case letter within column and capital letter within row do not differ at 5% by Scott Knott test.

condic@es encontradas em seu habitat natural. A interagdo
significativa entre temperatura e substrato foi relatada
por Figlioliaetal. (1993), explicando que a capacidade
de retencao de 4gua e a quantidade de luz que o substrato
permite chegar a semente podem ser responsaveis por
diferentes respostas obtidas até para a mesma
temperatura.

Em trabalho realizado com sementes de M.
urundeuva procedentes de Serra Talhada - PE, tambhém
houve interacdo significativa entre temperatura e
substrato, entretanto, nas combinacfes entre as
temperaturas de 25 e 27 °C e 0s substratos entre e sobre
areia, vermiculita e p6 de coco, houve elevadas
porcentagens de germinacdo (PACHECO et al., 2006).
Esses resultados indicam que a procedéncia pode exercer
forte influéncia nas condicdes ideais de realizacéo de
testes de germinacdo e vigor de sementes.

Os resultados obtidos neste trabalho reforcam
a afirmacdo de que o potencial germinativo maximo
das sementes da maioria das espécies tropicais e
subtropicais ocorre na faixa de temperatura entre 20
e 30 °C (BORGES; RENA, 1993). No entanto, verificou-
se que as sementes de M. urundeuva também sao capazes
de extrapolar essa faixa, semelhante ao que ocorreu
com sementes de Dinizia excelsa Ducke (VARELA et
al., 2005) e Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke
(RAMOS et al., 20086).

Os dados referentes ao vigor, determinados pelo
indice de velocidade de germinacdo, encontram-se na
Tabela 2. Os maiores indices foram observados para
as sementes de M. urundeuva submetidas as
temperaturas de 30 e 35 °C, com o papel-toalha; e a
20-30 °C com o substrato entre papel mata-borrao. Assim,
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como se verificou para a porcentagem de germinacéo,
também se constatou que, para o indice de velocidade
de germinagao, a temperatura de 25 °C foi responsavel
pelos menores indices para todos os substratos. Em
trabalho realizado com sementes da mesma espécie,
Pacheco et al. (2006) obtiveram as maiores velocidades
de germinacgdo na temperatura de 27 °C entre e sobre
vermiculita, de 30 °C entre vermiculitae de 30 °C e
20-27 °C entre e sobre papel.

Esta maior velocidade de germinacéo descrita,
provavelmente se deve a melhor uniformidade de
umedecimento do substrato, pois Marcos Filho et al.
(1987) relataram que a uniformidade de umidade do
substrato durante a conducdo do teste de germinacdo
é um fator primordial. Carvalho e Nakagawa (2000) também
mencionaram que a germinacado serd mais rapida e o
processo mais eficiente se maior for a temperatura,
até certo limite. Desse modo, foi observado que as
temperaturas de 30, 35 e 20-30 °C proporcionaram
velocidade maior, demonstrando que o limite de
temperatura, na qual a velocidade de germinagédo é
prejudicada, estd acima de 35 °C.

Os maiores porcentuais de plantulas obtidos na
primeira contagem ocorreram na interacdo da temperatura
de 20-30 °C com os substratos plantmax® e bioplant®
(Tabela 3). Avaliando-se o efeito das temperaturas em
cada um dos substratos, observa-se que foram obtidos
0s maiores porcentuais quando as sementes foram postas
para germinar no substrato areia, nas temperaturas de
25e 30 °C; em vermiculita nas temperaturas de 30, 35
e 20-30 °C; nos substratos sobre e entre papel mata-
borréo e rolo de papel-toalha na temperatura de 30 °C.
Em geral, dentro de cada substrato, a temperatura
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Tabela 2 — indice de velocidade de germinacéo (IVG) de sementes de Myracrodruon urundeuva All. em diferentes substratos
e temperaturas.

Table 2 — Germination speed index (GSI) of Myracrodruon urundeuva All. seeds in different temperatures and substrates.

Substratos Temperaturas (°C)
25 30 35 20-30

Areia 1,72 aC 5,35 Ba 3,88 cB 4,74 cA
Vermiculita 1,28 aB 3,42 cA 2,67 dA 2,93 dA
Bioplant® 1,97 aC 4,12 cA 3,22dB 4,72 cA
Plantmax® 1,56 ab 2,71dC 3,29 dB 4,48 cA
Sobre papel mata-borrédo 1,07 aD 4,69 bB 3,75 cC 5,98 bA
Entre papel mata-borrao 1,47 aC 5,11 bB 4,83 bB 6,90 aA
Papel-toalha 1,40 aC 6,01 aA 5,67 aA 4,71 cB
CV (%) 13,60

Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem a 5% pelo teste de Scott Knott.
Means followed by the same lower case letter within column and capital letter within row do not differ at 5% by Scott Knott test.

Tabela 3 — Primeira contagem de germinagao (%) de Myracrodruon urundeuva All. em diferentes substratos e temperaturas.
Table 3 — First germination count (%) of Myracrodruon urundeuva All. seeds in different temperatures and substrates.

Substrato Temperatura (°C)

25 30 35 20-30
Areia 33 dA 73 bA 66 aB 58 bC
Vermiculita 26 bB 51 cA 50 bA 46 cA
Bioplant® 32 aC 71 bA 50 bB 66 aA
Plantmax® 6 cD 32dC 50 bB 65 aA
Sobre papel mata-borrédo 4 cD 71 bA 51 bC 62 bB
Entre papel mata-borrdo 10 cD 80 cA 41 cC 66 aB
Papel-toalha 27 dC 67 bA 54 bB 49 cB
CV (%) 8,69

Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem a 5% pelo teste de Scott Knott.
Means followed by the same lower case letter within column and capital letter within row do not differ at 5% by Scott Knott test.

de 30 °C foi a que promoveu o maior porcentual de
plantulas por ocasido da primeira contagem. Resultados
diferentes foram obtidos por Pacheco et al. (2006)
com sementes da mesma espécie, e as maiores
porcentagens de germinagdo na primeira contagem
ocorreram na temperatura de 27 °C entre vermiculita,
bem como a 30 °C entre e sobre vermiculita.

Os resultados obtidos neste trabalho concordam
com os obtidos por Andrade e Pereira (1994) com sementes
de Cedrela odorata L. que recomendaram o substrato
papel-toalhaa 30 °C. Lima e Garcia (1996) observaram que
o0 substrato de papel-toalha proporcionou os melhores
percentuais na primeira contagem da germinagéo,
independentemente da temperatura (25, 25-35 e 35 °C) utilizada.

Os maiores comprimentos de plantulas (Tabela 4)
foram obtidos de sementes submetidas a temperatura
de 25 °C com o substrato bioplant®; de 30 °C com 0s

substratos areia, vermiculita, bioplant®; de 35°C com areia
e plantmax® e de 20-30 °C com o substrato bioplant®. Nos
substratos sobre e entre papel e rolo de papel-toalha,
observou-se elevada porcentagem de germinacéo de
sementes de M. urundeuva, no entanto o comprimento
das plantulas foi reduzido, provavelmente devido a alta
incidéncia de fungos. Pacheco et al. (2006) obtiveram
maior comprimento do hipocétilo de plantulas da mesma
espécie quando as sementes foram submetidas as
temperaturas de 25, 27 e 35 °C no substrato entre p6 de
coco, a 25 °C sobre p6 de coco e a 30 °C entre vermiculita.
Para Phoenix roebelenii O’Brien., 0 maior comprimento
de raiz ocorreu quando o substrato foi areia e vermiculita
(10SSl et al., 2003). As melhores combinagdes para o
comprimento de plantulas de Adenanthera pavonina
L. foram temperaturas de 30 °C nos substratos sobre e
entre p6 de coco e sobre vermiculita, bem como 35 °C
em todos os substratos, exceto areia (SOUZA et al., 2007).
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Tabela 4 — Comprimento de plantulas (cm) de Myracrodruon urundeuva All. em diferentes substratos e temperaturas.
Table 4 — Length of Myracrodruon urundeuva All. seedlings in different temperatures and substrates.

Substratos Temperaturas (°C)

25 30 35 20-30
Areia 5,23 bC 7,79 aA 7,86 aA 6,91 aB
Vermiculita 5,15 bB 7,16 aA 6,54 bA 5,29 bB
Bioplant® 6,53 aA 7,30 aA 7,12 bA 6,75 aA
Plantmax® 4,99 bC 6,03 bB 7,38 aA 6,44 aB
Sobre papel mata-borrédo 2,62 cB 3,96 cA 3,94 cA 3,03 cB
Entre papel mata-borrédo 3,07 cA 3,94 cA 3,33 cA 3,27 cA
Papel-toalha 2,69 cA 0,00 dB 0,00 dB 0,00 dB
CV (%) 11,51

Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem a 5% pelo teste de Scott Knott.
Means followed by the same lower case letter within column and capital letter within row do not differ at 5% by Scott Knott test.

Tabela 5 — Massa seca de plantulas (g) de Myracrodruon urundeuva All. em diferentes substratos e temperaturas.
Table 5 — Dry mass of Myracrodruon urundeuva All. seedling in different temperatures and substrates.

Substratos Temperaturas (°C)

25 30 35 20-30
Areia 0,06 bA 0,06 aA 0,04 aB 0,04 aB
Vermiculita 0,04 cA 0,03cB 0,04 aB 0,02 bC
Bioplant® 0,07 aA 0,04 bB 0,03bB 0,03 aB
Plantmax® 0,04 cA 0,03bB 0,03bB 0,02bC
Sobre papel mata-borrao 0,03 eA 0,03 bA 0,02cB 0,02 bB
Entre papel mata-borréo 0,04 dA 0,03bB 0,03 bA 0,02bB
Papel-toalha 0,01 fA 0,00 cB 0,00 dB 0,00cB
CV (%) 15,33

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha ndo diferem a 5% pelo teste de Scott Knott.
Means followed by the same lower case letter within column and capital letter within row do not differ at 5% by Scott Knott test.

O maior contetido de massa seca das plantulas
de M. urundeuva foi encontrado apenas naquelas
oriundas das sementes submetidas a temperatura de
25 °C com o substrato bioplant® e na temperatura de
30 °C com o substrato areia (Tabela 5). O substrato
areia também proporcionou maiores valores da massa
seca da parte aérea e das raizes das plantulas de Mimosa
caesalpiniifolia Benth. (SANTOS et al., 1994). Para
Phoenix roebelenii O’Brien., lossi et al. (2003) obtiveram
maior conteldo de massa seca das raizes quando
utilizaram os substratos areia e vermiculita.

4. CONCLUSOES

Por proporcionar alta germinagéo e produzir plantulas
mais vigorosas, recomendam-se a temperatura de 30
°C e o substrato areia para a conducdo de testes de
germinacdo e vigor de sementes Myracrodruon
urundeuva.
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