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RESUMO

MOREIRA, Adelson de Azevedo, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa,
outubro de 2009. Mapeamento de areas de preservacao permanente
e dos conflitos de uso da terra em propriedades rurais. Orientador:
Vicente Paulo Soares. Coorientadores: Carlos Antdnio Alvares Soares
Ribeiro e José Marinaldo Gleriani.

Este trabalho teve como objetivos: elaborar um mapa de uso da terra e
dos imoveis da bacia com base na ortoimagem lkonos Il; delimitar de maneira
automatica as areas de preservacao permanente; avaliar a dindmica dos
processos de fragmentacao; e identificar a ocorréncia de conflito de uso da
terra por imével na bacia do ribeirdo Sao Bartolomeu, situada na regido da
Zona da Mata mineira, municipio de Vigosa, Estado de Minas Gerais. Utilizando
os recursos disponiveis do geoprocessamento, foi obtido o mapa do cadastro
geométrico com 292 propriedades, com uma area minima de 725,48 m?
maxima de 212,00 ha e area média de 9,68 ha, sendo que apenas trés iméveis
possuem mais de quatro moédulos fiscais. Mediante uma interpretagao visual,
nove classes de cobertura e uso da terra foram mapeadas: pastagem; floresta
natural; cafezal;, agricultura; floresta plantada; area urbana; hidrografia;
benfeitorias; e vias de acesso. Seguindo as definicbes do Cdédigo Florestal e
das Resolugdes 302 e 303 do CONAMA, foram delimitadas as areas de

preservagao permanente (APPs) situadas no tergo superior das sub-bacias



(1.037,32 ha); encostas com declividades superiores a 45 graus (5,51 ha);
nascentes e suas respectivas areas de contribuigao (436,06 ha); margens dos
cursos d’agua (325,96 ha); e no topo de morros (27,96 ha), perfazendo um total
de 1.530,67 ha (54,15 %) da area total da bacia, que é de 2.826,83 ha. Em
seguida, foi feita uma analise de conflito de uso da terra sob o aspecto
ambiental, confrontando o mapa de uso com o0 mapa das areas de preservacao
permanente. A area de uso indevido correspondeu a 933,32 ha (60,98 %),
sendo as classes pastagem com 613,12 ha (50,79%) e café com 109,02 ha
(561,46 %) as principais ocorréncias nessas areas. Do total de APPs, 597,35 ha
(39,03 %) estao protegidas. Na area de estudo, 78 fragmentos florestais foram
identificados e mapeados, sendo o de menor area com 0,16 ha e o de maior
area, 234,58 ha. Esses fragmentos, na sua maioria, possuem forma alongada,
pois o indice de circularidade médio foi de 0,339. Com relacédo as areas de
reservas legais, das 292 propriedades rurais mapeadas, 41 iméveis (14,04 %)
possuem mais de 20% de cobertura florestal localizada fora de suas areas de
APPs e os 251 imoveis restantes ndo atendem a legislagdo referente a

demarcacgao das reservas.
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ABSTRACT

MOREIRA, Adelson de Azevedo, D.Sc., Universidade Federal de Vigcosa,
October of 2009. Mapping of permanent preservation areas de and
land use conflict in rural properties. Adviser: Vicente Paulo Soares.
Coadvisers: Carlos Antonio Alvares Soares Ribeiro and José Marinaldo
Gleriani.

This work had the following objectives: to elaborate a map of basin land
use by properties based on lkonos Il ortho image; to automatically delimit the
permanent preservation areas; to evaluate the dynamics of the fragmentation
process; and to identify the occurrence of land use conflict by properties on the
Sao Bartolomeu stream basin, located at the Zona da Mata mineira region in
Vigosa, Minas Gerais. Using the geo-processing resources available, a map of
the geometric cadastre was obtained of 292 properties, with a minimum area of
725.48 m?, maximum of 212.00 ha and medium area of 9.68 ha, with only three
properties having more than four fiscal modules. Based on a visual
interpretation, nine land use loud cover classes were mapped :pasture; natural
forest; coffee plantation; agriculture; cultivated forest; urban area; hydrography;
facilities built; and access roads. Following the definitions of the Forest Code
and Resolutions 302 and 303 of CONAMA, delimitation was carried out of the
permanent preservation areas (PPAs) located in the higher third of the sub
basins (1,037.32 ha); steep slopes greater than 45 degrees (5.51 ha); spring-

waters and their respective areas of contribution (436,06 ha); riparian zones

Xii



(325,96 ha); and on upper third of hilltops (27,96 ha), summing 1.530,67 ha
(54.15 %) of the total area of the basin of 2.826,83 ha. An analysis was then
made of land use conflict under the environmental aspect, by comparing the
land use map with the permanent preservation area map. The area
inadequately used corresponded to 933.32 ha (60.98 %), with the classes
pasture corresponding to 613.12 ha (50.79%) and coffee to 109.02 ha
(51.46 %) being the main occurrences in these areas. Out of the total APP,
597.35 ha (39.03 %) are protected. In the study area, 78 forest fragments were
identified and mapped, with the smallest area being 0.16 ha and the largest
being 234.58 ha. Most of these fragments present an elongated shape, since
the mean circularity index was 0.339. As for the private protected land, of the
292 rural properties mapped, 41 (14.04 %) have more than 20% of the forest
cover located outside their PPA areas and the remaining 251 do not comply

with the reserve demarcation legislation.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, sistemas de sensoriamento remoto tém sido
amplamente utilizados na discriminagdo, mapeamento e monitoramento dos
recursos naturais e terrestres. Os dados obtidos por satélites propiciam
coberturas repetitivas da superficie terrestre, em intervalos relativamente
curtos. Esses dados podem ser processados rapidamente, por meio de
técnicas de analise associadas aos sistemas computacionais, para geragao de
mapas tematicos da superficie terrestre.

A expanséo da fronteira agricola, com a retirada da vegetagéo nativa ou
a substituicdo por outro tipo de uso da terra, tem agravado o processo da
fragmentacao florestal e provocado consequéncias negativas nos diferentes
compartimentos da natureza, afetando inUmeras espécies da fauna e da flora.
A Floresta Atlantica é um dos biomas que tém sofrido impacto negativo,
mesmo assim, continua sendo responsavel por garantir servicos ambientais
essenciais a vida humana e a qualidade de vida das pessoas que nele vivem.

Sendo assim, o uso inadequado das terras € uma questdo de grande
importancia, pois boa parte das propriedades rurais apresenta algum tipo de
uso conflitivo do solo. Alguns dos instrumentos legais mais importantes para
disciplinar o uso do solo sdo o Cddigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei
Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 (BRASIL, 1965), que nos seus
artigos 2° e 3° trata das areas de preservagdo permanente, e a Lei Estadual de



Minas Gerais n® 14.309, de 19 de maio de 2002, que dispde sobre as politicas
florestais e protegcéo a biodiversidade no Estado de Minas Gerais.

As areas de preservagdo permanente (APPs) estdo relacionadas a
declividade, topos de morros, margens dos recursos hidricos e nascentes dos
mananciais. Nessas areas nao se pode fazer a retirada da cobertura vegetal
original, a fim de que esta possa exercer em plenitude suas fun¢gdes ambientais.

Neste sentido, os estudos realizados para diagnosticar as condi¢des
ambientais tém colaborado para o planejamento das agbes governamentais,
facilitando as tomadas de decisbes, servindo como instrumento de alerta e
orientagcdo para os efeitos intensivos de uso da terra, principalmente, os
relativos as bacias hidrograficas.

Além de instituir as APPs, a legislacdo também estabeleceu as
restricdes de uso para as florestas de dominio privado que ndo se encaixam
nas condi¢cdes de APPs, as chamadas Reservas Legais (RL).

A utilizagdo do cadastro técnico rural com as técnicas de
geoprocessamento permite auxiliar na tomada de decisdo e na gestdo do
territério rural dos municipios, visto que estes enfrentam um processo
conflitante de utilizagdo do uso da terra.

Considerando a tematica ambiental com o uso integrado dos Sistemas
de Informagbes Geograficas (SIG) e de Sensoriamento Remoto, que sé&o
aplicados as diversas areas envolvidas, € necessario prover estudos que
busquem conhecer esses ambientes em detalhes, utilizando-se as tecnologias
e técnicas existentes, buscando maior preciséo, eficiéncia e integracédo dos
dados. Isso pode ser alcangado com 0 mapeamento das areas de preservacao
permanente, dos iméveis rurais, do uso da terra, dos fragmentos florestais e a
avaliagcao da dindmica dos processos de fragmentacao, tendo como referéncia
0s aspectos técnicos e legais, com base na legislacdo ambiental e ocorréncia
do uso conflitivo da terra. Diante do exposto, os objetivos deste trabalho séo

apresentados a seguir.



1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo geral

O objetivo principal deste trabalho foi elaborar um diagndstico
ambiental da bacia hidrografica do ribeirdo S&o Bartolomeu, municipio de
Vigosa, Minas Gerais, fornecendo subsidio para o planejamento municipal,
mediante a combinacdo de tecnologias de Sensoriamento Remoto e de

Sistema de Informagao Geogréfica.

1.1.2. Objetivos especificos

Os objetivos especificos consistiram nas seguintes agdes:

— mapeamento da cobertura e uso da terra da bacia do ribeirdo Sao
Bartolomeu, usando ortoimagem lkonos lI;

— delimitacdo, de forma automatica, das areas de preservagao
permanente na bacia do ribeirdo Sao Bartolomeu, conforme a legislagao
vigente;

— mapeamento dos imoveis da bacia, usando ortoimagem lkonos Il, por
meio de cadastro técnico geométrico;

— identificagao e quantificagao da ocorréncia de conflito de uso da terra,
por imovel, em conformidade com a legislacdo ambiental,

— individualizagdo dos fragmentos florestais para a determinagcéo de
suas variaveis morfométricas e tipos de vizinhancga; e

— ldentificacédo e quantificagdo dos fragmentos florestais aptos para

reserva legal dos imoveis rurais.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Legislacéo sobre Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e Reserva
Legal (RL)

O principal dispositivo legal que abrange a quest&do da preservagao das
florestas é o Codigo Florestal de 1934, que foi originado do Decreto n® 23.793,
de 23 de janeiro de 1934 (Decreto n® 23.793), com o objetivo de proteger os
recursos florestais. Este instrumento estabelecia que 1/4 (um quarto) da area
florestal de uma propriedade ndo poderia ser derrubada (BRASIL, 1934).

Em substituicdo ao Cdodigo Florestal de 1934, foi editado o Cddigo
Florestal vigente (Lei n®> 4.771), de 15 de setembro de 1965, um marco na
legislagcao brasileira. Este Codigo possui 48 artigos com disposicdes sobre
areas a serem protegidas e as medidas necessarias para sua preservagao,
incluindo as penalidades conferidas aos infratores da referida Lei (BRASIL, 1965).

Com a finalidade de preservar os recursos naturais, o Cédigo Florestal
foi alterado pela Lei n® 7803, de 18 de julho de 1989, que estabelece normas
com o objetivo de proteger as florestas e as diversas formas de vegetacao.
Para esse fim, sdo delimitadas areas de preservagao permanente (APPs) com
a funcdo ambiental de proteger o solo contra erosbes e deslizamentos,
evitando, assim, assoreamentos de corpos d’agua e preservando 0S recursos
hidricos e a paisagem, a biodiversidade e o bem-estar da populagao (BRASIL,
1989).



O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), no uso das
competéncias que lhe sdo conferidas, publicou as Resolugdes n® 302 e n® 303,
em 20 de margo de 2002, ambas afirmando a necessidade de se regulamentar
o art. 2° da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965. Essas Resolugbes
consideram que as Areas de Preservacdo Permanente e outros espacos
territoriais especialmente protegidos s&o instrumentos de relevante interesse
ambiental. Além disso, visam a preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, a
protecéo do solo e a assegurar o bem-estar das populagdes humanas (BRASIL,
2002a).

A Resolucdo n® 302 dispde sobre os parametros, definicdes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais, o regime de
uso do entorno e a instituicdo da elaboragao obrigatéria de plano ambiental de
conservagao e uso do seu entorno (BRASIL, 2002a).

A Resolugdo n®303 tem o objetivo de estabelecer parametros de
definicdes dos limites das areas de preservaciao permanente. No seu art. 29,
estabelece as definicdes e no art. 3% os limites referentes as areas de
preservacao permanente (BRASIL, 2002b).

Além de instituir as APPs, o novo Cdédigo Florestal também
estabeleceu as restricoes de uso para as florestas de dominio privado que nao
se encaixam nas condigdes de APP, as chamadas Reservas Legais (RL).

A respeito das duas figuras juridicas mencionadas, o Codigo Florestal

firma, em seu Art. 12, § 2°, as seguintes definigoes:

§ 2° Para efeito do Cédigo, entende-se por:

Il — Area de preservacdo permanente: area protegida nos
termos dos arts. 22 e 32 desta Lei, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das popula¢gdes humanas.

Il — Reserva Legal: area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, excetuada a de preservacao
permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos
naturais, a conservacdo e reabiltacdo dos processos
ecologicos, a conservacdo da biodiversidade e ao abrigo e
protecdo de fauna e flora nativas.



Outro item de conservacdo ambiental é a Area de Reserva Legal, cuja
regulamentacgao é feita pelos artigos 16 e 44 do Caodigo Florestal.

Quanto as RLs, sdo areas de cobertura arboreas, localizadas dentro do
imével, onde nao é permitido o corte raso.

A area destinada a RL depende da regido geografica do pais e do
bioma nos quais esteja inserida a propriedade florestal em questdo. Ela devera
ser averbada no Registro de Imoveis para conhecimento de terceiros. A sua
nao averbagdo, no entanto, ndo exonera o proprietario da obrigagdo de
respeita-la, pois ela ndo se constitui pela averbagao, que € um simples registro
que declara a existéncia da Reserva Legal (ANTUNES, 2005).

O percentual minimo da RL na Amazénia Legal € de 80%, enquanto
para os cerrados dessa regido € de 35%. Nas outras regides do pais o
percentual € de no minimo 20% para as outras formagdes vegetais, incluindo
cerrados e floresta Atlantica, conforme a Figura 1 (elaborado por meio do
cruzamento entre o mapa de biomas do Brasil e 0 mapa da regido Amazdnica)
(BRASIL,1965).

A averbacgao da area de RL a margem da matricula significa que essa
area ficara registrada na matricula do imével no Cartério de Registro de
Iméveis; sempre que houver algum processo de venda, troca ou outros, a area
de RL ira aparecer nos documentos do referido imovel.

A Lei n® 8.171, de 17 de janeiro de 1991, dispde sobre politica agricola
e estatui, em seu art. 104, que serao isentas de tributacdo e do pagamento do
Imposto Territorial Rural as areas dos iméveis rurais consideradas de RL e APP.
Essa mesma Lei estabelece a obrigatoriedade de recomposigdo da reserva
florestal legal das propriedades e assentamentos rurais.

O Decreto Federal n® 6.514/08, que dispde sobre infragbes e sangdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece multas de R$500,00 a
R$100.000,00 para quem deixar de averbar a reserva legal no registro de
imoveis (BRASIL, 2008).

A RL é muito importante para o planejamento de uso da terra e de
manejo de ecossistemas em nivel local. O poder publico pode orientar os
proprietarios rurais na formagao de corredores ecolégicos entre Unidades de
Conservagao ou no estabelecimento de zonas-tampao (zonas de amortecimento)

nos arredores das Unidades, garantindo assim a conservagao de maiores



CONVENGOES
] Amazonia Legal
| 20 % - Demais Regices

: 35 % - Cerrado na Amazénia Legal
- 80 % - Amazdnia Legal

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 1 — Percentual de reserva legal, conforme a sua localizagao geografica.

extensbes de terra cobertas com a vegetacdo nativa (BITTENCOURT;
MENDONCGCA, 2004).

2.2. Legislacdo Estadual de Minas Gerais sobre Areas de Preservagio
Permanente e Reserva Legal

A Legislacéo Florestal Estadual de Minas Gerais, no ambito da Lei
10.561, de 27 de dezembro de 1991 (com as alteragdes introduzidas pela Lei
11.337, de 21 de dezembro de 1993), dispde sobre a Politica Florestal no
Estado de Minas Gerais. O Decreto 33.994, de 18 de setembro de 1992,
regulamentou a Lei 10.561 que, no Capitulo | — Das Florestas Produtivas, artigo
2°, definiu as areas silvestres com beneficios de interesse comum como de

preservacdo permanente. Ainda neste capitulo, a Secado | — das Unidades de



Conservacdo contém a Subsecdo Il — das Areas de Preservacdo Permanente
que, no artigo 72, considera as florestas e demais formas de vegetagdo natural
como de preservacdo permanente. No Capitulo || — Das Areas de Producéo e
Produtivas com Restricdo de Uso, Secdo Il — Da Area de Preservagdo
Permanente, consideram-se APPs ao longo de cursos d’agua, ao redor de
lagos e lagoas naturais, em areas urbanas consolidadas em areas rurais, em
vereda e em faixa marginal, no topo de morros e montanhas, nas linhas de
cumeada, em encosta ou parte desta, nas escarpas e nas bordas dos
tabuleiros e chapadas, nas restingas, em manguezal, dentre outras, como
especificada no artigo 10° da Lei 14.309, de 19 de junho de 2002 . O Artigo 11
assegura a ocupagao antropica ja consolidada em APPs, mas & vedada a
expansao da area ocupada. O érgédo competente se certificara dessa situagao,
para adog¢ao de possiveis medidas mitigadoras. Em casos especificos, pode
ocorrer a ocupacgao de APPs condicionada a autorizagdo ou anuéncia do érgao
competente, como citado no Artigo 12.

Essa mesma Lei criou algumas importantes particularidades com
relagao a Lei Federal.

No art. 12, § 4° dessa Lei, 1&-se:

Na propriedade rural em que o relevo predominante for
marcadamente acidentado e impréprio a pratica de atividades
agricolas e pecudrias e em que houver a ocorréncia de varzeas
apropriadas a essas finalidades, podera ser permitida a faixa
ciliar dos cursos d'agua, considerada de preservacao
permanente, em uma das margens, em até um quarto da
largura prevista no artigo 10, mediante autorizagdo e anuéncia
do 6rgdo ambiental competente, compensando-se essa
reducdo com a ampliacdo proporcional da referida faixa na
margem oposta, quando esta comprovadamente pertencer ao
mesmo proprietario.

Neste caso, a legislagdo criou um atenuante com relagdo as areas de
preservacao permanente, tendo em vista o regime montanhoso predominante
em grandes areas do Estado de Minas Gerais.

Em relagcdo a empreendimentos de utilidade publica e de interesse
social, podera ser autorizada a supressao de vegetagao nativa, como consta do

artigo 13.



O art. 14 desta mesma lei destaca a importancia da Area de Reserva
Legal, definindo sua equivaléncia a 20% da area total da propriedade em
consonancia com a Lei Federal.

No art. 15 desta Lei, ha um atenuante no que se refere ao percentual
da Reserva Legal na propriedade, em que € levado em conta o tamanho do

imovel, e regulamenta ainda que:

Na propriedade rural destinada a producéo, sera admitido pelo
o6rgdo ambiental competente o cOomputo das &reas de
vegetacdo nativa existentes em é&reas de preservacao
permanente no calculo do percentual de reserva legal, desde
gue nao implique conversdo de novas areas para O USO
alternativo do solo, e quando a soma da vegetac¢do nativa em
area de preservacdo permanente e reserva legal exceder a:

| — 50 % da propriedade rural com &rea superior a 50 ha,
guando localizado no Poligono das Secas, e igual ou superior a
30 ha, nas demais regides do Estado.

Il — 25% da propriedade rural com éarea igual ou inferior a
50 ha, quando localizada no Poligono das Secas, e igual ou
inferior a 30 ha, nas demais regides do Estado.

O art. 16 da mesma Lei Estadual diz: “A reserva legal sera demarcada
a critério da autoridade competente, preferencialmente em terreno continuo e

com cobertura vegetal nativa”. No seu § 1° diz:

Respeitadas as peculiaridades locais e 0 uso econémico da
propriedade, a reserva legal serd demarcada em continuidade
a outras areas protegidas, evitando-se a fragmentacdo dos
remanescentes da vegetacdo nativa e mantendo-se o0s
corredores necessarios ao abrigo e ao deslocamento da fauna
silvestre.

Pela Lei n® 17.727, de 13 de agosto de 2008, e pelo seu Decreto
n® 45.113, de 5 de junho de 2009, sdo estabelecidas normas para a concessao
de incentivo financeiro a proprietarios e posseiros rurais, sob a denominacéao

de Bolsa Verde, afirmando no seu art. 1%

Art. 1° O Estado concedera incentivo financeiro a proprietarios
e posseiros rurais, sob a denominac¢do de Bolsa Verde, nos
termos deste Decreto, para identificacdo, recuperacao,
preservacéo e conservacao de:

| — &reas necessarias a protecdo das formacdes ciliares e a
recarga de aquiferos; e



Il — éareas necessarias a protecdo da biodiversidade e
ecossistemas especialmente sensiveis.

A concessao do beneficio tera prioridade, conforme o art. 2° do

Decreto, sendo:

Art. 2° Na concess&o do beneficio de que trata este Decreto
terdo prioridade o0s proprietarios ou posseiros que se
engquadrem nas seguintes categorias:

| — agricultores familiares, de acordo com a Lei n® 11.326, de
24 de julho de 2006;

Il — produtores rurais cuja propriedade ou posse tenha area de
até quatro médulos fiscais;

Il — produtores rurais cujas propriedades estejam localizadas
em Unidades de Conservacdo de categorias de manejo
sujeitas a desapropriagdo e em situacdo de pendéncia na
regularizacéo fundiaria; e

IV — Poderdo, também, ser beneficiados os proprietarios de
areas urbanas que preservem areas necessarias a protecao
das formacdes ciliares, a recarga de aquiferos, a protecdo da
biodiversidade e ecossistemas especialmente sensiveis,
conforme critérios a serem estabelecidos pelo Comité
Executivo do Bolsa Verde.

Paragrafo Unico. O beneficio de que trata este Decreto sera
progressivamente estendido a todos os proprietarios rurais e
posseiros rurais do Estado, observadas as disponibilidades
orcamentaria e financeira.

O valor sera definido pelo Comité Executivo do Programa “Bolsa Verde”,

de acordo com o orgamento do programa e sera graduado na seguinte ordem:

1) quem nao tem RL e APPs, mas que queira regularizar;

2) quem tem RL e APPs, no minimo legal,

)
3) quem tem RL e APPs além do minimo legal;
)

4) quem tem as areas acima e, ainda, balan¢o ambiental adequado.

Esta bolsa pode ser paga por um periodo de cinco anos e ainda

prorrogada pelo Comité Executivo, desde que haja disponibilidade orgamentaria

e financeira.
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2.3. Mapeamento de Areas de Preservacdo Permanente

O conceito de APPs presente no Codigo Florestal surge do
reconhecimento da importancia da manutencao da vegetagao de determinadas
areas, as quais ocupam porg¢oes particulares de uma propriedade, ndo apenas
para os legitimos proprietarios dessas areas, mas, em cadeia, também para os
demais proprietarios de outras areas de uma mesma comunidade, de
comunidades vizinhas, e finalmente para toda a sociedade (SKORUPA, 2003).

No meio rural, as APPs assumem importancia fundamental no
desenvolvimento sustentavel em que € possivel apontar uma série de
beneficios ambientais decorrentes da manutencdo dessas areas. Tomando
como exemplos, as APPs mais comumente encontradas no ambiente rural s&o
as areas marginais dos corpos d’agua (rios, corregos, lagos, reservatérios) e
nascentes; areas de topo de morros e montanhas, areas em encostas
acentuadas, restingas e mangues, entre outras.

Neste sentido, varios trabalhos foram desenvolvidos por pesquisadores
na delimitacdo das APPs, visando ao cumprimento da legislagdo ambiental,
podendo ser destacados:

De acordo com Soares et. al. (2002), com o objetivo de delimitar as
APPs e verificar o conflito de uso da terra de uma microbacia hidrografica no
municipio de Vigosa-MG, foi obtido um total de APPs da area estudada de
39,02%. Analises da cobertura e uso da terra para os anos de 1963, 1978 e
1994 indicaram, respectivamente, que 14,81, 21,11 e 24,75% estavam com uso
indevido.

Ribeiro et. al. (2005) demonstraram a viabilidade técnica ao se fazer
cumprir o Cédigo Florestal brasileiro, no que se refere a delimitacado de APPs.
O estudo foi conduzido em uma microbacia com area de 212 ha localizada no
municipio de Vigosa, Estado de Minas Gerais. Foram identificadas cinco
categorias de APPs: ao redor das nascentes (70 ha); terco superior das
encostas (55 ha); matas ciliares (30 ha); areas declivosas (2 ha); e topos de
morros (0,28 ha). As APPs ocuparam cerca de 58% da area total dessa
microbacia e concentraram-se principalmente ao redor das nascentes (33%) e

no terco superior das encostas (26%).
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Nascimento et. al. (2005) ponderaram ao elaborar um mapa de uso da
terra ao delimitar de maneira automatica as APPs e identificar a ocorréncia de
conflito de uso, tendo como referéncia legal o Codigo florestal e a Resolugao n°
303, do CONAMA. A pesquisa foi desenvolvida na bacia hidrografica do rio
Alegre, situada no Sul do Estado do Espirito Santo. Foram encontrados os
seguintes resultados: APPs situadas no tergo superior dos morros (49,7 ha);
encostas com declividade superior a 45 graus (27,5 ha); nascentes e suas
respectivas areas de contribuicdo (1.975,6 ha); margens dos cursos d'agua
com largura inferior a 10 m (2.818,3 ha); e no ter¢o superior das sub-bacias
(4.695,8 ha), perfazendo um total de 9.566,9 ha (45,95%) da area total da
bacia. A area de uso indevido correspondeu a 7.499,7 ha (43,80%), sendo as
classes cafezal (979,6 ha) e pastagem (6.179,8 ha) as principais ocorréncias
nessas areas. Apenas 1.780,7 ha (18,61%) das é&reas de preservagao
permanente estao protegidos por vegetagao nativa.

Serigato (2006) ressaltou sobre a delimitacdo de APPs e a identificagdo
do conflito de uso da terra na bacia hidrografica do rio Sepotuba-MT, no
periodo de 1984 a 2004. Resultados mostraram que, da area de 984.450 ha da
bacia, 296.809 ha (30,15%) sao de APPs, sendo 55.167 ha em matas ciliares,
96.100 ha em nascentes e suas areas de contribuigdo, 146.369 ha nos tergos
superiores das sub-bacias e 20.616 ha nos tergos superiores dos morros. Para
o periodo de 1984, o uso indevido da terra nas APPs foi de 104.564 ha
(35,23% da area) e para o ano de 2004, 86.161 ha (29,3%), apresentando uma
reducao de 17,6%.

Gripp Jr. (2009) utilizou a ortorretificagdo de imagens de alta resolugéo
para aplicacdo em cadastro técnico rural e mapeamento de APPs e Reserva
Legal em uma area de estudo localizada em partes dos municipios de Cana3,
Araponga e Ervalia, estado de Minas Gerais. Da area total analisada, as APPs
somavam 54%; e aproximadamente 50% do uso da terra em APPs estava

sendo utilizado indevidamente com cafezal e pastagem.

2.4. Importancia ambiental das areas de preservacao permanente

Skorupa (2003) descreveu a respeito da importancia das APPs como

componentes fisicos do agroecossistema; e dos servigos ecoldgicos, prestados
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pela flora existente, incluindo todas as associagdes proporcionadas por ela com

0s componentes bioticos e abidticos do agroecossistema, conforme seguem:

2.4.1. Importancia fisica

- Em encostas acentuadas, a vegetacdo promove a estabilidade do
solo pelo emaranhado de raizes das plantas, evitando sua perda por eroséo e
protegendo as partes mais baixas do terreno, como as estradas e 0s cursos
d’agua.

- Na area agricola, evitando ou estabilizando os processos erosivos.

- Como quebra-ventos nas areas de cultivo.

- Nas areas de nascentes, a vegetacado atuando como um amortecedor
das chuvas, evitando o seu impacto direto sobre o solo e a sua paulatina
compactagao. Permite, pois, juntamente com toda a massa de raizes das
plantas, que o solo permanecga poroso e capaz de absorver a agua das chuvas,
alimentando os lencdis freaticos; por sua vez, evita que o0 escoamento
superficial excessivo de agua carregue particulas de solo e residuos téxicos
provenientes das atividades agricolas para o leito dos cursos d’agua, poluindo-
0s e assoreando-os.

- Nas margens de cursos d’agua ou reservatoérios: garante a estabili-
zagao de suas margens, evitando que o seu solo seja levado diretamente para
o leito dos cursos; atua como um filtro ou como um “sistema-tampao”. Essa
interface entre as areas agricolas e de pastagens com o ambiente aquatico
possibilita sua participacdo no controle da erosdo do solo e da qualidade da
agua, evitando o carreamento direto para o ambiente aquatico de sedimentos,
nutrientes e produtos quimicos provenientes das partes mais altas do terreno,
que afetam a qualidade da agua e diminuem a vida util dos reservatérios, das
instalagdes hidroelétricas e dos sistemas de irrigagao.

- No controle hidrolégico de uma bacia hidrografica, regulando o fluxo

de agua superficial e subsubperficial e, assim, do lencol freatico.
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2.4.2. Servigos ecologicos

- Geragdo de sitios para os inimigos naturais de pragas para
alimentacao e reproducao.

- Fornecimento de refugio e alimento (pdlen e néctar) para os insetos
polinizadores de culturas.

- Refugio e alimento para a fauna terrestre e aquatica.

- Corredores de fluxo génico para os elementos da flora e da fauna
pela possivel interconexdo de APPs adjacentes ou com areas de Reserva
Legal.

- Detoxificagcdo de substancias téxicas provenientes das atividades
agricolas por organismos da meso e microfauna associadas as raizes das
plantas.

- Controle de pragas do solo.

- Reciclagem de nutrientes.

- Fixagao de carbono, entre outros.

Por outro lado, a degradagdo ambiental pde em risco o ambiente do
planeta e a sobrevivéncia de seus habitantes. Problemas relativos as secas,
erosdes e enchentes e ao desaparecimento de nascentes e rios tém causado
varios impactos resultantes da destruicdo do ecossistema original, justificando

a restauragao da antiga vegetacao (ALMEIDA, 2000).

2.5. Geoprocessamento

O geoprocessamento engloba diversas técnicas como sensoriamento
remoto, fotointerpretacdo, digitalizagdo de mapas, GPS (Global Positioning
System) e sistemas de informagdes geograficas (SIG).

Geoprocessamento pode ser definido como um ramo do processamento
de dados que opera transformagdes nos valores contidos em uma base de
dados referenciada territorialmente (geocodificada), usando recursos analiticos,
geograficos e légicos para obtengcdo e apresentagdo das informacgdes
desejadas (XAVIER DA SILVA, 1992).
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O geoprocessamento vem se mostrando uma eficiente ferramenta para
planejamento, tomada de decisbes e aumento da eficiéncia das acdes de
cunho ambiental. Mas, vale ressalvar a necessidade de cautela e planejamento
em seu uso, tomando cuidado para desenvolver procedimentos de analise que
explicitem o modo de pensar do pesquisador. Para tanto, este deve determinar
0 que guardar em termos de dados ambientais e o que fazer com eles por meio
da definicdo de objetivos (SAITO, 1995).

2.5.1. Sistema de informacdes geograficas

Dentre as técnicas englobadas no geoprocessamento, o Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG) tem se tornado imprescindivel para os estudos
ambientais, devido a uma série de fatores, como expdem Lorini et al. (1996):

- incorporam a dimensao espacial dos fendbmenos em estudo de forma
consistente e definitiva;

- trabalham a natureza complexa e multidisciplinar das variaveis,
facilitando a analise integradora;

- otimizam o tempo e forma de obtencdo de informacgbes analiticas e
sintéticas, tornando mais robusto o apoio as decisdes; e

- geram informagdes simultaneamente precisas e de facil compreenséo,

melhorando a cooperacao institucional e privada.

O SIG consiste, segundo Céamara (2008), de um conjunto de
ferramentas capaz de adquirir, armazenar, recuperar, transformar e emitir
informacdes espaciais.

Um SIG pode, ainda, ser definido como um sistema provido de quatro
grupos de aptiddes para manusear dados georreferenciados: entrada,
gerenciamento, manipulagdo e analise, e saida. Os dados georreferenciados
possuem, basicamente, duas caracteristicas: dimensao fisica e localizagao
espacial (ARONOFF, 1986).

Um SIG pode ser utilizado em estudos relativos ao meio ambiente e
recursos naturais, na pesquisa da previsao de determinados fenbmenos ou no
apoio a decisdes de planejamento, considerando a concepg¢ao de que os dados

armazenados representam um modelo do mundo real, (BURROUGH, 1986).
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Candeias et al. (2007) esclarecem que um SIG esta baseado em
operagdes de consulta e manipulagdo de dados geograficos, utilizando-se de
atributos espaciais e ndo espaciais de entidades graficas para simulagdes
sobre aspectos e parametros de fendbmenos reais.

Segundo Silva et al. (2004), o SIG inclui funcbes de software e
hardware, criando uma base de dados sobre os quais € possivel efetuar
inumeras tarefas, como: aquisi¢ao, verificacdo, manipulagdo, compilagao,
armazenamento, atualizagdo, alteracdo, gerenciamento, apresentacgao,
combinacdao ou analise. Independentemente de suas inUmeras definicdes e
finalidades, os SIGs apresentam como caracteristica comum a capacidade de
tratar e armazenar as relagbes topoldgicas entre objetos, permitindo sua
apresentacao em diferentes sistemas de coordenadas.

Os SIGs baseiam-se no fato de que um objeto no espago geografico
pode ser descrito por meio de um sistema de coordenadas (latitude, longitude,
altitude, posigao relativa), de suas propriedades (atributos) e de suas relagdes
(topologia), compondo desta forma um conjunto de dados espaciais e nao
espaciais. A capacidade de ligar elementos espaciais a seus atributos é o seu
principio basico, de forma que qualquer elemento pode ser localizado a partir
de seus atributos, assim como podem ser identificados os atributos de qualquer
elemento cuja localizagdo seja conhecida. Trata-se de um conjunto de
informacgdes alfanuméricas e graficas, podendo apresentar duas (2D) como trés
(3D) dimensdes geométricas (SILVA et al., 2004).

De acordo com Assad e Sano (1998), essas definicoes refletem, cada
uma a sua maneira, a multiplicidade de uso e visdes possiveis dessa
tecnologia e apontam para uma perspectiva interdisciplinar de sua utilizagao. A
partir destes conceitos, € possivel indicar as principais caracteristicas de SIG:

—integrar, numa unica base de dados, as informagbes espaciais
provenientes de dados cartograficos, dados de censo e cadastro urbano e
rural, imagens de satélites, redes e modelos numéricos do terreno; e

— oferecer mecanismos para combinar as varias informagdes, por meio
de algoritmos de manipulagcédo e analise, bem como para consultar, recuperar,

visualizar e plotar o conteudo da base de dados georreferenciados.
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2.5.2. Sensoriamento remoto

Sensoriamento remoto € definido como sendo a tecnologia que permite
a aquisicao de informacgdes sobre objetos sem contato fisico com eles. O termo
sensoriamento remoto € associado a aquisicdo de medidas nas quais o ser
humano n&o é parte essencial do processo de detecgéo e registro dos dados
(NOVO, 1989).

A tecnologia do sensoriamento remoto utiliza sensores a bordo de
aeronaves ou satélites, equipamentos para transmissao, recepg¢ao, armazena-
mento e processamento de dados, com o objetivo de estudar o ambiente
terrestre nos dominios espacial, temporal e fisico, pelo registro e analise das
interagbes entre a radiagdo eletromagnética e as substancias componentes do
planeta Terra (ROCHA, 2000).

O sensoriamento remoto tem sido cada vez mais utilizado na produgao
de mapas da cobertura terrestre e no monitoramento de recursos naturais. Os
dados obtidos a partir de satélites propiciam coberturas repetitivas da superficie
terrestre em intervalos relativamente curtos. Esses dados podem ser
processados rapidamente, por meio de analises associadas aos sistemas com-
putacionais (RIBEIRO, 2003). A Tabela 1 apresenta as caracteristicas dos
satélites e imagens comumente utilizadas.

Segundo Moreira (2005), no mercado existem, atualmente, trés categorias
de sensores: de baixa resolugcédo, de meédia resolucao e de altissima resolugao.

Entre os sensores de altissima resolugdo, estdo os do lkonos Il (do
grego icon, imagem), que foi langado em 24 de setembro de 1999. Este satélite
€ operado pela empresa Space Imaging, que detém os direitos de
comercializagdo em nivel mundial. O Ikonos Il encontra-se em 6érbita descendente,
sincronizada com o sol, a uma altitude de 680 km, numa inclinacdo de 98,1° e
gasta 98 minutos para dar uma volta em torno da Terra. O sistema sensor
desse satélite opera em cinco faixas espectrais (MOREIRA, 2005), conforme
montado na Tabela 2.

No Brasil, estdo disponiveis para comercializagdo seis niveis de
produtos |konos Il: Geo e sua variante Geo Ortho Kit, Standard Ortho,

Reference, Pro, Precision, e PrecisionPlus.
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Tabela 1 — Caracteristicas dos satélites e imagens comumente usadas

Caracteristicas Resolugao
Sensores ; . )
. Faixa de Pancroméa Multiespec- -
Altitude Imageamento tica tral Espectral Temporal Radiométrica
CBERS 778 km 113 km 20 m 20 m 4multi e 1pan 26 dias 8 bits
LANDSAT 7 705 km 185 km 15 m 30m 8multi e 1pan 16 dias 8 bits
SPOT 5 822 km 60 km 2,50-5m 10m 4 multi e 1pan 26 dias 8 bits
ASTER - . .
TERRA 730 km 60 km - 15,30e 90 m 14 multi - 8, 8 e 12 bits
IKONOS2 680 km 13 km im 4m 4 multi e 1pan 3 dias 11 bits
QUICKBIRD 450 km 16,5 km 61-72 cm 2,44-2,88 m 4multi e 1 pan 1-3,5 dias 11 bits
ORBVIEW 3 470 km 8 km 1m 4m 4 multie 1 pan 3 dias 11 bits

Fonte: Engesat (2006).

Tabela 2 — Caracteristicas técnicas do Ikonos Il

PAN 1 m de resolugdo P&B

MS 4 m de resolugao colorido

PSM 1 m de resolugéo colorido

PAN e MS juntos 1 m e 4 m de resolugéo, P B e colorido, respectivamente
Altitude 680 km

Inclinagao 98,1°

Velocidade 7 km/s

Sentido da 6rbita Descendente

Duracgao da orbita 98 minutos

Tipo de 6rbita Sol-sincrona

Resolugéo espacial

Pancromatica: 1 m / Multiespectral: 4 m

Pan 0.45 - 0,90 um

Azul 0,45 - 0,52 uym

Bandas espectrais

Verde 0,52 — 0,60 um

Vermelho 0,63 — 0,69 pm

Infravermelho préximo 0,76 — 0,90 um

Imageamento

13 km na vertical (cenas de 13 km x 13 km)

Faixas de 11 km x 100 km até 11 km x 1.000 km

Capacidade de aquisigao de imagens

Mosaicos de até 12.000 km?

20.000 km? de area imageada numa passagem

2,9 dias no modo pancromatico

Frequéncia de revisita

1,5 dia no modo multiespectral

Fonte: Engesat (2006).
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De acordo com Gerlach, citado por Souza (2001), as imagens sao
processadas de forma a gerar produtos com seis niveis de precisdo diferentes.
A Tabela 3 informa as precisdes dos diversos produtos gerados a partir das

imagens do lkonos II.

Tabela 3 — Precisbes dos produtos cartograficos gerados a partir das imagens
do satélite lkonos Il

Produto Ce90 (m) Desvio-Padrao (m) Escala
Geo 50,0 23,3 1:100.000
Reference 25,4 11,8 1:50.000
Map 12,2 5,7 1:24.000
Pro 10,2 4,8 1:12.000
Precision 4,1 1,9 1:4.800
Precision Plus 2,0 0,9 1:2.400

Fonte: Gerlach, citado por Souza (2001).

Segundo Gisplan (2008), existem trés familias de produtos Ikonos: os
georretificados, os ortorretificados e os estéreos. Os georretificados recebem
apenas corregdo geomeétrica de sistema sem aplicagdo de pontos de controle e
MDE, portanto, sem correcdo de relevo. Os produtos ortorretificados sao
gerados pela propria Space Imaging, segundo diferentes niveis de preciséo,
uns utilizando pontos de controle terrestres, outros ndo. Ja os produtos
estéreos sao imagens de alta resolugéo espacial da mesma area geografica,
coletados de duas posi¢cdes diferentes do satélite ao longo de uma mesma
passagem orbital (coletas in-track), e com superposi¢ao de pelo menos 80%.

Moreira (2005), descreve que o nivel de detalhamento observado nas
imagens obtidas pelo sensor Ikonos Il muda até o modo de se usarem as
imagens por ele geradas e estas imagens tém capacidade para ser ampliadas
até 1:2.500. O autor cita algumas aplicagbes das imagens lkonos II, como:
elaboragdo de mapas urbanos; mapas de arruamentos e cadastro; cadastro
urbano e rural; apoio em GPS; uso e ocupacao do solo; meio ambiente em
escalas grandes; arquitetura, urbanismo, paisagismo, fundiario (regularizagao,

demarcagcdo de pequenas glebas), engenharia em escalas da ordem de
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1:5.000 até 1:2.500, agricultura convencional e agricultura de precisao,
florestal, turismo e pericias em questdes ambientais.

Com os sistemas sensores de alta resolugdo, com resolugao no solo em
torno de 1 m (modo pancromatico) e 4 m (modo multiespectral), eles podem ser
utilizados em aplicagdes de planejamento em nivel municipal, e estdo cada vez
mais utilizados, principalmente para o cadastro técnico (BLASCHKE; KUX, 2005).

As imagens de alta resolug¢ado, além da riqueza de informacgdes interpre-
tativas podem também, depois de serem submetidas a corregbes geométricas,
permitir a extracdo de informagdes geométricas (angulos, distancias e areas).
Diferentes métodos de correcbes podem ser utilizados para este fim. Se o
método utilizado corrige a influéncia do relevo, ele realiza a ortorretificacéo da
imagem, e ela passa a servir como carta (ou mapa) (GRIPP JR., 2009).

Tommaselli (2002) esclarece que a ortofoto (ou ortoimagem) despontou
recentemente como um produto de grande aceitagdo, em substituicdo ou
complementagdo as bases vetoriais convencionais, pois aliam a qualidade
geométrica do mapa com a riqueza de informacdes semanticas da fotografia
(ou imagem).

Embora a ortoimagem seja um produto geométrico de qualidade
equivalente a carta convencional, é preciso lembrar que a informagao nela
contida é do tipo matricial. Para gerar os dados vetoriais requisitados por varias
aplicagoes, € necessario vetorizar a imagem, o que equivale, em tempo, a uma
restituicdo estereofotogramétrica e a combinacao de ortoimagens com arquivos
vetoriais tem se mostrado muito eficiente (TOMMASELLI, 2002).

2.5.2.1. Classificacdo de imagens digitais

A geragdo de mapas tematicos por meio de imagens digitais,
associando cada pixel da imagem a um tema definido pelo analista, denomina-
se classificacdo de imagens (NOVO, 1989).

A analise de uma imagem digital pode ser enquadrada em dois
grandes grupos: analise digital e analise visual. Dentro do grupo da analise
digital pode ser citada ainda a classificagdo supervisionada e a classificagdo
nao supervisionada (NOVO, 1989).
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Um terceiro método, chamado de classificagdo hibrida, pode também
ser empregado. Trata-se da associagdo de algoritmos ndo supervisionado e
supervisionado. Exige do analista o conhecimento da area de estudo, mesmo
que seja no final do processo, permitindo o agrupamento de pixels que podem
ser convenientemente tratados como classes distintas (RIBEIRO, 2003).

Outra técnica empregada é a classificagdo visual, que consiste na
classificagao das diferentes feigbes presentes em uma imagem de satélite, por
meio de técnicas qualitativas ou visuais de interpretacdo, podendo variar em
funcdo de parametros como: experiéncia do fotointérprete e condicbes de
trabalho (NOVO, 1989).

Moreira (2005) descreve que na interpretagdo visual sdo utilizados
alguns elementos fotointerpretativos empregados na técnica de fotografias
aéreas, como textura, forma, tamanho, tonalidade ou cor etc. Esta classificacao
exige raciocinio légico, dedutivo e indutivo para entender e definir o
comportamento dos elementos contidos nas imagens. Para esta operagéo
pode-se realizar inicialmente uma individualizagcéo de areas que apresentam os
mesmos elementos basicos da interpretagcdo qualitativa, e numa etapa
posterior, realizar um trabalho de campo para reconhecimento ou comprovagao
in loco do tipo de ocupacgao da terra que ocorre em cada uma das feigdes ou
classe de cobertura e uso da terra mapeada.

Saraiva (2003) descreve os elementos da interpretacéo classica de
forma sucinta como:

- tonalidade: a luz solar incide sobre os objetos e estes a refletem sob
diferentes angulos e intensidades, o que causa tonalidades diferentes entre as
imagens da cena, permitindo, assim, a separagao dos elementos;

- tamanho: a superficie ou volume de um objeto em relagdo ao outro
auxilia na identificacdo dos elementos;

- textura: é a frequéncia de mudancga de tonalidade dentro de uma
imagem produzida por um agregado de componentes que isoladamente nao
sao distinguidos na fotografia, devido ao seu pequeno tamanho;

- forma: reconhecimento de formas dos objetos na imagem conduz a

deducao (diferenga entre estrada de ferro e rodovia);
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- sombra: ocorre quando um objeto se interpde e impede que os raios
solares alcancem a area dele. A sombra pode delinear o perfil do objeto,
ajudando a defini-lo ou escondé-lo devido a falta de luz; e

- padrao: as caracteristicas dos elementos e suas adjacéncias nos
permitem sua identificacao (diferenga entre duas areas de plantio).

De acordo com Novo (1989), a localizagdo geografica dos objetos é
também um fator importante na identificagcdo de elementos que uma imagem
de satélite apresenta. Um exemplo de uma cidade, em geral, apresenta o seu
acesso pelas estradas, o que é facilmente identificavel, por apresentar formas

lineares caracteristicas dessas fei¢oes.

2.6. Importancia da escala e suas finalidades

Os dados espaciais séo representados em mapas, em dimensdes mais
reduzidas que aquelas existentes no mundo real. Para que essas represen-
tacbes espaciais reproduzam a realidade, em termos de dimensdes, introduziu-
se o conceito de escala. A escala representa a razao entre o comprimento ou a
area apresentada em mapa e o verdadeiro comprimento ou area existente na
superficie da terra (SILVA, 2003).

De acordo com Domingues (2005), a escala deve ser definida em fungao
da finalidade para a qual este produto se destina. Isto quer dizer que a escolha
da escala definira a qualidade do resultado a ser obtido. Para representar cada
nivel de detalhamento, existe uma escala apropriada. Escalas como 1:2.000,
1:1.000 e 1:500 sao utilizadas para gestdo da cartografia urbana, do cadastro
técnico, de projetos executivos; para estudos de sinalizagdo semaforica,
horizontal e vertical, de redes de agua, esgoto, iluminagdo publica e telefonia,
de coleta de lixo e varrigdo publica, de equipamentos publicos (escolas,
hospitais, postos e saude, parques, pragas, etc.) entre outros. As cartas nas
escalas 1:10.000 e 1:5.000 sdo, também, consideradas cartas cadastrais,
utilizadas principalmente para estudos de bairros, planos diretores municipais,
planta de valores genéricos (PVG), estudos de impactos ambientais (EIA), sobre
cadastro fundiario, hidrografia, vegetagédo e inumeros outros temas. As escalas

menores sao utilizadas para estudos macrorregionais (DOMINGUES, 2005).
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No caso de imagens orbitais de alta resolugdo, escalas entre 1:5.000 a
1:10.000 podem ser uma excelente opcéao, pois apresentam um custo reduzido
€ maior area recoberta. Podem ser utilizadas como apoio para elaboragao de
planos diretores, delimitacbes de bacias de abastecimento, programas de
saneamento ambiental, suporte para viabilizar projetos de estradas etc. E
importante ressaltar a necessidade de corrigir o efeito do relevo, utilizando-se
programas apropriados para modelagem digital (DOMINGUES, 2005).

Na faixa de 1:25.000 a 1:50.000, as imagens de satélite constituem uma
boa alternativa, inclusive na produgao de cartografia sistematica (SILVA, 2003).

A tendéncia atual é que planta e carta (ou mapa), na forma analdgica,
deverao ser cada vez menos utilizadas.

A medida que os mapas analégicos sdo convertidos em mapas digitais,
ou seja, em formato raster ou matricial, a nogaéo da resolugéo espacial ou do
tamanho do pixel de acordo com a escala em uso deve ser definida. Como a
informagéo grafica contida em um mapa é impressa com largura minina de
0,15 mm e maxima de 0,8 mm, sugere-se que a resolugao espacial relacionada
com a escala seja definida de acordo com a largura minima e a maxima.
Exemplo: para uma escala de 1:10.000, a faixa de resolugado espacial minima e
maxima corresponderia a 1,5 m (10.000*0,15) e 6 m (10.000*0,6), respectiva-
mente. A Tabela 4 apresenta as relacdes entre diversas escalas e as faixas de
resolucao espacial (SILVA, 2003).

Tabela 4 — Escalas de mapa versus faixa de resolu¢ao espacial

Escala do Mapa Faixa de Resolucéo Espacial Resolucéo Espacial Ideal
1:5.000 0,8a3m 1,3m
1:10.000 1,5a6m 25m
1:20.000 3al12m 42m
1:30.000 4a18m 7,3m
1:50.000 75a30m 12,7 m
1:75.000 11a45m 17,3 m
1:100.000 15a80m 254 m

Fonte: Silva (2003).
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E importante salientar que a faixa de resolugdo tem uma grande
importancia na construcdo de um banco de dados, pois a resolucdo espacial
determina o tamanho do pixel na transformacgao de dados vetoriais para raster.

Outro item importante é sobre a resolugéo grafica de uma escala, que é
a menor grandeza susceptivel de ser representada num desenho, por meio
desta escala. Uma das orientagdes técnicas citada por Silva et al. (2002) para a
resolugdo grafica de plotagem de um desenho é que as normas de desenho
aceitam como sendo 1/5 de milimetro (0,0002 m) a menor grandeza grafica
possivel de ser apreciada a olho nu. Deste modo, conhecendo a escala do
desenho, pode-se calcular a menor dimensao possivel de ser representada.
Basta multiplicar 0,0002 m pelo denominador da escala d=0,0002*M, sendo d=
a menor dimensao possivel de ser representada e M o denominador da escala.
Como exemplo, nas escalas 1:500, 1:1.000 e 1:2.000, as menores dimensodes
possiveis de serem representadas sao as seguintes: d= 0,0002 * 500 = 0,10 m
=10 cm; d,= 0,0002 * 1000 = 0,20 m = 20 cm; ds= 0,0002 * 2000= 0,40 m =
40 cm.

Assim, em principio, nenhum elemento grafico com dimensées menores
do que os valores indicados acima poderao ser representados nas respectivas
escalas.

Atualmente, entretanto, com o advento e o uso extensivo de desenho
assistido por computador ha uma tendéncia de a forma analégica ser cada vez
menos utilizada. Portanto, desenho no papel servira como elemento indicativo,
orientativo e documental e ndo para a elaboragdo de projetos nas diversas
areas do conhecimento.

A facilidade com que dados geograficos sdo manipulados em meio
digital, podendo-se fazer uso de qualquer escala de visualizagao e de saidas,
aumenta a importancia da qualidade dos dados quanto a acuracia posicional,
principalmente. Além disso, deve-se esclarecer aos usuarios quais as restricdes
na manipulacdo da escala. Ou seja, se uma carta foi digitalizada a partir de
uma base na escala de 1:10.000, esta ndo podera ser ampliada para uma
escala de 1:1.000, por exemplo, pois os erros serdo ampliados nesta mesma
propor¢ao, além da introdugéo dos erros inerentes ao processo de digitalizacao.
Da mesma forma, para o mapeamento que foi gerado a partir de restituicao

digital para uma determinada finalidade e escala (SILVA, 2003).
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2.7. Modelo digital de elevacgéao

O modelo digital de elevacdo (ou MDE) €& uma representagao
matematica da distribuicdo espacial da caracteristica de um fendémeno
vinculada a uma superficie real. A superficie &, em geral, continua e o
fendmeno que representa pode ser variado. Dentre alguns usos do MDE, pode-
se citar (BURROUGH, 1986):

— armazenamento de dados da altimetria para mapas topograficos;

— analises de corte-aterro para projeto de estradas e barragens;

— elaboragao de mapas de declividade e exposi¢gao para apoio a analise
da geomorfologia e erodibilidade;

- geracgao de mapas de aptidao;

- geragao de perfis;

- definicdo automatica de redes de drenagens e bacias hidrograficas;

- analises de projetos de terraplanagem com determinag¢des de volumes
cortes e aterros;

— analise de variaveis geofisicas e geoquimicas;

— apresentacao tridimensional (em combinagdo com outras variaveis).

Para representacdo de uma superficie real no computador, é
indispensavel a criagdo de um modelo digital, podendo ser por equagdes
analiticas ou por uma rede de pontos na forma de uma grade de pontos
regulares e, ou, irregulares. A partir dos modelos pode-se calcular volumes,
areas, desenhar perfis e se¢gdes transversais, gerar imagens sombreadas ou
niveis de cinza, gerar mapas de declividade e exposi¢ao, gerar fatiamentos em
intervalos desejados e perspectivas tridimensionais (INPE, 2008)

Os dados de um MDE podem ser representados pelas seguintes formas:

— coordenadas XYZ, em que Z é o parametro a ser modelado. Esses
dados séo geralmente adquiridos seguindo uma distribui¢cdo irregular no plano
XY, ou ao longo de linhas (isolinhas ou curvas de nivel), com mesmo valor de Z
ou mesmo com um espagamento regular (INPE, 2008);

— malha triangular ou TIN (do inglés Triangular Irregular Network), que é
uma estrutura do tipo vetorial com topologia do tipo né-arco e representa uma
superficie formada de um conjunto de faces triangulares interligadas. Para

cada um dos trés vértices da face do tridngulo sdo armazenadas as
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coordenadas de localizacéo (X, y) e o atributo z, correspondente ao valor de
elevagao ou altitude (ASSAD; SANO, 1998); e

— grade regular, que é uma representagdo matricial em que cada
elemento da matriz estd associado a um valor numérico. Para a geragéao da
grade, é necessario estimar, por meio de interpoladores matematicos, os
valores para as células que nao possuem medidas de elevagao, considerando-
se, para tanto, as medidas da vizinhanga (ASSAD; SANO, 1998). Os mesmos
autores descrevem que os procedimentos de interpolacdo para a geragao de

grades regulares a partir de amostras variam de acordo com a grandeza medida.

2.8. O cadastro técnico

Cadastro € um inventario publico de dados metodicamente organizados
concernentes a parcelas territoriais, dentro de uma determinada regiao
administrativa (pais, estado, provincia, municipio, distrito e comarca), baseado
no levantamento dos seus limites. Esse conceito representa um consenso em
nivel internacional do significado do termo cadastro, sendo adotado por
diversos autores (BRANDAO; FILHO, 2009). A definicdo de cadastro da FIG —
International Federation of Surveyors (FIG, 1995) sistematizou esse entendi-

mento:

Um cadastro consiste em um sistema de informacao territorial
atualizado, com base em parcelas, contendo um registro de
interesses relacionados ao territorio (por exemplo, direitos,
restricbes e responsabilidades). Normalmente inclui uma
descricdo geométrica das parcelas em conjunto com outros
registros que descrevem a natureza dos interesses, a
propriedade ou controle desses interesses, e frequentemente o
valor da parcela e suas benfeitorias. Pode ser estabelecido
para propésitos fiscais (por exemplo, avaliacdo e taxagao
equitativa), para propoésitos legais (transferéncia), para auxiliar
na administracdo do uso da terra (por exemplo, nho
planejamento e outros propoésitos administrativos), e permite o
desenvolvimento sustentavel e a protecdo ambiental.

A FIG é uma organizagdo internacional que se constitui numa

federacdo de associacoes e instituicdes académicas envolvidas em atividades

relacionadas as ciéncias geodésicas.
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No Brasil, o termo cadastro esta associado aos registros de clientes ou
de usuarios contendo informacdes diversas referentes a pessoas fisicas ou
juridicas. Portanto, ndo tem o mesmo significado do conceito de cadastro da
FIG, adotado internacionalmente, relacionado ao inventario publico e oficial de
parcelas territoriais com base no levantamento dos seus limites. Para esse
entendimento, no Brasil usam-se principalmente os termos “cadastro técnico” e
“cadastro imobiliario” e, mesmo assim, na maioria dos casos, esses “cadastros”
referem-se a uma listagem dos iméveis de uma cidade, com fung&o unica de
taxacdo sobre o uso do solo (BRANDAO; FILHO, 2009).

2.8.1. Func¢des do cadastro técnico

As atividades que utilizam informagdes sobre a ocupacao do territério
necessitam que essas informacdes correspondam fielmente ao modelo da
realidade. Isso é fundamental para atender as necessidades da sociedade de
natureza legal, fiscal e administrativa, que envolvem a ocupagéo e a forma de
dominio do territério. A necessidade legal ou juridica consiste na garantia da
propriedade. A necessidade fiscal consiste na cobrangca de impostos sobre o
uso do solo. A necessidade administrativa refere-se as demais atividades
relacionadas ao planejamento e ao gerenciamento territorial: os empreendi-
mentos e projetos de obras, avaliagdo de imdveis, contratos de compra e
venda e de indenizagdo, determinagao de indicadores econémicos, agdes e
politicas territoriais em geral (BRANDAO; FILHO, 2009).

A ocupacdo de um territério pode ser analisada sob aspectos
econdmicos, politicos, legais, geograficos, sociais, ambientais, etc. (BRANDAO;
FILHO, 2009). A natureza fisica da ocupacao territorial consiste na delimitagcao
geométrica do espago correspondente aos direitos sobre ocupagao; refere-se,
portanto, a sua caracterizacido espacial e corresponde a sua localizagao e suas
dimensdes, ou seja, onde esta localizada a ocupagéo e quanto de territério foi
ocupado. A natureza juridica refere-se a quem ocupa e aos direitos e
obriga¢des decorrentes de como essa ocupagao ocorre.

Os aspectos juridicos da ocupagao de um territério sdo tratados pelo
sistema de registro territorial. Os aspectos econémicos da ocupagao de um

territorio sdo tratados pelo sistema tributario sobre o uso do solo. Os aspectos
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fisicos dessa ocupacao sao tratados pelo sistema de cadastro territorial. As
informagdes procedentes dos trés sistemas sdo imprescindiveis para as
atividades relacionadas ao planejamento e ao gerenciamento territorial de uma

maneira geral. A Figura 2 mostra, de forma esquematica, essa necessidade.

OCUPAGAO TERRITORIAL

ASPECTOS
JURIDICOS

ASPECTOS
FISCAL

ASPECTOS
FiSICOS

SISTEMA
REGISTRAL
QUEM e COMO

SISTEMA
TRIBUTARIO

sobre o uso da terra

SISTEMA
CADASTRAL
ONDE e QUANTO

LEGISLACAO

EFICIENCIA NA GESTAO TERRITORIAL

Fonte: Brandao (2003).

Figura 2 — Aspectos fisicos, econdmicos e juridicos relacionados ao dominio
territorial.

Segundo Carneiro (2000), é desejavel que ocorra uma interligagao
entre os sistemas cadastral, registral e tributario sobre o uso do solo. Essa
interligacéo é apontada como uma das principais necessidades para a gestao
territorial eficiente, sendo objeto de diversas pesquisas, uma vez que nao
existe um modelo unico que possa ser aplicado a todas as realidades. A
integracdo das informagdes cadastrais e registrais ocorre de varias maneiras;
no entanto, poucos sdo os paises que resolveram essa questdo, apesar de
muitos deles terem desenvolvido modelos de integragdo como forma de
aperfeigoar seus sistemas de organizagéo territorial.

No Brasil, apesar da existéncia de iniciativas isoladas de interligagao
entre cadastro e registro, essa situacdo tende a melhorar consideravelmente,
ao menos nas areas rurais do pais, com a aplicagcdo da Lei 10.267/01 e sua

regulamentacgdo, o Decreto n°® 4.449/02, que exige essa interligagdo por meio
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do intercambio de informagdes entre os dois sistemas. Antes disso, essa
questao foi muito pouco discutida tanto entre os profissionais da area juridica
quanto entre os da area técnica cadastral (BRANDAO; FILHO, 2009).

2.8.2. Definicdo de cadastro técnico rural

Pode-se definir cadastro técnico rural como sendo o conjunto de
informacdes relativas a cada imével rural e que podem ser representadas em
forma de mapas, fichas individuais, que sao necessarias e suficientes para as
apreciagoes das condi¢des de sua titulacio; informagao do uso dado as terras;
condigdes de ocupacao; outras informacdes de natureza social e econbmica
que se tornarem necessarias em nivel de propriedade. Atualmente, o uso dos
recursos da informatica pode agilizar esse processo (SALGADO et al., 2000).

A legislagdo no cadastro técnico rural deve definir e assegurar a
propriedade e para isto € necessario determinar e registrar as divisas e a
localizagao exata das linhas divisérias dos imoveis rurais (SALGADO et al., 2000).

O cadastro técnico corresponde, em areas rurais, ao levantamento de
um conjunto de informagdes referentes a cada imoével, utilizadas para a
definicdo da sua localizacdo, estabelecimento de relagbes de vizinhancga,
caracterizagao da situagdo juridica e uso da terra (ANTUNES, 2004).

Silva e Loch (1996) ressaltam que o Cadastro Técnico Multifinalitario
rural corresponde a um conjunto de mapas tematicos e informagdes descritivas
sobre uma base cartografica. Os dados cadastrais, que podem ser descritivos
ou posicionais, devem ser confiaveis a todo o momento, caracterizando,
portanto, a manutengdo como uma atividade vital, durante a implantagcdo do
sistema cadastral.

Entende-se como imodvel rural o prédio rustico de area continua,
qualquer que seja a sua localizagdo, que se destine ou possa se destinar a
exploragéo agricola, pecuaria, extragao vegetal, florestal ou agroindustrial, nos
termos do Estatuto da Terra, Lei n® 4.504, de 30 de novembro de 1964, e da
Lei n® 8.629, de 25 de fevereiro de 1993.

Em termos conceituais, considera-se como um unico imoével uma ou
mais areas confinantes, registradas ou n&o, pertencentes ao mesmo

proprietario ou posseiro, de forma individual ou em comum (condominio ou com
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posse), mesmo na ocorréncia das hipoteses: a) estar situado total ou parcial-
mente em um ou mais municipios; b) estar situado total ou parcialmente em
zona rural ou urbana; e c) ter interrupgdes fisicas, como cursos d’agua e
estradas, desde que seja mantida a unidade econdmica, ativa ou potencial
(TEIXEIRA, 2005).

2.8.3. O cadastro técnico rural no Brasil

No Brasil, o cadastro é tratado de forma distinta se o imoével estiver em
uma area rural ou em uma area urbana. O cadastro de imdveis rurais no Brasil
foi inicialmente estabelecido pelo Estatuto da Terra — Lei n®4.504, de 30 de
novembro de 1964, conforme disposto no Art. 46: “O Instituto Brasileiro de
Reforma Agréria promovera levantamentos... para a elaboracdo do cadastro

dos imdveis rurais em todo o pais...”. O Instituto Brasileiro de Reforma Agraria
€ atualmente denominado de INCRA - Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agraria. A regulamentacgao e a efetiva implantagcdo desse cadastro s6
ocorreram a partir da Lei n® 5.868, de 12 de dezembro de 1972, que instituiu o
Sistema Nacional de Cadastro Rural — SNCR.

No final da década de 1970, houve o segundo recadastramento com a
primeira tentativa de se registrar uma coordenada geografica do imével no
formulario de coleta e posterior langamento de cartas. Embora amplamente
contemplado no Estatuto da Terra, o Cadastro Rural ndo se efetivou em sua
totalidade, sendo desenvolvido de forma declaratoria (SALGADO et al., 2000).

Em meados de 1992, foram efetuadas as atualizacbes, depois de
quinze anos sem revisdes, envolvendo inclusdes e altera¢des de dados, sendo
as demais informagdes do ano agricola de 1977-78. Naquela data, adotaram-
se novos formularios de cunho declaratério, com a finalidade de integrar dados
graficos. Os avangos tecnolégicos desse periodo e os tratamentos de
informagdes nao foram absorvidos pelos 6rgaos gestores do Cadastro,
tornando o sistema obsoleto (SALGADO et al., 2000).

A partir dessa data, pela Instrugdo Especial n® 45, de 15 de julho de
1992, aprovada na mesma data pela Portaria Ministerial n® 180, o INCRA
passou a gerar estatisticas cadastrais visando as ag¢des de planejamento e as

formulagdes de diagndsticos cadastrais (SALGADO et al., 2000).
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Em 1996, o INCRA criou o sistema de informagdes rurais (SIR), que é
estruturado com sistema de dados graficos e literais, integrados e
georreferenciados, apresentando-se como um novo modelo de sistema de
informagdes que objetiva administrar, com eficacia, a questdo da posse e uso
da terra no Brasil (SALGADO et al., 2000).

Com a Lei n® 10.267, de 28 de agosto de 2001, e sua regulamentagéo, o
Decreto n® 4.449, de 30 de setembro de 2002, foi criado o Cadastro Nacional
de Imoveis Rurais e estabelecidos dois novos mecanismos no ambito da
organizacéao territorial brasileira:

a) o intercambio de informagdes entre o INCRA, instituicado gerenciadora
do Cadastro Nacional de Imdveis Rurais — CNIR, e os cartorios de Registro de
Iméveis, que pode representar efetivamente o inicio de uma necessaria
interligacéo entre cadastro e registro territorial no Brasil; e

b) a exigéncia de um levantamento cadastral, quando estabeleceu que,
nos casos de desmembramento, parcelamento ou remembramento e em todos
os autos judiciais que versem sobre imdveis rurais, a identificacdo desses
imoveis

sera obtida a partir de memorial descritivo, assinado por
profissional habiltado e com a devida Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART), contendo as coordenadas
dos vértices definidores dos limites dos imoéveis rurais,

georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro e com
precisdo posicional a ser fixada pelo INCRA.

Segundo Loch (2007), os dados que devem constar de um cadastro
rural referem-se ao detentor e ao imoével (dimensbes, localizagdo, produgao
agricola e pecuaria, distribuicdo das areas de uso e valor), os quais deveriam
ser suficientes para refletir, de forma efetiva, todos os territérios rurais.
Atualmente, essas informagdes sio colhidas da Declaracdo do Imposto
Territorial Rural feita pelos proprietarios e podem nao refletir a realidade,
devido a subjetividade das declaracbes que, na maioria dos casos, Sao
desacompanhadas de documentos cartograficos.

De acordo com o INCRA (2008), em seu manual de orientagdes para a
realizacdo da Declaracdo de Cadastro de Iméveis Rurais de 2008, as

informacdes a serem prestadas pelos proprietarios referem-se aos seus dados
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pessoais e de seus relacionamentos, dados sobre a estrutura e sobre o uso
dos imoveis.

Para os imoveis rurais com area total inferior a 4 moddulos fiscais
somente sao exigidos os dados pessoais e de relacionamento e os dados
sobre a estrutura dos imoveis.

O Mdédulo Fiscal € a unidade de medida, expressa em hectares, fixada
para cada municipio, considerando o tipo de exploragao predominante no local,
a renda obtida com essa exploracdo e outras existentes no municipio que,
embora ndo predominantes, sejam significativas em fungdo da renda ou da
area utilizada.

O moddulo fiscal € o parametro utilizado para classificar os imoveis
rurais quanto ao tamanho, na forma da Lei n°® 8.629, de 25 de fevereiro de
1993. Por essa classificacdo, entende-se como pequena propriedade o imével
rural com area compreendida entre um e quatro modulos fiscais; e média

propriedade o imovel rural com area superior a quatro e até 15 modulos fiscais.

2.8.4. Georreferenciamento de imoveis rurais: normas e legislacao

Tendo por finalidade eliminar problemas relacionados a limites de
imoveis rurais, assim como ajustar o cadastro nacional de iméveis rurais a
modernidade advinda com a disponibilidade de tecnologias digitais de
mapeamento, culminando com a implantacdo de sistema de informacdes
geograficas, € que vem se tentando implantar no Brasil novos procedimentos
necessarios para o mapeamento dos iméveis rurais. Um procedimento inicial
necessario para alcangar esse objetivo, e que esta se tentando adotar no
Brasil, é passar a se exigir, nas transag¢des cartoriais que envolvam iméveis
rurais, que estes sejam apresentados na forma digital e amarrados a uma rede
de pontos fixos langados ao longo do territério nacional, o que constitui o
denominado georreferenciamento (GOMES, 2004).

Com esse objetivo, foi criada a Lei Federal n® 10.267, de 28 de agosto
de 2001, que instituiu o Cadastro Nacional de Imodveis Rurais — CNIR, a ser
gerenciado em conjunto pelo INCRA e pela Secretaria da Receita Federal, com
a proposta de se levantar, em curto prazo, todas as propriedades rurais

brasileiras. Esses levantamentos deverdao ser apresentados aos Cartérios de
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Registro de Iméveis em coordenadas UTM, georreferenciados ao Sistema
Geodésico Brasileiro (GOMES, 2004).

A Lei n® 10.267, de 28 de agosto de 2001, com suas regulamentagoes,
instituiu um importante instrumento de interacdo entre sistemas cadastral e
registral. Também determinou que um cdédigo unico do CNIR seja atribuido pelo
INCRA - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria, aos iméveis
rurais; disciplinou as normas para identificacdo do imovel rural, especialmente
no tocante a definicdo de coordenadas dos vértices definidores de seus limites
georreferenciados ao sistema geodésico brasileiro; e estabeleceu, ainda, ao
INCRA a tarefa de certificar a planta do imével rural e de seu memorial
descritivo (GOMES, 2004).

Um conjunto de normas e procedimentos foi instituido pelo INCRA para
a realizacdo das atividades de campo, assim como elaboragao de plantas,
relatérios, memoriais descritivos, monumentagdo de marcos nas linhas
divisérias dos imoveis, etc. Além da colocacdo de marcos de concreto com
chapas devidamente numeradas nos vértices das linhas divisérias dos imoveis,
as posicdes georreferenciadas desses marcos devem ser obtidas com
procedimentos que conduzam a incertezas nao superiores a 50 centimetros, o
que deve ser feito com receptores GPS topograficos e geodésicos, utilizando-
se procedimentos especiais INCRA (2008).

2.8.5. O Cadastro técnico e a situacao atual

De acordo com Beckmann (2009), existiam mais de 4.560.000 imdveis
rurais, entre regulares e irregulares. Seguindo o seu raciocinio, dividindo os
4.560.000 imoveis pelos 5.564 municipios existentes hoje no Brasil, temos, em
meédia, 820 imbveis por municipio.

Estdo certificados, até 3 de agosto de 2008, 9.811 imdveis, 0 que
corresponde a 0,22% do total de imoveis existentes no Brasil, isto apds quatro
anos e quatro meses (52 meses) do inicio das certificagbes pelo INCRA, ou
seja, menos de 1,8 imovel por municipio (BECKMANN, 2009).

Isso, sem considerar as situagdes de desmembramento por compra de
area parcial e as divisdes por inventarios que acontecem por ano em todo o

territorio nacional, que geram novos imoveis.
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Estdo surgindo mais imoOveis novos do que os que estdo sendo
certificados pelo INCRA, ou seja, hoje ha mais imoveis para certificar do que
em abril de 2004, quando se iniciou o processo de certificacdo pelo INCRA.
Conclui-se, dai, que jamais serdo certificados todos os iméveis no Brasil, se
nao for mudada a forma que o INCRA adotou para a certificacdo dos iméveis
(BECKMANN, 2009).

O Decreto n® 5.570, de 31 de outubro de 2005, da nova redagéo aos
dispositivos do Decreto n® 4.449, de 30 de outubro de 2002, prorrogando os
prazos de 30.10.2005 para 20.11.2008 e 20.11.2011, dependendo do tamanho
de area. Ja ficou provado que o problema nao esta no prazo e sim, no sistema
operacional do INCRA, uma vez que ndo houve avanco na quantidade de
areas certificadas. Desta forma, tera sido certificado um numero insignificante
de iméveis até o prazo final, 21.11.2008, e certamente havera mais imoveis
para certificar do que em abril de 2004.

No momento, estda em vigor apenas a exigéncia do georreferen-
ciamento de imoveis com mais de 500 ha, estando programada para 21 de

novembro de 2011 a exigéncia para propriedades menores.

2.9. Importancia do mapeamento no planejamento agricola e ambiental

ligado a bacia hidrografica

No Brasil, os cursos d’agua vém sofrendo constante e crescente
contaminacao, fruto da utilizacdo e preservacdo inadequada dos recursos
naturais existentes ao seu redor. Frequentemente, essas aguas transportam
solos decorrentes de aguas das chuvas que podem ter sido corrigidos e
adubados a custos altissimos, no limite da capacidade financeira dos agriculto-
res. As aguas superficiais, outrora limpidas, estdo poluidas e essa poluigéo ja
pode ter atingido o lencgol freatico, reduzindo, com isto, a sua disponibilidade
para a irrigacao e para o abastecimento (ASSAD; SANO, 1998).

Segundo Brasil (1987), os trabalhos de manejo do uso do solo e da
agua praticados no pais sao restritos e com agdes isoladas feitas na proprie-
dade agricola, desconsiderando o conjunto, ou seja, o aproveitamento integra-

do dos recursos naturais.
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Ainda segundo Brasil (1987), a microbacia hidrografica € a unidade
geografica ideal para esse planejamento integrado do manejo dos recursos
naturais no ecossistema por ele envolvido e pode ser definida como sendo a
area fisiografica drenada por um curso d’agua ou por um sistema de cursos
d’agua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um leito ou
para um espelho d’agua.

Dessa forma, os estudos de mapeamento tematico visam a caracterizar
e a entender a organizagdo do espag¢o, como base para o estabelecimento das
bases para agdes e estudos futuros (MEDEIROS; CAMARA, 2006).

Segundo Christofoletti (1979), bacia hidrografica constitui-se na
unidade espacial de analise fundamental, principalmente, para o planejamento
do uso e conservagao dos recursos naturais necessarios para atender a
crescente demanda da populagdo, pois consiste em uma area de terra
organizada com a fungao de escoar a quantidade de agua e de detritos que
sdo fornecidos para sua bacia de drenagem, onde atuam, de maneira inter-
relacionada, os atributos bi6ticos e abidticos de um sistema natural.

Neste contexto, a vantagem de se definir o espaco territorial em fungéo
da bacia hidrografica reside no fato de que suas caracteristicas biogeofisicas e
sociais sdo naturalmente integradas, pois nas bacias hidrograficas interagem
as comunidades rurais e os componentes dos meios fisicos e bidticos, o que
torna um espaco aglutinador para a construgao de cenarios alternativos de uso
da terra (EMBRAPA, 2004). O termo bacia hidrografica refere-se ao
compartimento geografico natural delimitado por divisores de agua, drenado
superficialmente por um curso de agua principal e seus afluentes.

Além do ciclo hidrogeoldégico a serem manejados nas bacias
hidrograficas, devem ser envolvidos todos os recursos naturais, ambientais e
0os componentes biofisicos (solo, vegetacao e fauna) de forma integrada, pois
potencializam as interferéncias naturais e antropicas, de forma a tornar factivel
a elaboragao de cenarios alternativos de uso da terra (EMBRAPA, 2004).

No Brasil, a adog¢ao da bacia hidrografica como unidade de trabalho foi
sugerida na década de 1980, como a area de influéncia para qualquer projeto,
em seu artigo 5, item lll da Resolugdo Conama n°® 01/86. Depois, a Lei
n® 8.171/91, que dispde sobre politica agricola no Pais, no seu capitulo VI — Da

protecdo ao meio ambiente e da conservagao dos recursos naturais, em seu
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art. 20, estabelece que: as bacias hidrograficas constituem-se em unidades
basicas de planejamento do uso, da conservagdo e da recuperagdo dos
recursos naturais.

A Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, definiu que Bacia Hidrografica € a unidade
territorial para a operacionalizacdo dessa politica e para a atuagao do Sistema.

Essa Lei incorporou, entre seus objetivos principais, dirimir as
situagdes de conflito de interesses relativos a concorréncia entre usos multiplos
da bacia hidrografica, que passou a ser a principal referéncia espacial na
gestao dos recursos hidricos e, em particular, nos estudos ambientais. E, sob o
ponto de vista legal, a adequagdo das Unidades da Federagcdo e de seus
instrumentos legais a Politica Nacional de Recursos Hidricos contribuiu para a
sua consolidagcdo como unidade de trabalho. O Conselho Nacional de
Recursos Hidricos — CNRH, objetivando a padronizagao das agbes relaciona-
das com os estudos em bacias hidrograficas, adotou o método de subdivisdo e
codificagdo proposto por Otto Pfafstetter, conforme a Resolugéo n® 30, de 11
de dezembro de 2002, que consiste na utilizagdo de dez algarismos
diretamente relacionados com a area de drenagem dos cursos d’agua
(BRASIL, 2002c).

Segundo Gustafson (1998), a analise de mapas tematicos € uma das
formas para se estudar as alteragdes que ocorrem na estrutura da paisagem
em determinado periodo de tempo. Os mapas podem ser uUteis para ordenar,
planejar e inferir e, por sua vez, constituem um suporte indispensavel para o
planejamento, ordenamento e o uso eficaz dos recursos da terra para
diferentes unidades territoriais (paises, estados ou municipios), desde que
observados os paradigmas relacionados com o desenvolvimento sustentavel. O
conhecimento do espago geografico € importante para o ordenamento das
atividades antropicas (ZAMPIERI et al., 2000).

Diversos trabalhos tém sido utilizados na analise e no planejamento
dos recursos naturais, baseados em bacias hidrograficas, como os de Lima e
Barbin (1975), Castro (1980), Lani (1987), Andrade (1991), Moreira (1999) e
Soares et al. (2002).

Assim, a unidade hidrografica € uma unidade espacial minima eficiente

para a representacao espacial de variaveis geograficas por meio do geoproces-
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samento na gestao territorial rural. A potencialidade do uso do geoproces-
samento, as informagdes de imagens de satélites, as fotografias aéreas e o
sistema de informagdes geograficas sdo utilizados para estudos témporo-
espaciais que englobam fenbmenos geograficos dinamicos, permitindo tipificar
os distintos usos da terra (BERNARDY; LOCH, 2002).

2.10. Floresta Atlantica e a situacéao atual

A Floresta Atlantica € um dos biomas brasileiros onde o processo de
fragmentagcao esta mais avancgado. Esta floresta se estendia ao longo da costa
brasileira, sobre a imensa cadeia montanhosa litoranea, formando uma faixa de
largura variavel desde o Estado do Rio Grande do Sul até o Ceara. Sua area
central reside nas grandes Serras do Mar e da Mantiqueira, abarcando os Estados
de Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo (RIZZINI, 1979).

Os primeiros impactos ocorridos na faixa litoranea brasileira sao
oriundos do inicio da colonizagdo europeia, seja por um obstaculo a ser
ultrapassado, seja pelo medo da floresta desconhecida, pelos ciclos econémicos,
ou ainda pela ocupagao humana com suas diferentes atividades. Até pouco
tempo atras, a politica agricola existente no pais, baseada apenas no aumento
da producgao de alimentos, impunha ao Pais um comportamento expansionista.
No contexto de Minas Gerais, do ponto de vista historico, a cultura do café, a
pecuaria leiteira extensiva, além do crescimento demografico e a ocupagao
desordenada, principalmente das regides Sul, Leste e Central, foram os
grandes responsaveis pela exaustdo das areas de Floresta Atlantica,
provocando um verdadeiro desequilibrio ambiental neste importante ecossistema
(CAVALCANTI, 1997).

Grandes extensdes territoriais de florestas sofreram transformacdes
significativas, especialmente no ultimo século (RODRIGUES, 2004) . O Bioma
Atlantico brasileiro, que envolve a Floresta Ombroéfila Densa, a Floresta
Ombréfila Mista e a Floresta Estacional Semidecidual, além de ecossistemas
associados, originalmente cobria cerca de 100 milhdes de ha (REIS et al.,
1999) e hoje esta reduzida a 7 milhées de ha (7%) da sua cobertura original
(ARRUDA; NOGUEIRA de SA, 2004).
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Grande parte dos remanescentes de Floresta Atlantica encontra-se ao
longo da costa (Floresta Ombrofila), ao passo que, devido as expansdes
industriais, urbanas e agricolas, restam somente 280.000 ha de Floresta
Semidecidua ((FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA e INPE, 1993),
correspondendo a 2% da sua cobertura vegetal original e constituindo-se no
ecossistema mais fragmentado e ameagado do Dominio da Floresta Atlantica
(VIANA; TABANEZ, 1996).

Originalmente, as Florestas Semideciduas cobriam a maior parte dos
Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Parana e Sao Paulo (PASSOS,
1998), e atualmente sdo fragmentos moldados pelo isolamento, extrativismo
seletivo e incéndios, além dos reflexos das atividades agricola, industrial e
urbana (VIANA; TABANEZ, 1996); porém, ainda sustentam grande diversidade
vegetal (PAGANO, 1987; QUINTELA, 1990).

Atualmente, a devastacao florestal continua sendo um dos principais
problemas ambientais nas diferentes regides do Brasil. As observacdes e
analises, por meio de imagens de satélites realizadas pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE e a Fundacdo Mata Atlantica, apontam que, em
apenas cinco anos (1990 a 1995), mais de meio milhdo de hectares de
florestas foi destruido em nove estados nas regides sul, sudeste e centro-
oeste, que concentram aproximadamente 90% do que resta da Mata Atlantica
no pais (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2002).

As informagdes atuais mostram que a area original do Bioma esta
reduzida a 7,91%, ou 102.012 km?. Este nimero totaliza os fragmentos acima
de 100 hectares, ou 1 km?, e tem como base as remanescentes florestais de 16
dos 17 Estados onde ocorre (AL, PE, SE, RN, CE, PB, BA, GO, MS, MG, ES,
RJ, SP, PR, SC e RS), que totalizam 128.898.971 hectares. Dos 232.939
fragmentos florestais acima de 3 ha existentes na Mata Atlantica, apenas
18.397 sdo maiores que cem hectares (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA,
2009).

As ameacgas a biodiversidade da Floresta Atlantica agravam-se devido
ao fato de que a regidao abriga aproximadamente 70% dos 169 milhdes de
brasileiros. A maioria deles vive em grandes metropoles, como S&o Paulo e Rio

de Janeiro. Além disso, cerca de 80% do Produto Interno Bruto brasileiro é
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gerado na regido da Mata Atlantica, que abriga os maiores centros industriais e
de silvicultura do Brasil (GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005).

As formagdes florestais que constituem as paisagens brasileiras estao
sendo afetadas pelo processo de fragmentacao florestal, devido a forma
desordenada de ocupacgao do territério e pelo uso indiscriminado dos recursos
naturais, sendo que a maior parte dos fragmentos da Floresta sofreu algum tipo
de perturbagdo antropica nos ultimos séculos. Em consequéncia desse
processo, os efeitos da fragmentagao tém influenciado na qualidade de vida da
populacdo, além de produzirem uma sequéncia de perturbacdées ao meio
ambiente, que interferem no equilibrio e sustentabilidade dos diferentes
ecossistemas naturais.

A Floresta Atlantica abriga as nascentes de diversos rios que
abastecem as principais cidades e metrépoles brasileiras. A floresta garante
agua limpa, ja que protege e regula o fluxo de mananciais hidricos, assegura o
ar puro, a fertilidade do solo e o controle do clima local. Possui uma rica e
preciosa diversidade biolégica, com espécies importantes para as mais
diversas pesquisas, fonte de alimentos e matéria-prima para medicamentos
(MANTOVANI, 2009).

Esse bioma abriga uma grande quantidade de espécies de animais e
plantas. Das 633 espécies animais ameacadas de extingdo no Brasil, 383
ocorrem na Floresta Atlantica. Além de proteger cerca de 20 mil espécies de
plantas, incluindo as medicinais, palmaceas, erva-mate e madeiras, geralmente
exploradas de forma ilegal (MANTOVANI, 2009).

Diante do exposto, merece destaque a questdo do desmatamento na
Floresta Atlantica, uma vez que ela apresenta alta diversidade e elevado nivel
de endemismo Mori et al. (1981), citados por Elias JR. (1998), e o acelerado
processo de fragmentagao tem levado a extingdo de um numero incalculavel de
espécies, populagdes, comunidades e ecossistemas, fazendo dessa regido
uma das areas de maior prioridade para a conservagao da biodiversidade em
todo o mundo (VIANA, 1990).
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2.11. Fragmentacéao florestal

A intensa atividade econémica, principalmente agricola, em areas de
floresta atlantica tem ocasionado o processo de fragmentagcdo florestal.
Entende-se por fragmentacdo a substituicdo de grandes areas de florestas
nativas por outras atividades de uso do solo, deixando, assim, isoladas suas
por¢des, com resultados de perda de biodiversidade pela extingdo de algumas
espécies (MURCIA, 1995).

Viana (1990) define fragmento florestal como qualquer area de
vegetacao natural continua, interrompida por barreiras antropicas (estradas,
culturas agricolas, etc.) ou naturais (lagos, outras formacdes vegetais, etc.)
capazes de diminuir, significativamente, o fluxo de animais, pdlen e, ou,
sementes.

A vegetacdo natural remanescente ficou fragmentada em pequenas
areas — geralmente ilhada por culturas agricolas e localizada em propriedades
particulares, além de abandonada e sujeita a toda sorte de perturbagdes.
Constitui-se no ultimo depositario da biodiversidade nativa de boa parte de
nossas florestas (VIANA et al., 1992).

A fragmentagdo €, na grande maioria das vezes, um processo
antropico de ruptura da continuidade das unidades de uma paisagem e resulta
em mudancas na composi¢cao e na diversidade das comunidades envolvidas.
Isto provoca o isolamento e reducédo das areas propicias a sobrevivéncia das
populagdes, causa extingdes locais e reduz sua variabilidade genética e,
consequentemente, leva a perda de biodiversidade (METZGER, 1999).

Diversos sao os efeitos da fragmentacao florestal no ambiente, quando
se comparam sistemas florestais intactos e fragmentos florestais; esses ultimos
mostram clara perda de biodiversidade. Muitos organismos comuns da floresta
sdo perdidos, mesmo em niveis regulares e bem moderados de fragmentagéo
e modificados de habitats de florestas tropicais (ELIAS JR., 1998).

Do mesmo modo, a fragmentacdo reduz a area total da cobertura
vegetal, o que pode resultar na extincdo de algumas espécies. Como
consequéncia desse processo, ha a exposicdo de organismos que
permanecem nesses ambientes em diferentes condicbes ambientais. Os

fragmentos resultantes de agdes antrépicas, em geral, sdo cercados por uma
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matriz de baixa biomassa e complexidade estrutural, como pastagens, culturas
agricolas ou vegetagao secundaria (MURCIA, 1995).

Segundo Kageyama (1998), a fragmentacédo florestal provoca a
diminuicdo do numero de individuos de uma populacéo, favorecendo a perda
de variagao genética. A populagdo remanescente passa a ter um tamanho
menor que 0 minimo adequado para ter sua normal continuidade e evolugao.
Nessa populagdo pequena pode ocorrer, a curto prazo, deriva genética, o que
significa ter as frequéncias de seus genes afastadas daquelas da populagéo
original, inclusive chegando a perder alelos. A longo prazo, ainda pode haver
aumento da endogamia, decorrente da maior probabilidade de autofecundacgéao
e acasalamento entre individuos aparentados.

A base tedrica do estudo de fragmentacgéao florestal fundamenta-se, em
boa parte, na teoria de ilhas oceanicas, conhecida como “biogeografia de ilhas”,
que produziu um corpo de conhecimento tedrico significativo, envolvendo
modelos descritivos e preditivos da variagdo da diversidade bioldgica, em
funcado do tamanho da ilha; esses estudos visam a compreensao do comporta-
mento, do fluxo génico, da imigracdo e da extingdo das espécies (OLIVEIRA,
1997).

A Teoria de Biogeografia de llhas define que uma diminuigdo na
superficie esta normalmente associada a diminuicdo exponencial do numero de
espécie e uma reducao das relagdes interespecificas (MacARTHUR; WILSON,
1967). Extrapolando para a fragmentacgao florestal, ha forte correlagcdo com a
diversidade bioldgica e a dinédmica da floresta (VIANA et al., 1992).

As abordagens relacionadas com a fragmentacéo florestal estédo
fundamentalmente associadas aos estudos da ecologia da paisagem e as
analises demograficas da estrutura e dindmica das populagdes de plantas e
animais (NASCIMENTO, 2004). Em relagédo a ecologia da paisagem, esta tem
como objetivo analisar a interagdo dos componentes espacial e temporal da
paisagem, associados a fauna e a flora. A estrutura e a dindmica dos fragmentos
florestais podem ser afetadas por diversos fatores, dentre os quais se
destacam: histérico de perturbacgéo, area, forma, tipo de vizinhanga e grau de
isolamento (VIANA, 1990).

O histdérico de perturbacao consiste no estudo de todas as atividades,

principalmente as antrépicas, que ocorrem na area estudada, sendo importante
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que se promova um levantamento o mais completo possivel, retornando, ao
maximo, no tempo. Para entender a estrutura e a dinamica atuais de um
fragmento, € importante reconstituir a histéria da vegetacdo local (VIANA,
1990). Este autor menciona que a maior parte da Floresta Atlantica
experimentou algum tipo de perturbagao antrépica nos ultimos quatro séculos,
restando as poucas excegdes em areas de dificil acesso.

Outro aspecto importante relativo ao tema é a delimitagdo da area e do
perimetro dos fragmentos. De acordo com MacArthur e Wilson (1967), a taxa
de extingdo para espécies animais e vegetais esta diretamente relacionada ao
tamanho do remanescente. Esses mesmo autores propdem argumentos sobre
a Teoria da Biogeografia de llhas, ou seja, ndo se pode esperar riqueza de
espécies animais e vegetais em pequenas areas, podendo, inclusive,
apresentar redugao, perda de algumas espécies ou mesmo a nao sustentabi-
lidade dos fragmentos (VIANA, 1990). Entretanto, a superficie minima aceitavel
para a manutencao do equilibrio pode variar conforme o estilo de vida ou com o
tamanho das espécies (FIRKOWSKI, 1993). Além desse efeito relacionado a
area, existem interferéncias externas capazes de afetar o equilibrio interno e,
por consequéncia, a dindmica desses ecossistemas, devido ao tipo de forma
ou perimetro (VIANA, 1990).

Sobre o0 ponto de vista demografico, existe uma superficie minima de
floresta capaz de manter uma populacao viavel de determinada espécie. No
entanto, para cada espécie animal ou vegetal, essa superficie é diferente, o
que dificulta o estabelecimento de areas de reserva que mantenham a
estabilidade da comunidade como um todo (ENGEL, 1993).

Devido a influéncia de fatores externos nos fragmentos menores, a
dinamica do ecossistema é predominantemente afetada pelas forcas externas,
ao passo que, quanto maior um remanescente, maior a sua area interior, sendo
esta menos afetada pelas mudangas ambientais relacionadas as bordas
(VIANA, 1990).

Um dos principais efeitos da fragmentacdo € o chamado efeito de
borda. A borda pode ser descrita como o resultado da interagdo entre dois ou
mais ecossistemas adjacentes, separados por transigao abrupta (MURCIA,
1995), experimentando mudangas drasticas com relagdo ao microclima e a

composicao floristica, além da alteracdo do comportamento da fauna local,
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ocasionada pelo novo tipo de ambiente criado. Esse efeito & caracterizado
pelas mudancgas na quantidade de luz incidente no solo, temperatura, umidade
e velocidade do vento nas bordas dos fragmentos, podendo resultar em uma
diminuicao entre a distancia dos seus limites externos (borda) e o seu interior
ou aumentar a ocorréncia das espécies vegetais pioneiras (LEWIS, 1984).
Ainda, a borda surtira maior ou menor efeito, dependendo de fatores como o
tamanho e a forma do remanescente florestal, sua vizinhanga e sua posi¢céo na
paisagem.

Conforme Doak et. al. (1992), Aizen e Feinsinger (1994), Murcia (1995)
e Laurance et al. (1997), existem trés tipos de efeitos causados por agao da
borda: os abidticos, os bioticos diretos e os bidticos indiretos. Os efeitos
abioticos envolvem alteracbes nas condi¢des microclimaticas; os bidticos
diretos sdo as mudangas na composi¢ao, distribuicdo e abundancia das
espécies, devido as alteragdes fisicas proxima a borda; e os efeitos bidticos
indiretos, que sdo as mudangas nas interagdes ecoldgicas como parasitismo,
competicdo, predacdo, polinizacado e dispersao de sementes, decorrentes das
mudancgas causadas pelos efeitos diretos.

De acordo com Viana et al. (1992), os efeitos da forma do fragmento
sobre diversidade biolégica e sustentabilidade da floresta podem ser téo
marcantes como as do tamanho. Esse autor menciona que muito pouco se
sabe sobre os efeitos da forma dos fragmentos sobre a dindmica de
populagcdes, comunidades e ecossistemas. Fragmentos de area arredondada
ou circular apresentam uma baixa razdo bordalinterior, enquanto fragmentos
alongados apresentam uma alta razdo borda/interior. A razado borda/interior é
importante, pois indica a fragdo da area do fragmento que se encontra sob
efeito de borda (VIANA, 1990).

Para valores referentes a forma dos fragmentos, calcula-se o indice de
circularidade (IC), que é a raiz quadrada da area de cada fragmento florestal
dividida pela area circular do seu referido perimetro, conforme descrito na

equacéao 1, abaixo.

Equacéo 1
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em que
IC = indice de circularidade;
I1=3,1416...
S = area do fragmento florestal; e

P = perimetro do mesmo fragmento florestal.

Segundo Viana et al. (1992), o tipo de vizinhanga também pode afetar
profundamente a diversidade bioldgica e a sustentabilidade dos fragmentos
florestais. As areas vizinhas de um fragmento florestal podem funcionar como:
barreira para o transito de animais, fonte de propagulos invasores, fonte de
poluentes, fontes de perturbagdo e modificadores climaticos (VIANA, 1990).
Conforme o mesmo autor, as areas vizinhas a um fragmento florestal podem
funcionar como barreiras para o transito de animais (plantagdo de cana-de-
agucar), fonte de propagulos invasores (sementes de gramineas), fontes de
poluentes (agrotoxicos), fonte de perturbagdo (fogo e caca) e, ou, modifi-
cadores climaticos (pastagens).

Segundo Bierregaard Junior e Stouffer (1997), o tipo de vegetacao
secundaria que circunda o fragmento pode afetar a probabilidade de certas
especies recolonizarem os fragmentos. Sobre a vizinhanga, essas diferenciagdes
na paisagem podem limitar a frequéncia de movimento de animais entre frag-
mentos e florestas continuas, podendo se tornar barreiras dificeis ou intranspo-
niveis para certas espécies.

O grau de isolamento de um fragmento pode afetar o influxo de
animais, pdlen e sementes e, portanto, a diversidade biolégica e a dindmica
das populagdes de plantas e animais (VIANA et al., 1992). Este mesmo autor
cita que o grau de isolamento pode ser definido pela média das distancias até
0s seus vizinhos mais proximos. O grau de isolamento afeta o fluxo génico
entre fragmentos florestais e, portanto, a sustentabilidade de populag¢des
naturais (VIANA; PINHEIRO, 1998). Segundo Saunders et al. (1991), a habilidade
das espécies em colonizar um dado fragmento depende da distancia deste a
outras areas-fonte, sejam elas outros fragmentos ou areas de habitat continuas. O
conceito de distadncia e isolamento deve ser usado com cautela, por trés
razdes: ha grande variagdo na mobilidade das espécies; ha espécies que sao

migratorias e outras que sado sedentarias; e por ultimo existem diferentes
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caracteristicas quanto a especificidade de habitat e grau de endemismo que
determinadas espécies possuem (HARRIS, 1984).

A distribuicdo espacial dos fragmentos na paisagem e os tipos de
elementos que constituem a paisagem circunvizinha determinam o grau de
isolamento das populacbes das espécies presentes no fragmento. De forma
geral, quanto mais proximos os fragmentos estiverem entre si, maior sera a
probabilidade de que ocorra troca de propagulos entre eles (RAMBALDI e
OLIVEIRA, 2003). Todavia, os efeitos da fragmentagédo sobre as espécies séo
diferentes; uma paisagem fragmentada para uma espécie pode ndo o ser para
outra. A resposta de uma determinada espécie a fragmentagdo depende da
forma com que os fragmentos estdo organizados e de como a fragmentagao
influencia a dispersdo da espécie na paisagem (FAHRIG; MERRIAM, 1985;
DOAK et al, 1992).

Dentre as consequéncias mais importantes do processo de fragmen-
tacdo das florestas tropicais, podem ser citados: a diminuicdo da diversidade
bioldgica, o disturbio do regime hidrolégico das bacias hidrograficas, as mudan-
¢as climaticas, a degradagao dos recursos naturais e a deterioracdo da quali-
dade de vida das populacgodes tradicionais (VIANA, 1990).

Na reversao desses processos de degradacdo de fragmentos flores-
tais, conhecer a situagdo atual das bacias hidrograficas em relagao a distribui-
¢ao por tamanho, forma, area do nucleo e outros elementos dos fragmentos
florestais remanescentes consiste numa ferramenta de grande importancia no
planejamento de conexdo entre fragmentos significativos como subsidio a
manutengao da biodiversidade (CATELANI, 2007).

Kageyama et al. (1998) sugere alguns itens para potencializar a
conservagao de espécies arboreas em fragmentos florestais: i) enriquecimento
genético de matas secundarias, com inclusdo de espécies localmente extintas
ou muito erosionadas; ii) troca artificial de sementes ou propagulos entre
fragmentos nao distantes, para populagées sabidamente com erosao genética;
iii) aumento do tamanho de fragmentos com plantio misto de espécies nativas,
a partir de sementes coletadas adequadamente quanto ao tamanho efetivo; e
iv) implantar corredores de fluxo génico, possibilitando a conectividade génica

entre fragmentos com populagdes pequenas.
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Nesse sentido, torna-se evidente a necessidade de planejamento de
estratégias para a manutengdo de remanescentes e paisagens fragmentadas

para a conservagao e restauracao da biodiversidade (KRAMER, 1997).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacéo e caracteristica da area de estudo

A area de estudo esta localizada no municipio de Vigosa, Zona da Mata
mineira, compreendida entre os meridianos 42°54'11" e 42°50'36" de longitude
a oeste de Greenwich e entre os paralelos 20°45'48" e 20°50'18" de latitude sul
e compreende parte da bacia do ribeirdo Sao Bartolomeu, apenas rural,
abrangendo uma area de 2.826,83 ha (Figura 3).

A regido caracteriza-se por uma topografia fortemente acidentada,
apresentando porgdes reduzidas de area plana. Apresenta uma altitude minima
de 654,00 m e maxima de 892,60 m, conforme a Figura 4. Os vales, cujos
fundos correspondem ao leito maior, sdao periodicamente inundaveis, seguidos
de terragos assimétricos onde € mais frequente a pratica de agricultura e
habitacdes. As vertentes desenvolvem-se seguindo uma linha cbncava-
convexa-topo e parte ingreme (REZENDE, 1971), com escassos remanescentes
florestais nativos, caracterizada por minifundios, com mao-de-obra essencial-
mente familiar, onde se praticam a agricultura e a pecuaria de subsisténcia.

Essa area apresenta relevo ondulado a fortemente ondulado, conforme
ilustra a Figura 4. De acordo com Alves (1993), os solos encontrados na area
em estudo sao: Latossolo Vermelho-Amarelo, geralmente nas areas dos topos
remanescentes; Podzodlico Vermelho-Amarelo Cambico, fase Terrago, nos

terracos; Podzolico Vermelho-Amarelo, nas areas de perfis cbncavos entre as
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elevacgdes e os terragos ou entre os cursos d’aguas e as elevagdes; Podzdlico
Vermelho-Amarelo, com B-Bruno Micaceo, nos bojos das ravinas; Latossolo
Cambissdlico, nas areas em inicio de ravinamento e outras, pelo seu grau de
erosao; Cambissolo, nas laterais das ravinas mais evoluidas e ingremes; Solos
Hidromorficos e Aluviais, nos leitos maiores dos cursos d'agua. Esta situada
sobre o dominio dos Planaltos Cristalinos Rebaixados, entre as escarpas da
serra da Mantiqueira a leste e a serra do Espinhaco a oeste, apresentando um
relevo que varia do plano a ondulado (INSTITUTO..., 1982).

O uso da terra é constituido de pastagens, culturas anuais e perenes e
remanescentes florestais em estadio sucessional da tipologia “Floresta
Estacional Semidecidual”, sob o dominio da Floresta Atlantica (FUNDACAO..., 1993).

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwb, ou seja,
clima tropical de altitude, com verdes frescos e chuvosos (RODRIGUES, 1966).
Seguindo-se a classificagdo climatica de Gaussen e Bagnouls, Vigosa
apresenta indice mesotérmico 36 e esta incluida na regido bioclimatica
xeroquiménica, com modalidade 4dMes (submesaxérica) (GALVAO, 1967).

As temperaturas médias mensais variam de 17 a 24° C e a temperatura
média anual é de 20,9°C. O periodo mais frio corresponde aos meses de maio,
junho, julho e agosto, sendo os meses de julho e agosto os mais secos do ano
(REZENDE, 1971).

A precipitacao média anual € de cerca de 1.200 mm (INSTITUTO..., 1982).

O processo de ocupacgado do municipio de Vigosa iniciou-se no final do
século XVIII com o surgimento do povoamento de Santa Rita do Turvo
(INSTITUTO..., 1982).

A procura de terras férteis para a agricultura, principalmente para a
cultura do café, muitas pessoas oriundas de regides auriferas vizinhas

impulsionaram o crescimento inicial do municipio de Vigosa.

3.2. Materiais utilizados

Os materiais utilizados no desenvolvimento desta pesquisa foram os
seguintes:
— imagens georreferenciadas e ortorretificadas (Ortoimagem planialti-

métrica) lkonos I, com resolugao espacial de 4 m no modo multiespectral, nos
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intervalos espectrais do visivel (0,45 — 0,69 um) e infravermelho préximo (0,76 —
0,90 ym) e, depois da fusdo RGB, a imagem ficou com 1 m de resolugéo,
produto reference stereo, em Geotif com 11 bits ou 8 bits por pixel,
equidistancia vertical de 5 m, fornecida pelo Plano de Seguranca da Agua (PSA)
em outubro de 2007, com PEC classe A para a escala 1:10.000 (SANTOS, 2008).

Segundo a empresa que gerou a ortoimagem, o método de ortorreti-
ficagdo empregado € baseado na retificagao diferencial, para a fusdo RGB.

O MDE (modelo digital de elevacédo) em formato tif e, ou, img na malha
TIN é apenas da area da bacia do ribeirdo Sao Bartolomeu, com PEC classe A
para a escala 1:10.000, apresentando no teste de tendéncia um deslocamento
na direcdo E e N, com curvas de nivel com equidistédncia de 5 m (SANTOS,
2008).

— Cartas do IBGE na escala 1/50.000, formato digital; e

— Software ArcGis 9.3.

3.3. Metodologia

A Figura 5, ilustra por meio de um fluxograma, as atividades desenvolvi-

das neste trabalho:

3.4. Desenvolvimento do Modelo Digital Hidrograficamente Condicionado
(MDEHC)

Os dados de elevagao utilizados para a geracdo do MDEHC foram
fornecidos pelo Plano de Seguranca da Aguas (PSA), sob a forma de curvas de
nivel, com equidistancia vertical de 5 m. Foi produzida uma base de dados
digital no formato matricial (grade) com resolugéo de 1 m, ou seja, cada célula
possui 1 x 1 m. Para garantir que os divisores de agua da bacia hidrografica do
ribeirdo Sao Bartolomeu estivessem corretamente representados no MDEHC a
ser criado, utilizou-se uma boa margem em torno da sua malha hidrografica
vetorial. Isso, requereu o uso das curvas de nivel do IBGE, na escala 1:50.000.
A rede hidrografica foi retirada da carta do IBGE de 1:50.000 e ajustada

usando-se a ortoimagem lkonos Il, por meio da interpretagéo visual.
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Figura 5 — Fluxograma das atividades desenvolvidas.
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A geracdo do MDEHC usa a malha hidrografica durante o processo de
interpolagcdo com os dados de altimetria para melhorar a definicdo do relevo ao
longo das calhas dos rios. Para tanto, a conectividade de todos os arcos da
hidrografia e a sua orientagdo no sentido do escoamento foram observados. A
criacdo do MDEHC foi realizada utilizando-se o algoritmo de interpolacéo
Anudem versao 5.2, estipulando-se o valor de 1 m para a sua resolugao
geométrica. Em seguida, foi feito o refinamento do modelo segundo a
metodologia de Ribeiro et al. (2005). A delimitagdo da area de drenagem da
bacia hidrografica do ribeirdo Sao Bartolomeu foi feita com o comando
watershed do modulo Spatial Analyst do ArcGis, que requer, como dados de
entrada, a grade de direcbes de escoamento e o ponto associado a foz da
bacia. O limite da bacia, assim obtido, foi entdo utilizado para recortar os dados

originais.

3.5. Delimitacao das areas de preservacado permanente (APPs), com base
na Resolucdo n® 303 CONAMA

Foi adotada a metodologia desenvolvida por Ribeiro et al. (2002, 2005)
para a delimitacdo automatica das areas de preservacido permanente,
implementada tomando por base o modelo digital de elevacéo
hidrograficamente condicionado. Assim, conforme os itens dos art. 2° e 3° da
Resolugdo n® 303 do CONAMA, foram delimitadas as categorias de APPs
situadas no ter¢o superior dos morros (APP-1), nas encostas com declividades
superiores a 45° (APP-2), nas nascentes e suas respectivas areas de
contribuicdo (APP-3), na zona riparia (APP-4) e no ter¢co superior das sub-

bacias (APP-5), e ao longo das linhas de cumeada.

3.5.1. Delimitacdo das éareas de preservacdo permanente ao redor das

nascentes e na zonariparia

As diversas categorias de preservacao permanente foram individual-
mente delimitadas. Utilizaram-se as bases de dados correspondentes ao
MDEHC e a rede hidrografica unifilar orientada. Os pontos relacionados as

nascentes foram extraidos automaticamente a partir da hidrografia vetorial. A

53



delimitacdo na zona riparia (APP-3) e a das nascentes (APP-4) foram
executadas por meio do comando Create Buffer. A categoria APP-4 foi
delimitada com faixas de 30 m para ambas as margens dos cursos d’agua com
largura inferior a 10 m. A categoria APP-3 foi obtida delimitando-se um raio de
50 m no entorno das nascentes, superpondo-o as respectivas areas de

contribuicdo, que foram obtidas com o comando watershed.

3.5.2. Delimitacdo das areas de preservacdo permanente em topos de

morro

Para a delimitacdo das APPs em topos de morros, foi realizada a
inversdo da diregao de escoamento do MDEHC, por meio da reclassificacao
dos valores que representam a diregdo de escoamento e eliminadas as células
da hidrografia, objetivando garantir que as depressdes situadas sobre estas
nao fossem identificadas.

Considerando a direcdo de escoamento invertida, foram identificados os
topos de morro como sendo as depressdes, sendo excluidas as células que
representavam as linhas de cumeada. Esse procedimento objetivou garantir
que as depressdes localizadas sobre as linhas de cumeada nido fossem
identificadas como topos de morro.

A seguir, foi identificada a base do morro, que correspondeu a area de
contribuicdo drenada por sua depressao. Determinaram-se, entdo, as altitudes
da base e do topo do morro por meio das identificagdes, respectivamente, de
menor e maior valor de altitude das células do MDEHC que representam o
morro. Com isso, foi possivel determinar a altura do morro pela diferengca de
altitude do seu topo e a altitude da sua base.

Finalizando, foram selecionados os morros com altitude entre 50 e
300 m e com declividade majoritariamente superior a 30%. Para delimitar as
areas de preservagao permanente situadas apenas nos topos do morro,
calculou-se a relagao entre altura do topo do morro em relagdo a base para
cada célula do MDEHC. Esse procedimento objetivou identificar todas as
células que possuiam relagdo igual ou superior a 2/3, correspondendo a
APP-1.
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3.5.3. Delimitagcdo das areas de preservacdo permanente ao longo do
terco superior das sub-bacias

De acordo com a Resolugédo n® 303, do CONAMA, essa categoria de
APPs esta compreendida apenas ao longo das linhas de cumeada. Portanto,
calculou-se para cada célula do MDEHC a relacéo entre a sua altura e a altura
do topo em relacdo a base. A delimitacdo das areas de preservacao
permanente ao longo das linhas de cumeadas, no terco superior das sub-
bacias — APP-5, consistiu na identificacdo das células que apresentavam

relac&o igual ou superior a 2/3.

3.5.4. Delimitacdo das areas de preservacdo permanente nas encostas ou

elevacdes com declividade superior a 100 % ou 45°

Para determinagdo das areas de preservagao permanente, categoria

(APP-2), foi utilizado o MDEHC e feita uma classificagao e sua identificacao.

3.6. Mapeamento das classes de cobertura e uso da terra a nivel de bacia

hidrografica

Na geracdo do mapa tematico de uso e cobertura da terra foi realizada
a classificagéo visual da ortoimagem lkonos IlI, com varias visitas a campo,
gerando nove classes, conforme descricao a seguir: pastagem, floresta natural,
floresta plantada, agricultura, cafezal, area urbana, benfeitorias, hidrografia e
vias. A descricao de cada uma delas é apresentada na Tabela 5.

Para esta operacgdo, foi realizado um trabalho de campo para
reconhecimento e comprovagao in loco do tipo de ocupagao da terra que

ocorreu em cada uma das classes de cobertura e uso da terra mapeada.

3.7. Delimitacdo das areas de conflito de uso da terra em nivel de bacia

Para identificacdo e analise do conflito de uso da terra em nivel de bacia,
foram utilizados: o mapa tematico correspondente a classes de cobertura e uso
da terra; e o mapa contendo as regides de APPs, independentemente de

suas categorias. Foi realizada a sobreposicdo desses mapas por meio das
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ortoimagem lkonos Il

Tabela 5 — Definicdo das classes de cobertura e uso da terra, mapeados na

Classes de Cla§§e Descricdo do Tema
Uso Tematica
Pastagem Area para pastoreio
Floresta Area coberta com vegetagdo em diferentes
Natural estagios
Floresta Plantio de eucaliptos ou pinus
plantada P P '
Agricultura Culturas anuais (milho, feijao, hortaligas) e
pomar.
Cafezal Cultura perene com café

Area urbana

Casas, ruas, vias, parte urbanizadas

Edificagbes e benfeitorias, casa, terreiro,

Benfeitorias .
estradas internas
Hidrografia Lagos e cursos de agua
Vi Rodovia Estadual pavimentada e vias de
ias

acesso ao imoével

ferramentas disponiveis no médulo ArcMap do ArcGis, encontrando as regides
de interse¢des. Em seguida, foram obtidas as areas de conflito legal para cada

classe de uso da terra.
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3.8. Mapeamento de imQveis rurais

Para este trabalho, foram delimitadas as linhas divisorias de 292 imédveis
por meio de entrevista com os proprietarios em seus respectivos iméveis. Na
ortoimagem lkonos Il impressa, foram identificadas as divisas dos imoveis.

Em seguida, com o uso do ArcGis, aplicando o modulo de edigdo do
ArcMap e com a imagem digital e analdgica, foi efetuada a devida corre¢ao das
linhas divisorias, observando cercas, valos, estradas, cursos d'agua, divisores e
as anotagdes das informagdes dos moradores, gerando-se assim, o mapa dos

imoveis.

3.9. Delimitacdo das areas de conflito de uso da terra em nivel de imoveis

rurais

Para identificacdo e analise do conflito de uso nas areas destinadas a
preservacao permanente, foram utilizados o mapa tematico com posicionamento
das linhas divisérias dos imoveis rurais com as correspondentes classes de
cobertura e uso da terra e o mapa contendo as regides de APPs, independen-
temente de sua categoria. Inicialmente, realizou-se a sobreposi¢cao desses
mapas por meio das ferramentas disponiveis no modulo ArcMap do ArcGIS,
encontrando-se as regides de interse¢des. Em seguida, foram obtidas as areas

de conflito para cada classe de uso da terra por imével.

3.10. Anélise morfométrica dos fragmentos florestais

Do mapa tematico de cobertura e uso da terra foram extraidos os
fragmentos florestais da classe de floresta nativa, perfazendo um total de 78.

A anadlise dos dados foi realizada no modulo ArcMap do ArcGis.
Objetivando diagnosticar a fragmentacéao florestal em nivel de paisagem, foram
analisadas as variaveis relativas a area, vizinhanga, forma e perimetro.

Com os valores de area e de perimetro de cada fragmento florestal,
foram determinadas as caracteristicas correspondentes a forma de cada frag-

mento, com base no indice de Circularidade (IC), conforme a equaco 1.
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O calculo dos valores de IC permitiu identificar se os fragmentos
florestais possuiam tendéncias de formas alongadas ou circulares. Assim, os
valores de IC proximo de 1 indicam fragmentos com tendéncia circular e, a
medida que esse valor torna-se menor, o fragmento apresenta-se com
tendéncia mais alongada.

Quanto a analise de vizinhanca, esta foi realizada de maneira
individualizada para cada fragmento florestal. Essa etapa consistiu na
determinacdo das distancias euclidianas entre as classes adjacentes a cada
fragmento florestal. Para isso, utilizou-se o moédulo ArcMap do ArcGis, que

identificou as classes vizinhas a cada fragmento florestal.

3.11. Identificacdo de fragmentos aptos para reserva legal

A analise dos dados oriundos do mapa de fragmentos florestais com o
cruzamento do mapa de APPs da bacia, por meio do ArcMap do ArcGis,
resultou no mapa de fragmentos fora das areas de APPs aptos para servirem
de reserva legal. Desse resultado, juntamente com o mapa de imdveis, foram

identificados os fragmentos passiveis de se tornarem reserva legal do imével.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Delimitacdo e quantificacdo das areas de preservacdo permanente

As Areas de Preservagdo Permanentes (APPs) foram delimitadas
conforme a resolugdo n® 303, do CONAMA e a metodologia desenvolvida por
Ribeiro et al. (2002, 2005), utilizando o Modelo Digital Hidrograficamente
Condicionado (MDEHC).

Foram delimitadas, automaticamente, as diversas categorias de APPs,
a saber: situadas no tergo superior dos morros (APP-1), nas encostas com
declividades superiores a 45° (APP-2), nas nascentes e suas respectivas areas
de contribuicdo (APP3), ao longo das zonas riparias (APP4) e no tergo superior
das sub-bacias (APP-5), conforme Figuras 6 a 10. A Figura 11 mostra todas as
categorias de APPs presentes na area de estudo.

Andlise qualitativa das Figuras 6 a 10 e quantitativa da Tabela 6
mostram que a menor e a maior participagcdo entre as categorias de APPs
corresponderam as encostas com declividades superiores a 45° (APP-2) e ao
terco superior das sub-bacias (APP-5), com 5,51 ha (0,36%) e 1.037,32 ha
(67,77%), respectivamente. Também apresentaram grandes participagdes as
categorias nascentes e suas areas de contribuicdo (APP-3), com 436,06 ha
(28,49%) e zonas reparias (APP-4), com 325,96 ha (21,30%). Nota-se, ainda,
que as APPs ocuparam uma area de 1.530,67 ha, de um total de 2.826,83 ha

da area de estudo, representando 54,15% de éareas legalmente protegidas.
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Figura 10 — Areas de Preservagdo Permanentes localizadas no tergo superior
das sub-bacias da bacia hidrografica do ribeirdo Sado Bartolomeu,
municipio de Vigosa, Minas Gerais.

64



?1slouo rzuioon rzz?ou ?z4louo
=
=1
g— b
[
=
=4
3- —
=
=
S
8- =
2
=
=3
g- b
2
=
=
g' CONVENGOES Projecdo UTM i
Sistema Geodésico SAD69
-. Areas de Preservagio Permanente Fuso 23 - S
- Limite da Bacia Hidrografica
o 0 500 1.000 1500 2.000
SRl Ribeirdo Sdo Bartolomeu T o m— ]
T T T T

Figura 11 — Mapa com todas as categorias de Areas de Preservagdo Perma-
nente da bacia hidrografica do ribeirdo Sdo Bartolomeu, municipio
de Vigosa, Minas Gerais.
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Tabela 6 — Quantificagdo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) na
bacia hidrografica do ribeirdo Sao Bartolomeu, municipio de
Vigosa, Minas Gerais.

APP Area (ha) %
APP - 1 - Topo de Morro 27,96 1,83
APP - 2 - Encostas com Declividade superior a 45° 5,51 0,36
APP - 3 - Nascentes e suas Areas de Contribuigao 436,06 28,49
APP - 4 — Na zona riparia 325,96 21,30
APP - 5 - Terco Superior das Sub-bacias 1.037,32 67,77
Somatadrio individual (sem sobreposi¢ao) 1.833,45 119,75
Total de APPs 1.530,67 54,15
Area Total da Bacia 2.826,83 100,00

Diversos trabalhos realizados na Zona da Mata mineira sobre
mapeamento de Areas de Preservagdo Permanente mostraram resultados
similares aos encontrados, a saber: Oliveira (2002), no municipio de Vigosa;
Oliveira et al. (2008), nos municipios de Alto Jequitiba, Alto Caparad e Espera
Feliz; e Gripp Junior (2009), nos municipios de Canaa, Araponga e Ervalia;
esses pesquisadores encontraram, respectivamente, 52,13, 48,06 e 54% das
areas mapeadas como de preservacao permanente.

E importante ressaltar que havera sobreposi¢do de APPs de diferentes
categorias, conforme ilustram a Figura 12 e a Tabela 7. Essas sobreposi¢des
ocorrem de forma natural, principalmente entre as categorias nascentes e suas
areas de contribuicdo (APP-3) e terco superior das sub-bacias (APP-5), que
totalizaram 246,87 ha (16,13%). A Tabela 7 mostra, ainda, as varias situagoes
de sobreposicdes de APPs. Na area de estudo, aproximadamente 19,31% das
APPs encontram-se, de alguma forma, sobrepostas, resultando naturalmente
em corredores ecologicos.

Entretanto, no computo total das APPs, as superposi¢des nado sao

adicionadas.
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Figura 12 — Mapa com as Areas de Preservagdo Permanente identificando as
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Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais.
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Tabela 7 — Demonstragcdo das areas de sobreposicdo entre as areas de
Preservagdo Permanente na bacia hidrografica do ribeirdo Sao
Bartolomeu, municipio de Vigosa, Monas Gerais

Categorias de APPs Sobrepostas
ha %
Situacéao Categorias
APP — 5 — Tergo Superior das Sub-bacias | 764,57 49,95
APP — 4 — Margens dos Cursos D'agua 293,80 19,19
APP — 3 — Nascentes e suas Areas de
Sem W 160,45 10,48
Sobreposicao Contribuigao 80,69

APP — 1 — Topo de Morro 14,04 0,92
APP - 2— Enocostas com Declividade 228 015
superior a 45
APP -3e APP -5 246,87 16,13
APP -3 e APP -4 19,83 1,30
APP -4e APP -5 9,04 0,59
APP-1eAPP -5 8,70 0,57
APP-1eAPP-3 2,14 0,14

2 18,87
APP-2e APP-5 1,54 0,10
APP -2e APP -4 0,45 0,03
APP-2e APP-3 0,18 0,01
APP-1eAPP -4 0,10 0,007
APP —-1e APP -2 0,05 0,003 19,307
APP -1, APP-3e APP-5 2,89 0,19
APP -3, APP-4e APP-5 2,73 0,18
APP -2, APP-3eAPP -5 0,94 0,06
APP -1, APP-2e APP -5 0,03 0,002

3 0,43
APP -2 APP-3e APP -4 0,02 0,001
APP -1, APP-2e APP-3 0,01 0,0003
APP -1, APP-4e APP-5 0,001 0,00003
APP -2 APP-4e APP -5 0,000 0,00003

4 APP -1, APP-2, APP-3e APP -5 0,01 0,001 0,001

Total de APPs 1530,66 100
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4.2. Mapeamento das classes de cobertura e de uso daterra

A ortoimagem lkonos Il, RGB, obtida em outubro de 2007, e os
levantamentos de campo permitiram identificar e mapear 9 classes de uso e
ocupacao da terra: pastagem, floresta natural, cafezal, agricultura, floresta
plantada, area urbana, hidrografia, benfeitorias e vias de acesso. O mapa e as
informagdes quantitativas sdo mostrados na Figura 13 e na Tabela 8.

Observa-se, pela Tabela 8, que a classe de pastagem, com 1.207,05 ha
(42,70%) é a de maior ocorréncia na area de estudo, seguida de floresta nativa
com 908,73 ha (32,15%), totalizando 74,85%. Ja as classes de menor
ocorréncia foram: benfeitoria, hidrografia e vias de acesso, com 29,21, 30,28 e

16,21 ha, respectivamente.

Tabela 8 — Classes de cobertura e uso da terra com seus perimetros (m), areas
(ha) e percentagens, da bacia hidrografica do ribeirdo Séao
Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais

Classes de Cobertura e Uso da Terra Perimetro Area
ha % da area total

Agricultura 121442,403 217,57 7,70
Area urbana 19759,066 105,71 3,74
Benfeitoria 60146,610 29,21 1,03
Cafezal 41321,650 211,84 7,49
Floresta nativa 155137,074 908,73 32,15
Floresta plantada 28574,104 90,23 3,19
Hidrografia 40894,526 30,28 1,07
Pastagem 258363,427 1207,05 42,70
Vias de acesso 77113,181 26,21 0,93

Total 2.826,82 100,00

O predominio da classe de pastagem na area de estudo é um retrato

da realidade que ocorre em toda a regido da Zona da Mata mineira.
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Figura 13 — Mapa das classes de cobertura e uso da terra da bacia hidrografica
do ribeirdo Sao Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais.
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4.3. Conflitos de uso da terra

As classes de uso da terra mapeadas estdo parcialmente situadas nas
areas legalmente protegidas, as APPs, principalmente aquelas resultantes de
acdes antropicas. Observa-se, na Tabela 9, que a classe pastagem ocupa
613,12 ha (40,06%) das APPs, estando a grande parte desta localizada no
terco superior das sub-bacias (360,92 ha), seguida da classe de cafezal com
109,02 ha (7,10%). As classes de benfeitorias e vias de acesso foram as que

tiveram menores porcentagens de contribuicdes em APPs.

Tabela 9 — Quantificacéo da ocorréncia de conflito de uso da terra nas categorias
de Areas de Preservacado Permanente, em ha, delimitadas da bacia
hidrografica do ribeirdo Sao Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas

Gerais

Total % da

Classes de Cobertura e Uso da Terra APP-1 | APP-2 | APP-3 | APP-4 | APP-5 de area

APPs total
Agricultura 0,57 0,19 16,56 42,55 27,19 77,81 5,08
Area Urbana - 0,11 7,64 12,76 30,34 46,24 3,02
Benfeitorias 0,05 0,00 0,54 8,54 1,72 10,20 0,67
Sistema antrépico Cafezal 2,44 0,27 38,55 11,22 82,70 | 109,02 7,12
Floresta Plantada 1,18 0,22 7,69 0,63 36,25 40,85 2,67
Pastagem 13,23 2,57 | 206,08 | 156,52 360,92 | 613,12 | 40,06
Vias de Acesso - 0,01 1,45 5,17 2,28 7,90 0,52
Floresta Nativa 10,49 2,14 | 156,41 60,83 495,15 | 597,35| 39,03

Sistema fitofisiondmico

Hidrografia - 0,01 1,13 27,76 0,76 28,20 1,84
Total 27,96 551 | 436,06 | 325,96 | 1037,32 | 1530,67 | 100,00

A andlise da Tabela 10 e a Figura 14 mostram que as classes de
pastagem e cafezal ocorreram em praticamente 50% nas areas de uso legal e
indevido, sendo as principais responsaveis pela pratica de crime ambiental. A
area total de uso indevido corresponde a 905, 12 ha (47,94%).

No geral, todas as classes de uso da terra na area de estudo
apresentaram mais de 30% de suas areas em APPs, contrariando a legislacao

florestal vigente.
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Tabela 10 — Quantificacédo das areas ocupadas pelas classes de uso da terra
em observancia a legislacdo ambiental, na bacia hidrografica do
ribeirdo Sao Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais

A Total Ocorréncia
Classes de Uso da Terra re(ar\]a)o a Uso Legal Uso Indevido
ha % ha %
AG Agricultura 217,57 139,76 64,24 77,81 35,76
AU Area urbana 105,71 59,47 56,26 46,24 43,74
BF Benfeitoria 29,21 19,01 65,09 10,20 34,91
CA Cafezal 211,84 102,82 48,54 109,02 51,46
FP Floresta plantada 90,23 49,39 54,73 40,85 4527
PA Pastagem 1.207,05 593,94 49,21 613,12 50,79
VIA Vias 26,21 18,31 69,86 7,90 30,14
Total 1.887,82 982,70 905,12
80,00
70,00 o128 65,00 69,86
60,00 - 56,26 _—
5y 2146 ' 50,79
50’00 43,74 45,27 et
40,00 | 35,76 1
30.00 - 30,14
20,00 -
10,00
0,00 e e . e R |
AG VIA
Ocorréncia em Areas Apropriadas (%) & Ocorréncia em APPs (%)

Figura 14 — Percentual total do tipo de cobertura e uso da terra entre as
categorias de Areas de Preservagdo Permanente mapeadas na
bacia do ribeirdo hidrografica Sao Bartolomeu, municipio de
Vigosa, Minas Gerais.

A Figura 15 mostra o mapa de cobertura e uso da terra em APPs, com
destaque para a classe de pastagem, cuja ocorréncia se da por toda a area de
estudo. E importante ressaltar que a classe de floresta nativa, presente neste
mapa, nao caracteriza uso indevido, estando legalmente protegida.

Resultado similar em trabalho relacionado a mapeamento de areas
com conflito de uso da terra foi encontrado por Nascimento et al. (2005), na
bacia do Rio Alegre, sul do Estado do Espirito Santo. Eles concluiram que a
area de uso indevido correspondeu a 43,80% da bacia, sendo as classes de

cafezal e pastagem as de principais ocorréncias.
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Figura 15 — Mapa de cobertura e uso da terra em locais de Areas de Preservagao
Permanente mapeadas na bacia hidrografica do ribeirdo Sé&o
Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais.
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4.4. Mapeamento dos imoveis rurais

A ortoimagem IKONOS II, RGB, obtida em outubro de 2007, e os
levantamentos de campo baseados em entrevista com os proprietarios, com a
verificacdo das divisas dos imoveis, observando as cercas, valos, estradas,
cursos d’agua, divisores etc., permitiram identificar e mapear 292 imodveis na
bacia do ribeirdo Sao Bartolomeu, conforme a Figura 16.

A Figura 16 mostra os 292 imoveis rurais, com diferentes tamanhos,
sendo os de numeros 10 e 290 os de maiores dimensdes. A Tabela 1A
(Apéndice A) mostra os 292 imdveis com suas respectivas areas, sendo a area
minima de 725,28 m? (imével n® 97) e a maxima de 212,00 ha (imével n® 290).

Analisando a Tabela 11, verifica-se que 38,36% dos imoveis da bacia
sdo menores que 3 ha e 90,41% estdo abaixo de 24 ha, indicando que a
maioria € de pequenas propriedades. Apenas cinco imodveis estdo entre 63 e
213 ha. Esta € uma realidade que ocorre na grande maioria dos municipios da
Zona da Mata mineira, com grande predominio do pequeno produtor que
pratica a agricultura de subsisténcia, em geral dentro das APPs, descumprindo

a legislagao florestal vigente.

Tabela 11 — Quantificagdo dos imdveis por classes de areas (ha) e a frequéncia
com a percentagem dos imoéveis na bacia hidrografica do ribeirao
Sao Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais, conforme

Figura 16
Classe de Area Imovels Area
Numero % ha %
Imoveis Rurais de 0 — 3 ha 112 38,36 132,16 4,68
Imoéveis Rurais de 3 -9 ha 95 32,53 537,84 19,03
Iméveis Rurais de 9 — 24 ha 57 19,52 800,22 28,31
Iméveis Rurais de 24 — 48 ha 23 7.88 756,45 26,76
Iméveis Rurais de 63 — 213 ha 5 1,71 600,15 21,23
Total 292 100 2826.83 100
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Figura 16 — Mapa dos iméveis rurais classificados por areas da bacia hidrogra-
fica do ribeirdo Sao Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas
Gerais.
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4.5. Delimitacdo e quantificacdo das areas de conflito de uso da terra em

nivel de imdveis rurais

A Figura 17 mostra o mapa das classes de cobertura e uso da terra e
os respectivos imoveis rurais na area de estudo, enquanto a Figura 18 mostra o
mapa contendo as classes de cobertura e uso da terra situados em APPs e
respectivos imoveis.

A Tabela 1A (Apéndice A) mostra as classes de uso antropico da terra,
com suas areas totais (ha), e as areas em APPs (ha) e respectivos imoveis
mapeados. A analise dessa tabela mostra que, nos 292 imdveis rurais mapea-
dos, a classe de pastagens apresenta ocorréncia em APPs em 234 imoveis
(80,14%), indicando ser a classe de uso da terra que mais transgride a
legislacao florestal. Essa situagao pode ser visualizada na Figura 18, que mostra
como a classe de pastagem encontra-se espalhada ao longo da area de estudo.

A analise da Tabela 1A (Apéndice A) mostra, ainda, que a classe de
agricultura apresenta ocorréncia em 160 iméveis (54,90%) do total da area de
estudo em APPs.

Sem duvida, isto € um indicativo de que as atividades de pecuaria e
agricultura constituem uma das principais fontes de renda do produtor rural,

mesmo contrariando a legislagéo vigente.

4.6. Delimitacdo e quantificagdo dos fragmentos florestais na area de
estudo

Na area de estudo foram mapeados 78 fragmentos florestais (Figura 19)
e Tabela 2A (Apéndice A). Foram analisados os parametros relacionados a
area (tamanho), perimetro, forma e tipos de vizinhanga como resultados do

diagndstico ambiental, no contexto da paisagem.
4.6.1. Area

Os 78 fragmentos florestais mapeados na bacia do ribeirdo Sao
Bartolomeu totalizaram uma area de 908,73 ha, conforme a Tabela 12,

resultando em um tamanho médio de 11,65 ha.
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De acordo com a Tabela 12, a classe de areas até 2,0 ha apresenta
maior ocorréncia, com 35 fragmentos (44,87% do total de 78), enquanto
somente um fragmento apresenta tamanho superior a 160 ha. Vale ainda
ressaltar que, 79,49% de todos os fragmentos florestais possuem areas
inferiores a 10 ha, demonstrando existir um alto nivel de degradacédo da

cobertura florestal na area de estudo.

Tabela 12 — Classes de area (ha) dos fragmentos florestais mapeados,
conforme a Figura 19, da bacia hidrografica do ribeirdo Séao
Bartolomeu, Vigosa-MG

Fragmentos Florestais

Classes de Area

(ha) Numero de Ocorréncias Area
Absoluto % ha % Média
Até 2,0 35 44,87 27,27 3,00 0,78
20--| 4,0 10 12,82 30,51 3,36 3,05
4,0--] 6,0 8 10,26 40,10 4,41 5,01
6,0 ----| 8,0 3 3,85 21,03 2,31 7,01
8,0 - 10,0 6 7,69 55,37 6,09 9,23
10,0 --—-| 20,0 5 6,41 80,34 8,84 16,07
20,0 ----| 40,0 6 7,69 186,00 20,47 31,00
40,0 ----| 80,0 4 5,13 233,53 25,70 58,38
> 160 1 1,28 234,58 25,81 234,58
Total 78 100,00 908,73 100,00

A Tabela 2A (Apéndice A) mostra que o fragmento de menor area foi o

de n® 57, com 0,17 ha; e o de maior area foi o de n® 77, com 234,58 ha.

4.6.2. Perimetro

A analise dos fragmentos florestais por perimetro, conforme a Tabela 13,
mostra que os de maior ocorréncia, relacionado ao perimetro, estdo na classe de
500,00 m a 1.000,00 m, totalizando 25, seguido da classe menor, de 500,00 m,
com 18 ocorréncias. Entretanto, estas duas classes apresentam apenas 15,9 %
do perimetro total dos fragmentos. A classe entre 4.000,00 e 8.000,00 m
apresentou a maior porcentagem de perimetro, com 23,9% e seis fragmentos. O

fragmento com maior perimetro apresentou valor de 18.682,96 m.
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Tabela 13 — Classes de perimetro (m), dos fragmentos florestais mapeados,
conforme a Figura 19, da bacia hidrografica do ribeirdo S&o
Bartolomeu, VigosaMG

Fragmentos Florestais

Classes de Perimetro

(m) Numero de ocorréncias Perimetro
Quantidade % m % Média (m)
244 - 500 18 23,1 6.950,95 4,5 386,16
500 ---| 1.000 25 32,1 17.621,13 11,4 704,85
1.000 ----| 1.500 8 10,3 10.273,09 6,6 1284,14
1.500 ----| 2.000 7 9,0 11.988,36 7,7 1.712,62
2.000 ----| 4.000 11 14,1 32.869,73 21,2 2.988,16
4.000 ----| 8.000 6 7,7 37.132,76 23,9 6.188,79
8.000 ----| 12.000 2 2,6 19.618,09 12,6 9.809,05
> 12.000 1 1,3 18.682,96 12,0 18.682,96

Total 78 100 155.137,07 100

Analisando os perimetros dos fragmentos, conforme a Tabela 2A
(Apéndice A), constatou-se que o fragmento de menor perimetro é o de n® 57,

com 244,92 m, e o de maior perimetro é o de n® 77, com 18.682,96 m.

4.6.3. Forma

Nesta etapa, analisando o indice de circularidade ou da relagao
borda/interior, pode-se determinar a tendéncia em relacdo a forma de um
fragmento. Este apresentara tendéncia a forma circular quando o valor do
indice de circularidade (IC) for proximo de 1; a medida que se distanciar de 1,
tem-se um fragmento alongado.

Pela analise da Tabela 14, verifica-se que 66 fragmentos (84% do total
de 78) apresentam IC igual ou inferior a 0,503, demonstrando que esses
possuem, na sua maioria, forma alongada, com baixo IC. Esta caracteristica
pode ser visualizada também pela Figura 19, que mostra a distribuicado dos
fragmentos na area de estudo.

Analisando o IC dos fragmentos pela Tabela 2A (Apéndice A), o de
menor valor é o do fragmento n® 37, com valor de 0,059 e area de 62,99 ha; e o
de maior IC é o fragmento 15, com valor de 0,726, mas com area de 3,41 ha. A
média do valor de IC é de 0,339, obtida na Tabela 2A (Apéndice A).
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Tabela 14 — Classes de Iindice de Circularidade (IC) dos fragmentos florestais
mapeados, conforme a Figura 19, da bacia hidrografica do
ribeirdo Sao Bartolomeu, Vigosa-MG

Fragmentos Florestais

Classes IC

Ndmero de Ocorréncias %
0,059----| 0,126 11 14
0,127 ----| 0,177 13 17
0,178----] 0,240 14 18
0,241 ----] 0,322 11 14
0,323 ----| 0,409 12 15

0,410 ----| 0,503

0,504 ----| 0,612

0,613 ----| 0,726
Total 78 100

Em sintese, observa-se que os fragmentos florestais mapeados estéao
sob forte efeito de borda.

Oliveira (2006) realizou um estudo no entorno do parque Nacional do
Caparad, Minas Gerais, para elaborar um diagndstico, em nivel de paisagem,
de fragmentos florestais. Resultados mostraram que, de um total de 529
fragmentos mapeados, 401 (75,8%) apresentaram areas de até 5,0 ha e 311
fragmentos (58,79%) apresentaram formas alongadas, estando sob intenso
efeito de borda. Apenas dois fragmentos (0,38%) apresentaram formas
arredondadas, com valores de IC préximo de 1.

Nascimento (2004) realizou diagnodstico ambiental dos fragmentos
florestais na bacia hidrografica do Rio Alegre, sul do Estado do Espirito Santo.
Dos 452 fragmentos florestais analisados, verificou-se que: 40 (8,42%)
apresentaram IC de 0,850; 255 (53,68%) com valor de IC entre 0,219 a 0,650;
e 180 (37,89%) com valor de IC entre 0,650 a 0,850. Os fragmentos florestais

apresentaram, na sua maioria, forma alongada.
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4.6.4. Vizinhanca

Na analise de vizinhanga foram identificadas nove classes de cobertura
e uso da terra vizinhas aos fragmentos florestais na bacia em estudo, sendo:
agricultura, area urbana, benfeitorias, cafezal, floresta plantada, hidrografia,
pastagem, vias e limites da bacia, conforme Tabela 3A do Apéndice A. Dentre
os diversos elementos considerados para o diagndstico ambiental de
fragmentos florestais, a vizinhanga representa um dos mais graves fatores de
disturbio. A Tabela 15, sintetizada da Tabela 3A, apresenta os valores
percentuais e absolutos do tipo de vizinhanga para cada fragmento. Neste
contexto, destacam-se aqueles que sdo completamente inseridos com as areas

antropizadas.

Tabela 15 — Fragmentos florestais e suas vizinhangas com classes de uso e
ocupacao identificados na bacia hidrografica do ribeirdo Sé&o
Bartolomeu, Vigosa-MG

Fragmentos Florestais Afetados

Tipo de Vizinhancga Quantidade Perimetro

Absoluto % m %
Agricultura 41 52,56 11.913,85 7,68
Area urbana 9 11,54 4.962,24 3,20
Benfeitoria 26 33,33 5.781,31 3,73
Cafezal 21 26,92 13.817,89 8,91
Floresta plantada 20 25,64 8.148,76 5,25
Hidrografia 27 34,62 3.683,01 2,37
Pastagem 73 93,59 81.240,74 52,37
Vias de Acesso 33 42,31 8.075,16 5,21
Limite 27 34,62 17.514,12 11,29
Total de Ocorréncias 277 155.137,0738 100,00
Total de Fragmentos 78

Em fragmentos isolados por cercas, estas podem impedir a locomogéo
de espécies dispersoras ou, ainda, impedir a saida de animais domésticos que
prejudicam a regeneracao natural. Do mesmo modo, esses fragmentos que se
avizinham as vias de acesso (5,21% do total) estdo submetidos a varias

perturbagdes, destacando-se: depdsitos de propagulos de espécies invasoras e
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oportunistas, juntamente com o corpo estradal, carreamento do material
superficial para o interior do fragmento, por ocasido das chuvas ou alagamento;
deposigao excessiva de particulados sobre a vegetacdo; atropelamento de
animais e afugentamento da fauna terrestre; e facilidade de acessos para
pessoas e animais domeésticos.

As atividades de agricultura com 7,68% e de cafeicultura com 8,91%,
somadas, chegam a 16,69% da vizinhanga dos fragmentos. Estas atividades
colocam os fragmentos sujeitos a agcdo de todos os tipos de perturbagoes,
como: uso de defensivos agricolas; queimadas; afugentamento da fauna
silvestre provocado pela poluigdo sonora oriunda das maquinas e dos veiculos
motorizados; presencga de lixo e deposicédo de residuos quimicos, influenciando
negativamente na dindmica e nos processos sucessionais da vegetacao
remanescente.

Ja as areas urbanas, com 3,20%, e de benfeitorias, com 3,73%,
perfazem um total de 6,93% da vizinhanga dos fragmentos. Nestes casos, os
fragmentos estdo situados proximos as areas residenciais e podem sofrer
alteragdes significativas na estrutura e na composicéo da floresta. O trafego
humano pode influenciar significativamente o fragmento, podendo alterar a sua
composicao floristica e afugentar a fauna silvestre, sendo localmente mais
danosos as bordas do fragmento.

Tendo em vista que 52,37% dos fragmentos localizam-se em regides
vizinhas as pastagens, a presenca de bovinos submete os fragmentos a
prejuizos em relagcdo aos processos sucessionais e de regeneragdo da
vegetacédo, devido a quebra de mudas e ao pisoteio.

A vizinhanga com plantios equidneos (Eucalyptus e Pinus), onde nao
existam cercas ou estradas, segundo Viana (1990), oferece maior porosidade
as espécies da fauna, quando comparados a outro tipo de vizinhanca. Entende-
se por porosidade a facilidade com que a fauna transita melhor em
determinada cobertura vegetal do que em outra. Porém, durante a exploragéo
dos povoamentos, e mesmo durante o plantio, os fragmentos serao
prejudicados pelo afugentamento da fauna silvestre, pela intensificagdo da
presenca antropica na area e pelo aumento da deposi¢ao de particulados na
parte aérea das plantas. Dos fragmentos estudados, apenas 5,5% da

vizinhanga possui divisa com os plantios equianeos.
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4.7. Averbacgédo de Reservas Legais

As Reservas Legais sdo areas de cobertura arborea localizadas no
interior de uma propriedade ou posse rural, excetuada a de preservagao
permanente, necessarias ao uso sustentavel dos recursos naturais, a
conservagao e reabilitagdo dos processos ecologicos, a conservagao da
biodiversidade e ao abrigo e protecdo da fauna e flora nativas. Essas areas
deveriam estar definidas e até averbadas na escritura da matricula dos imoveis
(Lei n® 4.771/65, art. 16). Entretanto, isto ndo vem acontecendo, tornando-se o
imével passivel de multa pelo descumprimento da legislagdo ambiental,
conforme Decreto Federal n® 6.514, de 22 de julho de 2008.

A Figura 20 mostra o mapa contendo os 292 imoveis rurais na area de
estudo, com as respectivas APPs e as areas dos 78 fragmentos florestais
(florestas nativas) que se localizam dentro das APPs.

Neste estudo foram consideradas como aptas para Reservas Legais as
areas cobertas com vegetacdo nativa nos diferentes estagios de vegetacéo
(fragmentos florestais), exceto nas APPs, conforme a Figura 21 e a Tabela 16.

Pela andlise da Tabela 17, nota-se que 41 iméveis (14,04%) possuem
mais de 20% de cobertura florestal localizada fora de suas APPs, indicando
que estes tém condi¢cdes de atender a legislagao referente a demarcagao das
areas destinadas as Reservas Legais. Nota-se, ainda, que os 251 imodveis
restantes na bacia de estudo ndo atendem a legislagdo, no que se refere a
demarcacao de reservas. Destes, 11 possuem entre 15 e 20%; 19, entre 10 e
15%; e 25 possuem entre 5 e 10% de coberturas florestais fora de APPs. Os
196 imbveis em piores condi¢des, ou 67,12% do total, apresentam menos de
5% de cobertura florestal fora de APPs, comprometendo-os no cumprimento da
legislacdo sobre averbacdo de reservas legais. Para esses imoveis, cuja
cobertura florestal ndo atende ao minimo de 20%, deve-se selecionar outra

classe de cobertura florestal para ser recomposta no futuro.
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Figura 20 — Mapa de floresta nativa em areas de preservagao permanente com
os imoéveis da bacia hidrografica do ribeirdo S&o Bartolomeu,
municipio de Vigosa, Minas Gerais.
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Tabela 17 — Iméveis com suas respectivas caracteristicas: Area Total (ha),
APPs (ha), Floresta Nativa (ha), Percentagem do imdvel com
Floresta Nativa, Floresta Nativa em APPs (ha), Floresta Nativa
fora de APPs (ha e em %), na bacia hidrografica do ribeirdo Sao
Bartolomeu, municipio de Vigosa, Minas Gerais

% do % de
Area APPs no Floresta Imovel Floresta  Floresta Floresta
. , . Nativa Nativa .
Imoével Total Imoével Nativa em Nativa
em APP  Forade
(ha) (ha) (ha) Floresta (ha) APP (ha) Fora de
Nativa APP
1 12,80 6,58 4,22 33,01 3,26 0,96 7,50
2 6,32 0,85 - - - - -
3 1,06 0,25 - - - - -
4 0,29 0,22 - - - - -
5 0,11 0,06 - - - - -
6 0,17 0,12 - - — — -
7 1,64 0,56 0,13 7,99 0,13 - -
8 17,56 7,57 5,05 28,75 3,57 1,48 8,44
9 12,73 12,14 11,12 87,31 10,98 0,14 1,06
10 160,60 104,93 159,34 99,22 104,00 55,34 34,46
11 6,73 1,38 3,26 48,45 0,24 3,03 44,94
12 9,03 8,60 4.69 52,00 4,69 - -
13 10,54 4,59 0,12 1,18 0,12 - -
14 16,13 13,76 6,41 39,74 6,25 0,15 0,96
15 9,51 2,98 0,45 4,76 0,45 - -
16 2,83 0,80 1,30 46,08 0,71 0,59 20,91
17 6,66 5,55 0,56 8,42 0,56 - -
18 9,93 7,84 1,58 15,95 1,45 0,13 1,35
19 6,31 2,58 1,19 18,86 1,09 0,10 1,59
20 4,88 2,43 - - - - -
21 13,69 12,25 - - - - -
22 1,65 0,43 - - - - -
23 4,60 1,01 - - - - -
24 5,563 2,17 - - - - -
25 7,54 6,82 0,72 9,52 0,72 - -
26 3,35 0,96 0,90 26,73 0,41 0,49 14,52
27 2,27 0,57 - - - - -
28 5,90 1,31 1,19 20,13 0,06 1,13 19,17
29 3,51 3,42 - - - - -
30 0,85 0,85 - - - - -
31 1,90 0,59 1,10 57,72 0,25 0,85 44 47
32 2,80 0,51 - - - - -
33 15,16 6,95 0,40 2,63 0,37 0,03 0,17
34 4,48 2,32 - - — _ _
35 1,97 0,57 - - - - -
36 6,87 3,41 - - - - -
37 2,28 1,34 1,19 52,41 1,11 0,09 3,76
38 2,99 2,37 1,55 51,70 1,53 0,01 0,46
39 1,74 1,73 - - — - -
40 4,94 4,73 - - — - -
41 14,73 6,89 3,30 22,41 2,12 1,18 8,04
42 8,30 4.1 5,93 71,44 2,63 3,29 39,68
43 0,79 0,35 - - - - -
44 10,00 3,35 - - - - -
45 0,35 0,28 - - - - -
Continua...
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Tabela 17, Cont.

< % do Floresta Floresta % de
Area APPs no Floresta Imével Nativa Nativa Floresta
Imoével Total Imoével Nativa em Nativa
em APP  Forade
(ha) (ha) (ha) Floresta (ha) APP (ha) Fora de
Nativa APP
46 2,21 0,11 - - - - -
47 5,06 1,93 - - - - -
48 7,14 2,62 - - - - -
49 5,34 2,70 - - - - -
50 3,55 0,98 0,48 13,57 0,32 0,16 4,55
51 3,00 0,71 0,90 30,08 0,53 0,37 12,37
52 8,00 1,71 1,51 18,85 0,91 0,59 7,43
53 5,99 3,19 - - - - -
54 5,72 3,17 0,50 8,70 0,40 0,10 1,73
55 12,38 5,55 2,13 17,17 1,56 0,56 4,56
56 8,78 4,44 4,62 52,60 2,79 1,83 20,88
57 6,32 2,52 0,88 13,89 0,56 0,32 5,02
58 12,23 8,25 2,60 21,28 2,60 - 0,03
59 4,93 1,47 0,29 5,87 0,15 0,14 2,79
60 18,94 9,59 5,64 29,77 3,01 2,63 13,87
61 14,71 2,35 5,94 40,37 2,29 3,65 24,82
62 8,61 2,84 7,39 85,83 2,57 4,82 55,98
63 13,08 10,51 4,15 31,76 3,94 0,21 1,63
64 12,19 7,14 2,02 16,59 1,77 0,25 2,06
65 6,55 4,67 0,58 8,85 0,58 - -
66 7,05 6,98 2,29 32,47 2,29 - -
67 4,29 1,23 1,03 24,10 0,80 0,23 5,40
68 8,16 3,03 0,95 11,60 0,45 0,50 6,09
69 6,06 4,20 1,51 24,85 1,51 - -
70 32,51 17,79 6,74 20,73 577 0,96 2,96
71 14,46 9,80 1,75 12,08 1,75 - -
72 71,40 38,23 20,69 28,98 15,16 5,54 7,75
73 0,71 0,71 - - - - -
74 0,34 0,30 - - - - -
75 12,40 7,55 - - - - -
76 22,91 9,09 5,08 22,17 2,34 2,74 11,96
77 24,93 15,72 0,98 3,95 0,98 - -
78 8,44 6,12 0,23 2,67 0,23 - -
79 8,85 3,55 - - — - -
80 5,38 1,71 - - — - -
81 5,08 1,15 - - - - -
82 6,40 1,65 - - - - -
83 9,82 6,29 5,79 58,98 4,81 0,98 10,00
84 17,91 8,95 7,67 42,81 5,65 2,02 11,29
85 8,14 3,85 5,06 62,13 3,84 1,21 14,92
86 7,11 2,30 3,27 45,98 1,71 1,56 21,94
87 4,67 1,26 2,06 44 .18 - 2,06 44 12
88 1,03 0,27 - - - - -
89 37,81 22,60 6,57 17,39 6,35 0,23 0,60
90 12,58 4,41 2,41 19,16 2,22 0,19 1,54
91 28,24 15,05 10,79 38,20 6,89 3,90 13,79
92 11,22 5,30 1,26 11,26 1,26 - -
93 1,89 0,26 - - - - -
94 0,94 0,15 - - - - -
95 6,84 5,15 3,37 49,31 3,37 — -
Continua...
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Tabela 17, Cont.

< % do Floresta Floresta % de
Area APPs no Floresta Imével Nativa Nativa Floresta
Imoével Total Imoével Nativa em Nativa
em APP  Forade
(ha) (ha) (ha) Floresta (ha) APP (ha) Fora de
Nativa APP
96 7,05 3,50 1,90 26,90 1,89 - 0,03
97 0,07 - - - — - -
98 4,14 1,56 2,44 58,93 1,21 1,23 29,70
99 0,27 - - - - - -
100 1,60 1,59 - - - - -
101 39,07 27,95 14,58 37,31 11,13 3,45 8,84
102 36,10 31,17 6,36 17,62 6,36 - -
103 3,88 3,13 - - - - -
104 2,70 1,57 - - - - -
105 2,59 0,94 - - - - -
106 23,03 17,75 1,47 6,38 1,23 0,24 1,06
107 3,57 1,98 1,25 35,16 1,00 0,25 7,05
108 6,81 1,47 1,81 26,55 0,98 0,83 12,20
109 2,46 1,40 0,62 25,19 0,35 0,27 10,89
110 34,92 18,74 8,93 25,56 7,78 1,15 3,29
111 21,14 13,94 10,89 51,49 7,09 3,80 17,95
112 16,38 9,78 2,92 17,85 0,83 2,09 12,79
113 6,10 3,29 4,48 73,51 2,72 1,76 28,85
114 32,40 26,59 474 14,62 474 - -
115 3,69 2,11 - - - - -
116 5,06 1,73 1,52 30,00 1,20 0,32 6,37
117 12,78 10,24 4,07 31,88 4,02 0,05 0,41
118 19,04 14,85 0,44 2,32 0,44 - -
119 0,13 0,09 - - - - -
120 1,34 1,06 - - — - -
121 1,10 0,84 - - — - -
122 1,08 0,72 - - - - -
123 0,21 0,07 - - - - -
124 2,15 0,70 - — - - -
125 0,96 0,38 - - - - -
126 1,23 0,70 - — - - -
127 1,36 0,45 0,37 27,42 0,21 0,16 11,73
128 3,39 1,75 0,08 2,23 0,08 - -
129 4,97 0,83 0,46 9,31 - 0,46 9,31
130 8,15 2,01 0,26 3,15 0,26 - -
131 1,39 0,78 - - - - -
132 3,73 0,50 1,52 40,70 0,50 1,01 27,16
133 0,39 - 0,05 12,24 — 0,05 12,24
134 9,14 8,79 0,17 1,87 0,17 - -
135 25,55 10,74 6,15 24,08 3,75 2,41 9,41
136 9,10 4,08 2,00 22,01 1,54 0,46 5,04
137 0,28 0,16 - - - - -
138 24,76 15,12 5,59 22,60 4,28 1,31 5,30
139 16,60 4,64 - - - - -
140 2,77 1,70 - - — - -
141 38,58 31,28 12,35 32,01 8,86 3,49 9,05
142 1,29 0,17 - - - - -
143 5,14 3,03 0,60 11,76 0,60 - -
144 5,28 3,54 0,16 2,93 0,16 - -
145 5,51 4,48 0,60 10,96 0,60 — —
Continua...
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Tabela 17, Cont.

< % do Floresta Floresta % de
Area APPs no Floresta Imével Nativa Nativa Floresta
Imével Total Imével Nativa em em APP  Fora de Nativa
(ha) (ha) (ha) Floresta (ha) APP (ha) Fora de
Nativa APP
146 5,63 3,29 - - - - -
147 12,65 11,43 0,49 3,90 0,49 - -
148 1,24 0,68 0,18 14,18 0,16 0,02 1,28
149 29,41 26,29 10,16 34,54 8,39 1,77 6,02
150 0,38 0,26 - - - - -
151 20,40 6,92 5,05 24,74 4,86 0,18 0,90
152 31,63 12,10 1,63 5,15 0,42 1,21 3,81
153 64,30 39,39 13,47 20,95 9,93 3,55 5,51
154 8,84 3,21 411 46,51 2,23 1,88 21,24
155 3,19 0,23 0,34 10,71 - 0,34 10,58
156 10,23 2,53 5,65 55,19 2,43 3,22 31,48
157 16,47 6,92 10,31 62,57 5,51 4,80 29,13
158 16,03 4,53 6,25 38,97 2,37 3,88 24,19
159 3,03 2,38 2,36 77,82 1,90 0,46 15,21
160 1,71 0,86 - - - - -
161 0,91 0,39 0,25 27,01 0,21 0,03 3,55
162 10,74 4,38 - - - - -
163 3,90 2,53 0,72 18,37 0,72 - -
164 22,01 9,28 13,93 63,30 717 6,76 30,71
165 7,01 1,37 1,52 21,67 0,88 0,64 9,16
166 4,00 0,62 - - - - -
167 0,28 - - - - - -
168 0,14 - - - - - -
169 0,41 - - - - - -
170 0,78 - - - - -
171 4,58 1,95 1,96 42,74 1,81 0,15 3,19
172 1,43 0,20 0,15 10,77 ,15 -
173 3,29 0,48 - - -
174 2,70 0,50 - - - - -
175 0,70 0,26 - - - - -
176 0,45 0,21 - - - - -
177 6,75 4,78 - - - - -
178 8,75 3,89 4,86 55,59 2,60 2,26 25,84
179 3,62 2,07 2,34 64,62 1,55 0,79 21,78
180 4,06 0,63 - - - - -
181 1,76 0,49 - - - - -
182 1,08 1,04 - - - - -
183 0,46 0,30 - - - - -
184 0,72 0,25 - - - - -
185 0,39 0,26 - - - - -
186 1,45 0,46 0,75 51,78 0,46 0,29 19,77
187 8,19 4,09 1,42 17,32 0,93 0,49 6,00
188 9,57 1,91 3,89 40,61 0,53 3,36 35,12
189 4,95 1,67 0,47 9,46 0,47 - -
190 10,74 6,51 4,56 42,44 4,45 0,10 0,96
191 34,08 27,43 4,85 14,22 4,85 - -
192 11,07 3,10 3,33 30,10 1,27 2,06 18,62
193 6,21 1,73 3,91 62,92 1,71 2,20 35,43
194 9,53 2,77 3,06 32,07 1,80 1,25 13,15
195 6,19 1,23 0,46 7,45 0,06 0,40 6,51
Continua...
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Tabela 17, Cont.

< % do Floresta Floresta % de
Area APPs no Floresta Imével Nativa Nativa Floresta
Imoével Total Imoével Nativa em Nativa
em APP  Forade
(ha) (ha) (ha) Floresta (ha) APP (ha) Fora de
Nativa APP
196 14,57 9,98 - - — - -
197 5,91 1,97 - - - - -
198 1,17 - - - — - -
199 0,52 0,49 - - - - -
200 15,96 10,76 - — - - -
201 9,71 1,36 - - - - -
202 2,44 1,17 - - - - -
203 11,65 4,57 - - - - -
204 0,57 0,37 - - - - -
205 3,87 3,87 - - - - -
206 0,46 0,30 - - - - -
207 8,03 2,12 5,76 71,70 2,12 3,64 45,36
208 0,65 0,45 0,52 79,61 0,42 0,10 15,27
209 1,06 0,79 0,63 59,61 0,57 0,07 6,37
210 29,36 14,57 13,81 47,03 9,78 4,03 13,72
211 1,23 0,85 - - - - -
212 2,72 1,67 - - - - -
213 23,47 7,09 3,19 13,59 2,65 0,54 2,30
214 27,17 12,86 - - - - -
215 8,44 7,52 - - - — -
216 2,48 0,86 - - - - -
217 1,98 0,98 - - - - -
218 24,99 14,82 16,42 65,70 12,21 4,21 16,85
219 6,17 5,54 2,07 33,61 2,06 0,01 0,20
220 31,94 15,29 15,47 48,44 7,85 7,62 23,86
221 45,43 28,01 20,55 45,24 19,04 1,51 3,32
222 37,39 27,29 11,98 32,05 8,49 3,49 9,33
223 15,02 11,67 1,69 11,22 1,63 0,06 0,39
224 14,38 10,80 14,04 97,67 10,53 3,51 24,41
225 8,08 1,04 2,24 27,69 0,87 1,37 16,99
226 3,76 1,08 0,65 17,36 0,60 0,05 1,40
227 91,86 43,77 15,08 16,42 11,90 3,19 3,47
228 5,32 5,02 0,94 17,72 0,88 0,06 1,19
229 44 55 25,12 20,69 46,44 15,80 4,89 10,97
230 3,93 1,56 2,11 53,63 1,56 0,55 13,87
231 35,25 15,98 4,96 14,07 1,89 3,07 8,71
232 6,33 1,15 4,42 69,89 0,92 3,51 55,40
233 1,36 0,03 0,98 72,61 — 0,98 72,61
234 1,67 - 1,52 91,30 - 1,52 91,25
235 3,22 0,60 - - — - -
236 6,41 1,60 - - - - -
237 2,32 1,19 - — - - -
238 12,14 9,38 - - - - -
239 16,35 10,29 2,32 14,20 2,32 - -
240 0,30 0,24 - - - - -
241 4,18 3,00 0,85 20,25 0,85 - -
242 1,44 0,30 - - - - -
243 1,30 0,65 - - - - -
244 0,35 0,19 - - - - -
245 0,68 0,51 - — — - -
Continua...
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Tabela 17, Cont.

< % do Floresta Floresta % de
Area APPs no Floresta Imével Nativa Nativa Floresta
Imoével Total Imoével Nativa em Nativa
em APP  Forade
(ha) (ha) (ha) Floresta (ha) APP (ha) Fora de
Nativa APP

246 1,16 0,87 - - - - -
247 1,29 0,74 - - - - -
248 1,05 0,57 - - - - -
249 1,73 1,29 - - - - -
250 2,54 0,91 - - - - -
251 4.42 1,67 - - - - -
252 1,00 0,65 - - - - -
253 3,21 0,83 - - - - -
254 0,85 0,43 - - - - -
255 0,22 0,22 - - - - -
256 4,65 0,72 4,64 99,70 0,71 3,93 84,39
257 0,34 0,24 - - - - -
258 5,97 1,34 3,55 59,45 1,13 2,41 40,45
259 22,02 8,95 2,27 10,33 1,54 0,74 3,35
260 7,69 4,79 0,59 7,66 0,24 0,35 4,57
261 0,11 0,09 0,03 29,86 0,03 - -
262 0,54 0,42 - — - — -
263 12,24 5,44 6,19 50,62 4,88 1,31 10,72
264 0,69 0,69 - - - - -
265 0,69 0,34 - - - - -
266 10,29 7,80 - - - - -
267 30,38 17,84 10,36 34,09 5,57 4,79 15,75
268 9,13 6,77 3,12 34,13 2,22 0,90 9,85
269 0,16 0,12 - - - - -
270 0,36 0,22 0,13 34,56 0,12 - 0,51
271 2,21 1,18 1,79 81,31 1,07 0,73 32,89
272 3,81 1,50 3,81 100,00 1,50 2,31 60,61
273 2,82 1,34 1,65 58,65 1,07 0,59 20,77
274 0,38 0,31 0,31 81,65 0,25 0,06 15,31
275 1,23 0,21 0,34 27,99 0,15 0,20 15,91
276 0,15 - - - - - -
277 1,28 0,14 0,64 49,63 0,14 0,49 38,45
278 5,86 1,77 - - - - -
279 0,32 - 0,08 26,39 - 0,08 26,39
280 0,32 - 0,07 22,94 - 0,07 22,94
281 0,31 - 0,14 45,78 - 0,14 45,78
282 1,60 0,04 - - - - -
283 3,23 1,49 3,23 100,00 1,49 1,74 53,99
284 4,95 1,49 3,43 69,35 0,69 2,74 55,38
285 0,52 0,06 0,29 55,90 - 0,29 55,90
286 0,69 0,44 - - - - -
287 0,77 0,73 - - - - -
288 1,05 0,32 - - - - -
289 3,39 0,57 - - - - -
290 212,00 95,62 143,14 67,52 77,24 65,89 31,08
291 2,82 2,82 - - - - -
292 0,08 0,08 — — — — —
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Tabela 18 — Numero de imdveis, percentagem e area (ha) com as respectivas
classes de percentagem dos fragmentos florestais fora das APPs
na bacia hidrografica do ribeirdo Sao Bartolomeu, municipio de

Vigosa-MG
% de Floresta Nativa Fora de NUmero de - P
APP Imoéveis % de Imoéveis Area (ha)
0-- 5 196 67,12 13,11
5--]10 25 8,56 37,34
10 | 15 19 6,51 30,10
15 - 20 11 3,77 18,45
220 41 14,04 212,37
Total 292 100 311,38

4.8. Cadastro técnico rural

O INCRA ¢é o ¢rgao responsavel pela conducdo do Cadastro técnico
rural no Brasil. De acordo com os dados disponiveis no INCRA (INCRA, 2009),
no estado de Minas Gerais ha 839 e em todo o pais, 14.835 imdveis rurais
certificados pelo 6rgao. Para outros imoveis, as informagdes existentes eram
apenas prestadas pelos proprietarios, anualmente, por meio da Declaracédo do
Imposto Territorial Rural (DITR) e, normalmente, a cada trés anos, por ocasiao
do Certificado de Cadastro de Imével Rural (CCIR), e que podem néo
descrever a realidade do imével, devido a subjetividade das declaragdes.

O Modulo Fiscal para a area de estudo, que esta compreendida no
municipio de Vigosa-MG, corresponde a 22 ha. Por conseguinte, somente
imoveis rurais com mais de 88 ha (ou quatro médulos fiscais) devem preencher
todas as informagdes constantes da Declaragdo do Imposto Territorial Rural.
Dos 292 iméveis analisados, Tabela 1A (Apéndice A), verifica-se que apenas
trés imoveis possuem mais do que quatro modulos fiscais. Os proprietarios dos
outros 289 imdveis prestam somente informacdes relativas aos dados pessoais
e de relacionamento e os dados sobre estrutura do imével, ndo sendo
necessario prestar quaisquer informacgdes referentes a producao e formas de
exploragao.

E ainda, do total de imoveis cadastrados na bacia de estudo, cinco s&o

condominios residenciais, quatro sao vilas de moradores, um ¢é area de
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chacaras e trés, imoveis publicos. Dos demais 275 imdveis, nove sao de
herdeiros, indicando a possibilidade de divisdo entre os seus sucessores.
Portanto, no futuro, uma quantidade maior de imdveis na bacia estudada
ocorrera, demonstrando a necessidade de atualizacdo constante dos dados
cadastrais.

Destaca-se aqui que as informagdes cartograficas exigidas pelo INCRA
no processo de certificagdo dos imdveis rurais, referindo-se a
Lei n® 10.267/2001, tratam a caracterizagdo topografica das linhas divisérias
dos imdveis rurais, através de planta e memorial descritivo. Tem apenas rigor
técnico no que diz respeito a exigir a caracterizacdo das formas, dimensoes e
localizagbes exatas dos vértices dos imoveis, de forma a atender o seu objetivo
principal, que é a cartografia fundiaria (GRIPP JR., 2009).

Para isso, o INCRA disponibiliza, em seu site, material com as
informagbes necessarias para o atendimento da Lei n®10.267/2001, no
processo relativo a certificacdo dos imdveis rurais, com seus Decretos,
Normas, Portarias e Manual (INCRA, 2008).

Estas documentagbes atendem aos objetivos a que se propdem,
porém, para outras finalidades, como: estudo ambiental, administragdo e
planejamento, ainda carece de informagbes. O cadastro técnico € um
instrumento indispensavel para o planejamento, visando alcangar um

desenvolvimento econdmico, social, cultural e principalmente que seja sustentavel.

4.8.1. O croqui de um imovel representativo da bacia de estudo

Nesta etapa, buscou-se chamar a ateng¢ao da importancia de um croqui
ou planta topografica para o acompanhamento dos processos ambientais dos
imoveis. Ele descreve, ndo somente suas caracteristicas topograficas, como os
azimutes e distancias das linhas divisérias, acompanhado de um memorial
descritivo, as caracteristicas ambientais, com a cobertura Florestal e uso da
terra, suas APPs (Figura 22). Destacam-se ainda, os conflitos de uso da terra,
como benfeitorias, agricultura, cafezal, pastagem e sistema viario em APPs,

podendo ser confirmado na Tabela 1A (Apéndice A).

95



721450 721600 721750 721900

7699450

o 50 100 150 200
ALINHAMENTO AZIMUTE DISTANCIA {m) T sy Im
0-1 321° 37" 49" 384,35 )
1-2 41" 02 28" 124,84 Projecao UTM
2-3 227 50'2" 36,99 Sistema Geodésico SADE9
3-4 137° 08'15° 408,55 Fuso23-S
4-0 226° 131" 188,21
% do . Area -
Imével | Area Total |APP Imével| Imovel em | Agricuitura | AGTCUIIR | Area |\ Coo ol foltoria | BOMTeitoria
em APP Urbana em APP
APP APP
11 6,73 1,38 20,55 0,41 0,09 - - 0,12 0,00
Floresta . !
Cafezal em| Floresta " Hidrografia Pastagem " Viasem
Cafezal APP Plantada Plantada |Hidrografia o ABP Pastagem em APP Vias APP
em APP
0,56 0,21 - = n - 2,30 0,79 0,10 0,05
Floresta Nativa % do Imoével em Floresta Nativa Floresta Nativa | % de Floresta Nativa
Floresta Nativa em APP Fora de APP Fora de APP
3,26 48,45 0,24 3,03 44,94

* As areas estdo em hectare.
CONVENGOES

Ribeirdo Sao Bartolomeu : | Agricultura Floresta Plantada
Imovel Namero 11 Area Urbana [ Hidrografia

] imoveis Rurais Benfeitorias  Pastagem

~_ Areas de Preservacao Permanente B cafezal Bl Vias de Acesso

H8E Floresta Nativa - Possivel Reserva Legal [l Floresta Nativa

Figura 22 — Croqui do imével n® 11, mostrando os detalhes da linha de divisa
com suas respectivas distancias, azimutes e as areas de cobertura
e uso da terra, da bacia hidrografica do ribeirao Sao Bartolomeu,
municipio de Vigosa, Minas Gerais.
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Observa-se, no imovel n® 11, que as areas de floresta nativa podem ser
utilizadas como reserva legal, destacando-se, ainda, o sistema de acesso pelas
vias.

No croqui do imével n® 11, sdo mostrados os seus imoéveis vizinhos, de
nameros 188, 229 e 267. Observa-se a numeragao dos vértices do imoével
seguida das dire¢des (azimutes) e distédncias das linhas divisorias,com sua
area e perimetro.

E importante notar que esse croqui ndo atende ao processo de
certificacdo de imédveis rurais exigido pelo INCRA, conforme a Lei
n® 10.267/2001, pois ndo tem a precisdo exigida de, no minimo, 50 cm nos
vértices definidores do imovel. Porém, mostra-se essencial para estudo

ambiental, administrac&o e planejamento.
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5. CONCLUSOES

Este estudo teve como finalidade elaborar o diagnéstico ambiental da
bacia do ribeirao Sdo Bartolomeu, situada no municipio de Vigosa, Zona da
Mata Mineira, Estado de Minas Gerais, utilizando técnicas de geoproces-
samento. A partir dos dados obtidos foi possivel concluir que:

— A adogao do SIG permitiu, com precisdo, a delimitacdo automatica
das areas de preservacao permanente e a identificacao de conflito de uso da
terra presentes na area de estudo.

— A respeito da delimitacdo automatica das areas de preservacao
permanente, essa se mostrou bastante eficiente, produzindo informagdes
precisas sobre as suas dimensdes e distribuicdo espacial na paisagem.

- O mapeamento das classes de uso e cobertura da terra indicou um
grande predominio da classe de pastagem (42,7%), indicando a grande
vocagao da regiao para a atividade de pecuaria.

- No estudo de conflito de uso, todas as classes de uso da terra na
area de estudo apresentaram mais de 30% de suas areas em Areas de
Preservagao Permanentes, contrariando a legislacao florestal vigente.

— Dos 78 fragmentos florestais mapeados na bacia do ribeirdo Sao
Bartolomeu, aproximadamente 80% dos fragmentos apresentaram areas
inferiores a 10 ha, indicando haver um alto grau de degradagcdo de sua
cobertura florestal.

- A analise de vizinhanga mostrou que os fragmentos florestais estao

sujeitos a perturbagdes, com 52,7% de pastagem e 16,69% de agricultura com
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cafeicultura, demonstrando que os fragmentos florestais da bacia em estudo
estéo sob forte efeito de borda.

- Dos 292 imdveis rurais na area de estudo, apenas 14,04% possuem
cobertura florestal aptas, a atender a legislagdo ambiental referente a
demarcacgao de reserva legal, enquanto que 85,96% dos imdveis restantes nao
atendem a esta legislagao.

- A ortoimagem lkonos Il é uma excelente fonte geradora de dados
geograficos e tematicos para aplicagdbes nas mais diversas areas. Pode-se
concluir que as imagens de alta resolugao apresentam um grande potencial de
contribuicio para as atividades de cadastro técnico, planejamento

administrativo e ambiental e outras finalidades.
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Tabela 1A — Imdveis com suas areas totais e de cobertura e uso da terra,com sua respectivas areas em APPs (ha)

Imé Area  app  do Agricul- Agricul- g oq Area  gogei.  Benfei- _ Caféem Floresta [1O'SSA  pgrega FlOrESta gy, o Hidro- oo, Pasta ) Vias em
movel Total  Imével Imével tura turaem Urbana Urbana tori toriasem Café APP Nativa Nativa em Plantada Plantada grafia grafiaem gemem  Vias APP
em APP APP em APP APP APP em APP APP APP
1 12,80 6,58 51,43 0,07 0,07 - - 0,02 0,01 6,96 2,44 4,22 3,26 1,06 0,43 - - 0,23 0,23 0,24 0,14
2 6,32 0,85 13,37 1,84 0,17 - - - - - - - - - - - - 441 0,67 0,08 -
3 1,06 0,25 23,19 0,52 - - - 0,03 - - - - - - - - - 0,50 0,25 0,01 -
4 0,29 0,22 76,13 0,05 0,01 - - 0,10 0,08 - - - - - - - - 0,13 0,13 0,01 -
5 0,11 0,06 57,70 - - - - - - - - - - - - - - 0,10 0,06 0,01 -
6 0,17 0,12 70,90 - - - - 0,11 0,06 - - - - - - - - 0,05 0,05 0,01 -
7 1,64 0,56 33,94 0,02 - - - 0,08 - - - 0,13 0,13 - - - - 1,41 0,43 - -
8 17,56 757 4313 0,67 0,00 - - 0,08 0,06 4,34 0,09 5,05 3,57 - - 0,03 0,03 7,30 3,80 0,10 0,03
9 12,73 1214 9533 - - - - 0,06 0,05 0,40 0,11 11,12 10,98 - - - - 1,16 1,00 - -
10 160,60 104,93 6534 0,12 - - - 0,07 0,05 - - 159,34 104,00 - - 1,08 0,88 - - - -
1 6,73 1,38 20,55 0,41 0,09 - - 0,12 0,00 0,56 0,21 3,26 0,24 - - - - 2,30 0,79 0,10 0,05
12 9,03 8,60 95,30 0,86 0,79 - - 0,04 - - - 4,69 4,69 - - 0,11 0,11 3,33 3,01 0,00 -
13 10,54 4,59 43,54 - - - - 0,01 - - - 0,12 0,12 - - - - 10,34 445 0,06 0,01
14 16,13 13,76 85,32 - - - - - - - - 6,41 6,25 - - 0,37 0,37 9,35 7,14 - -
15 9,51 2,98 31,32 0,74 0,44 - - 0,17 0,02 - - 0,45 0,45 - - 0,02 - 787 2,03 0,26 0,04
16 2,83 0,80 28,32 - - - - - - - - 1,30 0,71 - - - - 1,52 0,09 - -
17 6,66 5,55 83,30 1,70 1,20 - - 0,09 0,05 - - 0,56 0,56 0,80 0,32 - - 347 3,40 0,02 0,01
18 9,93 7,84 78,88 3,08 2,16 - - 0,27 0,21 - - 1,58 1,45 0,82 0,82 0,36 0,32 3,72 2,78 0,10 0,09
19 6,31 2,58 40,80 - - - - - - - - 1,19 1,09 - - - - 5,05 1,49 0,07 -
20 4,88 243 49,76 1,12 0,26 - - 0,07 0,07 - - - - - - 0,06 0,02 3,58 2,07 0,04 0,01
21 13,69 1225 8949 2,80 2,62 - - 0,04 - - - - - 0,10 0,10 0,03 0,03 10,65 9,43 0,07 0,07
22 1,65 0,43 26,01 0,23 0,02 - - 0,05 - - - - - 0,08 0,07 - - 1,22 0,30 0,07 0,03
23 4,60 1,01 22,01 - - - - 0,01 - - - - - - - 0,04 0,01 4,51 0,99 0,04 0,02
24 5,53 2,17 39,29 0,57 047 - - - - - - - - - - 0,11 0,06 4,85 1,63 - -
25 754 6,82 90,41 - - - - 0,01 0,01 - - 0,72 0,72 - - 0,01 0,01 6,81 6,09 - -
26 3,35 0,96 28,70 0,88 0,14 - - 0,02 - - - 0,90 0,41 - - 0,02 0,01 1,53 0,40 - -
27 2,27 0,57 25,04 - - - - 0,01 - - - - - - - 0,01 0,01 2,21 0,55 0,03 -
28 5,90 1,31 22,28 0,32 0,19 - - 0,02 0,00 - - 1,19 0,06 - - 0,38 0,38 3,90 0,68 0,09 0,00
29 3,51 342 97,61 0,16 0,16 - - 0,05 0,05 - - - - - - 0,03 0,03 3,16 3,07 0,12 0,12
30 0,85 0,85 100,00 0,59 0,59 - - 0,15 0,15 - - - - - - - - 0,10 0,10 0,02 0,02
31 1,90 0,59 30,84 0,66 0,26 - - 0,02 0,01 - - 1,10 0,25 - - - - 0,07 0,07 0,05 -
32 2,80 0,51 18,32 - - - - 0,03 - - - - - - - - - 2,64 0,50 0,13 0,02
33 15,16 6,95 45,85 2,46 0,77 - - 0,19 0,04 - - 0,40 0,37 1,15 0,31 - - 10,60 541 0,35 0,05
34 4,48 2,32 51,88 0,49 - - - 0,05 - - - - - - - - - 3,94 2,32 - -
Continua...
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Tabela 1A, cont.

A % do . Agricul Area Benfei- . Floresta Floresta Hidro Pasta- )
Imével .IA_(rf; Irégvel Imoével A%Src;l tugra em ngﬁa Urbana ?c??i;i- toriasem  Café Cfi{'ejgm F’I\‘oart?\:ls;a Nativa em gllgr:?:ttjz Plantada gri;i(;- grafiaem P;:;?' gem em Vias Vlzi,gm
em APP APP em APP APP APP em APP APP APP
35 1,97 0,57 28,76 - - - - 0,03 - - - - - - - - - 1,84 0,51 0,10 0,06
36 6,87 3,41 49,73 0,52 0,09 - - 0,07 - - - - - 0,22 - 0,11 0,11 5,83 3,11 0,11 0,11
37 2,28 1,34 58,69 - - - - 0,11 0,02 0,65 0,00 1,19 1,11 - - - - 0,25 0,20 0,06 0,00
38 2,99 2,37 79,45 0,32 0,24 - - 0,01 0,01 - - 1,55 1,53 - - - - 1,04 0,54 0,07 0,05
39 1,74 1,73 99,70 0,14 0,14 - - 0,15 0,14 - - - - - - - - 1,45 1,45 - -
40 4,94 4,73 95,67 0,45 0,45 - - 0,05 0,01 - - - - - - - - 4,42 4,25 0,02 0,02
41 14,73 6,89 46,78 1,11 0,12 - - 0,30 0,01 - - 3,30 2,12 0,26 0,06 0,02 0,02 9,49 4,56 0,24 0,00
42 8,30 4,11 49,52 - - - - 0,31 0,09 - - 5,93 2,63 - - 0,08 0,08 1,75 1,26 0,23 0,03
43 0,79 0,35 44,21 0,69 0,28 - - - - - - - - - - 0,07 0,07 - - 0,04 0,01
44 10,00 3,35 33,50 0,82 0,36 - - 0,01 0,00 - - - - - - 0,18 0,18 8,98 2,81 0,01 0,01
45 0,35 0,28 81,32 0,27 0,22 - - 0,02 0,01 - - - - - - 0,05 0,05 - - 0,01 0,00
46 2,21 0,11 5,01 0,34 - - - 0,02 - - - - - - - - - 1,83 0,11 0,02 0,00
47 5,06 1,93 38,20 1,64 0,29 - - - - - - - - - - 0,01 0,01 3,36 1,63 0,04 -
48 714 2,62 36,72 1,17 0,36 - - 0,18 0,09 - - - - - - - - 5,69 2,17 0,10 -
49 5,34 2,70 50,57 - - - - 0,01 - 442 249 - - - - - - 0,86 0,21 0,05 -
50 3,55 0,98 27,55 0,28 0,18 - - 0,06 0,01 - - 0,48 0,32 - - 0,00 0,00 2,58 0,42 0,15 0,05
51 3,00 0,71 23,77 0,40 - - - 0,12 0,01 - - 0,90 0,53 - - - - 1,55 0,17 0,03 -
52 8,00 1,71 21,37 0,52 0,03 - - 0,11 0,00 - - 1,51 0,91 - - - - 5,77 0,77 0,09 -
53 5,99 3,19 53,27 0,44 0,44 - - 0,17 0,16 4,66 241 - - - - - - 0,72 0,19 - -
54 5,72 3,17 55,44 - - - - 047 0,22 - - 0,50 0,40 - - 0,09 0,09 4,66 2,46 - -
55 12,38 5,55 44,86 0,59 0,54 - - 0,17 0,05 517 2,04 2,13 1,56 - - 0,26 0,26 3,94 1,01 0,13 0,08
56 8,78 4,44 50,58 0,99 0,47 - - 0,07 0,04 2,56 0,90 4,62 2,79 - - 0,04 0,04 0,51 0,20 - -
57 6,32 2,52 39,94 1,40 0,67 - - - - - - 0,88 0,56 - - 0,13 0,13 3,78 1,11 0,13 0,06
58 12,23 8,25 67,43 3,19 1,14 - - - - - - 2,60 2,60 - - 0,08 0,08 6,35 4,42 0,02 0,01
59 4,93 1,47 29,84 0,87 0,45 - - 0,10 0,03 - - 0,29 0,15 - - 0,45 0,44 3,06 0,35 0,15 0,04
60 18,94 9,59 50,61 0,81 0,45 - - 0,28 0,05 - - 5,64 3,01 - - 0,04 0,04 11,93 6,02 0,25 0,02
61 14,71 2,35 15,95 0,80 0,04 - - 0,07 - - - 5,94 2,29 - - 0,03 0,02 7,88 0,00 - -
62 8,61 2,84 32,93 - - - - - - - - 7,39 2,57 - - 0,00 0,00 1,18 0,25 0,04 0,01
63 13,08 10,51 80,35 2,68 1,96 - - 0,08 - - - 4,15 3,94 - - 0,39 0,39 5,65 4,15 0,12 0,07
64 12,19 7,14 58,54 1,05 0,76 - - 0,05 0,04 - - 2,02 1,77 - - 0,37 0,37 8,50 4,05 0,20 0,15
65 6,55 4,67 71,33 0,93 0,63 - - 0,08 0,04 - - 0,58 0,58 - - 0,18 0,18 4,67 3,19 0,11 0,06
66 7,05 6,98 98,99 0,61 0,54 - - - - - - 2,29 2,29 - - 0,00 0,00 4,15 4,15 - -
67 4,29 1,23 28,65 2,33 0,41 - - 0,04 - - - 1,03 0,80 - - - - 0,85 0,01 0,04 0,00
68 8,16 3,03 37,12 0,36 0,30 - - 0,02 0,00 - - 0,95 0,45 - - 0,17 0,17 6,46 1,99 0,20 0,11
Continua...
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A % do . Agricul Area Benfei- . Floresta Floresta ) Hidro- Pasta- )
Imével .IA_(rf; Irﬁg\fel Imoével A%Src;l tugra em ngﬁa Urbana ?c??i;i- toriasem  Café Cfi{'ejgm F’I\‘oart?\:ls;a Nativa em gllgr:?:ttjz Plantada :Iri;i(;- grafiaem P;:;?' gem em Vias Vlzi,gm
em APP APP em APP APP APP em APP APP APP
69 6,06 4,20 69,21 - - - - - - - - 1,51 1,51 - - 0,02 0,02 4,53 2,67 - -
70 32,51 17,79 54,73 0,45 0,13 - - 0,20 0,07 1,73 - 6,74 577 1,09 0,00 0,35 0,35 21,74 11,45 0,22 0,01
71 14,46 9,80 67,75 0,29 0,27 - - - - - - 1,75 1,75 - - 0,02 0,02 12,00 7,59 0,41 0,17
72 7140 3823 5355 2,22 1,40 - - 1,88 0,72 39,21 16,42 20,69 15,16 2,46 0,40 0,76 0,65 3,64 2,95 0,52 0,52
73 0,71 0,71 100,00 0,70 0,70 - - - - - - - - - - - - - - 0,01 0,01
74 0,34 0,30 89,01 0,30 0,27 - - 0,03 0,03 - - - - - - - - - - 0,01 0,01
75 12,40 7,55 60,90 0,97 0,13 - - 0,42 0,08 - - - - - - 0,02 0,02 10,69 7,21 0,30 0,12
76 22,91 9,09 39,68 0,49 - - - 0,04 0,03 - - 5,08 2,34 - - - - 17,09 6,67 0,22 0,05
77 2493 1572 63,04 - - - - 0,16 0,09 - - 0,98 0,98 - - 0,23 0,23 23,57 14,42 0,00 0,00
78 8,44 6,12 72,43 0,29 0,11 - - 0,15 0,01 - - 0,23 0,23 - - 0,03 0,03 7,75 5,74 - -
79 8,85 3,55 40,17 - - - - - - - - - - - - 0,04 0,04 8,81 3,52 - -
80 5,38 1,71 31,71 - - - - - - - - - - - - - - 5,38 1,71 - -
81 5,08 1,15 22,62 - - - - 0,01 - - - - - - - - - 5,08 1,15 - -
82 6,40 1,65 25,77 0,14 0,14 - - - - - - - - - - - - 6,26 1,51 - -
83 9,82 6,29 64,11 - - - - 0,05 0,02 - - 579 4,81 0,05 0,05 0,70 0,68 3,23 0,74 - -
84 17,91 8,95 49,99 443 1,35 - - 0,27 - - - 7,67 5,65 - - 0,05 0,05 5,16 1,84 0,33 0,07
85 8,14 3,85 47,31 - - - - - - - - 5,06 3,84 - - - - 297 0,01 0,11 -
86 7,11 2,30 32,34 0,70 0,38 - - 0,02 0,02 - - 3,27 1,71 - - 0,02 0,02 2,89 0,16 0,22 0,02
87 4,67 1,26 26,94 0,01 0,00 - - 0,10 0,03 - - 2,06 0,00 - - 0,08 0,08 2,36 1,08 0,06 0,06
88 1,03 0,27 26,45 0,18 0,18 - - 0,08 0,07 - - - - - - - - 0,77 0,02 - -
89 37,81 2260 59,78 1,21 0,84 - - 0,65 0,20 23,95 10,65 6,57 6,35 2,50 2,19 0,87 0,81 1,79 1,37 0,26 0,20
90 12,58 4,41 35,04 - - - - - - - - 2,41 2,22 - - - - 9,80 2,19 0,36 -
91 2824 1505 53,29 2,58 0,57 - - 0,29 0,11 - - 10,79 6,89 - - 0,19 0,13 14,03 7,35 0,36 0,00
92 11,22 5,30 47,22 - - - - 0,13 - 1,94 - 1,26 1,26 2,91 2,51 0,03 0,02 4,64 1,50 0,30 -
93 1,89 0,26 13,61 1,60 0,14 - - 0,11 - - - - - - - - - 0,14 0,12 0,04 -
94 0,94 0,15 16,35 0,74 - - - 0,01 - - - - - - - - - 0,19 0,15 - -
95 6,84 515 75,26 0,56 - - - 0,05 - - - 3,37 3,37 - - - - 2,78 1,78 0,08 -
96 7,05 3,50 49,68 0,92 0,10 - - 0,06 - - - 1,90 1,89 1,03 0,59 0,04 - 2,97 0,92 0,13 -
97 0,07 - - - - - - - - - - - - - - - - 0,07 - 0,00 -
98 4,14 1,56 37,70 - - - - - - - - 2,44 1,21 - - - - 1,70 0,35 - -
99 0,27 - - - - - - 0,04 - - - - - - - - - 0,23 - - -
100 1,60 1,59 99,67 - - - - - - - - - - 0,42 0,42 - - 1,15 1,15 0,03 0,02
101 39,07 2795 7153 3,67 3,18 - - 0,24 0,23 - - 14,58 11,13 - - 0,25 0,25 19,39 12,50 0,93 0,66
102 36,10 31,17 86,35 0,24 0,24 - - 0,05 0,05 0,40 0,00 6,36 6,36 2,80 2,80 0,62 0,62 25,64 21,11 - -
Continua...
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A % do . Agricul Area Benfei- . Floresta Floresta ) Hidro- Pasta- )
Imével .IA_(rf; Irﬁg\fel Imoével A%Src;l tugra em ngﬁa Urbana ?c??i;i- toriasem  Café Cfi{'ejgm F’I\‘oart?\:ls;a Nativa em gllgr:?:ttjz Plantada :Iri;i(;- grafiaem P;:;?' gem em Vias Vlzi,gm
em APP APP em APP APP APP em APP APP APP
103 3,88 3,13 80,73 - - - - - - - - - - 0,91 0,91 0,26 0,26 2,72 1,97 - -
104 2,70 1,57 58,24 0,07 0,02 - - - - - - - - - - 0,03 0,03 2,60 1,52 - -
105 2,59 0,94 36,43 0,30 0,12 - - 0,05 0,02 - - - - 1,23 0,34 - - 1,01 0,46 - -
106 23,03 17,75 77,06 0,09 0,09 - - 0,05 0,01 - - 1,47 1,23 - - 0,23 0,23 21,16 16,16 0,03 0,02
107 3,57 1,98 55,56 - - - - 0,04 0,04 - - 1,25 1,00 - - 0,01 0,01 2,26 0,93 0,00 0,00
108 6,81 147 21,60 - - - - - - - - 1,81 0,98 - - - - 5,00 0,49 0,00 0,00
109 2,46 1,40 56,77 1,13 0,56 - - 0,03 0,01 - - 0,62 0,35 - - 0,06 0,06 0,57 0,40 0,05 0,01
110 3492 1874 53,66 2,02 0,70 - - 0,80 0,30 0,97 0,97 8,93 7,78 - - 0,56 0,56 21,63 843 - -
111 2114 1394 6592 3,07 1,96 - - 0,16 0,08 2,79 1,26 10,89 7,09 - - 0,37 0,37 3,86 317 - -
112 16,38 9,78 59,70 0,55 0,41 - - 0,28 0,07 9,55 6,54 2,92 0,83 - - 0,51 0,51 2,54 1,40 0,03 0,03
113 6,10 3,29 54,01 1,01 0,35 - - 0,04 0,04 0,41 0,03 4,48 2,72 - - 0,03 0,03 0,13 0,13 - -
114 3240 2659 82,08 1,62 0,89 - - 0,17 0,12 0,73 0,59 4,74 4,74 - - 0,42 0,42 24,43 19,72 0,28 0,12
115 3,69 2,11 57,34 - - - - - - 0,77 0,48 - - - - 0,37 0,35 2,48 1,22 0,07 0,06
116 5,06 1,73 34,19 0,20 0,01 - - 0,06 - 3,04 0,53 1,52 1,20 - - - - 0,25 - - -
117 12,78 10,24 80,09 1,31 0,81 - - 0,01 - 2,21 2,15 4,07 4,02 - - 0,05 0,05 512 3,20 - -
118 19,04 1485 78,00 2,79 1,28 - - 0,14 0,07 8,94 7,00 0,44 0,44 549 4,98 0,08 0,07 1,15 1,01 0,00 0,00
119 0,13 0,09 68,76 - - - - 0,04 0,01 - - - - - - 0,02 0,02 0,07 0,06 0,01 -
120 1,34 1,06 79,20 0,74 0,48 - - - - - - - - 0,23 0,23 0,01 0,01 0,35 0,34 0,01 -
121 1,10 0,84 76,12 0,66 0,40 - - - - - - - - 0,07 0,07 - - 0,37 0,37 0,01 -
122 1,08 0,72 66,29 - - - - - - - - - - - - - - 1,07 0,72 0,01 0,00
123 0,21 0,07 32,04 0,14 0,00 - - - - - - - - - - - - 0,07 0,07 - -
124 2,15 0,70 32,58 0,22 0,00 - - 0,19 0,08 - - - - - - 0,20 0,20 1,53 0,41 - -
125 0,96 0,38 39,12 - - - - - - - - - - - - 0,01 0,01 0,92 0,37 0,03 0,00
126 1,23 0,70 56,45 - - - - 0,00 0,00 - - - - 0,91 0,52 0,01 0,01 0,29 0,16 0,03 -
127 1,36 0,45 33,07 - - - - - - - - 0,37 0,21 - - 0,05 0,05 0,88 0,18 0,06 0,00
128 3,39 1,75 51,80 - - - - 0,02 0,00 - - 0,08 0,08 - - 0,39 0,39 2,83 1,28 0,06 0,01
129 497 0,83 16,65 0,23 - - - 0,22 - - - 0,46 - 0,39 0,33 - - 3,54 0,50 0,13 0,00
130 8,15 2,01 24,70 - - - - - - - - 0,26 0,26 - - - - 7,46 1,74 0,44 0,02
131 1,39 0,78 56,07 0,27 0,20 - - 0,15 - - - - - - - - - 0,92 0,57 0,04 0,01
132 3,73 0,50 13,54 1,06 - - - 0,02 - - - 1,52 0,50 1,05 - - - - - 0,09 -
133 0,39 - - - - - - 0,02 - - - 0,05 - - - - - 0,29 - 0,03 -
134 9,14 8,79 96,15 1,98 1,95 - - 0,34 0,30 - - 0,17 0,17 - - 0,18 0,18 6,20 5,94 0,28 0,25
135 2555 10,74 42,03 0,81 0,47 - - 0,65 0,26 - - 6,15 3,75 13,22 4,95 0,47 0,47 4,25 0,85 - -
136 9,10 4,08 44,83 - - - - 0,03 - - - 2,00 1,54 - - - - 7,07 2,54 - -
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em APP APP em APP APP APP em APP APP APP
137 0,28 0,16 58,26 0,11 0,02 - - - - - - - - - - - - 0,12 0,12 0,05 0,02
138 24,76 15,12 61,06 3,52 1,65 - - 0,93 0,28 2,94 0,60 5,59 4,28 4,24 3,07 0,36 0,36 6,96 4,88 0,21 -
139 16,60 4,64 27,97 5,61 0,00 - - 0,09 0,00 - - - - 8,79 3,39 0,46 0,41 1,36 0,84 0,29 0,01
140 2,77 1,70 61,16 1,18 0,45 - - 0,03 0,01 - - - - 0,08 0,01 0,01 - 1,48 1,22 0,00 0,00
141 38,58 31,28 81,06 - - - - - - 26,17 22,35 12,35 8,86 - - 0,07 0,07 - - - -
142 1,29 0,17 13,40 - - - - - - - - - - - - - - 1,25 0,17 0,04 -
143 5,14 3,03 58,92 - - - - 0,18 - - - 0,60 0,60 - - - - 4,25 242 0,11 -
144 5,28 3,54 66,96 - - - - - - - - 0,16 0,16 - - - - 5,08 3,34 0,05 0,04
145 5,51 448 81,37 0,99 0,76 - - 0,05 0,00 0,15 - 0,60 0,60 - - - - 3,68 3,08 0,03 0,03
146 5,63 3,29 58,42 0,51 0,06 - - 0,21 0,02 1,00 0,19 - - - - 0,07 0,07 3,78 2,93 0,05 0,02
147 12,65 11,43 90,37 1,08 0,69 - - 0,30 0,06 - - 0,49 0,49 - - 0,02 0,02 10,72 10,14 0,04 0,02
148 1,24 0,68 55,18 - - 0,14 - 0,17 0,01 - - 0,18 0,16 - - - - 0,64 0,49 0,11 0,03
149 29,41 26,29 89,39 0,30 0,15 - - 0,05 0,02 - - 10,16 8,39 - - 0,12 0,12 18,79 17,62 - -
150 0,38 0,26 67,69 0,21 0,16 - - 0,06 0,01 - - - - - - 0,01 0,01 0,08 0,08 0,02 0,00
151 20,40 6,92 33,90 1,87 0,00 - - - - - - 5,05 4,86 - - 0,21 0,21 13,27 1,85 - -
152 31,63 12,10 38,27 0,84 0,54 - - 0,06 - - - 1,63 0,42 - - - - 28,64 10,99 0,46 0,15
153 64,30 39,39 61,26 1,01 0,93 - - 0,65 0,65 48,48 27,19 1347 9,93 - - 0,43 043 0,26 0,26 - -
154 8,84 3,21 36,35 1,80 0,69 - - 0,09 0,08 0,31 - 411 2,23 - - 0,04 0,03 2,49 0,19 - -
155 3,19 0,23 7,26 0,86 - - - - - 1,01 0,23 0,34 0,00 - - 0,01 - 0,97 - - -
156 10,23 2,53 24,76 0,58 0,10 - - 0,36 0,00 - - 5,65 243 - - 0,01 - 3,64 0,00 - -
157 16,47 6,92 42,03 0,30 - - - 0,13 0,08 - - 10,31 551 - - 0,19 0,19 5,52 1,15 0,03 -
158 16,03 4,53 28,27 0,17 0,01 - - 0,04 - - - 6,25 2,37 - - - - 9,54 2,16 0,04 -
159 3,03 2,38 78,36 - - - - 0,01 - - - 2,36 1,90 - - 0,03 0,03 0,59 0,45 0,04 -
160 1,71 0,86 50,49 - - - - 0,00 0,00 - - - - - - - - 1,69 0,85 0,02 0,01
161 0,91 0,39 42,64 0,46 0,03 - - - - - - 0,25 0,21 - - - - 0,17 0,14 0,03 -
162 10,74 4,38 40,76 - - - - - - 3,49 0,28 - - 1,96 1,11 0,07 0,05 5,08 2,87 0,15 0,07
163 3,90 2,53 64,69 0,22 0,13 - - 0,11 0,02 - - 0,72 0,72 - - 0,07 0,07 2,71 1,58 0,08 -
164 22,01 9,28 42,16 0,12 0,12 - - 0,11 0,04 - - 13,93 717 - - 0,06 0,06 717 1,86 0,62 0,02
165 7,01 1,37 19,61 4,34 0,50 - - 0,01 - - - 1,52 0,88 - - - - 1,02 - 0,12 -
166 4,00 0,62 15,43 3,28 0,23 - - 0,06 0,01 - - - - - - 0,03 0,03 0,46 0,34 0,18 0,01
167 0,28 - - 0,08 - 0,16 - - - - - - - - - - - - - 0,03 -
168 014 - - - - 013 - - - - - - - - - - - - - 0,01 -
169 041 - - 0,15 - - - 024 - - - - - - - - - - - 0,02 -
170 078 - - 0,55 - - - 0,03 - - - - - - - - - 0,18 - 0,02 -
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A % do . Agricul- Area Benfei- . Floresta Floresta Hidro- Pasta- )
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em APP APP em APP APP APP em APP APP APP
171 4,58 1,95 4249 2,53 0,13 - - 0,05 - - - 1,96 1,81 - - - - - - 0,05 -
172 1,43 0,20 14,01 0,98 - - - 0,02 - - - 0,15 0,15 - - - - 0,26 0,05 0,01 -
173 3,29 0,48 14,45 2,21 0,16 - - 0,67 0,08 - - - - - - 0,14 0,14 0,08 0,08 0,18 0,01
174 2,70 0,50 18,39 2,18 0,15 - - 0,15 0,07 - - - - - - 0,02 0,02 0,25 0,24 0,11 0,02
175 0,70 0,26 37,50 0,59 0,17 - - - - - - - - - - 0,09 0,09 - - 0,02 -
176 0,45 0,21 46,02 0,39 0,20 - - - - - - - - - - 0,01 0,01 - - 0,06 -
177 6,75 4,78 70,82 - - - - - - - - - - - - 0,26 0,26 6,23 4,35 0,26 0,17
178 8,75 3,89 44 45 - - - - 0,03 0,03 - - 4,86 2,60 - - 0,33 0,33 343 0,86 0,09 0,06
179 3,62 2,07 57,20 0,31 0,02 - - 0,02 - - - 2,34 1,55 - - 0,10 0,07 0,81 0,38 0,05 0,04
180 4,06 0,63 15,49 - - - - - - - - - - 0,59 - - - 3,40 0,63 0,07 0,00
181 1,76 0,49 27,87 0,98 0,17 - - 0,05 - - - - - - - 0,03 0,00 0,65 0,32 0,05 -
182 1,08 1,04 96,32 - - - - - - - - - - - - - - 1,06 1,02 0,02 0,02
183 0,46 0,30 64,42 0,19 0,10 - - 0,06 0,04 - - - - - - 0,01 0,01 0,18 0,11 0,03 0,03
184 0,72 0,25 34,70 0,52 0,21 - - 0,18 0,04 - - - - - - - - - - 0,01 0,01
185 0,39 0,26 66,39 0,23 0,15 - - 0,05 0,01 - - - - - - 0,01 0,01 0,08 0,08 0,02 0,01
186 1,45 0,46 32,00 0,56 - - - 0,06 - - - 0,75 0,46 - - - - - - 0,08 -
187 8,19 4,09 49,94 1,68 - - - 0,04 - - - 1,42 0,93 - - - - 5,05 3,16 - -
189 4,95 1,67 33,69 0,58 0,08 - - 0,09 - - - 047 047 - - - - 3,69 1,09 0,13 0,03
190 10,74 6,51 60,61 0,76 0,14 - - - - - - 4,56 4,45 - - - - 5,32 1,87 0,10 0,04
191 34,08 27,43 80,47 0,73 0,62 - - 0,30 0,28 - - 4,85 4,85 - - 0,50 0,50 27,71 21,18 - -
192 11,07 3,10 27,98 0,83 0,00 - - 0,08 0,01 - - 3,33 1,27 1,21 0,02 - - 5,61 1,79 - -
193 6,21 1,73 27,91 1,38 - - - 0,10 0,03 - - 3,91 1,71 - - - - 0,83 - - -
194 9,53 2,77 29,08 1,40 - - - 0,25 0,09 - - 3,06 1,80 - - - - 4,83 0,88 - -
195 6,19 1,23 19,79 1,43 0,70 - - 0,16 0,02 - - 0,46 0,06 3,87 0,31 0,10 0,10 - - 0,16 0,03
196 14,57 9,98 68,49 0,10 0,07 - - 0,02 - - - - - 0,56 0,56 0,36 0,36 13,53 8,99 - -
197 591 1,97 33,37 1,89 0,04 - - 0,32 - - - - - 0,14 - - - 3,53 1,92 0,03 0,00
198 1,17 0,00 0,39 0,48 - - - 0,01 - - - - - - - - - 0,69 0,00 - -
199 0,52 0,49 93,67 0,04 0,04 - - 0,02 0,02 - - - - - - 0,11 0,11 0,33 0,30 0,02 0,01
200 15,96 10,76 67,41 1,72 1,00 - - 0,00 0,00 - - - - - - 0,09 0,09 14,03 9,65 0,12 0,02
201 9,71 1,36 13,95 2,64 0,37 - - 0,03 - - - - - 5,69 0,14 - - 1,35 0,85 - -
202 2,44 1,17 48,05 0,82 0,04 - - 0,05 0,01 - - - - - - 0,56 0,44 0,89 0,62 0,12 0,07
203 11,65 4,57 39,26 1,83 0,33 - - 0,03 0,02 - - - - - - 0,35 0,35 9,40 3,85 0,04 0,02
204 0,57 0,37 64,67 0,42 0,28 - - 0,02 0,02 - - - - - - - - - - 0,13 0,06
205 3,87 3,87 100,00 2,18 2,18 - - - - 0,67 0,67 - - - - - - 0,89 0,89 0,13 0,13
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em APP APP em APP APP APP em APP APP APP
206 0,46 0,30 64,96 0,27 0,20 - - 0,13 0,06 - - - - - - 0,02 0,02 - - 0,04 0,03
207 8,03 2,12 26,44 0,29 - - - 0,20 - - - 5,76 2,12 - - - - 1,73 - 0,06 0,01
208 0,65 0,45 68,50 - - - - 0,03 - - - 0,52 0,42 - - - - 0,05 - 0,06 0,03
209 1,06 0,79 74,16 - - - - 0,16 0,02 - - 0,63 0,57 - - - - 0,22 0,16 0,05 0,05
210 29,36 1457 4964 7,36 0,60 - - 0,78 0,34 1,09 0,00 13,81 9,78 - - 0,29 0,29 5,63 3,33 0,40 0,23
211 1,23 0,85 68,91 0,39 0,26 - - 0,04 0,04 - - - - - - - - 0,71 0,55 0,08 0,00
212 2,72 1,67 61,32 0,13 0,07 1,71 1,19 - - - - - - - - - - 0,33 0,31 0,55 0,11
213 23,47 7,09 30,24 1,21 0,15 - - 0,53 0,19 - - 3,19 2,65 0,53 0,04 0,02 0,02 17,62 4,03 0,38 0,03
214 2717 1286 47,35 - - 27,13 12,84 - - - - - - - - - - - - 0,04 0,02
215 8,44 7,52 89,16 - - 8,44 7,52 - - - - - - - - - - - - - -
216 2,48 0,86 34,70 - - 247 0,86 - - - - - - - - 0,00 0,00 - - - -
217 1,98 0,98 49,66 0,54 0,21 - - 0,03 - - - - - - - - - 1,37 0,77 0,04 -
218 2499 1482 59,32 1,02 0,24 - - 0,05 0,03 - - 16,42 12,21 - - 0,04 - 741 2,35 0,05 -
219 6,17 5,54 89,85 1,36 0,81 - - 0,01 0,00 - - 2,07 2,06 - - - - 2,67 2,67 0,05 -
220 3194 1529 47,86 3,02 1,62 - - 0,24 0,04 - - 15,47 7,85 - - 0,39 0,39 12,49 5,29 0,32 0,10
221 4543 28,01 61,66 0,93 0,06 - - 0,34 0,07 - - 20,55 19,04 3,00 0,04 0,15 0,15 20,47 8,66 - -
222 3739 2729 7301 3,16 1,58 - - 0,08 0,03 - - 11,98 8,49 - - - - 22,05 17,15 0,11 0,04
223 1502 11,67 77,70 0,29 0,15 - - 0,08 0,08 - - 1,69 1,63 - - 0,15 0,15 12,76 9,61 0,04 0,04
224 14,38 10,80 75,09 - - - - - - - - 14,04 10,53 - - - - 0,19 0,19 0,14 0,07
225 8,08 1,04 12,89 0,46 - - - - - - - 2,24 0,87 - - - - 5,32 0,18 0,07 -
226 3,76 1,08 28,61 0,33 0,05 - - 0,07 0,07 - - 0,65 0,60 - - - - 2,63 0,33 0,07 0,02
227 91,86 43,77 47,65 0,53 0,18 - - 0,11 0,00 - - 15,08 11,90 - - 0,81 0,81 74,43 30,79 0,90 0,09
228 5,32 5,02 94,35 1,46 1,33 - - 0,24 0,14 - - 0,94 0,88 0,46 0,46 0,05 0,05 2,17 217 - -
229 4455 2512 56,38 2,13 0,01 - - 0,06 0,06 - - 20,69 15,80 0,92 0,15 0,15 - 20,58 9,06 0,03 0,03
230 3,93 1,56 39,75 0,78 - - - 0,02 - - - 2,11 1,56 - - - - 0,94 - 0,08 -
231 3525 1598 4533 2,80 0,69 - - 1,85 1,00 - - 4,96 1,89 - - 0,17 - 25,21 12,28 0,26 0,11
232 6,33 1,15 18,13 0,43 0,06 - - 0,19 0,01 - - 4,42 0,92 - - - - 1,29 0,16 - -
233 1,36 0,03 2,40 - - - - 0,02 0,00 - - 0,98 - - - - - 0,32 0,01 0,03 0,02
234 1,67 0,01 0,58 - - - - - - - - 1,52 0,00 - - - - 0,08 - 0,07 0,01
235 3,22 0,60 18,57 243 0,21 - - 0,06 - - - - - - - 0,01 0,01 0,41 0,37 0,33 0,02
236 6,41 1,60 24,90 - - 6,26 1,57 - - - - - - - - - - - - 0,15 0,02
237 2,32 1,19 51,34 - - 2,05 1,17 - - - - - - - - - - - - 0,26 0,02
238 12,14 9,38 77,32 - - 11,96 9,21 - - - - - - - - - - - - 0,18 0,18
239 16,35 10,29 62,94 - - - - - - - - 2,32 2,32 - - - - 14,03 797 - -
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240 0,30 0,24 80,41 0,15 0,13 0,15 0,11 - - - - - - - - - - - - - -
241 418 3,00 71,59 0,15 0,15 1,09 0,42 - - - - 0,85 0,85 - - 0,14 0,14 1,95 1,43 - -
242 1,44 0,30 21,05 - - 1,36 0,26 - - - - - - - - - - - - 0,08 0,04
243 1,30 0,65 49,58 0,52 0,24 - - 0,02 0,02 - - - - - - 0,01 0,01 0,75 0,37 - -
244 0,35 0,19 55,92 0,31 0,18 - - 0,01 0,00 - - - - - - - - - - 0,02 0,01
245 0,68 0,51 75,24 - - - - - - - - - - - - - - 0,67 0,51 0,01 -
246 1,16 0,87 74,40 - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 1,13 0,86 0,03 0,00
247 1,29 0,74 57,50 - - - - 0,14 0,09 - - - - - - 0,01 0,01 1,11 0,64 0,03 -
248 1,05 0,57 54,50 - - - - - - - - - - - - - - 1,02 0,56 0,02 0,01
249 1,73 1,29 74,93 - - - - - - - - - - - - 0,02 0,02 1,64 1,23 0,06 0,04
250 2,54 0,91 35,69 0,69 0,48 - - 0,04 0,03 - - - - 1,61 0,21 0,18 0,18 - - 0,02 0,01
251 442 1,67 37,80 0,19 0,18 - - 1,12 0,16 - - - - 1,15 0,18 0,27 0,27 1,70 0,89 - -
252 1,00 0,65 64,65 - - - - 0,00 0,00 - - - - - - - - 1,00 0,65 - -
253 3,21 0,83 26,00 0,34 0,15 - - 0,03 - - - - - 0,21 - 0,03 0,02 2,59 0,67 0,02 -
254 0,85 0,43 50,28 0,10 - - - 0,02 - - - - - - - 0,01 0,01 0,73 0,42 - -
255 0,22 0,22 100,00 - - 0,17 0,17 - - - - - - - - - - - - 0,05 0,05
256 4,65 0,72 15,56 - - - - - - - - 4,64 0,71 - - - - - - 0,01 0,01
257 0,34 0,24 70,77 - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,29 0,22 0,04 0,02
258 5,97 1,34 22,39 0,08 - - - 0,01 0,01 - - 3,55 1,13 - - - - 2,33 0,19 - -
259 22,02 8,95 40,66 2,85 1,34 - - 0,28 0,03 - - 2,27 1,54 - - 0,29 0,29 15,95 5,57 0,39 0,19
260 7,69 4,79 62,25 0,96 0,19 - - 0,12 0,02 - - 0,59 0,24 - - - - 6,02 4,34 - -
261 0,11 0,09 82,11 - - - - 0,07 0,06 - - 0,03 0,03 - - - - - - 0,01 0,00
262 0,54 0,42 78,16 - - - - 0,01 - - - - - - - - - 0,50 0,42 0,03 0,01
263 12,24 544 44,47 0,35 - - - 0,29 - - - 6,19 4,88 - - - - 5,40 0,56 - -
264 0,69 0,69 100,00 0,65 0,65 - - 0,00 0,00 - - - - - - - - - - 0,03 0,03
265 0,69 0,34 48,91 - - - - - - - - - - - - - - 0,66 0,31 0,03 0,02
266 10,29 7,80 75,80 1,39 1,30 - - 0,21 0,18 0,19 0,19 - - 1,73 1,53 0,02 0,02 6,52 4,35 0,23 0,23
267 30,38 17,84 58,72 0,44 0,39 - - 0,18 0,06 - - 10,36 5,57 0,94 0,94 0,39 0,39 17,99 10,44 0,07 0,04
268 913 6,77 74,16 497 412 - - 0,17 0,01 - - 3,12 2,22 - - 0,14 0,14 0,69 0,29 0,04 -
269 0,16 0,12 74,72 - - - - - - - - - - - - - - 0,13 0,10 0,04 0,02
270 0,36 0,22 60,91 0,05 0,04 - - 0,01 - - - 0,13 0,12 - - - - 0,15 0,05 0,03 -
271 2,21 1,18 53,29 - - - - - - - - 1,79 1,07 - - - - 0,41 0,11 - -
272 3,81 1,50 39,39 - - - - - - - - 3,81 1,50 - - - - - - - -
273 2,82 1,34 47,65 - - 0,21 - - - - - 1,65 1,07 - - - - 0,80 0,28 0,16 -
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274 0,38 0,31 81,97 - - - - - - - - 0,31 0,25 - - - - 0,06 0,06 0,01 -
275 1,23 0,21 17,49 - - 0,19 - - - - - 0,34 0,15 - - - - 0,67 0,07 0,02 -
276 0,15 - - - - 0,14 - - - - - - - - - - - - - 0,01 -
277 1,28 0,14 11,18 - - - - - - - - 0,64 0,14 - - - - 0,60 - 0,04 -
278 5,86 1,77 30,18 - - 5,62 1,75 - - - - - - - - - - - - 0,24 0,02
279 0,32 - - - - - - 0,02 - - - 0,08 - - - - - 0,21 - 0,01 -
280 0,32 - - - - - - - - - - 0,07 - - - - - 0,23 - 0,01 -
281 0,31 - - - - - - - - - - 0,14 - - - - - 0,16 - 0,01 -
282 1,60 0,04 2,70 - - - - 0,16 - - - - - - - - - 1,38 0,04 0,06 -
283 3,23 1,49 46,01 - - - - - - - - 3,23 1,49 - - - - - - - -
284 4,95 1,49 30,14 - - 0,86 0,69 - - - - 343 0,69 - - - - 0,55 - 0,11 0,11
285 0,52 0,06 11,85 - - 0,06 0,06 - - - - 0,29 - - - - - 0,17 0,00 - -
286 0,69 0,44 63,93 - - 0,60 0,35 - - - - - - - - - - - - 0,09 0,09
287 0,77 0,73 93,78 - - 0,63 0,58 - - - - - - - - - - - - 0,15 0,14
288 1,05 0,32 30,59 - - 0,97 0,27 - - - - - - - - - - - - 0,08 0,05
289 3,39 0,57 16,85 - - 3,30 0,57 - - - - - - - - - - - - 0,09 -
290 212,00 9562 4510 19,51 2,15 26,99 3,74 0,34 0,12 - - 143,14 77,24 11,32 5,26 7,02 6,41 1,18 0,60 2,49 0,09
291 2,82 2,82 100,00 - - 2,82 2,82 - - - - - - - - - - - - - -
292 0,08 0,08 100,00 - - 0,08 0,08 - - - - - - - - - - - - - -
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Tabela 2A — Area, perimetro, indice de circularidade (IC) e numeracéo dos
fragmentos florestais, conforme a Figura 7, da bacia do ribeirdo
Sao Bartolomeu, Vigosa-MG

N2 do Fragmento Area (ha) Perimetro (m) IC
0 3,75 915,925 0,561
1 4,00 1.341,896 0,279
2 1,49 633,183 0,466
3 0,93 718,199 0,226
4 9,26 1.900,304 0,322
5 4,57 1.483,389 0,261
6 2,78 1.078,115 0,300
7 5,61 1.571,195 0,286
8 13,95 3.811,312 0,121
9 0,16 406,321 0,126
10 1,94 820,009 0,362
11 0,95 978,075 0,124
12 5,52 2.224,579 0,140
13 1,11 542,844 0,472
14 0,40 396,082 0,316
15 3,41 769,011 0,726
16 0,85 400,472 0,663
17 3,07 835,972 0,553
18 9,92 3.010,477 0,138
19 16,35 3.214,716 0,199
20 0,98 929,544 0,143
21 0,90 512,650 0,428
22 8,12 1.833,315 0,304
23 1,19 493,741 0,612
24 2,77 770,066 0,588
25 6,50 1.350,031 0,448
26 9,23 1.624,172 0,440
27 0,56 352,256 0,568
28 0,75 432,387 0,503
29 0,49 534,269 0,215
30 0,50 335,297 0,558
31 2,53 697,029 0,656
32 9,53 2.682,348 0,166
33 1,49 657,331 0,435
34 0,27 380,410 0,237
35 6,85 2.096,611 0,196
36 5,95 1.359,646 0,404

Continua...
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N2 do Fragmento Area (ha) Perimetro (m) IC
37 62,99 11.575,687 0,059
38 9,30 1.867,808 0,335
39 0,43 364,553 0,409
40 6,00 1.198,187 0,525
41 0,73 423,606 0,514
42 0,90 685,363 0,240
43 2,06 661,041 0,593
44 1,19 588,049 0,434
45 0,45 311,070 0,582
46 0,46 439,829 0,300
47 29,60 4.764,803 0,164
48 2,20 656,796 0,642
49 1,31 607,193 0,448
50 0,88 967,652 0,119
51 38,26 6.565,767 0,112
52 0,78 469,231 0,443
53 0,35 301,078 0,489
54 0,30 469,130 0,169
55 0,24 334,916 0,265
56 0,55 515,171 0,261
57 0,17 244,921 0,358
58 18,21 3.465,223 0,191
59 30,92 8.042,405 0,060
60 45,16 5.957,712 0,160
61 0,29 395,648 0,235
62 38,84 6.213,042 0,126
63 4,11 1.165,028 0,380
64 4,10 844,742 0,722
65 0,86 527,182 0,389
66 19,63 3.454,123 0,207
67 1,38 660,013 0,397
68 1,05 593,816 0,376
69 20,40 3.156,859 0,257
70 4,25 1.296,803 0,318
71 12,20 2.085,728 0,353
72 7,68 1.594,236 0,380
73 60,06 6.530,097 0,177
74 3,92 1.597,326 0,193
75 27,99 3.667,754 0,261
76 65,31 7101,342 0,163
77 234,58 18.682,961 0,084
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Tabela 3A — Fragmentos florestais mapeados na bacia hidrografica do ribeirdo
Sao0 Bartolomeu e seus respectivos tipos de vizinhangca e os
perimetros afetados em valores percentuais e absolutos

Tipo de Vizinhanca Fragmento Florestal
N R Perimetro Perimetro
Classe de Uso e Ocupacéo o % m
Agricultura 169,053 18,46
0 Pastagem 489,235 53,41 915,925
Limite 257,637 28,13
Agricultura 43,805 3,26
Benfeitoria 59,391 4,43
1 Pastagem 721,502 53,77 1.341,896
Vias 18,891 1,41
Limite 498,307 37,13
Pastagem 357,579 56,47
2 Limite 275,604 43,53 633,183
3 Pastagem 718,199 100,00 718,199
Agricultura 474,583 24,97
Benfeitoria 42,000 2,21
4 Pastagem 569,082 29,95 1900,304
Vias 75,433 3,97
Limite 739,207 38,90
Agricultura 123,225 8,31
Benfeitoria 12,988 0,88
5 Hidrografia 131,323 8,85 1.483,389
Pastagem 1.140,654 76,90
Vias 75,198 5,07
Pastagem 805,680 74,73
g 6 Limite 272,435 25,27 1.078,115
o Pastagem 1.074,391 68,38
E ’ Limite 496,804 31,62 1,571,195
o] Agricultura 80,725 2,12
5] Benfeitoria 2,164 0,06
% 8 Pastagem 2.769,243 72,66 3.811,312
T Vias 399,013 10,47
Limite 560,167 14,70
Café 233,967 57,58
o Hidrografia 172,354 42,42 406,321
Agricultura 405,337 49,43
Benfeitoria 4,488 0,55
10 | Café 132,733 16,19 820,009
Hidrografia 60,270 7,35
Pastagem 217,180 26,49
Agricultura 275,706 28,19
Benfeitoria 59,639 6,10
11 Hidrografia 198,401 20,28 978,075
Pastagem 412,729 42,20
Vias 31,600 3,23
Pastagem 1.530,564 68,80
12 Limite 694,015 31,20 2.224,579
13 | Café 542,844 100,00 542,844
Agricultura 32,149 8,12
Hidrografia 78,797 19,89
4 Pastagem 281,222 71,00 396,082
Vias 3,914 0,99
Café 430,116 55,93
15 Pastagem 338,895 44,07 769,011
Continua...
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NE Tipo de Vizinhanca Fragmento Florestal
Classe de Uso e Ocupacgao Perimetro Perimetro
Agricultura 102,572 25,61
16 Pastagem 297,900 74,39 400,472
Agricultura 56,147 6,72
Café 391,676 46,85
17 ’ ’ 72
Pastagem 67,095 8,03 8359
Vias 321,055 38,40
Agricultura 259,057 8,61
Benfeitoria 75,060 2,49
Café 300,974 10,00
1 ’ ’ .010,477
8 Hidrografia 27,516 0,91 3.010,
Pastagem 2.300,810 76,43
Vias 47,059 1,56
Café 1.342,866 41,77
Floresta plantada 433,173 13,47
19 3.214,716
Pastagem 970,079 30,18 '
Limite 468,598 14,58
Agricultura 107,909 11,61
Benfeitoria 240,858 25,91
2 , ’ 29,544
0 Pastagem 523,525 56,32 9295
Vias 57,251 6,16
21 | Pastagem 512,650 100,00 512,650
Floresta plantada 136,144 7,43
22 | Pastagem 1.100,225 60,01 1833,315
Limite 596,946 32,56
= 23 | Pastagem 493,741 100,00 493,741
7 Floresta plantada 25,264 3,28
5 24 | Pastagem 644,814 83,73 770,066
'-‘O- Limite 99,989 12,98
< Vias 512,729 37,98
25 1.350,031
£ Limite 837,303 62,02
g Agricultura 8,177 0,50
L Floresta plantada 171,441 10,56
26 Pastagem 1.012,015 62,31 1.624,172
Vias 432,540 26,63
Pastagem 171,127 48,58
27 Limite 181,129 51,42 852,256
Agricultura 89,410 20,68
28 Pastagem 342,978 79,32 432,387
Agricultura 148,290 27,76
Benfeitoria 25,970 4,86
29 ’ ’ 534,269
Pastagem 127,871 23,93 '
Vias 232,138 43,45
Agricultura 127,918 38,15
Hidrografia 23,034 6,87
30 Pastagem 116,153 34,64 335,297
Vias 68,192 20,34
Café 116,567 16,72
1 J ’ 7,02
3 Pastagem 580,462 83,28 697,029
Agricultura 59,718 2,23
Benfeitoria 64,066 2,39
32 | Floresta plantada 62,301 2,32 2.682,348
Hidrografia 22,201 0,83
Pastagem 2.474,062 92,23
Agricultura 146,129 22,23
33 | Floresta plantada 133,847 20,36 657,331
Pastagem 377,355 57,41
Continua...




Tabela 3A, Cont.

126

N2 Tipo de Vizinhanca Fragmento Florestal
Classe de Uso e Ocupacédo Perimetro Perimetro
Pastagem 152,870 40,19
34 Vias 227,540 59,81 380,410
Agricultura 102,353 4,88
Benfeitoria 229,345 10,94
35 | Floresta plantada 621,961 29,67 2.096,611
Pastagem 1.032,308 49,24
Vias 110,643 5,28
Café 466,776 34,33
Hidrografia 28,131 2,07
36 Pastagem 551,168 40,54 1:359,646
Limite 313,571 23,06
Agricultura 1.194,809 10,32
Café 2.209,696 19,09
Floresta plantada 1.182,957 10,22
37 | Hidrografia 95,762 0,83 11.575,687
Pastagem 6.666,803 57,59
Vias 198,398 1,71
Limite 27,261 0,24
Floresta plantada 440,870 23,60
38 | Hidrografia 35,774 1,92 1.867,808
Pastagem 1.391,164 74,48
Agricultura 2,032 0,56
Benfeitoria 12,434 3,41
39 Hidrografia 55,625 15,26 364,553
= Pastagem 294,462 80,77
@ Agricultura 80,830 6,75
S 40 | Café 898,080 74,95 1.198,187
'-é Limite 219,276 18,30
c Café 371,352 87,66
qg) 41 | Floresta plantada 6,147 1,45 423,606
g Pastagem 46,107 10,88
L Hidrografia 4,595 0,67
42 | Pastagem 554,487 80,90 685,363
Vias 126,281 18,43
Benfeitoria 97,916 14,81
43 | Café 53,803 8,14 661,041
Pastagem 509,322 77,05
Agricultura 8,027 1,37
Hidrografia 57,486 9,78
a4 Pastagem 280,276 47,66 588,049
Vias 242,260 41,20
Benfeitoria 22,770 7,32
Hidrografia 142,475 45,80
45 Pastagem 23,869 7,67 311,070
Vias 121,956 39,21
Agricultura 21,396 4,86
46 | Benfeitoria 78,024 17,74 439,829
Pastagem 340,409 77,40
Agricultura 334,092 7,01
Café 1.384,862 29,06
47 | Floresta plantada 697,654 14,64 4.764,803
Pastagem 1.903,769 39,95
Vias 444,426 9,33
Café 160,740 24,47
48 | Pastagem 320,569 48,81 656,796
Vias 175,487 26,72
Continua...
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N2 Tipo de Vizinhanca Fragmento Florestal

Classe de Uso e Ocupacgédo Perimetro Perimetro
Café 306,666 50,51

49 | Pastagem 273,491 45,04 607,193
Vias 27,036 4,45
Agricultura 26,220 2,71

%0 Pastagem 941,433 97,29 967,652
Benfeitoria 3,543 0,05
Café 1.099,918 16,75
Floresta plantada 55,136 0,84

51 | Hidrografia 84,066 1,28 6.565,767
Pastagem 3.462,452 52,73
Vias 516,492 7,87
Limite 1.344,160 20,47
Pastagem 261,780 55,79

52 Limite 207,452 44,21 489,231
Hidrografia 44,458 14,77

53 Pastagem 256,620 85,23 301,078
Area urbana 105,530 22,49

54 | Hidrografia 0,401 0,09 469,130
Pastagem 363,199 77,42
Agricultura 68,998 20,60

55 Pastagem 265,917 79,40 334,916
Area urbana 203,250 39,45

56 Pastagem 311,921 60,55 515,171
Hidrografia 34,175 13,95

g 57 Pastagem 210,746 86,05 244,921
e Agricultura 360,613 10,41
E Benfeitoria 414,451 11,96
o Floresta plantada 112,193 3,24

5 58 | Hidrografia 68,690 1,98 3.465,223
% Pastagem 2.000,102 57,72
T Vias 35,391 1,02
Limite 473,782 13,67
Agricultura 1.557,152 19,36
Benfeitoria 601,611 7,48
Floresta plantada 276,521 3,44

%9 Hidrografia 10,971 0,14 8.042.405
Pastagem 5.215,384 64,85
Vias 380,766 4,73
Agricultura 395,813 6,64
Benfeitoria 11,194 0,19

60 Hidrografia 18,865 0,32 5.957.712
Pastagem 5.531,841 92,85
Agricultura 43,161 10,91

61 | Pastagem 260,726 65,90 395,648
Vias 91,761 23,19
Agricultura 427,522 6,88
Area urbana 33,762 0,54
Benfeitoria 83,804 1,35

62 | Floresta plantada 604,330 9,73 6213,042
Pastagem 4.289,733 69,04
Vias 73,747 1,19
Limite 700,144 11,27

63 | Pastagem 1.165,028 100,00 1.165,028

64 | Pastagem 844,742 100,00 844,742

65 | Pastagem 527,182 100,00 527,182
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NE Tipo de Vizinhanca Fragmento Florestal

Classe de Uso e Ocupagéao Perimetro Perimetro
Agricultura 244,040 7,07
Area urbana 973,898 28,20
Benfeitoria 181,456 5,25

66 | Floresta plantada 99,177 2,87 3.454,123
Hidrografia 103,445 2,99
Pastagem 1.757,503 50,88
Vias 94,604 2,74

67 | Pastagem 660,013 100,00 660,013
Agricultura 250,619 42,20

68 | Pastagem 214,908 36,19 593,816
Vias 128,288 21,60
Agricultura 170,240 5,39
Café 1.184,141 37,51

69 Pastagem 1.541,346 48,83 3.156,859
Limite 261,133 8,27
Benfeitoria 338,872 26,13
Café 821,166 63,32

70 Hidrografia 101,656 7,84 1.296,803
Pastagem 35,108 2,71
Agricultura 33,232 1,59
Area urbana 231,697 11,11

71 | Benfeitoria 16,784 0,80 2.085,728
Pastagem 1.555,135 74,56
Limite 248,880 11,93
Agricultura 157,883 9,90
Café 227,441 14,27

g 2 Pastagem 598,899 37,57 1.594,236
o Limite 610,014 38,26
&) Agricultura 846,567 12,96
Q Area urbana 1.473,250 22,56
5 Floresta plantada 1.669,593 25,57

E | 73 | Hidrografia 546,853 8,37 6.530,097
e Pastagem 845,551 12,95
Vias 210,458 3,22
Limite 937,825 14,36
Area urbana 87,084 5,45
Benfeitoria 138,099 8,65

“ Hidrografia 699,897 43,82 1.597,326
Vias 672,246 42,09
Agricultura 1593,721 43,45
Area urbana 604,819 16,49

75 | Floresta plantada 209,395 5,71 3.667,754
Pastagem 100,337 2,74
Limite 1.159,482 31,61
Agricultura 233,425 3,29
Area urbana 1.248,947 17,59
Benfeitoria 408,817 5,76

76 | Floresta plantada 1.018,304 14,34 7.101,342
Pastagem 874,705 12,32
Vias 1.550,533 21,83
Limite 1.766,611 24,88
Agricultura 1.051,191 5,63
Benfeitoria 2.555,564 13,68
Café 1.141,505 6,11
Floresta plantada 192,348 1,03

4 Hidrografia 835,788 4.47 18.682,961
Pastagem 9.268,340 49,61
Vias 371,837 1,99
Limite 3.266,389 17,48
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