DIVERSIDADE E ESTRUTURA GENETICA ESPACIAL DE Calophyllum
brasiliense CAMB. (CLUSIACEAE) EM UMA FLORESTA PALUDOSA!
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RESUMO -As areas de ocorréncia de florestas paludosas se encontram alteradas e restritas devido aos processos
de destruicao e fragmentagao, com consequente redugdo do seu tamanho popGialciphglum brasiliense

Camh é uma espécie arbérea abundante em ambientes ciliares, devido a sua preferéncia em colonizar solos
com alta saturacgao hidrica, sendo considerada especialista em Aéditadas consequéncias ecolégicas,

como mortalidade e baixo recrutamento, podera ocorrer perda da variabilidade genética, comprometendo a
viabilidade da espécie no local. Nesse contexto, foi realizado um censo da espécie em um fragmento de floresta
paludosa, sendo estabelecidas quatro classes de altura para a analise genética. Os marcadores aloenzimaticos
revelaram 11 locos polimérficos, com um nimero médio de 2,0 alelos em cada loco, ndo sendo observada

a perda ou a fixagdo de alelos e polimorfismo de 188%lasses | e Il apresentaram excesso de homozigotos,

sendo esse valor néo significativo para na Clagsaéterozigosidade foi superior a esperada nas Classes

Il e IV. Os valores de diversidade genética encontrados na espécie estudada foram considerados altos em relagao
aos valores relatados em outras espécies arbdreas. Portanto, a ocorréncia de mutagdes e a incorporacao de
novos alelos na populagédo sao elevadas, além de aumentarem o numero de recombinagdes e multiplas paternidades
nas progénies. No geral, a anélise da distribuicdo espacial dos genétipos foi aleatdria nas classes analisadas
e, na Classe |, os individuos proximos a uma distancia de 10 m apresentaram estrutura Aesftardligersidade

genética da espécie e a auséncia de estruturacéo espacial dos gendtipos na maioria das classes analisadas devem
ser consideradas em planos de conservacgao dessa area.

Palavras-chaveiloenzimas, cohorts e estrutura temporal.

GENETIC DIVERSITY AND SPATIAL GENETIC STRUCTURE OF Calophyllum
brasiliense CAMB. (CLUSIACEAE) IN A SWAMPY FOREST

ABSTRACT — The areas of occurrence of swampy forests have been altered and restricted due to destruction
and fragmentation processes, with consequent reduction of their populatio@aizghyllum brasiliense

Camb. is an abundant tree species in Riparian environments for its preference for colonizing high water saturation
soils, being considered specialist in habitat. Besides the ecological consequences, such as mortality and low
recruitment, genetic variability loss can occaompomising the viability of the species in the place. Thus,
molecular markers @& necessarto evaluate the genetic effectstii this context, a census of the species

was conducted in a swampy forest fragment, with four height classes being established for genetic analysis.
The alloenzymatic markersvealed a total oflLlpolymorphic loci with a mean number of 2.0 alleles in

each locus it was not observed the loss or alleles fixation. The observed heterozigosity was larger than that
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expected for Classes Il and B¥idencing hetezygote excess. Classes | and IHggnted homozygote excess,

the value being non significant for Class |. The genetic diversity values found were considered high compared
to other tree species. Thus, the occurrence of mutations and the incorporation of new alleles in the population
are high, besides increasing the recombination number and multiple paternities in the progenies. Overall,
the analysis of the spatial distribution of the genotypes was random for most classes analyzed, except for
Class |, where the individuals close to a 10m distance presented family structure. The high genetic diversity
of this species and absence of spatial structuring of the genotypes in most of the classes analyzed should
be considered for conservation planning of this area.

Keywords: Isoenzyme, cohorts and temporal structure.

1. INTRODUCAO uma espécie conhecida popularmente em todo Brasil
Das fitofisionomias remanescentes da Florest como guanandi. Ocorre em todas as bacias hidrogréaficas
%rasileiras, sendo comum desde a latitudeNl&Sm

Atlantica no Estado de Minas Gerais, as formacoe . ) , .
I ~ . . ~ o ¢ orto Rico até 280’ S em Santa Catarinapresenta
ciliares sdo as mais sujeitas a perturbacgdées, pnnupalmerﬁe . .
. T L. ores reunidas em curtos racemos axilares, ordenadas
pela presenca de solos relativamente férteis e umido

. L . ~ &m cimulos trifloros, brancas e de duas formas:
atrIbUIOSJdeaIS para a agricultura e formagao,de pastagem. . . ilinas (com muitos estames) e hermafroditas ou
e, também pela alta dlyer5|dade de especies, Sen%?ssexuais (com poucos estames), reunidas na mesma
estas_ f,ont_e deNmadelra_l € d_e produtos ﬂores“ﬁ"ﬁrvore. Ecologicamente é considerada uma espécie climax

mgdelravels e ndo-madeiraveis. Dentre as formago_eésa dispersdo de suas sementes pode ser por morcegos
ciliares, as florestas paludosas ou florestas de brej‘?rugivoros (quiroptecoérica), aves (ornitocorica) como

também denominadas de florestas latifoliadas higréfilas, gralha-azulCyanocorax caeruleusCorvidade, no

séo florestas estabelecidas sobre solos hidromorficog, | 4o Brasil) ou hidrocérica, devido a sua ocorréncia
com presencga quase permanente de dgua na superfl’ﬁquueme em cursos d’agua (CYMRLHO, 1994).

do solo em funcéo do afloramento do lencol freéatico

(TORRES et a)1994; NANAUSKAS et al, 1997) As O estabelecimento de um programa de conservacao
formacdes ciliares ou riparias apresentam funcdes chaj Situde populacdes arboreas requer o conhecimento
na regulacéo de habitats, promovendo a manutenca Padrdes ecoldgicos e genétiéasim, a utilizagéo

da qualidade e quantidade de agua, retendo grand§ marcadores moleculares: tem permi_tido um grand_e
quantidade de nutrientes e defensivos agricolas"’}va”‘?o nos estudos de genética populacional de espécies

protegendo o solo dos efeitos erosivegm disso arboreas florestais, principalmente para descrever a
possuem atrativos ideais para o abrigo e alimentacag9anizacao da variagao genética em populacdes naturais

da fauna silvestre e atuam como corredores ecolégicolg_lfe plantas (HAN_'R|CK etal1981; LOVELESS €
permitindo a ocorréncia de fluxo génico efetivo de AMRICK, 1984; HAMRICK e LOVELESS, 1986;

espécies da fauna e da flora, sendo de grande importénggl) TRELe CAR/ALHO, 2004; PINP etal, ?QWIEIRA.
para a conservacao da biodiversidade. e CAR\/ALHO, 2008).A varlabllldade é |rltrodu2|'da )
continuamente nas populagdes por mutagao ou migragéo
Calophyllum brasiliens€amb. € uma espécie de individuos de outras populac¢des e, pode ser perdida
arboérea caracteristica e exclusiva das florestas pluviajsor deriva genética, endocruzamentos e no caso de
localizadas sobre solos Umidos e brejosos, sendo capgenes neutros, pela selegdo natural (COLE, 2003).
de crescer dentro d’agua e até em areas de mangegisténcia de variagéo genética é um fator fundamental
(LORENZI, 1992)A condicao hidrica local € um dos para que ocorra a evolugdoselegdo natural atua
fatores que influenciam a sua distribuicdo e a su&ntre as variantes dentro das populacdes em relagéo
capacidade em se desenvolver em locais com saturagcd@daptacéo ao ambiente, proporcionando variagao
hidrica faz com esta espécie tenha vantagens sobestre as mesmas e, por fim, variacao entre espécies
outras (FISHER, 1990; SCHINI, 1992; MARQUES, (TORGGLER etal., 1995). Dessa forma, uma populagéo
1994; KANAGUICI, 1994) Taxonomicamente pertencente com elevada variabilidade genética, aliada a fatores
a familia Clusiaceae (ex Guittifera€),brasiliense¢ =~ demograficos e ecologicos, teria maior chance de
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perpetuacdd manutencgéo da variabilidade genética2.2. Amostragem
em populagdes é base para a conservacgao de espécies

(YEEH et al., 1996) e, portanto, a sua descri¢cao e
distribuicdo sdo fundamentais para o estabeleciment
de praticas conservacionistas efetiv@s.objetivos
deste trabalho foram caracterizar os padrdes d
variabilidade genética d€. brasiliense,em um

remanescente de floresta paludosa, quantificando ofg individ ‘ tad bt o
niveis de diversidade genética em diferentes classe individuos foram anotadas para se obler a sua posicao

de altura, representativas de fases ontogénica entro das parcelas e posterior analise da distribuicdo
(plantulas, arvores jovens e adultas) e, conhecer gspamal dos genotipos. Em todas as parcelas foram

distribuicio espacial dos genétipos, de forma a IOIrOIDO|?1edidas as alturas dos individuos, ficando estabelecida

estratégias para a conservagédo desta espécie no Iogglmo Classe I, os individuos com altura entre 0,3 e

1 m; Classe |l, os individuos com altura entre 1,01 e

A 4rea de estudo compreende um remanescente
e Floresta Semidecidual, de 1,0 ha, sendo que a area
e floresta paludosa possui 2.600ande foram alocadas
4 parcelas de 10 x 10 m. Para avaliar a distribuicdo
as plantulas, arvores jovens e adultasS.deasiliense
i realizado um censo e as coordenadas x e y de todos

estudado. :
3,0 m; Classe lll, com alturas variando entre 3,01 e
2. MATERIAL E METODOS 9,0 m e Classe I\0s individuos acima de 9,0 m. Os
individuos até 3 m de altura foram classificados como
2.1. Caracterizagdo da area de estudo plantulas (Classes | e 1), aqueles com alturas de 3

A area de estudo localiza-se no Sul do Estado dg 9 m como jovens (Classe lll) e aqueles com alturas

Minas Gerais a aproximadamente 6 km do municipioSUper'oreS a 9 m como adultos (Classe V). Folhas foram

de Lavras, na encosta da Serra do Carrapaegetacao .col-et'adas para a extragdo das enzimas em todos 0s
. _ o ~Individuos amostrados, em cada classe de altura. O

predominante pode ser definida como uma disjuncéo . . I,

. . . . .7 _material coletado em campo foi acondicionado em saco

do bioma Cerrado, inserida dentro da area de dlsstrlbuu;aoI e " . .

. - . . . astico, identificado e armazenado em caixas de isopor

das Florestas Estacionais Semideciduais do Sudeste

brasileiro (CASTRO, 2004 IBGE, 1993). Os solos CO 9810 No Laboratorio de Conservagéo Genetica
. ~ de EspécieArbdreas do Departamento de Ciéncias
dominantes sao Latossolgsrmelho-Amarelos e

e . R Florestais da UFLA, as folhas foram armazenadas a
Vermelho distroficos e Cambissolos Haplidds

e . i -80 °C até o momento da extragao.
distroficos (CASTRO, 2004). O clima da regiéo, segundo

a classificacdo de Képpen, € do tipo Cwb, com precipitacé®.3. Extracdo das enzimas e eletroforese
média anual de 1493,2 mm e temperatura média anual

de 19,3C (MACHADO et al., 2004). No procedimento de extracdo das enzimas foram

usados 300 mg de tecido do limbo foliar, 5 mg de

Segundd/ieira e Carvalho (2008), na paisagem Polivinilpirrolidona — PVP e 1 mL de solucdo tampé&o
atual da area hd um nimero reduzido de pequenas 1 deAlfenas et al. (1998). O tecido foliar foi macerado
remanescentes florestais; uma area matricial (circundantgtilizando pistilo e almofariz de porcelana, previamente
das manchas de vegetacéo), de baixa biomassa, compastafriados e, os extratos obtidos na maceracgéao foram
por lavouras de café e pastagens plantadas (Brachiarmrmazenados em tubos de 1,5 mL, previamente
spp.) para a criagdo de gado; além de corredores deentificados e armazenados a -80 °C. Para a eletroforese
vegetacdo. O fragmento em estudo apresenta evidéndiai utilizada cuba vertical, tendo como meio suporte
de impactos localizados no seu interior, causado® gel de poliacrilamida (4% para o gel de concentragéo
principalmente pela constante penetracédo de gad®, 7,5% para o de separagéo), onde foram aplicados
formando trilhas e prejudicando a regeneracdo em varic30 UL de sobrenadante dos extratos de cada amostra.
trechos, porém néo foram observados sinais evidentdgurante a eletroforese foi utilizada amperagem de 10
de exploragéo seletiva de madekaresenca de solo MA por gel, 300/0lts, a temperatura de 4 °C, tendo
permanentemente encharcado, com fluxo constante corrida eletroforética duracéo de 3 horas e 30 minutos
ou temporario de agua superficial dentro de pequenogproximadamente. Os procedimentos de preparo do
canais é comum no interior do fragmento e, pode estd¥€l, aplicacdo das amostras, eletroforese e revelagao
associada ao grau de preservacao e também aos efeifl¥s g€is seguiram a metodologia descritaif@enas
da antropizacéo sobre a matriz vegetacional etal. (1998).
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Nove sistemas enzimaticos foram testados para atilizando-se 1.000 permutagdes.
caracterizacao da variabilidade genétira.funcao de 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
apresentarem boa resolucdo do padrao de bandas e
polimorfismo dos locos, sendo eles: Alcool desidrogenas@.1. Numero de individuos amostrados
(ADH), a-Esterasex(-EST),3-EsterasgXEST), Fosfatase O censo realizado possibilitou a identificacdo de
acida (ACP), Glucose desidrogenase (GDH), Glutamatq 6 individuos d€. brasilienseO nimero de individuos
desidrogenase (GTDH), Malato desidrogenase (MDH)por classe de altura e o nimero de amostras por classe
Sorbitol desidrogenase (SDH) e Xiquimato desidrogenasgtilizadas para a analise aloenzimatica se encontram
(SKDH).Ap6s o aparecimento das bandas, os geis foraria Tabela 1A diminuigéo do nimero de individuos
retirados da solucdo de revelacao, lavados em agug, Classe | (plantula) para a Classe IV (adulta) é relatada
corrente e a leitura das bandas nos géis foi realizad@y varios trabalhos (CHUNG et al., 2003; CONTE et

sobre a superficie de um diafanoscépimlentificacao al., 2003; RUSCHEL et al., 2006; VIEIRA et al., 2008).
dos locos e dos alelos foi feita a partir da regiao mais

catédica para a mais anédiéa.identificagbes e as -2+ Sistemas enzimaticos

interpretacfes dos zimogramas foram realizadas sequindo Para a caracterizacao da variabilidade genética

a mesma definicdo dos padrdes de enzimas disponiveieC. brasiliense, os nove sistemas enzimaticos testados

na literatura (ALFENAS et al., 1991). apresentaram resolucdo do padrao de bandas e

polimorfismo dos locos adequados, em todas as quatro

classes de altura analisadas. Nestes sistemas, 11 locos

se mostraram passiveis de interpretagao, apresentando
A caracterizacdo da variabilidade genética presentestrutura monomérica da enzima e com segregacéo de

nos individuos d€. brasiliensdoi realizada a partir  dois alelos em cada loco. Os siste&@s ADH, GDH,

da determinacé&o dos genotipos de cada individuogTDH, MDH, SDH e SKDH apresentaram apenas um

sendo estes dados analisados por meio dos programiago passivel de interpretacéo, na regido mais catédica.

computacionais Genetic Da&aalysis-GDA(LEWIS Nos sistemas-EST e3-EST foi possivel a interpretacio

e ZAYKIN, 2000) e BIOSYS 1 (SWOFFORD e de dois locos, um na regido catédica e outro na andédica.

SELANDER, 1989). O numero de locos polimoérficos utilizados com
Para analise da estrutura espaci@ derasiliense  marcadores aloenzimaticos em espécies arboéreas é
foi utilizado o programa $¥GeDi verséo 1.1 (HARDY  bastante variavel (VIEIR& CAR/ALHO, 2008; JAEGER
e VEKEMANS, 2002). O coeficiente de coancestria comet al., 2007; MORAES et al., 2005; CXRLHO e
base em Ritland (1996) foi estimado entre plantas par@LIVEIRA, 2004). Ng et al. (2004) Eelles et al. (2003)
cada uma das classes de distancia, para o nimero totalnsideraram a partir de quatro locos, um nimero
de plantas e para o conjunto dos dados das Classesnsideravel para se avaliar a variabilidade genética.
lIl e IV, de menor nimero amostral. O erro padréo dé&ntretanto, Berg e Hamrick (1997) sugerem um ndmero
meédia das estimativas foi obtido por reamostragenminimo de 10 locos polimoérficos para estudos de
jackknife entre locos e, a partir dele, foram construidosgiiversidade e estrutura genética. Portanto, o nimero
intervalos de confianga a 95% de probabilidade dale locos polimérficos obtidos para plantulas, arvores
coeficiente de coancestria médio estimado para cadavens e adultas d@. brasilienseneste estudo sdo
classe de distanciA.auséncia de estrutura genética suficientes para a avaliac&o e caracterizac&o de sua
espacial foi testada dentro de cada classe de distanciariabilidade genética e distribuicdo espacial.

2.4. Caracterizac¢éo da variabilidade genética e da
distribuicdo espacial dos genétipos

Tabela 1- Classes de altura, niumero de individuos amostrados e numero de individuos selecionados para a analise genética
de uma populac¢do natural@alophyllum brasiliense Camb., amostrada em um remanescente de floresta paludosa
Table 1 — Height classes, number of sampled individuals, and number of individuals selected for the genetic analysis of
a natural population of Calophyllum brasiliense Camb., sampled in a swampy forest fragment

Classes déltura Numero de IndividuoAmostrados NuUmero de Individuos Usados Aaalise Genética
1 (0,3 a1,0m) 396 115
I (1,01 a 3,0 m) 250 125
Il (3,01 a 9,0 m) 65 65
IV (acima de 9,0 m) 35 35
Total 746 340
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3.3. Frequéncias alélicas O numero de locos em equidade génica foi igual
A analise das frequéncias alélicas das plantula a54% na Classe |, 36% nas_CIasses “.’ - é;Bgund_o

B : " Srankel et al. (1996), a equidade génica é conceituada
arvores jovens e adultas @ebrasilienseamostradas como aquela na qual a menor variabilidade das
no fra_gmento deNroresta paludosa, mostra Segregag’gffequéncias numa espécie indica maior diversidade
de dois alelos, ndo sendo detectadas a perda ou a.flxagg&éﬂca_ Essa maior diversidade mantém as populacées
de alelos (&bela 2)A distribuicdo das frequéncias menos susceptiveis a fixacdo e perda de alelos, quando
alélicas apresenta pequenas variages dentro e en{§pmetidas a perturbacdes e gargalos genéticos.
as classe#s menores variagdes das frequéncias alélicagonanto, uma populacdo com maior diversidade genética
foram observadas na Classe |I. Os maiores valores Q&staria mais protegida dos efeitos da deriva do que
frequéncias alélicas foram detectados no alelo 2 ngquelas com alelos em menor frequéncia, estando estes
maioria dos locos, exceto nos loeco&ST1 da Classe  mais susceptiveis de serem perdidos no tempo. Na
I,ACP1ldacClasse llIB-EST1 eACP1ldaClasse lV equidade génica ou baixa amplitude de variacéo,
é:onsideram—se como similares dois alelos que apresentem

Tabela 2— Frequéncias alélicas e tamanho da amostra (n N
a ( requéncias entre 0,350 e 0,650.

em 11 locos aloenzimaticos em uma populagao

natural deCalophyllum brasiliens€amb. -
Table 2 — Allelic frequencies and sample size (n) in 1 De acordo com Kawaguici e Kageyama (2001), a

alloenzymatic loci detected in a natural population Va@riagéo nas frequéncias alélicas entre as diferentes

of Calophyllum brasiliense Camb. classes pode ter varias origens, tais como migracao,
Loco Alelos Classes de altura* mutagao,AseI'egao 'e-derlva genética. Essas variacdes
| T M V; nas frequéncias alélicas, supostamente causadas pela
ADH1 1 0,421 0,256 0,269 0,333 deriva genética, foram observadas somente no loco
2 0,579 0,744 0,731 0,667 ACP1,0-EST2,3-EST2 e SKDH1Por exemplo, o alelo
—— 2 Olg;l 01536 (‘)5297 gim 1 desse loco, apresenta maior frequéncia da Classe
a_ 1 L il il ~ ~ .
> 0469 0624 0.603 0536 1(0,478) em relagao? Classe Il (0,360), m?nqr freqygnma
n 98 89 58 28 nall (0,360) emrelacéao alll (0,780) e frequéncias proximas
a-EST2 1 0,477 0,403 0,465 0,414 naClasselll (0,780)e 1V (0,757).
2 0,523 0,597 0,535 0,586
n 109 108 57 29 3.4. Indices de diversidade genética
B-EST1 1 0,484 0,309 0,438 0,536
ﬁ 0’95416 056791 05’%63 02’364 A partir da analise das frequéncias alélicas das
B-EST2 1 0.487 0,394 0,469 0,394 plantulas, arvores jovens e adultagdérasiliense
2 0,513 0,606 0,531 0,606 foram estimados os indices de diversidade genética
ACPT 2 01138 01;20 (‘)5?80 33’757 (Tabela 3). O numero médio de alelos por loco foi igual
2 0:522 0:640 0:220 0:243 a 2,0 eo pOIimOI’fismO foi 100%As heterOZigOSidadeS
n 115 114 65 35 observada e esperada foram variaveis entre as classes,
GDH1 ; 8%82 832? 8322 8’288 sendo os maiores valores detectados nas Classes Il
n 111 121 65 35 e I\A/. O valor da heterozigosidade observada na Classe
GTDH1 1 0,214 0,310 0,205 0,206 | (/{ =0,442) foiinferior a heterozigosidade esperada
2 0,786 0,690 0,795 0,794 N . ~
n 103 121 65 34 (H ,=0,453), mas néo significativo. Na Classé]|,
MDH1 ! 0,279 0,302 0,226 0,200 (g 510) foi superior & (0,432), indicando uma possivel
2 0,721 0,698 0,774 0,800 4 e . NP
n 102 124 62 35 selecdo em favor de heterozigotos, pois o indice de
SDH1 1 0,290 0,252 0,203 0,271 fixagao (/) foi negativo e significativo. Na Classe lII,
2 0,710 0,748 0,797 0,729 N . i ~
n 112 125 64 35 o valor deH (0,353) foi inferior ao dé/_(0,397),
SKDH1 1 0,283 0,299 0,169 0,288 mostrando que a heterozigosidade observada se desvia
2 0,717 0,701 0,831 0,712 S
' ' ' ’ a esperada, segundo os pressupostos do Equilibrio
n 115 122 65 33 p_, g P pA _ q
*1(0,3a1,0m), 1 (1,01a3,0m), Il (3,01a9,0m)elV (acima Hafdy_\l\émbeg (EHW). Na Classe I'\HO foi 0,488
de 9,0 m). e H_0,419, evidenciando um maior nimero de
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heterozigotos em relagdo ao de homozigotos, com o A alta diversidade genética encontrada pode ser
indice de fixacdo negativo e significativo. Os desviosatribuida a alta densidade populacional apresentada pela
do EHW detectados nessas classes, em loco&spécie na rea amostrada, sendo de aproximadamente
supostamente neutros como as aloenzimas, apontah®23 individuos.h&na Classe |, 961 na Classe Il, 250
para uma subdivisdo da populagéo, cruzamentos n& Classe Ill e 135 na Classe®égundo Franceschinelli
aleatérios ou deriva genética (SEBBENN et al., 2003)€t al. (2000), espécies que mantém populacGes com alta
Nas demais classes, os genétipos heterozigotos estégnsidade demografica apresentam maiores niveis de
sendo favorecidos pelo ambiente. Esta hip6tese deéiversidade genética do que aquelas de baixa densidade,
seleciio em favor de heterozigotos é comumente relatag@émentando a probabilidade de ocorréncia de mutagdes

na literatura (BARREIRA et al., 2005; RIBAS e SEBBENN, € & incorporacao de novos alelos nas populagaessma
2004; SEBBENN et al., 2003). autora cita também que adicionalmente as mutacdes, a

maior densidade de individuos pode permitir maior nimero

O numero de plantulas, arvores jovens e adultage recombinaces e miltiplas paternidades nas progénies,
deC. brasilienseencontrado, mostra uma reducéo favorecendo o aumento dos niveis de diversidade genética.
significativa do niumero de individuos entre as classeg
(Tabela 1), o que pode gerar variagdes na distribuicao’
da variabilidade genética nos diferentes estagios de C. brasiliensepresentou distribui¢éo uniforme
vida. Da Classe | para a Classe Il, ha uma reducéo deds quatro classes analisadas, ocorrendo nas areas
aproximadamente 37%, da Classe Il para a Il de 7498€ umidade e saturacao hidrica (FiguraIdugéo
e, da Classe lll para a IV de 46%. Uma correlac&o positivﬁiglniﬁC&tiVé1 no numer,o de individuos das fases de
(r.= 0,80 e R= 0,625) foi observada entre o namero Plantula para a adulta € comum em maia<Classes
de individuos das diferentes classes e os valores d& !l representativas das plantulas, apresentaram elevado

diversidade genética, sendo que um maior o numergun)ero de individuos (646) e uma (.:liétribuigéo ampla
de individuos proporcionara maior diversidade genéticar.]"il area, 'demonst.rando que as condicoes deste qmb|ente
séo eficientes e importantes para o estabelecimento
O valor da diversidade genética média neste estude desenvolvimento dé. brasiliens Portanto, para
(0,425) é proximo aos valores de outras espécies arboregarantir a perpetuacao da espécie, as condi¢des originais
tropicais estudadas em ambientes semelhantes. Efdo ecossistema devem ser mantidas, pois intervencgoes
Copaifera langsdorffisituada também em solos com nos ambientes naturais de ocorréncia desta espécie
alta saturacao hidrica, a diversidade genética médigoderdo acarretar diminuicéo da variabilidade genética,
foi de 0,483 (PIND et al., 2004) e 0,396 (CARLHO essencial para a sua evolu¢cdo. Como esta area encontra-
e OLIVEIRA, 2004). Sebbenn et al. (2003) encontraran€ em processo de degradacao, sera importante que
paraGenipa americana., diversidade genética de medidas mitigadoras sejam efetuadas para que o
0,182 e Kawaguici e Kageyama (2001), estudandé&lesenvolvimento da espécie ndo seja comprometido.
Calophyllum brasilienseobtiveram estimativas de Na area observa-se entrada de gado, que pisoteia os

0,208, estimativas estas inferiores a encontrada nes§@generantes, portanto, medidas simples como cercar
estudo a area, ja diminuiria este impacto.

5. Distribuicéo espacial

Tabela 3— Diversidade genética de plantulas, arvores jovens e adulaaphyllum brasiliense CamB: nimero médio
de alelos por locg: porcentagem de locos polimérﬁcé%d': heterozigosidade média observdﬁg;heterozigosidade
média esperada;f,é: indice de fixagao -

Table 3 — Genetic diversity of seedlings, young and ade#grof Calophyllum brasiliense Camb. A: mean number of alleles
per locusp: proportion of polymorphic Iociﬁo: mean heterozygosity observéAﬂe; expected mean heterozygosity
and 7: fixation index

Classes* A p H, f, 7
| 2,0 100 0,442 (0,024) 0,453 (0,017) 0,024 [-0,032:0,085]
I 2,0 100 0,510 (0,013) 0,432 (0,011) -0,181* [-0,224;-0,143]
i 2,0 100 0,353 (0,035) 0,397 (0,025) 0,112* [0,032;0,227]
\Y 2,0 100 0,488 (0,043) 0,419 (0,022) -0,166* [-0,302;-0,007]

*1(0,3a1,0m), Il (1,01 a3,0m),lll (3,01 a9,0m)elV (acimade 9,0 m).
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Figura 1 — Posicao e distribuicao espacial de plantulas, arvores jovens e adGitdepdey/llum brasiliens€amb., amostradas
em um fragmento de floresta paludosa.

Figure 1 — Position and spatial distribution of seedlings, young and adult trees of Calophyllum brasiliense Camb., sampled
in a swampy forest fragment.

Os correlogramas ilustrando a distribuicdo espaciaéstes desvio#\s Classes |l e INapresentaram os
dos gendtipos de plantulas, arvores jovens e adultamaiores valores de intervalos de confianca,
deC. brasilienseséo apresentados na Figura 2. Noprovavelmente devido ao menor nimero de individuos
geral, a analise da distribui¢cdo espacial dos genétipasmostrados (Figura 2.andlise conjunta destas classes
foi aleat6ria em todas as classes ontogénicas, paraduziu os intervalos de confianca, mas néo alterou
0 namero total de plantas e para a analise conjunta padréo espacial aleatério observado para as classes
dos dados das Classes Il e Nb entanto, observa- analisadas separadamente. Este padréo aleatério de

se que na Classe |, as arvores mais proximas apresentargitribuicao dos genétipos também foi detectado na
coancestria, indicando que até 10 m de distancia exisignalise conjunta de todos os genoétipos.

a probabilidade de se amostrar alelos idénticos por

descendéncia. Isto aponta que quanto mais préximos A distribuicao espacial d€. brasiliensee
espacialmente estdo os regenerantes, maior igfluenciada pelas condi¢des edaficas do ambiente,

possibilidade de existir uma estrutura de familia_ Principalmente umidade e saturag&o hidrica. Por isso,
Considerando que a Classe | é composta por plantula@Xiste a necessidade de se conservar as areas de
certamente a competicéo intra e interespecifica eliminarf@u@ ocorréncia natural, pois a preservagao e a
parte dos individuos préximos espacialmente. Na Classeonservacao destas areas contribuem também para
11, apesar do desvio do EH\Wéo foi observada estrutura @ manutencao de outras espécies, que apesar de ndo
de familias, portanto outros fatores como o tamanhgerem consideradas especialistas em habitat,
amostral ou mortalidade das plantas devido a catastrof@®@mpartilnam o espaco e os recursos disponiveis
ambientais, como fogo, alagamento poderiam ter causadw local.
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Figura 2 — Correlogramas dos coeficientes de coancestria de plantulas, arvores jovens e adaltgshgibum brasiliense
Camb., amostradas em um fragmento de floresta paludosa.

Figure2 — Correlograms for the coancestry coefficients of the seedlings, young and adult trees of Calophyllum brasiliense
Camb., sampled in a swampy forest fragment.
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