PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL NO BRASIL E O ATUAL ESTAGIO DAS
TECNOLOGIAS PARA APROVEITAMENTO DOS GASES DO PROCESSO
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O Brasil € o maior produtor mundial de carvao vegetal, especificamente para obtencéo de
ferro gusa, matéria prima basica para a producdo do aco. A producéo esta concentrada no
estado de Minas Gerais, que possui a maior area plantada com florestas de eucalipto, de alta
produtividade, gerando milhares de empregos diretos e indiretos e a respectiva arrecadacao
de impostos e outros beneficios sociais e ambientais. Diversas certificacbes de terceira parte
atestam, ndo sO, a qualidade dos empreendimentos florestais, conduzidos sob regime de
manejo sustentavel, como do atendimento a normas e preceitos de salde, seguranca e meio
ambiente.

A expressividade da producdo e consumo de carvao vegetal em nosso pais se refletem,
por sua vez, nas demandas tecnoldgicas, as quais, atualmente, se concentram no contexto da
origem e qualidade da matéria prima (madeira), no controle do processo de carbonizagéo e
no destino a ser dado aos gases deste processo.

A maior parte da producdo de carvdo vegetal produzido atualmente no Brasil é
proveniente de fornos rudimentares de baixo rendimento e sem nenhum controle de processo.
O carvédo vegetal é obtido através da carbonizacdo (ou pirdlise controlada) mediante a
combustao parcial da madeira, em baixa proporgao de oxigénio, gerando o carvao vegetal, de
alto teor de carbono fixo. O controle de entrada de ar no sistema, aliado a qualidade da
matéria prima, notadamente a sua umidade, exerce um papel fundamental na eficiéncia da
obtencao do produto final e na quantidade de gases que sao emitidos.

Ao longo dos anos, as empresas de maior expressao vém desenvolvendo alternativas
para o aproveitamento dos gases gerados no processo, quer seja através da condensagéo ou
através da sua queima e recirculagdo dos fumos gerados. Experiéncias desenvolvidas no
inicio da década de 1980 dao conta da obtencéo, por exemplo, do alcatrao vegetal utilizado,
entre outras, como combustivel em substituicdo ao 6leo combustivel de petrdleo. A inevitavel
geracao de licor pirolenhoso associada a obtencdo de alcatrdo tornou-se um ponto critico,
visto a inexisténcia de uma rota clara, ampla e consistente para seu aproveitamento. Tem
sido nitida a competicdo existente, para ambos os produtos, em relacdo aos derivados de
petréleo, quanto as estratégias destinadas as suas aplicacdes e precos de comercializacao.
Isso tem desestimulado suas recuperacfes, dada a inexisténcia de uma cadeia sélida entre
producdo, processamento e consumo final integral e sustentavel dos produtos. Deve ser
destacado, inclusive, que a simples proposta da condensacdo dos gases podera resultar na
geracdo de passivos ambientais adicionais importantes, se para os mesmos nao houver uma

adequada destinagao.



Mais recentemente, tem sido observado o surgimento de interesse pela rota da
combustdo dos gases da produc¢éo do carvao vegetal em queimadores / fornalhas. Com isso,
estaria sendo visada, ao mesmo tempo, a reducao de emissdes gasosas, 0 que, por si SO,
significaria uma sensivel contribuicdo ambiental, mas também a possibilidade da obtengéo de
energia térmica, numa primeira etapa e, talvez, elétrica, em uma etapa mais avancada de
desenvolvimento.

E importante ser mencionado que, nesse contexto, existem barreiras tecnoldgicas ligadas
a qualidade dos gases, que ndo se apresenta homogénea em toda a fase da carbonizacéao.
Tais barreiras se mostram presentes ja na concepg¢do da simples combustdo, mesmo que néo
se tenha definido o aproveitamento do calor gerado. Sobretudo, na fase inicial da secagem da
madeira, os gases emitidos sédo de dificil combustdo, devido a macica presenca de agua. As
barreiras se amplificam, ainda mais, quando se prop8e o uso do calor gerado, quer seja como
insumo do proprio sistema de carbonizacdo, quer seja em outras formas de aproveitamento
(termoeletricidade, por exemplo). Evidentemente, tais barreiras devem ser analisadas, a luz
do que se pratica atualmente em termos de equipamentos, tecnologias e sistemas
economicamente viaveis para producgéo de carvao vegetal em nosso pais.

Algumas empresas tém construido queimadores / fornalhas em alvenaria de tijolos
comuns (algumas com algum tipo de revestimento protetor), com razoavel rendimento na
combustao dos gases, obviamente, na etapa onde os mesmos estdo menos Umidos, mais
guentes e com maior poder calorifico, para viabilizar o processo. O aproveitamento desse
calor gerado também é foco de diversas pesquisas, especialmente na secagem da prépria
madeira, reduzindo assim a etapa Umida (inicial) e melhorando os fatores de conversdo da
madeira em carvdo. No entanto, reconhece-se que essas tecnologias até o momento nao
conseguiram atingir toda a cadeia produtiva, de forma consistente e abrangente, além de que,
ainda ha necessidade de um elenco adicional de pesquisas para suas valida¢cdes. Destacam-
se aspectos ligados ao carreamento tanto dos gases de pirélise, quanto dos gases combustos
e como solucionar a oferta de energia elétrica para suprir a necessidade de equipamentos
como bombas, exaustores, sistemas de controle, balancas, entre outros. E sabida a condicdo
remota de localizagdo das instalacdes de produgdo de carvao vegetal, proximas as florestas
e, muitas vezes, distante das redes ja implantadas.

O setor esta avancando, porém, é necessario mais tempo e investimentos para evolugcéo
e consolidacdo das melhores técnicas para manuteng¢édo da produgdo sustentavel de carvéo
vegetal. Evidentemente, ndo estdo sendo discutas aqui outras opgbes tecnoldgicas, como
s&o, por exemplo, os casos das classicas retortas industriais de carbonizagéo de madeira. E
importante ser frisado que tais rotas, historicamente, ndo tém se mostrado economicamente

competitivas para as condi¢cdes brasileiras. Além disso, sdo rotas que requerem somas de



investimentos, os quais se encontram muito além da capacidade econémica da grande
maioria dos produtores de carvao vegetal em nosso pais.

Diante do exposto, o estabelecimento de uma norma regulamentadora para producédo de
carvao vegetal, no seu atual contexto economico, deveria focar, numa primeira ordem de
prioridade, questbes as quais apresentam maior facilidade de abordagem e introducdo na
cadeia produtiva. A primeira delas refere-se a origem da matéria prima e ao controle do seu
fluxo (comércio e transporte), gerando resultados positivos imediatos. No que tange as
emissbes gasosas, 0s esforcos deveriam ser concentrados na direcdo do estimulo para
melhorias nos processos de carbonizacdo e de gestdo de suas atividades, que,
comprovadamente, resultam em aumento do rendimento do produto sélido carvao vegetal,
com a conseqlente reducdo na geracdo dos gases. Ha indicativos potenciais de que um
aumento de cerca de 5% (cinco por cento) no rendimento gravimétrico, pode conduzir a
reducdo em até 13 % a emissédo de metano (CH4) na carbonizacéo.

Metas realistas de redugfes podem ser estabelecidas, em conjunto com o setor produtivo,
a partir da melhoria continua de processos e adogdo de tecnologias amadurecidas e
consistentemente disponiveis. Féruns para estas discussdes devem ser fomentados como
parte de politicas publicas para o setor. Tudo isso poderia ser implantado, de forma imediata,
sem que se perdesse de vista 0 apoio a continuidade dos trabalhos de pesquisa e de
desenvolvimento tecnolégico para o aperfeicoamento de toda a sistematica ligada a

recuperacao e uso dos gases de carbonizacéo.

i

EO] José Otavio Brito — Professor Titular do Departamento de Ciéncias Florestais da Escola

Superior de Agricultura Luiz de Queir6z — Universidade de Sao Paulo, jobrito@usp.br,

Piracicaba, Sao Paulo

ﬁ; Angélica Céssia Carneiro — Professora do Departamento de Engenharia Florestal da

Universidade Federal de Vigosa, cassiacarneiro@ufv.br, Vicosa, Minas Gerais

DU

== Paulo Fernando Trugilho — Professor do Departamento de Ciéncias Florestais da

Universidade Federal de Lavras, trugilho@dcf.ufla.br, Lavras, MG.

A

Arcelorifial “Aygusto  Valencia Rodriguez - Gerente de Tecnologia e Logistica da

ArcelorMittal BioFlorestas, augusto.rodriguez@arcelormittal.com.br, Belo Horizonte, Minas

Gerais.


mailto:jobrito@usp.br
mailto:cassiacarneiro@ufv.br
mailto:trugilho@dcf.ufla.br
mailto:augusto.rodriguez@arcelormittal.com.br

