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Apresentacéo

O Governo do Estado de Minas Gerais definiu Florestas
Renovéaveis como uma das areas nas quais se deveria efetuar
esforgcos concentrados em termos de recursos humanos, financeiros
e materiais, para responder as demandas geradas por problemas
e oportunidades, mercados e situagdes regionais. As florestas
renovaveis, desenvolvidas com tecnologias apropriadas, serdo
altamente vantajosas para se aumentar a produtividade e
competitividade, criando oportunidades para a geracdo de
empregos e de receita, além de criacdo de oportunidades para
um desenvolvimento sustentavel.

A Universidade Federal de Vigosa, na sua busca de insercao
regional, tem desenvolvido inimeras ac¢des, atuando decisivamente
para promover o desenvolvimento da Zona da Mata, principalmente
do Pdélo Moveleiro de Ub4, levando informacgdes técnicas aos
empresarios e produtores rurais. Atualmente, a questdo do
reflorestamento ressurge, no Pais e no mundo, como uma
preocupacéao tanto do ponto de vista ambiental, como do ponto de
vista industrial para o abastecimento das fabricas.

Falar da importancia do eucalipto para a economia florestal
do Brasil é falar do 6bvio, porque a sua madeira é responsavel
pelo abastecimento da maior parte do setor industrial de base
florestal. Qualquer empreendimento sustentavel que envolva plantios
de eucalipto, no entanto, deve orientar-se em praticas corretas de
manejo, sempre preservando 0os ambientes naturais.

A Universidade Federal de Vigosa, Governo de Minas Gerais,
SEBRAE-MG, INTERSIND e varios outros parceiros, atravées de
acoes integradas naregido de influéncia do PAlo Moveleiro de Ub4,
apresentam mais este documento que, com certeza, servira de
orientacdo para os “fazendeiros florestais” produzirem madeira,
resguardando os critérios de alta produtividade e qualidade.

Espera-se que o texto possa ser util para as finalidades
propostas e 0s autores se sentirdo imensamente gratificados se
reconhecida sua utilidade.
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1. Introducéo

Quando comparado com outras modalidades de uso darterra,
o reflorestamento ou plantio de arvores é a atividade mais
recomendada para a recuperacdo de areas degradadas,
conservacgao do solo e recomposicao da paisagem. As areas de
acentuada declividade devem ser protegidas com uma cobertura
vegetal e merecem uma atencéo especial quantos aos riscos de
erosao e arraste de solo, acarretando problemas de reducao da
fertilidade, além do assoreamento dos rios e lagos. As arvores séo
muito importantes para a manutencéo da qualidade e quantidade
de agua, porque protegem as nascentes, garantem o
abastecimento hidrico nas areas rurais e urbanas, mantém o
ambiente adequado para 0 homem, passaros e outros animais,
propiciando-lhes abrigo e alimento, melhoram as condi¢des do
clima, além de funcionar como quebra-ventos para outras culturas.

Até ha pouco tempo atras, muita gente pensava que o plantio
comercial de arvores, como fonte de renda, era uma atividade
somente para grandes empresarios, empresas madeireiras,
indUstrias siderurgicas ou fabricas de celulose e papel. Isso esta
mudando e, atualmente, a maioria das pessoas ja descobriu que
plantar arvores, além do aspecto ambiental, tornou-se, também,
uma alternativa muito interessante como excelente fonte de renda
para manter a propriedade. O reflorestamento é considerado uma
atividade lucrativa, porque funciona como uma caderneta de
poupanca verde, apresenta uma receita liquida maior que outras
atividades rurais e pode virar dinheiro quando o proprietario dele
precisar. Além disso, o0 plantio de arvores exige pouca mao-de-
obra e a colheita da madeira pode ser feita a qualquer tempo, sem
ter uma época determinada do ano. O mercado consumidor de
madeira apresenta inGmeras oportunidades, com opc¢des de usos
dos mais variados.

2.Por que Eucalipto ?

Quando pensamos em arvores de rapido crescimento, o
eucalipto se apresenta como um género potencial dos mais
interessantes, ndo somente por sua capacidade produtiva e
adaptacdo aos mais diversos ambientes de clima e solo, mas
principalmente pela grande diversidade de espécies, tornando
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possivel atender aos requisitos tecnoldgicos dos mais diferentes
segmentos da atividade industrial (lenha, carvao, celulose, painéis,
postes, construcdes, méveis, embalagens e muitos outros usos).
Além disso, o eucalipto substitui as madeiras de florestas nativas,
cada vez mais escassas e raras. Apresenta, ainda, duas a trés
rotacdes, em ciclos muito curtos (seis a sete anos). Apresenta
possibilidades de uso multiplo, através da flexibilizacdo de
programas de manejo e diferenciacédo de idades de corte, ou seja,
uma mesma espécie permite a utilizacdo de sua madeira para
celulose e fabricacao de moveis, quando cortada aos sete e vinte
anos, respectivamente.

Nenhuma outra espécie florestal conseguiu reunir tantas
vantagens como o eucalipto. E, sem dudvida, a arvore das mil e
uma utilidades e tudo dela pode ser aproveitado:

Das folhas ...... Oleos essenciais (alimentos, remédios, produtos de
higiene e limpeza).

Dasflores ...... Produtos apicolas (mel, propolis e geléia real).

Dacasca........ Taninos (colas, floculantes), substratos para plantas.

Da madeira ....Celulose - papéis diversos - impresséao, cadernos,
livros, revistas, absorvente intimo, papel higiénico,
fralda descartavel, guardanapo, cédulas, fotografia,
embalagens.....

Da madeira ....Celulose liquida (viscose, tencel (roupas), papel
celofane, acetato (filmes), ésteres (tintas), filamento
(pneu), capsulas para remédios, espessante para
medicamentos.

Da madeira ....Madeira (méveis, brinquedos, construcéo civil,
assoalhos), postes e moirbes, painéis
(compensados, aglomerados, MDP, MDF, HDF),
energia (carvao vegetal e lenha).

Outras utilidades :

Y Remocao do gas carbonico CO, da atmosfera, melhorando
com isso o microclima local.

\ Protecao do solo contra erosdo

V' Regularizacéo do regime hidrolégico e aumento da taxa de
infiltrac&o das &guas pluviais.
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' Agente de ornamentacéo e paisagistico.
v Quebra-vento
Além das condi¢Bes naturais (clima e solo) muito favoraveis,
o0 Brasil possui excedente de méo-de-obra no meio rural, bem como
consideravel dominio tecnoldgico das atividades ligadas a
formacéo de florestas, processamento e utilizacado da madeira.

3. EscolhadaEspécie

Durante a fase de planejamento, varios fatores influem na
tomada de decisdo sobre a escolha da espécie: conhecimentos
silviculturais sobre as espécies em questao, exigéncias de clima e
solo, finalidade do plantio, tempo de rotagcdo da cultura,
produtividade e rentabilidade do plantio, custos de implantacéo,
disponibilidade de mudas, qualidade do produto de que o mercado
esta necessitando, possibilidade de obtencao de multiprodutos etc.
A finalidade do plantio é, sem duvida, das mais importantes. A
titulo de exemplo, se a madeira se destinar a producao de carvao,
moirdes, dormentes e pecas para construgcao civil deve-se dar
preferéncia as espécies que produzam madeiras duras e pesadas;
se amadeira, ao contrario, se destinar a producao de celulose ou
fabricacdo de moveis, deve-se dar preferéncia as espécies que
produzam madeiras mais macias e pouco pesadas.

Para cada espécie florestal, existe um ambiente ecoldgico 6timo,
no qual todas as fungdes sdo harmonicamente ajustadas,
propiciando-lhe um bom desenvolvimento.

Quadro 1 - Principais espécies plantadas no Brasil, considerando-
Se 0S seus principais usos.

Usos Espécies mais recomendas

Papel e celulose E. grandis, E. saligna, E. urophylla e hibridos urograndis
(E. urophyllax E. grandis)

Moveis E. grandis, E. saligna, E. urophylla, E. dunnii e hibridos

urograndis (E. urophyllax E. grandis)
Postes, dormentes, moirdes E. Corymbia, E. cloeziana, . E. urophylla, E. paniculata
Energia Corymbia citriodora, E. cloeziana, E. camaldulensis, E.
urophylla, hibridos urograndis (E. urophylla x E. grandis)
Estruturas e construgéo civil Corymbia citriodora, E. paniculata. E. urophylla, E.

cloeziana
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s

Atualmente, a espécie mais plantada € o Eucalyptus
urophylla, além do hibrido urograndis (E. urophylla x E. grandis).
E interessante que a espécie escolhida produza madeira adequada
para mais de uma aplicacdo ou dela se possa obter mais de um
produto, o que chamamos de uso multiplo. Com a flexibilizac&o de
programas de manejo e diferenciacéo de idades de corte, uma
mesma espécie permite a utilizacdo de sua madeira para celulose
e fabricacdo de mdveis, quando cortada aos sete e vinte anos,
respectivamente.

4.Escolhado Local de Plantio

Embora seja possivel plantar eucalipto nas terras de melhor
gualidade, aquelas areas mais amorradas ou inclinadas podem
ser utilizadas, principalmente aquelas ndo aproveitadas com outras
culturas ou, até mesmo, onde outro tipo de cultura ndo apresenta
bons resultados. Sob qualquer justificativa, nunca se deve desmatar
ou cortar arvores nativas para fazer um reflorestamento. As areas
escolhidas para o plantio de florestas devem ser bem trabalhadas,
procedendo-se ao correto preparo do solo e adubacéo, a fim de
se obter uma boa produtividade. Estas areas de plantio devem
estar bem afastadas das benfeitorias (casas, currais e galpdes),
redes elétricas, areas de preservacdo permanente e reservas
legais e, principalmente, bem distantes de nascentes, lagos,
represas e cursos d’'agua. As areas devem estar protegidas da
entrada de animais, que estragam as plantas novas, principalmente
nos dois primeiros anos da cultura. Estas areas devem estar
proximas ou entremeadas de estradas para facilitar a circulagédo
de veiculos e retirada futura da madeira.

5.Amostragem do Solo

Para se conhecer a fertilidade natural do solo e as
necessidades futuras, para se garantir uma boa produtividade, é
importante recolher amostras ou por¢des representativas do mesmo
e fazer sua analise em laboratério. Os resultados desta analise
indicardo as condi¢Bes naturais do solo e as recomendacdes de
adubacéo.
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6. Preparacao do Terreno

Esta operacéo envolve a preparacéo do solo propriamente
dito e as operac¢des que incluem a limpeza da area e um possivel
revolvimento. Quando se tratar de areas acidentadas, a preparacao
do solo devera ser efetuada com cuidado para evitar erosao, perda
de nutrientes e matéria organica. Nesse caso, jamais se deve arar
e gradear no sentido “morro abaixo”.

A limpeza da area pode ser feita através da rocada, capina
manual ou capina quimica (uso de herbicidas). A gueimada néo é
recomendavel porgue resseca o solo e estimula a erosdo, mas ela
€ possivel, em alguns casos muito especiais, tomando-se todos
0s cuidados para que a queima seja controlada e jamais se
transforme num incéndio, gerando sérios prejuizos.

Quando a vegetacao estiver mais alta, como gramineas,
samambaias, sapé€, grama, capim gordura, colonido, braquiaria
etc., recomenda-se 0 uso da capina quimica. Nesse caso, usam-
se os herbicidas porque tornam a atividade mais barata e eficiente.
A dosagem recomendada é variavel, em funcdo do produto utilizado
e do tipo de vegetacdao existente.

7.Controle de Formigas

As formigas cortadeiras, tanto as salvas (Atta spp.) quanto
as quenquéns (Acromyrmex spp.), constituem-se nas maiores
inimigas da cultura do eucalipto. As formigas tém preferéncia pelo
ataque de folhas novas e, por isso, o cuidado deveréa ser redobrado
na fase inicial de plantio, quando o combate deve ser feito
diariamente. O combate a formiga deve ser feito em toda a
propriedade e até cinquenta metros além das divisas da area
plantada.

O controle quimico é a principal técnica utilizada no combate
as formigas cortadeiras, destacando-se as iscas granuladas, pés
secos e termonebulizagao.

7.1. Uso de iscas granuladas - mostram-se muito eficientes no
combate de diversas espécies, além de mostrarem custo muito
baixo. O uso correto de iscas granuladas prevé alguns conceitos
béasicos: Deve-se medir o tamanho do formigueiro com trena, corda
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ou passadas, percorrendo toda a extensdo de terra solta e
calculando a extensao da area, através de metros quadrados,
medindo-se o maior comprimento pela maior largura.

Furmigueim Cihwpirn da almantacic
A \
:a o
{{' N :
— ..E..................E.......................}
Tarra solta E -y
i W
S Carnsin axh = drea do formiguairo

Figura 1 - Medicao do formigueiro e distribuicdo de isca.

Deve-se aplicar de seis a dez gramas de isca por metro
guadrado de terra solta, dividindo-se a dose total entre os carreiros
com movimentacao de formigas. As iscas devem ser utilizadas em
épocas secas e colocadas a uma distancia de 10 a 15 centimetros
de cada olheiro vivo de alimentac¢éo e ao longo dos carreiros (nunca
se deve colocar a isca dentro do olheiro do formigueiro). Nos dias
de chuva ou de neblina, nas primeiras horas da manha e nos locais
de intenso orvalho, a isca deve estar protegida num saco plastico
ou debaixo de telhas, cascas, bambu ou madeira; nos locais que
chove muito, utilizam-se saquinhos de pléastico.

Quanto ao uso de iscas formicidas, algumas recomendacdes
séo importantes:

N&o colocar o pacote de formicida proximo de ambientes

umidos e de produtos que exalam cheiro forte, como 6leos,

creolina, formicida em pé, gasolina etc.

N&o colocar a mao no formicida;

N&o fumar ou ingerir bebidas e alimentos, enquanto estiver

aplicando formicida;

' Guardar o formicida em embalagem prépria, com rétulo, em lugar
seco, ventilado e bem visivel, fora do alcance de criancas e animais;

<2 2
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\ Apbs o uso daisca, lavar as mdos com agua fria e corrente;
' Nao reutilizar as embalagens vazias.

7.2 POs secos (formicida em po) - séo formicidas na forma de
po, que sao aplicados com o uso de bombas manuais ou
mecanicas, forcando o produto para o interior dos formigueiros, a
base de 10 gramas de p6 para cada metro quadrado de formigueiro.
A utilizacdo da formicida em p6 no controle de formigas cortadeiras
somente é recomendavel nos seguintes casos:

\ Formigueiros novos e de pequenas dimensées; nos
formigueiros mais velhos, o p6 ndo atinge as camaras
(panelas) mais profundas e nédo elimina a rainha.

\ O solo deve estar seco; com a umidade do solo, 0 p6 fica
retido nas paredes das galerias.

7.3 Uso de liquidos termonebulizaveis - a termonebulizagéo
consiste em se introduzir uma fumaca toxica, oriunda de um
inseticida, dentro do formigueiro, através dos olheiros ativos. O
método é considerado o mais eficiente no combate as formigas e
implica na atomizac&o de um formicida, veiculado em querosene,
Oleo diesel ou mineral, por intermédio do calor, utilizando-se
equipamentos denominados termonebulizadores. E indicado para
formigueiros grandes. Um dos produtos mais utilizados € o
LAKREE, que deve ser misturado a base de 1 litro do produto em
5 litros de querosene ou 6leo diesel. A aplicacdo deve ser de 4 ml
por metro quadrado de formigueiro, numa operagao que envolve
um minuto por metro quadrado.

7.4 Barreiras mecanicas - no mercado, existem pastas
aderentes (FORMIFU) que sao aplicadas no tronco das mudas e
arvores, atuando como barreira mecéanica. As pastas sao pegajosas
e impedem a passagem das formigas e outros insetos sobre a
pasta. Em geral, as pastas séo elasticas e ndo se misturam a agua,
nao escorrem ao longo do tronco e ndo ressecam, mantendo-se
ativas por um periodo superior a oito meses. A pasta é aplicada no
tronco ou caule das mudas, na altura maxima antes da ramificagéao,
numa faixa de 3,0 cm de largura e uma camada de,
aproximadamente, 2,0 mm de espessura, circundando todo o caule
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(360° C), formando um anel. O rendimento da pasta é de 1900
mudas por quilograma de pasta, que pode ser aplicada com luvas
descartaveis ou com o auxilio de espéatulas ou palitos. No caso de
arvores maiores, até 10 cm de diametro, 1 kg da pasta é suficiente
para 300 plantas.

O combate as formigas envolve trés etapas:
a) Combate inicial — € feito durante a fase de preparacao do terreno,
antes do revolvimento do solo. Logo ap6és a limpeza do terreno,
deve-se controlar todos os formigueiros, usando a isca granulada.
Em caso de formigueiros maiores, deve-se usar o
termonebulizador.
b) Repasse — € a operacdo que visa combater os formigueiros
gue ndo foram completamente extintos e é feita aproximadamente
sessenta dias apds o combate inicial e, em geral, apos a
preparacao do solo e antes do plantio. Para ajudar a localizacéo
dos formigueiros, costuma-se utilizar alguns atrativos, como bagaco
de laranja, folha de eucalipto, folha de mandioca, folha de laranja,
espalhando-os ao longo do terreno, aos finais de tarde.
c) Ronda — é a operacéo feita em toda a area de plantio e durante
toda a fase da cultura, envolvendo as fases de implantacao,
manutencao até o corte da floresta. Até os dois primeiros anos, a
vigilancia deve ser rigorosa e toda a area devera ser percorrida.

8. Controle de Cupins

Nos plantios de eucalipto, observam-se sérios prejuizos com
0S cupins subterraneos, cujas operarias comem as raizes mais finas
e descorticam a raiz pivotante e as radicelas das mudas. As plantas
atacadas inicialmente se tornam arroxeadas, depois morrem,
secam, mas ficam com folhas presas a planta, adquirindo uma
coloracao amarelo-palha, muito parecidas com plantas que morrem
por falta de agua. A muda pode ser facilmente arrancada do solo.
Os cupins atacam a muda a partir da primeira semana até a idade
de dois anos, apés o plantio. Amortalidade é maior no periodo de
estiagem prolongada.

A prevencgdo contra o cupim de raizes em mudas pode ser
feita com o mergulho da bandeja com os tubetes numa calda
cupinicida, durante trinta segundos, encharcando todo o sistema
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radicular e o caule das mudas até o nivel das primeiras folhas. O
produto vem na forma de po e é adicionado a agua, na dosagem
de 500 gramas (TUIT ou CONFIDOR) em 100 litros d’agua. No
caso de as mudas serem produzidas em sacolas plasticas, a
solucéo cupinicida é aplicada sob a forma de irrigacao sobre os
canteiros de mudas até encharcar o substrato. Recomenda-se a
utilizacéo de 100 mg de cupinicida (TUIT ou CONFIDOR) por muda.
Se forem detectadas mudas mortas, nas areas de plantio, devido
ao ataque de cupim, recomenda-se a aplicacdo do mesmo produto,
na mesma dosagem apresentada acima.

No caso do cupim de monticulo, pode-se arrancar manual ou
mecanicamente os monticulos, esfacelando-os em pedacos bem
pequenos, para que os cupins se desidratem. Tal operacao devera
ser feita no periodo da seca, em dias de sol bem quente; caso
contrario, cada pedaco de cupinzeiro podera originar um novo
cupinzeiro. Caso nao se faca o desmanche do monticulo, pode-se
fazer uma aplicacdo de meio a 1 litro de solucéo cupinicida no
interior de cada monticulo, fazendo-se um furo na sua parte superior,
descendo até atingir a camara central. A calda cupinicida pode ser
substituida por pastilhas fumigantes (que desprendem gases, como
a fosfina), que devem ser introduzidas e confinadas no interior do
cupinzeiro. Deve-se tomar o cuidado de tapar bem os furos, para
evitar o escape dos gases.

9. Preparacao do Solo

Experiéncias tém mostrado que o revolvimento do solo para
o desenvolvimento inicial das mudas é, na maioria das vezes, tao
importante quanto a adubacgéo. O revolvimento do solo facilita o
plantio e os tratos culturais, torna o solo mais poroso e permeavel,
retém mais a umidade, ajuda na fixacdo das raizes, melhora o
crescimento e a sobrevivéncia das mudas, além de facilitar o
controle das plantas daninhas.

Atualmente, ndo sao mais recomendados arados ou grades
pesadas, que causam uma revirada e perturbacéo nas camadas
do solo, com prejuizos no aproveitamento da sua fertilidade natural;
ao invés disso, tém sido utilizados preferencialmente o subsolador,
o sulcador e, em alguns casos, a grade, para o cultivo minimo.
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10. Espagcamento

Por espagamento entende-se a &rea ou 0 espago necessario
para o crescimento e o desenvolvimento das plantas. O
espacamento entre plantas é definido em funcao da espécie, grau
de melhoramento, fertilidade do solo e dos objetivos do plantio. Os
espacamentos mais utilizados pelas empresas de reflorestamento
estdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 - Espagcamento, densidade de plantas e finalidade de
plantio mais utilizado nas empresas de reflorestamento no Brasil.

Espagamento (metros)| Numero de plantas Finalidade do plantio
por hectare

3,0x1,5 2.222 Lenha, carvdo, mourdes, celulose.
3,0x2,0 1.667 Lenha, carvao, mourdes, celulose.
25x2,5 1.600 Lenha, carvdo, mourdes, celulose.
3,0x3,0 1.111 Celulose, carvdo, serraria.

Nos espacamentos mais largos, a densidade de plantas sera
menor; consequentemente havera menor producédo de madeira por
unidade de area; as arvores terdo maior crescimento em diametro
do que aquelas plantadas em espacamentos estreitos. A uma
determinada idade, as arvores terdo galhos mais grossos, maior
ndmero de nds, maior conicidade do tronco e copas mais abertas;
podera, ainda, haver a necessidade de mais capinas. Se, ao
contrario, a densidade de plantio for muito elevada, ou seja,
espacamentos muito reduzidos, as toras serdo mais finas, de
pequeno diametro, bem cilindricas e havera a necessidade de
desbastes ou cortes em idades muito jovens, pois havera a
estagnacédo do crescimento mais precocemente; havera, ainda,
muitas arvores dominadas e mortas, comprometendo o volume final
de madeira.

O melhor espacamento € aquele que apresenta a maxima
produtividade de madeira, com qualidade e com o menor custo. O
mais recomendado € que os plantios sejam executados com
espacamentos variando entre 3x2 e 3x3 metros, possibilitando a
mecanizacdo das atividades de implantacdo, manutencéo e
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exploracdo dos macicos florestais; com isso, cada planta deve ter,
no minimo, 6 a 9 metros quadrados, com trés metros entre as linhas.

11. Preparacéo das mudas

As mudas poderéao ser produzidas de duas maneiras: através
de sementes ou através de material vegetativo, principalmente,
estacas. Deve-se tomar muito cuidado quanto a procedéncia do
material genético, procurando, sempre que possivel, empresas e
instituicbes idéneas e ja conhecidas no mercado, pois 0 sucesso
do empreendimento depende da qualidade das mudas.

As mudas poderao ser obtidas de varias formas:

' Doac&o ou programa de fomento (através de programas de
orgados governamentais, como IEF ou empresas de
reflorestamento).

\ Compra de mudas nas empresas ou fornecedores
credenciados e idoneos.

V' Produc&o de mudas pelo préprio produtor rural.

Em quaisquer dessas situacdes, a muda considerada ideal
deve apresentar uma altura entre 20 a 30 cm, haste bem rigida,
aparéncia madura e “rustificada”, sistema radicular bem formado
e estar disponivel para o plantio no inicio das chuvas. Amuda ideal
deve ter uma idade de viveiro ndo superior a quatro meses,
contando-se a data da semeadura ou de estaqueamento até a sua
expedicdo para o plantio; mudas com idade superior a 180 dias
(seis meses) devem ser descartadas, devido ao enovelamento das
raizes e formacao de calos. Preferencialmente, as mudas devem
ser produzidas em viveiros proximos aos locais de plantio, evitando-
Se 0s custos e possiveis danos no transporte.

Os recipientes mais usados sdo as sacolas e o0s tubetes
plasticos e ambos devem ser retirados com cuidado, por ocasiao
do plantio.

Nos ultimos anos, tem havido uma preferéncia pelos plantios
de mudas com clones, devido ao crescimento uniforme das plantas,
além de maior produtividade, rendimento e uniformidade da madeira.
O Quadro 3 apresenta algumas indicacdes de viveiros que
comercializam mudas de clones no Estado de Minas Gerais.
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Quadro 3. Viveiros que comercializam mudas de clones no Estado
de Minas Gerais

Viveiro Cidade Enderego Telefone contato
PLANTAR Curvelo Fazenda Buenos Aires, 38.3729-1016
BR 135km 636
DuCampo Bocailiva Estr. Bocailiva-Carlos Prates, km 2,2 | 38.9192-6266/
27.8111.6091
Esteio S&oJodoDelRei | BR 262 Distrito Industrial 32.3374-1239
Terra Forte Curvelo BR 135km 620 38.9907-9770
Viverplan Jequitiba MG 238 km 12 31.3717-6264
Clonalyptus | Leopoldina BR 116 km 779 32.3441.2346/
32.8852.9677
PlantaBrasil | Curvelo BR 262 km 492 38.8405-3948
Agrocity Inimutaba BR 259 km 550 38.3721-6688
Monte Verde | Santa Barbara Estrada da Pacheca 31.3832.2625/
1.9176.9562

Embora as empresas florestais ndo mais utilizem,
intensivamente, as sementes para producdo de mudas, as
sementes, ainda séo utilizadas pelas pequenas empresas e
viveiristas independentes. Os principais fornecedores de sementes
estao apresentados no Quadro 4.

Quadro 4. Empresas que comercializam sementes de Eucalyptus sp.

Viveiro Cidade Endereco Telefone contato

Acesita Energética | Itamarandiba Rua Oito, 66 — Bairro Florestal 38.3521-1264/
38.3521.1155

IPEF Piracicaba - SP | Av. Padua Dias, 11 19.2105.8615

SF Vigosa - MG Departamento Engenharia Florestal | 31.3899.1218/
31.3891.2476

A formacdo e desempenho da floresta dependem,
fundamentalmente, do material genético utilizado. Os investimentos
na qualidade da muda séo a garantia de retorno econémico da
floresta.
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12. Adubacéao

A adubacéo é a técnica mais eficiente para acelerar o
crescimento das mudas e obter uma alta produtividade de madeira.
O célculo da quantidade de adubo a ser utilizado, a definicdo do
tipo de formulagéo do fertilizante mais adequado e a época de
aplicacdo estéo relacionados com a produtividade esperada, com
o fator de sustentabilidade, que evita 0 empobrecimento da terra,
e com a fertilidade natural do solo de cada local.

Nos solos muito degradados pela erosao, lixiviagcdo e uso
inapropriado pela exploracéo agricola recomenda-se a aplicacao
de calcario. Em geral, os solos com niveis mais elevados de
aluminio, bem como condicfes desfavoraveis de matéria organica
e argila requerem maiores dosagens de calcario. Ele deve ser
aplicado a lango, na é&rea total, pelo menos trinta dias antes do
plantio, com incorporacéo uniforme na camada de 0-20 cm do solo.
As espécies do género Eucalyptus plantadas no Brasil sdo
adaptadas a baixos niveis de fertilidade do solo. Essas espécies
sao pouco sensiveis a acidez do solo e toleram altos niveis de
aluminio e manganés. Pode-se utilizar o calcario dolomitico,
preferencialmente, para suplementar o solo com quantidades
adicionais de célcio e magnésio.

E muito importante que o produtor florestal saiba as épocas
de aplicacédo de fertilizantes para o aproveitamento maximo pelas
plantas.

Algumas recomendacdes sobre adubacao:

V' A quantidade e tipo de formulacdo do adubo devem ser
aguelas recomendadas pelos técnicos.

V' A adubacéo deve ser feita sempre com o solo itmido ou em
periodo chuvoso porque a agua promove a mobilidade e acdo
dos nutrientes na planta.

\ A érea a ser adubada deve estar limpa e livre de mato para
evitar competi¢ao.

' Alguns tipos de adubo, como os nitrogenados e potassicos,
nao podem ser aplicados diretamente na planta porque
gueimam as raizes, devido ao efeito salino. Por isso, tais
adubos devem ser distribuidos em covetas laterais, na
projecéo da copa ou a lanco em toda a area.
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N&o ha necessidade de mistura e incorporacdo do adubo a terra.
Evitar a aplicagdo concentrada de adubo num unico local.

O adubo deve ser armazenado em local coberto e livre de
umidade para evitar o empedramento e a perda de nutrientes.
N&o se deve deixar o saco de adubo exposto ao sol e a chuva.
O processo de adubacéo deve ser dividido em trés etapas:
Adubacéao de plantio — € a pratica que visa ao suprimento de
nutrientes necessarios para o “pegamento ou arranque” das
mudas e crescimento das plantas nos trés primeiros meses
apos o plantio ou na fase de reforma do povoamento.
Adubacéo de cobertura — € a préatica que visa ao suprimento
de nutrientes essenciais para o crescimento das plantas nos
doze primeiros meses de vida.

Adubacao de manutencao — é a pratica que visa ao suprimento
de nutrientes essenciais até a fase de corte da floresta,
segundo recomendacfes baseadas nas analises de solo.
Nas pequenas propriedades rurais, ndo é pratica muito

comum a realizagdo da anélise de solo. Motivos véarios séo
apresentados para justificar essa omissdo. Se a andlise do solo
nao foi realizada, tem-se como recomendacéo geral a seguinte
adubacdo para eucalipto:

Férmula minima de adubacgéo

No plantio ou até 25 dias apds o plantio: utilizar o adubo NPK

06-30-06 + 1% de boro, a base de 100 a 120 gramas por cova, em
duas covetas laterais, dentro da cova, a 10 a 15 cm de profundidade
e a
aplicador, tipo “matraca”, conforme a Figura 2.

uma distancia de 10 a 15 cm da muda, utilizando-se um

Muda

Coveta lateral 10 a15cm

| _,.a-"""{ da muda

30 cm

30 cm

Figura 2 - Aplicacdo de adubo através de coveta lateral.
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Adubacédo de cobertura: utilizar 200 gramas de cloreto de
potassio ou adubo formulado NPK 20-00-20 por planta, aplicados
em duas etapas: a primeira metade é aplicada apds 90 dias do
plantio, acrescentada de 5 gramas de sulfato de zinco por cova; a
outra metade deve ser aplicada no inicio do periodo chuvoso
seguinte, acrescida de 10 gramas de bérax.

Férmularecomendada para maxima produtividade

Antes do plantio: as mudas deverdo ser mergulhadas numa
solucédo conjunta de cupinicida e fosfato monoamdénio (MAP),
durante trinta segundos ou quando o borbulhamento cessar,
encharcando todo o sistema radicular e o caule das mudas até o
nivel do coleto A solucdo de MAP é feita na dosagem de 1,5 kg por
100 litros d’agua, sendo suficiente para tratar até 10 mil mudas. E
fundamental o uso do MAP para estimular o desenvolvimento das
raizes, tomando-se o cuidado de ndo deixar a solucao tocar as
folhas, a fim de se evitar a queima. Deve-se adicionar fosfato reativo
(Arad, Djebel, Gafsa, ONK ou similar), a razao de 400 quilos por
hectare ou 360 gramas por cova, ou em filetes de um metro de
comprimento nos sulcos, geralmente dez dias antes do plantio; o
fosfato pode ser aplicado, também, até trés meses apds o plantio,
sendo a metade (180 gramas) aplicada de cada lado da muda, na
projecéo da copa das mudas, aproximadamente a 30-40 cm do
pé da muda.

No plantio ou até 25 dias apds o plantio: utilizar o adubo NPK
06-30-06 + 1% de boro, a base de 100 a 120 gramas por cova, em
duas covetas laterais, dentro da cova, a 10 a 15 cm de profundidade
e a uma distancia de 10 a 15 cm da muda, utilizando-se um
aplicador, tipo “matraca’(Figura 2).

Adubacédo de cobertura: A adubacgéo de cobertura é feita em
duas etapas e utiliza no total 220 gramas de cloreto de potassio
ou adubo formulado NPK 20-00-20 por planta, acrescidos de 20
gramas de boro (Boro Gran 10, Borax, Ulexita, &cido borico ou
similar), aplicados na area de projecao da copa, sendo a metade
de cada lado da planta, em filetes laterais de 1 metro de
comprimento; a primeira etapa ou metade € aplicada apos 90 dias
do plantio e a outra metade deve ser aplicada no inicio do periodo
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chuvoso, acrescentada de 5 gramas de sulfato de zinco por cova.
Em funcéo da andlise do solo, pode-se usar o calcario dolomitico,
como fonte de calcio e magnésio, ha dosagem de 1.000 a 2000
quilos por hectare ou 1,8 quilos por muda, sendo a metade de cada
lado da muda, em coroa ou area de projecdo da copa ou, ainda,
em filetes laterais de 1 metro de comprimento.

Nos casos de reforma e conducao da brotacao, a quantidade
de nutrientes a ser aplicada vai variar com a produtividade anterior
e futura, além da fertilidade do solo.

13. Uso do Gel

Para tornar possivel o plantio durante todo o ano, pode-se
usar um produto a base de gel que hidrata a planta e Ihe garante
umidade por um certo tempo, economizando agua, mao-de-obra,
combustivel etc. Esse produto se destaca como agente auxiliar do
solo, pela sua capacidade em reter agua (1 g do polimero armazena
até 300 ml de 4gua disponivel para a planta). O uso do gel possibilita
aretencdo de 4gua e a sua liberacao de maneira gradativa para a
planta, podendo aumentar a eficacia da irrigagéo e diminuir o risco
da ocorréncia de falhas durante a implantagdo do povoamento
florestal. Além disso, h4 uma diminuicédo do nivel de mortalidade
das plantas, com a reducéo do replantio. A aplicacao de solucéo
com gel garante a sobrevivéncia da muda por, aproximadamente,
15 dias, em condi¢des de falta de umidade. Apés esse periodo,
havera a necessidade de irrigacdo periddica até a chegada das
chuvas. Em geral, utiliza-se 1 kg de gel para cada 400 litros d’agua,
sendo utilizado de meio a um litro de solugéo para cada muda, por
ocasiao do plantio.

14. Plantio

Nos terrenos acidentados, as covas séo feitas manualmente
(30 x 30 x 30 cm), utilizando enxadas, enxaddes e maquinas
coveadeiras. Aterra retirada deve ser deixada ao lado ou abaixo
da cova, separando-se as camadas de solo; a terra da camada
superficial, de melhor qualidade, deve voltar para junto da muda; a
terra das camadas mais profundas, de pior qualidade, ficara por
cima ou ao lado da muda. E importante destorroar a terra que foi
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retirada, a fim de permitir maior fixacao das raizes e maior absorcao
de umidade.

Em area amorrada, o alinhamento deve ser no sentido da
declividade do terreno (morro abaixo), para facilitar a futura
exploracéo e retirada da madeira; deverao ser tomados cuidados
para se evitar erosao, utilizando-se curvas em nivel e disposicao
de restos de capina, acompanhando o contorno do terreno,
cortando a direcdo da agua da chuva.

\Curvas de nivel

Linhas de Plantio |

Figura 3 - Organizacéo das linhas de plantio

A marcacdo das covas pode ser feita com o uso do gabarito,
uma simples estrutura de madeira, que funciona como uma espécie
de compasso. As hastes ou “pernas” do compasso sao fixas e
distanciadas entre si, numa medida correspondente ao
espacamento entre as plantas.

~..... Distancla antre covas

Figura 4 - Gabarito para marcacao das covas
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Para o uso do gabarito, é necessario que as linhas de plantio
sejam marcadas previamente. Pode-se utilizar uma peca de bambu
ou madeira que atuara como guia lateral para o compasso ou
sulcos, feitos com tratores.

Em muitos locais, costuma-se utilizar o método da corda ou
corrente. Consiste em se utilizar duas barras (bambu ou madeira),
de comprimento correspondente a largura da linha de plantio,
esticando uma corda, fita ou corrente fina, de comprimento de trinta
metros. A corda é previamente marcada com fitas ou pedacos de
barbante suspensos, indicando a distancia entre as mudas nas
linhas de plantio. A operacdo de marcacgéo das covas consiste em
se colocar dois funcionarios, um em cada extremidade da barra,
esticando a corda na linha de plantio; um terceiro funcionario,
orientado pelas marcagdes suspensas, vai marcando as covas com
um enxadao. H& um revezamento dos funcionarios ao final de cada
operacédo. Ao chegar ao final da linha, os funcionarios que carregam
a barra deitam-na sobre o solo, marcando-se a entrelinha ou largura
da linha de plantio e reinicia-se a operacdo de marcacao das covas
na nova linha. Outros funcionarios virdo posteriormente para fazer
a abertura das covas.

Corda ou Corrente Bambu

—~a

LT

Largura
Sl Corda ou fita

Distancia entre linhas

Figura 5 - Método de marcacgéo das covas por corda
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As covas devem ser abertas com enxad&o ou enxada valeira,
com dimensdes de 30 x 30 x 30 cm, cavando de cima para baixo.

Em areas planas ou pouco acidentadas, pode-se usar
sulcadores e subsoladores, tracionados por trator de pneu, fazendo
sulcos a uma profundidade aproximada de 30 cm, que servirdo
como linhas de plantio. Os sulcadores e subsoladores rompem as
camadas compactadas do solo, melhorando-se a estrutura das
camadas superficiais. Nesse caso, 0 uso do gabarito ou de barras
simples ajudara na marcacao das covas.

Para o sucesso do plantio, € importante que o solo esteja
umido e que a operacao seja realizada em dias chuvosos. Em geral,
o plantio é feito no inicio do periodo das chuvas, normalmente a
partir de novembro. Nas regides Sudeste e Sul, a época chuvosa
corresponde ao periodo que vai de outubro a marco. Somente as
grandes empresas realizam o plantio durante todo o ano, porque
utilizam a irrigacdo nos periodos mais secos.

Algumas recomendac¢des muito importantes para o plantio:

Fazer o plantio sempre em dias chuvosos ou nublados.
Molhar bem as mudas antes do plantio.

Procurar concentrar o maior numero de pessoas nos dias de
plantio.

Levar para o local de plantio apenas a quantidade de mudas
suficiente para a atividade do dia.

Ter o maximo cuidado ao manusear as mudas, nunca
segurando a muda pelas folhas ou pelas hastes.

Retirar, com cuidado, os recipientes, sejam eles sacos
plasticos ou tubetes. Os sacos plasticos devem ser recolhidos
e eliminados; os tubetes séo reutilizados.

Colocar a muda no centro da cova, em posigao vertical.
Encher totalmente a cova com terra e plantar a muda,
tomando-se o cuidado de ndo enterrar a parte aérea ou
superior a regido do coleto.

Pressionar um pouco a terra ao lado da muda, para firmé-la.
Em locais de solos arenosos, ndo deixar “bacias” com grande
profundidade em volta da muda. Nessa situagao, as mudas
podem ficar enterradas, devido & movimentagéo do solo.

< < < 2 2 2

2 2

2 2
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Forma correta de se plantar

Correto
Mo nivel do solo

Errado
lombado

Errado
Acima do solo

Errado
Abaixo do solo

Figura 6 - Forma correta de colocar a muda na cova

15. Replantio

Geralmente, a sobrevivéncia das mudas nao é de 100%,
podendo ocorrer falhas. Cerca de trinta a quarenta dias apés o
plantio, recomenda-se percorrer a area e avaliar a porcentagem
de falhas. Se tal porcentagem exceder a 5%, deve-se utilizar o
replantio e fazer a reposi¢cédo das mudas, mantendo a populagéao
original. Se a porcentagem de falhas for inferior & mencionada,
ndo h& necessidade de replantio, a ndo ser que as falhas estejam
concentradas, ou em “reboleira”. O replantio, também, devera ser
feito em dias chuvosos. Caso a operacao de replantio demore um
tempo maior, corre-se o risco de se ter plantas dominadas.

16. Tratos Culturais de Manutencao

A manutencéo florestal corresponde aos seguintes cuidados:

\ Combate de formigas periodicamente.

\ Realizac&o de rocadas ou limpezas, caso as mudas estejam
sofrendo concorréncia com o mato.

\ Construgéo de aceiros, correspondendo a uma faixa de 4 m
de largura ao redor de todo o plantio, para protecao contra
incéndios.
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\ Liberacdo da &rea para criagéo de gado, quando possivel e
de interesse do proprietario, quando as plantas alcancarem
uma altura superior a 10 metros, a partir do segundo ano.

17. Tratos Silviculturais Especiais

A madeira de eucalipto é freqientemente utilizada numa idade
mais nova, em geral de seis a 0ito anos, para producéo de celulose,
chapa de fibras, painéis, lenha e carvao. Para serraria, as rotacoes
séo mais longas, geralmente a partir dos quinze a vinte anos. Nesse
caso, utilizam-se métodos complementares de manejo que
possibilitam a producdo de madeira mais grossa, mais madura,
livre de nds e outros defeitos. Os métodos de manejo diferenciado
mais importantes séo:

17.1 Desbaste

Os desbastes sdo cortes parciais feitos em povoamentos
jovens, com o objetivo de estimular o crescimento das arvores e
aumentar a producéo de madeira de melhor qualidade. O método
consiste em se fazer duas a trés intervencdes na floresta,
aproximadamente, aos 5, 9 e, quando possivel, aos 12 anos de
idade, retirando-se 40, 30 e 30%, respectivamente, das arvores.
Deve-se retirar as arvores dominadas, tortuosas, mais finas,
bifurcadas, com defeitos, mantendo as melhores arvores para
colheita futura.

4

'

gdal @

5 a B anos

Plantio 1® deabaste 409
Y
e
W —Tih Ll
¥, | i | oy | Fy
2 9 & 10 anos Corta Flnal
2° desbaste, 0% 15 a 20 anos

Figura 7 - Proposta de desbaste
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17.2 Desrama

A desrama ou poda consiste na eliminacéo dos ramos laterais
do tronco da arvore, com o objetivo de producdo de madeira livre
de nés. Dentre as principais vantagens, destaca-se a producéo de
madeira livre de nos na base da arvore, onde se concentram as
toras de maior diametro.

A definicdo da frequéncia e a intensidade da desrama deve
seguir algumas regras béasicas:

a) As desramas devem ser verdes e realizadas o mais cedo
possivel, somente nas arvores com bom desenvolvimento.
b) As desramas seguem o ritmo de crescimento do povoamento

e, ndo necessariamente, a sua idade, que pode variar de 1,5

a 3 anos;

d) A primeira desrama é feita até 2 ou 3 m de altura, nas arvores
com bom desenvolvimento.
¢) Aintensidade da desrama pode envolver até 1/3 da copa viva,

0 que ndo compromete o crescimento das arvores e pode

até estimular o crescimento;

d) A segunda desrama néo deve ultrapassar os 6,5 m de altura;
e) As operagOes de desrama devem ser feitas na primavera, a
fim de promover a rapida cicatrizacédo das feridas.

O modelo utilizado em varias empresas florestais recomenda
a utilizacdo da desrama apenas em terrenos de boa qualidade e
apenas nos plantios conduzidos para serraria e laminacao.

A "

11
\

Figura 8 - Primeira desrama (15 a 18 meses) e segunda desrama (30 a 36 meses).
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18. Colheitada Madeira

O ciclo de corte esté ligado ao objetivo final da madeira: lenha,
carvao, celulose, mourdes, poste, madeira de constru¢cdo ou
serraria. A conducéo dos talhdes de eucalipto geralmente é
realizada para corte aos sete, quatorze e vinte e um anos. Sao trés
ciclos de corte para uma mesma muda original, sem
recomendacdes especiais as condicdes de corte da madeira. De
acordo com o material genético, praticas culturais, regiéo e tipo de
solo, o ciclo de corte podera ser menor (a cada cinco a seis anos).
Tudo esta ligado ao objetivo da plantacdo de eucalipto (lenha,
carvao, celulose, mourdes, poste, madeira de construcdo ou
serraria). Para serraria, laminacao, postes e dormentes recomenda-
se a colheita da madeira apenas a partir de quinze anos.

19. Desbrota

Ao final do ciclo da floresta, quando é realizado o corte total
ou parcial das plantas, surgem inUmeros brotos que podem ser
conduzidos, possibilitando uma nova colheita de madeira. O
eucalipto apresenta boas condicfes de regeneracédo e
economicamente podem ser aproveitadas até trés rotacoes.
Inimeros fatores podem decidir a realizacdo de selecao e
aproveitamento dos brotos.

a. Espécie — a capacidade de rebrota das cepas ou tocos de
eucalipto é variavel, conforme a espécie. Algumas espécies,
como E. saligna, E. urophylla, Corymbia citriodora
apresentam boa rebrota; ja as espécies E. grandis e E.
pilularis apresentam brotag&o deficiente.

b. Epoca de corte - Geralmente a sobrevivéncia dos brotos é
maior quando se cortam as arvores na época chuvosa
(primavera - verao). Os brotos tém dificuldade de sobreviver
nos periodos mais frios e secos.

c. Altura de Corte - Em geral, o corte é feito bem proximo ao
solo, deixando-se 0 minimo de madeira na cepa ou toco da
arvore. As espécies com boa brotacdo devem ser cortadas
auma altura média de 5 a 10 cm acima do solo. As espécies
com baixa capacidade de rebrota deverdo ser cortadas a
uma altura de 15 a 20 cm da superficie do solo.
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d. Didmetro dos tocos - O numero de brotos € mais reduzido
em cepas com didmetro muito fino; situagdo semelhante é
observada com cepas de grande diametro. Assim, dentro de
certos limites, o niumero de brotos aumenta a medida que
aumenta o diametro da cepa. O ideal € o diametro médio.

e. Préticas silviculturais - alguns cuidados sdo muito importantes
para manter a integridade e a sobrevivéncia dos brotos. E
preciso garantir que as brotacdées nao sofram concorréncia
de luz, umidade, nutrientes e plantas daninhas. Os principais
cuidados séo:

\ Evitar 0 uso do fogo - o fogo é uma prética indesejavel na
limpeza do terreno. O uso do fogo elimina os residuos da
colheita, destr6i a matéria organica e os microrganismos,
aumenta a temperatura do solo e o expde a erosao. O fogo
deve ser evitado antes e apés o corte das arvores.

\ Limpeza dos tocos - a madeira deve ser retirada da area
num periodo maximo de 30 a 40 dias, tempo em que surgem
0s primeiros brotos, dependendo da espécie, regido e época
do ano. Deve-se evitar que o material lenhoso seja empilhado
ou amontoado sobre as cepas. Deve ser feita uma limpeza
ao redor das cepas, para que ndo sejam abafadas com os
residuos da exploracao, tais como folhas, galhos e cascas.

\ Evitar compactacéo do solo e danos mecanicos - evitar uma
movimentacao excessiva de maquinas e caminhdes por toda
a area, provocando impacto sobre o solo, bem como
causando injurias e danos as brotagdes.

\ Controle de formigas - as formigas cortadeiras (salvas e
guenquéns) sdo as principais inimigas da brotacdo. O
controle das formigas deve iniciar-se antes do corte da
floresta, prosseguindo ao longo da fase de corte e retirada
da madeira.

v Adubacdo - a adubacdo é uma pratica recomendavel na
conducdo da brotacdo, uma vez que a floresta esta se
regenerando. A recomendacdo em termos de dosagem e
época de aplicacao € a mesma utilizada na fase de formacéao
da floresta na primeira rotacao.

V Controle de matocompeticéio - é necessario evitar a
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competicédo dos brotos com as ervas daninhas.

< Selecéo dos brotos - a desbrota é uma operacao desejavel e
necesséria. Caso todos os brotos permanecam na cepa,
havera uma competicdo muito grande entre eles, impedindo
gue eles crescam em diametro, resultando num material muito
fino e grande volume de casca. A época mais adequada de
desbrota é quando os brotos alcancam de 1,0 a 1,5 metros
de altura. A quantidade de brotos por cepa € variavel, em
funcéo do uso futuro da madeira. Para producao de carvao,
celulose, moirdo ou lenha, € comum se deixar de dois a trés
brotos, bem distribuidos. Para serraria e pequenos postes,
deixa-se apenas um broto por cepa.

20. Custos para Ilmplantacdo de um Hectare

Os custos para implantagéo de um hectare de eucalipto séo
muito variaveis e dependem de muitas situacdes. Os envolvimentos
tecnoldgicos que visam a maior produtividade florestal implicam
em custos. E possivel se produzir madeira a baixo custo, sem os
tais envolvimentos tecnoldgicos, mas com uma produtividade baixa.
Por causa disso, a qualidade das mudas, o controle de ervas e
inimigos naturais, a fertilidade do solo e as praticas silviculturais
de manutencao e conducéao da floresta estao relacionados a custos.
Quadro 5 - Custos de implantacdo de um hectare (mudas por
clones, espacamento 3,00 x 2,00 m).

Material Unidade  Quantidade Custo Unitario Custo total
. Limpeza da éarea dH 8 20,00 160,00

. Marcacao de covas dH 25 20,00 50,00

. Coveamento d/H 9 20,00 180,00

. Calagem e adubacéo dH 2 20,00 40,00

. Plantio e replantio d/H 7 20,00 140,00

. Combate a formigas d/H 2 20,00 40,00

. Capina manual d/H 8 20,00 160,00

. Mudas (plantio e replantio) un 1.500 0,38 570,00

. NPK (06.30.06) plantio kg 180 0,85 153,00

. Cloreto de potassio (cobertura) kg 286 0,85 243,10

. Micronutrientes (B, Zn, Mg) kg 42 2,10 88,20

. Formicida kg 7 8,00 56,00

TOTAL 1.920,00

21. ParaVocé Pensar ....

A tomada de decisdo € muito importante. Imaginemos um
plantio de eucalipto num espacamento de 3 x 2 metros, com
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incremento médio de 30 st/ha/ano, com maci¢os de 1.666 arvores/
ha, com um indice de perda de 10%, e uma remuneracao final de
R$ 30,00 por estere de madeira.

Quadro 6 - Relac&o de custos e receitas num sistema de manejo
tradicional

Ano Investimento Custeio Producéao Receitas
0 1.920,00

1 200,00

7 1.000,00 210 st 6.300,00
14 1.000,00 170 st 5.100,00
21 1.000,00 150 st 4.500,00

Obs. Valor da lenha em pé: R$ 30,00/ st.

Taxa interna de retorno: TIR = 23,03%

Imaginemos uma outra situagdo com um sistema de manejo
com usos multiplos. Plantando eucalipto num espacamento de 3 x
2 metros, com incremento médio de 30 st/ha/ano, com maci¢os de
1666 arvores/ha, com um indice de perda de 10%, e um valor final
de R$ 30,00 por estere de madeira. O que difere do sistema
anterior sdo as intervencgdes periddicas que sao feitas na floresta.

Para tanto, vamos fazer um desbaste seletivo aos 5 anos,
retirando 800 arvores, obtendo aproximadamente 130 metros
cubicos de madeira para carvao, celulose, estacas e lenha. Aos 9
anos, fazemos um novo desbaste, retirando mais 400 arvores,
obtendo-se mais 130 metros cubicos de madeira para 0S mesmos
usos citados, com a possibilidade de madeira para serraria. A0S
15 anos, faremos um corte final das arvores, obtendo-se
aproximadamente 400 metros cubicos de madeira.
Quadro 7 - Relag&o de custos e receitas num sistema de manejo
de uso multiplo.

Ano Investimento Custeio Producéo Receitas
0 1.920,00

1 200,00

5 1.000,00 130 st 3.900,00
9 1.000,00 130t 3.900,00
15 1.000,00 400 st 60.000,00

OBS. Valores de producéo: lenha: R$ 30,00/ st
Arvore de 15 anos: R$ 150,00/arvore
Taxa interna de retorno: TIR = 34,98 %
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Conclui-se gue o retorno econémico maior € obtido quando
realizamos desbastes periddicos e valorizamos a madeira adulta.
Face a grande demanda de madeira com maiores diametros e
idade superior a 15 anos, fala-se em R$ 80,00 a 120,00 o prego
do metro cubico da madeira em toras.

Comparando com pecuaria de corte:

» Ganho médio =5 arrobas de carne peso vivo por hectare por
hectare/ano.

» Cotacéao arroba de boi gordo por hectare: R$ 63,50

¢ Renda bruta por ha: 5 arrobas x R$ 63,50 = R$ 317,50 ha/
ano

» Despesas: R$ 166,00 ha/ano

* Rendaliquida por ha: R$ 151,50 ha/ano

Compare as receitas liquidas e tire suas conclusoées:

» Agricultura/milho: R$ 496,00 / ha/ano

» Pecuéria de corte : R$ 151,50 ha/ano

» Reflorestamento /Eucalipto: 1.085,00 /ha/ano

22. Calculando o Volume de Arvores e Madeiras
22.1. Medindo o volume de uma arvore:

a) Medir a circunferéncia da arvore =62 cm ou 0,62 m
b) Multiplicar o valor da circunferéncia por ele mesmo (elevar ao
guadrado)
=0,62m x 0,62m = 0,3844 m?
c¢) Dividir o resultado anterior por 12,56 (valor fixo)

=0,3488 = 0,0306 m? (superficie da arvore)
12,56

d) Multiplicar o resultado anterior pela altura
=0,0306 m*x 12 m =0,3676 m?
e) Dividir o resultado anterior por 2

=0,3673 =0,18 m?
2
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22.2 Medindo o volume de uma tora:

O meétodo comercial, também conhecido como método
Frankon ou maximo quadrado, fornece dados sobre o maximo
guadrado dentro datora e, por isso, ndo considera as costaneiras
ou casqueiros. Os passos sao:

a) Medir o comprimento da tora. Exemplo: 5,0 m
b) Medir a circunferéncia na metade exata do comprimento da
tora (sem casca) . Exemplo: 1,20 m
c) Dividir por 4 a medida da circunferéncia na metade exata da
tora. Exemplo: 1,20m =0,30m

4
d) Multiplicar o resultado anterior por ele mesmo (ou eleva-lo ao
guadrado). Exemplo: 0,30 x 0,30 = 0,09 m?
e) Multiplicar o resultado anterior pelo comprimento.
Exemplo: 0,09 x5,0m=0,45m3

Se o interessado quiser saber o volume real, basta seguir as
seguintes orientagdes:
a) Para transformar o volume Frankon para volume real basta
multiplicar o resultado por um numero fixo igual a 1,273.
Volume Frankon = 0,45 m3
Volume real =0,45x 1,273=0,573 m?
b) Para transformar volume real para volume Frankon basta
multiplicar o resultado por um namero fixo igual a 0,7854
Volume real = 0,573 m?
Volume Frankon =0,573 x 0,7854 = 0,45 m?3

22.3 Medindo o volume de uma peca serrada

O volume da peca serrada € obtido quando se multiplicam as
trés dimensobes: comprimento x largura x espessura.
Um exemplo prético:

Qual o volume de oito pecas esquadrejadas de 8 cm com 3
metros de comprimento?
0,08 x 0,08 x3=0,0192 m? (volume de uma peca)
O volume de oito pecas sera de 0,0192 x 8 =0,1536 m?
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23.Conclusoes

Considerando-se o potencial representado pelo eucalipto,
existem condi¢bes ambientais e conhecimentos silviculturais para
dar ao Pais vantagem comparativa na producdo de matéria-prima
florestal. As perspectivas sdo muito favoraveis e tem por base o
conhecimento ja acumulado sobre a silvicultura e 0o manejo de varias
espécies do género. O eucalipto se apresenta como grande
alternativa para a producdo de madeira nos proOxXimos anos e a
indUstria ja aposta na sua disponibilidade para os futuros
suprimentos de matéria-prima. O descompasso crescente entre
oferta e demanda de madeira nos mercados interno e externo
tenderdo a favorecer o quadro de substituicdo das madeiras nativas
pela madeira de eucalipto.

As potencialidades do eucalipto como fornecedor de matéria-
prima de qualidade para os diversos usos industriais ja se
encontram demonstradas, estando razoavelmente definidos os
parametros de qualidade da madeira a serem exigidos para as
inUmeras aplicacdes. As florestas renovaveis, desenvolvidas com
tecnologias apropriadas, serdo altamente vantajosas para se
aumentar a produtividade e competitividade, criando oportunidades
para a geracdo de empregos e de receita, além de criacdo de
oportunidades para um desenvolvimento sustentavel.

24. Legislacdo Ambiental

O produtor rural € o maior interessado na protecdo do
ambiente. O seu patrimbnio € muito mais valorizado quando a
propriedade € bem manejada, com as nascentes e cursos d’agua,
areas de preservacdo permanente e de reserva legal bem
protegidas. O desenvolvimento sustentavel é possivel quando se
respeitam as regras minimas de convivéncia com a natureza. O
homem tem necessidade de usar os recursos da natureza e deve
fazé-lo com racionalidade e inteligéncia. E possivel produzir
alimentos, fibras para atender as necessidades humanas, sem
prejuizo para a natureza. Quaisquer tentativas de reparacao aos
possiveis danos séo caras e de efeitos nem sempre convincentes.

A preocupacdo com o meio ambiente estd cada vez mais
presente em todas as pessoas. Um dos principais pontos de
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convivéncia entre o produtor rural e 0 meio ambiente é a observacéo
e o respeito as leis. Desrespeitar a lei € problema na certa, que
pode dar cadeia e multas.

24.1 Crimes Ambientais e Punicdes Previstas na Lei de Crimes
Ambientais

2 2 2 < <2 <2

2. L2 2

Danos a vegetacéo

Destruir ou danificar floresta considerada de Preservacao
Permanente.

Causar dano direto ou indireto as Unidades de Conservacao
Ambiental.

Colocar fogo em mata ou floresta e em area agropastoril, sem
licenca do IEF ou IBAMA.

Fabricar, vender, transportar ou soltar balGes.

Cortar ou transformar madeira de lei em carvéao vegetal.
Receber, adquirir, vender, depositar ou transportar madeira,
lenha, carvao e outros produtos de origem vegetal, para fins
comerciais ou industriais, sem licenca legal.

Destruir, danificar, lesar ou maltratar arvores e plantas de ruas,
pracas e avenidas ou em propriedades privadas.

Impedir ou dificultar a regeneracao natural de florestas.
Comercializar ou utilizar motosserra sem registro ou licenca
legal.

Penetrar em Unidades de Conservacédo Ambiental conduzindo
iInstrumentos para caga ou exploragéo dos produtos florestais
sem licenca do 6rgéo publico competente.

Explorar &rea de Reserva Legal, sem autorizacao do IEF ou
IBAMA.

Danos aos animais

Matar, perseguir, cacar ou apanhar espécies da fauna
silvestre.

Impedir a procriagdo da fauna, destruir ninhos, vender,
comprar ou manter em cativeiro ou transportar espécimes da
fauna silvestre, mesmo proveniente de criadouros, sem a
devida licenga ou autorizagao.

Provocar a morte de espécies aquéticas pela emisséo de
poluentes e efluentes.
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' Pescar em periodo ou locais onde a pesca esteja interditada.
\ Praticar a pesca com a utilizacdo de explosivos e substancias

toxicas.
24.2 Caodigo Florestal

As florestas nativas existentes em todo o territério nacional
sao bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais. As
florestas sdo importantes para o controle do clima, da protecdo do
solo, da conservacédo da agua e esconderijo e alimento para todos

0S animais.

Quanto custa nao respeitar a lei

Infragdes

Penalidade

Provocar incéndio na mata.

Multa de R$ 1.500,00 por hectare e priséo

de dois a quatro anos.

Impedir ou dificultar a brotagéo das

arvores e outras plantas nativas

Multa de R$ 300,00 por hectare e priséo

de seis meses a um ano.

Explorar, desmatar florestas e
estocar madeira e outros produtos
da floresta sem autorizac¢éo do IEF
ou IBAMA.

Multa de R$ 50,00 a R$ 5.000,00 por

hectare.

24.3 Areas de Preservacio Permanente

Sao areas protegidas por lei que ndo podem ser desmatadas
ou utilizadas para plantio de arvores comerciais. As principais areas
de preservacao permanente sao:

2 2

ou artificiais.

Nas encostas.

2 2 2 =2

Ao longo dos rios, cérregos ou qualquer curso d’agua.
Ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d’agua naturais

Ao redor das nascentes e chamados olhos d’agua.
Nos topos dos morros, montanhas e serras.

Nos tabuleiros, chapadas e veredas.

Estas areas tém a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
d’agua, a paisagem, controlar a erosao, manter a estabilidade dos
solos, a biodiversidade e os animais que vivem nestas areas, bem
como formar faixas de protecéo ao longo das rodovias e ferrovias.

37



CARTILHA DO FAZENDEIRO FLORESTAL

A utilizacdo das areas de preservacdo permanente
dependera sempre da autorizacéo do IEF; a sua exploracao sem
autorizacao constitui crime ambiental. Entretanto, se nas areas de
preservacao permanente o homem ja tiver praticado a sua
intervencao, fica garantida a continuidade do uso, desde que néao
aumente a area a ser utilizada.

De acordo com a Lei Federal N. 4.771 de 15/09/1965 e a Lei
Estadual do Estado de Minas Gerais N. 10.561 de 27/12/1991, as
nascentes e os chamados olhos d’agua sdo considerados “areas
de preservacéo permanente”, ainda que ndo constantes, qualquer
gue seja sua localizacao e suas areas préximas, num raio minimo
de 50 metros. Por nascente, entende-se toda a micro-bacia onde
se forma a area de captacdo da agua, como as grotas. Os
desmatamentos, as queimadas, a erosdo do solo e 0 pisoteio
excessivo dos animais estragam as nascentes.

As matas e toda a vegetacao que existem nas margens dos
rios e lagoas sdo chamadas de matas ciliares e sdo muito
importantes para proteger as nascentes, os animais ribeirinhos e
as margens, evitando o desbarrancamento e entupimento dos rios.
Nao se deve nunca cortar estas arvores ou retirar essa vegetagao
para fazer pasto ou plantar qualquer tipo de cultura. A guantidade
minima de mata ciliar de que o rio precisa, segundo a legislacéo,
esta presente a seqguir:

Situacédo do rio ou lagoa Largura minima da faixa de mata ciliar
Abaixo de 10 metros de largura 30 metros em cada margem

De 10 a 50 metros de largura 50 metros em cada margem

De 50 a 200 metros de largura 100 metros em cada margem

De 200 a 600 metros de largura 200 metros em cada margem

Acima de 600 metros dd largura 200 metros em cada margem
Nascentes e minas d’agua Raio de 50 metros

Lagos em areas urbanas 30 metros ao redor do espelho d'agua
Lagos em areas rurais até 50 metros ao redor do espelho d’agua
20 hectares

Lagos em areas rurais acima 100 metros ao redor do espelho d’agua
de 20 hectares

Represas de hidroelétricas 100 metros ao redor do espelho d’agua
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A partir da Constituicdo Federal de 1988, ficou estabelecido
gue todos os cursos d’agua sédo de dominio publico. Isto significa
gue nenhum proprietario de terra, rural ou urbano, é dono da agua
em suas terras, pois ela é um bem coletivo de todos 0s usuarios.
Quanto custa nao respeitar a lei sobre a preservacao permanente
de uma area:

Infracdes Penalidade

Destruir ou danificar florestas de | Multa de R$ 1.500,00 a R$ 50.000,00
preservacdo permanente ou utiliza- | por hectare e prisdo de um a trés anos.
la com desrespeito as normas de
utilizacéo.

Cortar arvores em florestas de | Multa de R$ 1.500,00 a R$ 5.000,00
preservacdo permanente sem | por hectare ou R$ 500,00 por metro
licenca da autoridade competente. | cubico de madeira e prisdo de um a
trés anos.

24 .4 Reserva Leqgal

Toda propriedade rural deve ter uma area coberta de arvores,
protegida por lei, que deve ser considerada uma area de reserva.
No Estado de Minas Gerais, a area de reserva deve ser, no minimo,
de 20% da é&rea total da propriedade, ndo incluindo as areas de
preservacao permanente. Nessa area, ndo sédo permitidos o corte
total, alterac&o do uso do solo e exploragdo com fins comerciais.
Com a autorizacao do IEF, areserva legal podera ser explorada na
forma de corte seletivo ou catacéo, somente para uso domeéstico e
dentro da propriedade. A area de reserva deve ser averbada no
Cartorio de Registro de Imoveis e ndo pode ser alterada sua
destinagao nos casos de transmissdo ou desmembramento da
area. No caso de desmembramento da propriedade, a area de
reserva legal seré parcelada proporcionalmente a érea total, ndo
sendo alterada a sua destinacgéo.

Quanto custa n&o respeitar a lei de reserva legal em Minas Gerais

Infracbes Penalidade
Promover qualquer tipo de | Multa de R$ 250,00 a R$ 26.000,00

exploragdo em area de reserva legal, | por hectare.

sem autorizagéo do IEF
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24.5 Uso do Fogo
O uso do fogo pode provocar uma série de problemas graves:
Y Aumento do aquecimento global, responséavel por
desequilibrios ambientais.
\ Destruicao da fertilidade do solo e responsavel pela extingéo
das nascentes.
Fechamento de aeroportos e dificuldades no trafego aéreo.
Danos a saude das pessoas, devido ao comprometimento
da qualidade do ar.
Interrupcao de energia elétrica.
Morte de arvores, plantas e animais.
Destruicdo de lavouras.
Desavencas entre 0s vizinhos.

< 2

2 2 =2 =2

Quando o fogo atinge uma floresta destroi espécies raras da
vegetacao nativa, gueima madeiras valiosas, empobrece o solo e
pode matar animais silvestres. As areas queimadas perdem grande
parte da matéria organica em decomposicéo, diminuindo a sua
fertilidade.

A natureza demora muitos anos para formar uma camada de
solo fértil. ApGs as queimadas, o solo é levado pelas aguas e é
depositado no leito dos rios, formando os bancos de areia e
impedindo a criacdo de peixes e dificultando a navegacéao. Aterra
gueimada, apesar das cinzas, perde também a vida microbioldgica.
Quanto mais se queima uma area, maior sera a necessidade de
adubo para recuperar a produtividade da terra.

24.6 Agrotoxicos

Sao produtos quimicos usados no controle das pragas e
doencas que atacam as plantas e animais. E veneno e deve ser
manuseado com muito cuidado, porque é téxico ao homem, animais
e meio ambiente e cuidados especiais sdo exigidos para o seu
armazenamento, transporte e uso. No caso de nao cumprimento
da legislagéo, todos seréo responsabilizados: o produtor rural, o
técnico prestador de servicos, o comerciante e o fabricante dos
agrotoxicos.
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Principais cuidados no uso de agrotoxicos:

. O produto devera estar acompanhado da receita agronémica

e da nota fiscal e nunca ser transportado junto com pessoas,
animais e alimentos.

. O produto deve ser mantido longe de criancas e animais,

sobre prateleiras suspensas, em ambiente seguro, fechado,
seco, iluminado e ventilado, com rétulo e bula.

. A mistura devera ser preparada longe dos rios e lagos e

aplicada por pessoa treinada, maior de idade, equipada com
vestimenta adequada (camisa de manga comprida, calca,
botas de borracha, luvas impermeaveis, protecdo para a
cabeca, oculos e mascara de protecado). O uso dos
equipamentos de protecdo individual — EPI — € obrigatorio.

. N&o fumar, beber ou comer durante as aplicacdes.
. Fazer a aplicacdo do produto nas horas mais frescas do dia,

sempre a favor do vento, com equipamento regulado e, ap6s
a aplicacéo, lavar o rosto e as maos com sabao.

. Lavar trés vezes as embalagens vazias e utilizar a agua usada

nalavagem na pulverizacao da lavoura.

. As embalagens plasticas devem ser inutilizadas com a

perfuracdo no fundo.

Devolver as embalagens vazias com tampas aos
estabelecimentos comerciais onde os produtos foram
adquiridos, no prazo de um ano.

Em casos de intoxicacao, tomar as seguintes providéncias:

\/
\/
\/

Lavar a parte do corpo atingida com bastante a4gua e sabao.
Os olhos devem ser lavados somente com agua.

Afastar o acidentado da fonte de contaminacéo (roupas e
local).

Providenciar o imediato atendimento médico, levando juntos
o rotulo e a bula do agrotoxico.
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Quanto custa nao respeitar a lei:

Infracdes

Penalidade

Falta de equipamento de protegédo
individual dos trabalhadores, falta de
manutencdo dos equipamentos de
aplicacdo, destinacdo inadequada das

embalagens vazias

Proceder em desacordo com a receita
agronébmica ou bula do produto, causar
danos a salude humana ou ao meio

ambiente.

Dificultar as acdes fiscalizadoras

Multa simples de R$ 500,00 a
R$ 2 milhGes, multa diéria,
apreensao dos bens materiais,
destruicdo dos vegetais,
recluséo e abertura de

processo criminal.

24.7 Trabalho Infantil

O Estatuto da Crianca e do Adolescente proibe o trabalho
para menores de 14 anos. Na condigéo de aprendiz séo permitidas
atividades profissionais para jovens entre 14 e 18 anos, Alei prevé
punic&o para os pais e os empregadores pelo trabalho infantil. Para
0s pais, as penalidades vao de adverténcia até suspensao ou perda
da guarda dos filhos. Os empregadores sao denunciados ao
Conselho Tutelar e ao Ministério Publico. Amulta e as penalidades

séo definidas pelo juiz.

24.8 Leqislacao Basica sobre o Meio Ambiente

» Constituicdo Federal de 1988 — o Artigo 225 assim se
expressa: Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservéa-lo
para as presentes e futuras geracoes”.

» Lei Federal No. 4771/1965 — Cddigo Florestal

* Medida Provisoria No. 2.166-67/01 (modifica o Cdodigo

Florestal)

» LeiFederal No. 9.433/97 (Lei Nacional de Recursos Hidricos)
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Lei Federal No. 9.605/98 (Lei de Crismes Ambientais)

Lei Federal No. 7.802/89 (Disp&e sobre agrotoxicos)

Lei Federal No. 9.974/2000 (DispGe sobre agrotoxicos)
Decreto Federal No. 4.074/2002 (Regulamenta a lei sobre
agrotoxicos)

Decreto Federal No. 3.179/1999 (Regulamenta a Lei de
Crimes Ambientais)

Lei Estadual No. 10.312/1990 (Dispde sobre prevencao e
combate a incéndios florestais)

Lei Estadual No. 10.545/1991 (Dispde sobre agrotoxicos)
Lei Estadual No. 13.190/1999 (Dispde sobre Recursos
Hidricos)

Lei Estadual No. 14.309/2002 (Dispde sobre politica florestal)
Decreto Estadual No. 41.203/2000 (Regulamenta a Lei sobre
Agrotoxicos)

Decreto Estadual No. 41.578/2001 (Regulamenta a Lei sobre
Recursos Hidricos)
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