CAPITULO 6

CONSIDERAGOES FINAIS E CONCLUSOES

Ao criar 0 modelo estocastico que simulasse a evolucdo da paisagem florestal do
Estado do Rio Grande do Sul para o ano de 2020, foi possivel cumprir o objetivo central desta
Tese. Como principal resultado, este modelo estocastico gerou um mapa de simulagdo
localizando as areas onde ocorreram perdas ou acréscimos dos usos da terra florestal ligadas
as classes de capoeirdo, de florestas nativas e de florestamentos de espécies implantadas. Esta
localizagdo por sua vez demonstrou dar seguimento ao processo de ocupagao que o solo deste
Estado vem sofrendo, ao longo dos tltimos 20 anos (sem levar em conta o Programa Florestal
do Rio Grande do Sul, criado em 2003), desta forma ao quantificar as areas do mapa de
simulacdo de 2020 constatou-se as mesmas tendéncias de evolucdo (aumento/diminui¢ao),
vistas nas mudancas de uso da terra entre os periodos de 1988-1998 ¢ 1998-2007. Dentro da
tendéncia citada anteriormente, ainda pode-se mencionar o consideravel aumento das areas de
floresta nativas e de capoeirdes. Porém, houve também um elevado acréscimo das areas de
florestamentos entre os anos de 2007-2020, este fato ¢ explicado pela elevada distribui¢ao por
todo Rio Grande do Sul de areas que nos ultimos 20 anos passaram a ser destinadas ao cultivo
florestas implantados, espalhando assim por todo territorio deste Estado a tendéncia de certas

classes de usos migrar para o uso de reflorestamento.

6.1 — Os efeitos positivos e negativos do aumento da area florestal previsto para 2020

Como ja mencionado, os resultados da presente pesquisa apresentaram dois tipos
distintos de aumento florestal. O primeiro est4 relacionado ao possivel aumento das areas de
florestas nativas que passaram de 42.245 km” em 2007 para 47.358 km” em 2020. Este
aumento consideravel possui como efeitos positivos o egresso de manchas e corredores de

florestas em locais onde antes da ocupacdo do homem localizavam-se inicialmente grandes
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areas florestais, podendo ter em termos de meio ambiente, com o passar dos anos, um maior
equilibrio entre as espécies de fauna e flora e ocupagdo humana. Como demonstrou a matriz
de Markov referente as transi¢oes de uso florestal no Estado nos ultimos 20 anos, a maioria
das novas areas de florestas nativas sdo oriundas da regeneragdo do capoeirdo (17%), que por

sua vez provém de areas de agricultura (34%).

E no ponto de vista socio-econdmico que talvez resida o aspecto negativo de tal
aumento florestal, uma vez que as areas abandonadas de lavouras que se tornam com o passar
do tempo capoeirdo e floresta representam uma perda na producido de alimentos e de renda
(pois as florestas nativas sdo protegidas por Lei, ndo podendo ser retomada a atividade
agricola em tal local). Tém-se ainda o fato de tal abandono estar vinculado ao éxodo rural que
em termos de proje¢des futuras pode vir a agravar ainda mais as condigdes de vida das

grandes cidades brasileiras.

Ja o aumento das areas de reflorestamento de espécies exdticas que na simulacao
praticamente dobrou de 4rea, passando de 5.616 km” em 2007 para 9.652 km” em 2020, tem
como aspectos positivos o déficit mundial da matéria-prima florestal que aliado as demais
vantagens apresentadas pela atividade silvicola como a protecdo de solos degradados,
contenc¢ao de erosodes e assoreamento dos cursos d’agua, a pouca necessidade de intervencoes
de tratos culturais, dentre outros, tende a trazer um desenvolvimento socio-econdmico € uma

recuperagdo ambiental para o Estado.

Assim, além do aumento das grandes areas destinadas ao cultivo de florestas antes da
implantacdo do Programa Estadual de Florestamento, a simulacdo também caracterizou o
aparecimento de diversas pequenas manchas de reflorestamento que talvez estejam ligadas ao
plantio de espécies exdticas em pequenas propriedades rurais, tornando a silvicultura também
parte dos rendimentos alternativos no sistema de subsisténcia, contribuindo, sobretudo na

diminuicao da pressdo sobre os remanescentes florestais nativos.

Como fato negativo mesmo sem fazer parte dos resultados previstos pela simulacao
desta pesquisa, fica o alerta de um possivel aumento exagerado das areas destinadas ao
reflorestamento a longo prazo, uma vez que tal fato possa fazer com que a atividade silvicola
deixe de ser alternativa complementar de economia para o Estado, deixando-o assim refém

das oscilagdes de um tinico mercado resultante de produtos florestais.
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6.2 — Fatores determinantes no aumento da area florestal no Rio Grande do Sul

O principal fator determinante no aumento das areas florestais no Rio Grande do Sul
pode estar vinculado as dificuldades enfrentadas nos ultimos anos pelo setor da produgdo
agricola de cereais no Estado. Tais dificuldades como os altos custos de plantio e colheita
(sementes, insumos, implementos, juros bancarios, etc.), altos precos de transportes e
comercializagdo, baixo prego final de venda dos graos e as oscilagdes climaticas vém afetando
também as demais atividades ligadas a agropecudria espalhando uma crise quase que geral no
setor produtivo primario. Esta crise tem duas formas de determinar o aumento das areas
florestais: a primeira estd ligada ao abandono do setor agricola pelos préprios produtores
rurais que pelas dificuldades de investimento deixam de plantar dreas de lavouras permitindo
que estas se regenerem para capoeirdo e depois floresta; a segunda esta vinculada as buscas
por alternativas na fonte de renda do setor rural, onde o plantio de florestas exdticas em areas
menos proprias a agricultura ou mesmo em consércio com estas e/ou com as atividades de
pecudria mostram-se lucrativas, aumentando sempre mais desta forma os focos de cultivo de

florestas em diferentes regioes do Estado.

Fora a crise agricola, outro fator influente no acréscimo de florestas no Rio Grande do
Sul, sdo as Leis de protecao ambiental que com o passar dos anos se tornaram mais rigidas, no
que diz respeito a delimitagdo, a fiscalizagdo, ao valor de multas e até mesmo no consciente
da populagao. Desta forma algumas areas que frequentemente no passado eram utilizadas para
os tratos agricolas como beira de rios e regides de declividade acentuada, tendem a ser mais

respeitados em tempos atuais.

6.3 — O uso de imagens de baixa e média resolu¢do em modelos de simulagao

A defini¢do da resolugdo geométrica das imagens deve estar vinculada diretamente ao
fator de escala do produto final e o seu objetivo da aplicacdo. Desta forma, sabendo-se que o
objetivo da presente pesquisa era o de gerar uma simulacdo dos usos florestais para todo

territorio do Rio Grande do Sul e que a base de dados que originariam os mapas tematicos
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relevantes na determinagdo das transi¢des dos pesos de evidéncias (método de simulacio
estocastica) seriam elaborados numa escala de 1:250.000, a escolha por imagens de média e

baixa resolu¢do se mostraram satisfatorias.

Ainda nesse sentido, mesmo comparando os produtos desta pesquisa que nos periodos
de 1988 e 1998 classificou imagens LANDSAT de média resolug@o (30 m) com as imagens
do sensor MODIS de baixa resolucao (250 m), ndo ocorreram grandes perdas de informacdes,
uma vez que ao diminuir a resolu¢do das imagens classificadas na base de 30 m para 250 m,
para o posterior cruzamento dos mapas, o algoritmo do aplicativo realiza o célculo da média
dos valores dos pixel’s de 30 m em um unico valor médio para o novo pixel de 250 m.
Entende-se que este processo ja ¢ adotado pelo sistema do sensoriamento remoto quando da
aquisi¢do das imagens, onde um valor digital representa a média das diferentes reflectancias

eletromagnéticas dos elementos que compdem um pixel.

Assim devido os fatores de escala, se compararmos as informacdes obtidas nas
imagens utilizadas por esta pesquisa e as possiveis informacdes contidas em imagens
consideradas de alta resolugcdo, quanto a precisdo da localizagdo das manchas de simulagdo
seriam em uma escala de trabalho 1:250.000 totalmente desnecessarias. Desta forma, a
utilizacdo de imagens de alta resolugcdo, na metodologia empregada para a simulagdo da
evolugdo das classes de uso florestal no Rio Grande do Sul para o ano de 2020, acrescentaria
muito pouco em termos de resultados de simula¢do para as classes de uso selecionadas
(floresta nativa, capoeirdo e reflorestamento). Entretanto a utilizagdo de imagens de alta
resolucdo na metodologia da presente pesquisa seria muito til se esta tivesse como proposta a
realizacdo de uma maior classificagdo dos nimeros de estratos ou classes de uso da terra

ligadas as diferentes espécies e estagios de desenvolvimento florestal.

6.4 — A contribuicao desta pesquisa para o desenvolvimento da Ciéncia Florestal no Rio
Grande do Sul

A principal contribuicdo desta Tese para a Ciéncia Florestal em termos gerais é o

mapeamento ¢ a quantificagdo das areas destinadas ao uso natural de florestas nativas e
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capoeirdes além das areas destinadas ao cultivo comercial de espécies florestais nos ultimos
20 anos e previstos para os proximos 13 anos, sem que haja ainda nestes dados, as alteragdes
propostas pelo Programa Estadual de Florestamento, criado em 2003 e que busca incrementar

o florestamento industrial no Estado.

Cita-se como contribui¢do ao ensino o fato da presente pesquisa criar e testar um
método de simulacdo de cendrios referente aos padrdes de uso e mudancas de uso da terra
vinculados as florestas nativas, aos capoeirdes e aos reflorestamentos projetando em um mapa
de 2020 as areas que potencialmente apresentardo mudangas de acréscimo e/ou diminui¢ao
destes usos sem ser levadas em conta alteragcdes nas estruturas naturais, sociais e politicas

oriundas de tal Programa.

Ja a contribuicdo desta tese para as pesquisas na area florestal, ¢ o legado de
informagdes deixado por esta, uma vez que a mesma para realizar a simulacdo do cenario
florestal no Rio Grande do Sul para o ano de 2020, teve de realizar um levante histérico
localizando, classificando e quantificando os padrdes de uso da terra encontrados no Estado
nos anos de 1988, 1998 e 2007 e as mudangas de padrao de uso vinculadas as classes de uso
florestal. Também como suportes a realizacdo de futuras pesquisas ficam as informagodes dos
26 mapas tematicos bem como a sua correlagdo com os mapas de mudancga de uso da terra, e a
adaptacdo do processo metodoldgico de criagdo de um modelo estocastico no qual se
incorporaram diferentes fontes de dados e ferramentas para a geracdo do mapa final de

simulacgao.

O auxilio dos resultados apresentados por esta Tese para a extensdo ou pratica de
atividades silvicolas se da de duas formas distintas: a primeira delas esta vinculada aos 6rgdos
de meio ambiente, pois os estudos aqui descritos localizam e quantificam em mapas e
cartogramas as areas que nos ultimos 20 anos vém sofrendo uma maior incidéncia na
regeneragdo e devastacdo das florestas nativas e capoeirdes, bem como uma maior
implantacdo de éareas de reflorestamento, projetando ainda de como se daria a provavel
incidéncia de tais usos no ano de 2020 se nao houvesse a implantacdo do Programa Estadual
de Florestamento; a segunda diz respeito a producao florestal, pois alguns mapas da Tese
trazem também a localizagdo das areas que no Estado ao longo dos anos vém se mostrando
mais propicias para a implantacdo de areas de florestamento, seja pelos mapas de uso da terra
que apontaram as areas onde ocorreu e/ou ira ocorrer maior acréscimo, ou ainda pelos mapas

tematicos que distribuiram sobre o territorio estadual informagdes vinculadas aos municipios
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referentes a renda total da silvicultura, da producdo de acécias, a produgdo de madeira, a

producdo de erva-mate e a produgdo de pinhao.

6.5 — Utilizacdo do presente trabalho como base para o zoneamento da atividade de
silvicultura no Rio Grande do Sul

Partindo-se do conceito de que o zoneamento trata de um controle estatal que ordena
os interesses privados e a evolu¢do econdmica de acordo com os interesses e direitos
ambientais e sociais. Entende-se entdo que a utilizagdo dos mapas apresentados por esta Tese,
que fazem um levante da localiza¢do e das mudangas nos padrdes do uso florestal do territorio
do Rio Grande do Sul, juntamente com a projecdo de localizagdo de futuras evolugoes,
poderiam ser uma importante ferramenta na busca pela delimitacdo correta das areas
potenciais de implantagdo de novas florestas e das areas menos capacitadas para tal uso, afim
de estabelecer um equilibrio maior entre as diferengas regionais existentes no territorio

gaucho.

Desta forma, portanto por respeitar as tendéncias de ocupagdo humana atuantes no
Estado nos ultimos 20 anos, os mapas de simulacdo referentes ao ano de 2020 apontam as
areas que possam a vir a sofrer uma maior pressao no futuro, seja pelo excesso de florestas
nativas ou exdticas, aumentando assim os problemas sdcio-econdmicos, ou ainda as areas nas
quais ndo ocorra o correto ou necessario aumento de manchas e corredores florestais,

dificultando assim o equilibrio ecoldgico e ambiental.
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ANEXO 2 - Mapa da Vegetacao
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ANEXO 3 - Mapa dos Solos
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ANEXO 4 - Mapas de uso da terra - 1988, 1998 ¢ 2007
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ANEXO 5 - Mapas de distancia
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ANEXO 8 - Mapas
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ANEXO 9 - Mapas de areas (atividade rural)
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ANEXO 10 - Mapas de produgdo silvicola
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ANEXO 11 - Mapa de uso da terra, classificagdo 2007 ¢ simulagao 2020




208

ANEXO 12 - Mapa da localizacao das classes de uso florestal em 2007

002 30 OI¥IN 30 €0
viva
SIOANIH INSnavy SINTA 1007 OLNJWY3dYIN 0 ONY
HOLNV/TINYSNOISTY NS 00 3ANVY9 O1Y 00 0aVLSI 00 TVLSIHOT 0SN 30 SISSV1I SV SVdVIN
#8SOM /ONOTLY NIVER
ovdaroud 3avainn onuL
0000009 4
vIvos3
|ISeig ‘Ing 0P PUEIS) 01y OP OPEIS3 XA VdviN
0ydvzITvooT VOINOIL VHOIA
|
T T

| J
%

«00.00 .2€ S

OJUSWIA|OAUSSEP 8P
[eoiul 0iBe)Se Wa SIeInjeu Sejsalold

SBOIOXa S3109dsa ap
SOJUBLIB)SIO0}B] @ SOJUBIB)SIO|]

OJusWIAIOAUSSEP B OpedueAe &
olpaw oiBe)se Wa Sieinjeu sejsalol

epuaba]

«00.00 .0¢ S

«00.00 -8 S

«00.00,05 M

1002 - |e}saIo)} osn ap
sasse[o se Wwod edep

«00.00/,95 M




209

1002 30 0IVIN 30 €0

viva

78SOM/ONOTLY

SIOAN3H xASNaYY SINT3

UMOLAV/TAAVSNOJS AU

ovdaroud

0202 30 ONV 00 OYAVINWIS

NS 0Q 3ANYYO OI¥ 00 00vLS3 0Q YLSTH0T 0SN 30 SISSY1 SYA SVdVIN

0000009}

VIV,

[1Se1g ‘Ing 0p 3puei) of op opeis3

OVIVZITVIOT

OJUBWIAIOAUSSEP 3P
leplul oibgyse Wa sieJnjeu seysaiol4

Seoloxa saadse ap
SOJUSWE]SBIO}B  SOJUBIEISAIO|]

OJUBWIAIOAUSSEP 8P OpEdUBAE &
olpgw oibe)sa wa sieinjeu sejsaiol4

epuabaT

«00.00 b0S M

0202 - [BIS@I0|} OSN 9p
sesse|o se wod edepy

«00.0095 M

ANEXO 13 - Mapa da localizacao das classes de uso florestal em 2020
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