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RELEVO E HIPSOMETRIA'

O relevo das Areas Susceptiveis a Desertificacio é caracterizado por planaltos e
depressdes. Dentre os planaltos se destacam o Borborema, localizado na porcao
nordeste das ASD e o da bacia do rio Parnaiba, no Piaui. Qutras formacdes de relevo
existentes s3o o chapaddes e as chapadas - areas altas e planas. Na regiao central da
Bahia se destaca a Chapada Diamantina e na divisa entre Ceara e Pernambuco localiza-
se a Chapada do Araripe. No entorno dos grandes rios das ASD se formaram grandes
depressdes como as que margeiam orio Sao Francisco.

Na parte oriental das ASD as grandes unidades geoldgicas predominantes
consistem de rochas cristalinas. |3 a posicao ocidental dessa regiao é caracterizada por
grandes bacias de dominio das rochas sedimentares.

Aregido cristalina das ASD estende-se do sul da Bahia ao Ceara prolongando-se
até o sudeste do Piaui. A configuracao atual do relevo dessa regiao, ao longo das eras
geoldgicas, sofreu influéncia marcante de intensos processos tectbnicos que
ocasionaram levantamentos de amplitude variada, fraturamentos e falhamentos, além
de vigorosos processos erosivos, que resultaram em formas estruturais, representadas
por cristas, serras e relevos residuais. Somados a estes movimentos, houve também, no
passado, a atuacao das oscilacdes climaticas, nos diferentes tipos de rochas.

A porcao ocidental das ASD constitui espaco de dominio das rochas
sedimentares e compreende quase todo o Maranhao e Piaui, prolongando-se pelos
Estados da Bahia e de Minas Gerais, na regiao do Planalto Ocidental Sanfranciscano.

Destacam-se nestas grandes unidades, as seguintes subunidades:

Planalto da Borborema - Constitui-se na mais importante feicdo
geomorfoldgica da parte oriental das ASD. A exposicao de suas encostas, voltadas para
leste e sudeste, e a dimensao do seu relevo exercem papel fundamental na
concentracao de umidade, na formacao de solos mais profundos e na existéncia da
vegetacao de floresta, tipica dessa sub-regidao nordestina. Estendendo-se de Alagoas ao
Rio Grande do Norte, o grande conjunto planaltico da Borborema apresenta trés
aspectos no seu modelado: a escarpa, as superficies elevadas dos macicos e as
superficies baixas pediplanadas.

Espinhaco - Faz parte de um conjunto de terras elevadas e se estende desde os
arredores de Juazeiro na Bahia até a parte central de Minas Gerais. Abrange na Regido, a
Serra Geral do centro-norte de Minas e Bahia até os arredores do Pico das Almas e a
Chapada Diamantina.

Chapadoes e chapadas - Compreendem a porcao meridional dos Estados do
Maranhado e do Piaui e as "cuestas", delimitando quase toda a bacia sedimentar do
Nordeste ocidental. E possivel também encontrar testemunhos sedimentares na porcio
oriental da regiao, a exemplo da Chapada do Araripe, compreendida entre os Estados do
Piaui, Ceara e Pernambuco, e a do Apodi, no Rio grande do Norte.

Grandes depressoes - Os maiores destaques sao a Depressao Sanfranciscana
e a Cearense. A Sanfranciscana situa-se ao longo do percurso do Rio Sao Francisco,
especialmente na Bahia e em Pernambuco. A Cearense limita-se ao sul pela Chapada
do Araripe, a leste pela Borborema e a oeste pela frente da "cuesta" da Ibiapaba.
Existe nesta depressao uma série de macicos, destacando-se dentre eles o de Baturité e
adaMeruoca.

Texto adaptado de http:/fwww.adene.gov.br/nordeste/relevo.htmil
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ASPECTOS AMBIENTAIS

Relevo e Hipsometria nas Areas Susceptiveis a Desertificagao
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Figura 2.1 - Relevo e Hipsometria nas areas susceptiveis a desertificagao.



PRECIPITACAO MEDIA ANUAL

As isoietas de precipitacdo média anual do periodo de 1960 a 1990 foram
delimitadas a partir das séries histéricas de dados pluviométricos da Agéncia
Nacional de Aguas (CONEJO, 2005).

De acordo com a Figura 2.2 ao lado, verifica-se que nas Areas Susceptiveis &
Desertificacao ocorre uma alta variabilidade espacial dos indices médios de chuva
(600 a 2.100 mm). Aregido central & a mais critica. O menores valores de precipitacao
média estao localizados na divisa entre a Bahia e Pernambuco e numa pequena area
no sudeste do Piaui. As regides mais chuvosas situam-se nas proximidades das areas
litoraneas, com EHEE;&U da zona costeira do Estado do Rio Grande do Norte com
valores de chuva inferiores a 800 mm. Tambem se verificam “manchas umidas” no
meio do semi-arido. Sao regides de altitudes elevadas que apresentam altos indices
pluviométricos. Dois exemplos marcantes sao a regido da Chapada Diamantina na
Bahia (1.200mm) e a regido do Planalto Sertanejo no Ceara, que chega a registrar até
1.800mm de médias pluviométricas.

Um fato acessoério que contribui para aumentar ainda mais as conseq uéncias
dos baixos indices de chuva sdo as elevadas temperaturas que caracterizam a regido.
O resultante disso sao os altos indices de evapotranspiracao que ocorrem nas ASD. De
acordo com este padrao (baixas precipitacoes e altas temperaturas) grande parte das
ASD sdo caracterizadas como areas de clima semi-arido e subumido seco -
pressuposto basico para enquadrar a regido como foco da Convencao das Nacdes
Unidas de Combate a Desertificagdao - UNCCD.

De acordo com a Organizacao Meteorolégica Mundial - OMM, sdo necessarias
series historicas de dados climaticos de no minimo 30 anos para caracterizar o clima
de uma regido. Conforme esse critério, no Brasil, ndo foram identificadas regides
aridas, ou seja, locais em que a relacao precipitacdo / evapotranspiracao € inferior a
0,20 e superior a 0,05. Entretanto, a Secretaria de Biodiversidade e Florestas do
Ministério do Meio Ambiente em parceria com o Centro de Previsao do Tempo e
Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - CPTEC/INPE,
recentemente divulgou um estudo inédito no pais' (MARENGO, 2006). Pela primeira
vez os meteorologistas desenharam cenarios para o clima no Brasil até o anode 2100.
O cenario otimista considera que as exigéncias de reducdo dos gases do efeito estufa
do Protocolo de Kioto sejam cumpridas. Ja o cenario pessimista pressupde que isto
nao aconteca.

As previsoes do cenario pessimista para a Regido Nordeste sao catastroficas.
Segundo José Marengo, coordenador desse estudo, as temperaturas podem
aumentar de 22C a 52C e a precipitacdo pode ter um ligeiro aumento até o final do
século XXI. Apesar das anomalias positivas de chuva, espera-se que ocorra processo
de "“aridizacao” do Nordeste em razao das elevadas temperaturas ocasionarem
aumento da evapotranspiracao e diminuigdo da disponibilidade hidrica na regiao.
Além disso, o desmatamento da Amazoénia pode tornar o semi-arido mais seco.

Pode-se presumir que, se esses cenarios se confirmarem, as atuais areas
susceptiveis a desertificacao sejam enormemente ampliadas. Atualmente, ja existem
solicitacbes do Estado do Maranhao para incorporar mais municipios as atuais ASD.
Porém, sao necessarios que os registros histéricos de dados climaticos de longo
periodo fornecam embasamento técnico para a inclusdao de novas areas como
susceptiveis a desertificacao.

! Noticia divulgada no jornal Correio Brasiliense (http:finoticias correioweb.com.br). Este estudo foi realizado por
meteorologistas que fazem parte do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas - IPCC.
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Figura 2.2 - Precipitagdo média anual nas areas susceptiveis a desertificacéo. ‘
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SOLOS

As ASD registram uma gama variada e dispersa de tipos de solos. A seguir sao
apresentados os tipos que mais se destacam (GUERRA, 2005).

Em 30% das ASD predominam solos do tipo Latesseolos caracterizados por
serem muito profundos, com textura variada, geralmente de origem sedimentar, relevo
plano, fertilidade baixa a média. Sao solos bem drenados e aptos a irrigacao. Estao
presentes em 15% das ASD solos do tipo Argissolos que sao geralmente profundos,
com horizonte superficial variavel e B textural. Quando sao sodicos podem apresentar
problemas de salinidade.

0Os Luvissolos Crémicos (antigos Brunos nao Célcicos) sao solos de baixa
permeabilidade e muito suscetiveis a erosao. Sua ocorréncia @ marcante na regiao mais
afetada pela seca, principalmente nos Estados de Pernambuco, Paraiba, Ceara e Rio
Grande do Norte.

0Os Neossolos Litdlicos ocorrem mais de 15% das ASD. S3o pouco
desenvolvidos, rasos ou muito rasos, normalmente pedregosos e rochosos. Acontecem
na regiao semi-arida em relevos ondulados a fortemente ondulados ou acidentados, por
isto sao muito susceptiveis a erosao. Os Neossolos Quartzarenicos (antigas Areias
Quartzosas) ocupam 9% das ASD; apresentam geralmente espessura maior que 2m
com baixa capacidade de retencao de agua e infiltracao muito elevada, além de baixa
fertilidade natural, entretanto séo classificados como aptos parairrigacao.

Os Planossolos possuem profundidade média que em geral nao ultrapassam
100cm. As camadas superficiais geralmente apresentam textura arenosa ou meédia,
com horizonte B ou C apresentando textura argilosa muito dura conferindo drenagem
ruim; verifica-se presenca de rochas degradadas no material argiloso e transicao
abrupta entre as camadas. Estes solos sao comuns nas partes mais baixas do relevo, em
situacao plana a suave ondulada. Os Planossolos Natricos (Solonetz Solodizados)
possuem o diferencial de apresentarem naturalmente altos teores de sais, sendo
improprios para a agricultura devido a presenca de sddio.

De acordo com Cordeiro (2004), a maior parte dos solos salinos e sddicos ocorre
principalmente em regides aridas e semi-aridas, de baixas precipitacoes e alto déficit
hidrico, onde os processos de salinizacao e sodificacao sao freqlientemente acelerados
por irrigacao pouco eficiente e drenagem insuficiente. Nessa situacao, caso nao seja
drenado artificialmente, pode tornar-se salino em periodo de tempo bastante curto, uma
vez que parte da agua se perde por evaporacao, parte & removida pelas plantas,
enquanto que a maior parte dos sais fica retida no solo.
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Figura 2.3 - Solos das areas susceptiveis a desertificagao.



45"

an0°

Pard

Maranhdo

Minas Gerais

Bl
Hiaflgals

Matal

Atlantica

Oceano

ASPECTOS AMBIENTAIS

Solos das Areas Susceptiveis a Desertificacdo

Tipoa de Salos
Bl i = 3t

B oo bor e

& Capitais B oot amanits
Limites Estaduals [rE T T——
C3 Limites das ASD
MaiEeE d'ﬂguﬂ Camtaunois tigio

Cheenoamd s Ak e
Chevrompods Tdranon
Dasiia

= e ]
[ .
Cortuacdy Sdiuss
Laram s dmarvic

Arpinmssl Vs ito-Amario - Lo Yermisio

- Lt Veriibe At che

Y Lestmmaky Criarmcn
[ [—
[ [————

Bl s
vk Begdian
| L]
I Marowsnie Fipkes
I i ovmsci ki
Plriomsio Hilplcs
Pl omsoda P8

B ‘erinto Cromana

- Veribsoo Ehdrecn

Fante: Aflas Macional do B, IBGE (2002)

L] 100 200
| ——

Figura 2.4 - Solos das 4reas susceptiveis & desertificacio.

e
@)
@B




POTENCIALIDADE AGRICOLA DOS SOLOS

As Areas Susceptiveis & Desertificacdo foram classificadas de acordo com a
potencialidade agricola dos solos, levando-se em conta fatores como: fertilidade,
caracteristicas fisicas e morfolégicas, principais limitacoes e topografia. Observando
as Figuras 2.5 e 2.6 verifica-se que os solos mais aptos para agricultura estao
dispersamente distribuidos nas ASD e cobrem apenas 5% do seu territério. Eles sao
caracterizados por serem profundos, bem drenados, predominantemente de textura
média ou argilosa, com fertilidade natural variando de alta a média.

As areas classificadas como desaconselhaveis para o cultivo agricola
correspondem a 32% das ASD. Segundo o IBGE' (1992), essas areas possuem
limitacoes muito fortes de solos e/ou topografia.

Nao foram identificados nas ASD solos com potencialidade agricola na classe
“boa a regular”. Esta categoria apresenta como limitacdo apenas a deficiéncia
nutricional. Também nao foi detectada a classe “reqgular a boa" cujos solos sdo
propicios a inundacao e deficientes em drenagem e nutrientes. Em compensacao,
27,5% das ASD estdo na categoria “regular”, cujos solos predominantes sao
deficientes em nutrientes com o agravante de possuirem teores elevados de
aluminio. Também merece destaque a classe “regular a restrita”. Esta corresponde a
22% das ASD. Seus solos, além de possuirem as restricoes da classe “regular”, ainda
sao pouco profundos e com presenca de fortes declives.

A classe potencialidade restrita acrescenta as limitacdes a alta
susceptibilidade a erosao, Essa categoria de solos esta concentrada no Espirito Santo,
Minas Gerais e sudeste da Bahia e ocupa 5,6% das ASD. A classe restrita a
desfavoravel estd presente em 7,4% das ASD e possui teores elevados de sddio e
deficiéncia de drenagem. Essas condicbes favorecem o surgimento de areas
salinizadas. A erosdo e a salinizacao dos solos sdo dois dos principais processos
formadores de areas desertificadas. A pratica agricola intensiva nessas areas é
preocupante pois, se for mal manejada, fatalmente redundara em agravamento de
processos de desertificacao.
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Figura 2.5 - Potencialidade agricola dos solos das areas susceptiveis a desertificagao.

' |IBGE. Atlas Nacional do Brasil, 1992
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VEGETACAO

Biomas

A Figura 2.7 mostra os biomas localizados nas ASD. A demarcacao
cartografica dos principais biomas brasileiros foi definida em 2004 por meio de uma
parceria entre o IBGE e 0 MMA., O resultado dessa parceria foi a elaboracao do Mapa
dos Biomas do Brasil (IBGE, 2004) em sua primeira aproximacao.

Nas ASD pode ser encontrada uma parcela infima do bioma Amazodnia
localizada ao norte do Estado do Maranhao. Esta € uma regido de transicao entre a
Amazodnia, o Cerrado e a Caatinga. Este Ultimo consiste no bioma caracteristico das
ASD compreendendo cerca de 62% desta regido.

O termo caatinga € de origem indigena e significa mata clara e aberta. A
vegetacdo mais importante e onipresente nesse bioma é a Savana Estépica
(Caatinga), que retrata em sua fisionomia decidual e espinhosa pontilhada de
cactaceas e bromeliaceas, os rigores da seca, do calor e luminosidade tropicais. A
Savana Estépica Nordestina abrange as varias formacoes vegetacionais do tipo
estacional-decidual, com estratos arbdreo e gramineo-lenhoso periédicos e com
numerosas plantas suculentas, sobretudo cactdceas. As arvores sao baixas,
raquiticas, de troncos delgados e com esgalhamento profuso (IBGE, 2004).

A vegetacao natural do Bioma Caatinga
é bastante diversificada por apresentar varios
outros ambientes associados. De acordo com
levantamentos realizados pela Embrapa -
Coordenadoria MNordeste, pode apresentar-se
como: floresta perenifélia, floresta
subperenifélia, floresta caducifélia, floresta
subcaducifélia, cerrado, caatinga hipoxerdfila e
caatinga hiperxerdfila (SILVA et al, 2004). Pode-
se dizer que € uma vegetacao xeromorfica com
plantas adaptadas ao clima, ou seja, folhas
transformadas em espinhos, cuticulas altamente
impermeaveis e caules suculentos, entre outros
mecanismos desenvolvidos para reter,
armazenar e diminuir a perda de agua nos
periodos de estiagem. Apresenta arvores baixas
e arbustos que, em geral, perdem as folhas na
estacao das secas (espécies caducifdlias), além
de muitas cactaceas. Algumas das espécies mais
comuns do bioma s3ao a emburana, a aroeira, o
umbu, a baradna, a manicoba, a macambira, o
mandacaru e o juazeiro.

De acordo com estudo multidisciplinar publicado pelo Banco de Dados
Tropical (www.bdt.fat.org.br), o bioma Caatinga originalmente abrangia uma area de
aproximadamente 1 milhdo de km? ocupando vastas extensces semi-aridas.
Atualmente, sua area remanescente é de 734.478 km?, sendo que menos de 1% esta
sob protecdo de unidades de conservacao. Abrange cerca de 7% do territério
brasileiro, estendendo-se pelos estados do Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Bahia e norte de Minas Gerais.
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VEGETACAO

Cobertura Vegetal

O Mapa de Vegetacao do Brasil reconstitui a situacao da vegetacdo no
territério brasileiro na época do descobrimento pelos portugueses. Ele foi utilizado
como base técnico-operacional para a elaboracao do mapa dos biomas brasileiros. Na
Figura 2.8 é mostrado o seu recorte para as Areas Susceptiveis & Desertificacio.

As formacdes campestres sdo constituidas pelas tipologias de vegetacédo
abertas, mapeadas como savana, correspondente ao Cerrado que predomina na
porcdo oeste das ASD. A formacdo savana estépica inclui a caatinga nordestina. O
mapa traz ainda a indicacao das areas das formacoes pioneiras, que abrigam a
vegetacao das restingas, dos manguezais e dos alagados, além das areas de tensao
ecologica, onde ocorrem os contatos entre tipos de vegetacdo, e os chamados
refligios vegetacionais onde a vegetacdo em geral é constituida por comunidades
reliquias (www.ibge.gov.br).

Uma informacdo relevante deste tema €& a identificacdo das areas de
antropismo, ou seja, as areas afetadas pelas atividades humanas. As demais
categorias do mapa indicam as formacbes remanescentes, que correspondem a
vegetacdo dos Biomas que permanece preservada ou pouco alterada.

A determinacdo das areas antropizadas é de extrema importancia para o
estudo da desertificacdo haja vista que este conceito estd incorporado no préprio
conceito de desertificacao adotado pela Convencao das Nacoes Unidas de Combate a
Desertificacdo - UNCCD. Segundo esta Convencao, a alteracdo do ambiente pela acao
humana € condicdo que intensifica a acdo dos efeitos climaticos adversos que
promovemn degradacao ambiental. Foi observado que as areas susceptiveis a
desertificacdao apresentaram 40,8% de sua area antropizada. As regibes mais
afetadas correspondem ao que originalmente era ocupado pela Mata Atlantica
seguido pela Caatinga. Esse estudo tem como referéncia o ano de 1992, porém, o
MMA lancou, recentemente, um estudo mais atualizado da cobertura vegetal nativa
dos biomas brasileiros (ano de referéncia 2002). Entretanto, apenas os resultados
preliminares foram divulgados. A integra do mapeamento s¢ estara disponivel em
2007 mas, de acordo com os resultados preliminares, dentre os principais biomas das
ASD, a Caatinga possui 62,6% da cobertura vegetal nativa intacta, o Cerrado 61,1% e
a Mata Atlantica € o menos preservado, com 27,44%. O ano base do estudo foi 2002 e
contou com a participacao de técnicos do Ministério do Meio Ambiente, do IBGE, da
Embrapa e de diferentes universidades, entre outros 6rgaos federais e entidades
(www.mma.gov.br/portalbio).

Tabela 2.1 - Tipos de cobertura vegetal existentes nas Areas Susceptiveis a
Desertificacao

Area nas ASD (aproximada)

Tipos de Cobertura Vegetal =
km Yo

Area Antropizada 545.242 7 40,77
Area de Tensdo Ecoldgica 179.150,7 13,39
Caatinga 364.844.0 27,28
Cerrado 189.077.6 14,14
Faciagtes da Floresta Ombrdfila Densa 871,3 0,07
Floresta Tropical Caducifélia 30.018,7 2,24
Floresta Tropical Pluvial 196,7 0,01
Floresta Tropical Subcaducifalia 10.111,9 0,76
Manguezal e Campo Salino 162,1 0,01

Restinga 17.842 1 1,33
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VEGETACAO

Unidades De Conservacao

As Unidades de Conservacao (UC) representam uma das melhores
estratégias de protecdo aos atributos e patriménios naturais. Nestas areas, a fauna e
a flora sdo conservadas, assim como os processos ecolégicos que regem os
ecossistemas, garantindo a manutencdo do estoque da biodiversidade
(www.ibama.gov.br). Estao organizadas de acordo com seus objetivos de manejo e
tipos de uso: Protecao Integral e Uso Sustentavel.

Inseridas nas Areas Susceptiveis & Desertificacdo - ASD estdo
aproximadamente 110 unidades de conservacao, sendo 47 destas Reservas
Particulares do Patriménio Natural - RPPN, enquadrada no tipo Uso Sustentavel, que
tém como objetivo compatibilizar a conservagao da natureza com o uso direto de
parcela dos seus recursos naturais, A criacdo de uma RPPN é um ato voluntario do
proprietario, que decide constituir sua propriedade, ou parte dela, em area protegida
com o objetivo de conservar a diversidade biolégica local, sem gue isto ocasione
perda do direito de propriedade. Tal iniciativa constitui importante instrumento de
protecao e conservacao do bioma caatinga em suas diversas fisionomias e interfaces,
pois sé depende da decisao dos proprietarios.

As demais categorias de UC’s presentes nas ASD, sao: Protecado Integral,
Estacoes Ecologicas (EE), Reservas Bioldgicas (REBIO), Parques Nacionais (PARNA),
Reflgios de Vida Silvestre (RVS); Uso Sustentavel - Areas de Protecdo Ambiental
(APA), Areas de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), Reservas Extrativistas (RESEX)
e Florestas Nacionais (FLONA). Além das UC’s federais, ainda estao presentes na
regiao UC s estaduais como: duas Areas Sob Protecao Especial (ASPE), sete Parques
Estaduais (PE).

A area aproximada protegida por unidades de conservacdo nas ASD é de
66.591 km*, o que corresponde a 5% dessa regiao.

Tabela 2.2 - Unidades de Conservacdo existentes nas Areas Susceptiveis &
Desertificacao

Area aproximada

Sigla Nome da Unidade de Conservagao N® de Unidades e AR {kmz}
Uso Sustentave/

APA Areas de Protegio Ambiental 13 42.215,68
ARIE Areas de Relevante interesse Ecoldgico 2 76,19
ASPE Areas sobre Protegdo Especial 2 242 83
EE Estagies Ecologicas 8 3.854,23
FLOMA  Florestas Nacionais 5 629,19
RESEX Reservas Extrativistas (Estadual) 3 291,75
RPFN Reservas Particulares do Patrim&nio Natural 47 48,05
Profegdo Integral

PARNA  Pargues Nacionais 14 15.848 .19
FE Parques Estaduais 7 1.190,80
REBIO  Reservas Bioldgicas 8 913,06
RS Reservas de ida Silvestre 1 1.280,48

Total 110 66.590,45
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Figura 2.9 - Unidades de Conservagdo das areas susceptiveis a desertificacao.

UNIDADES DE CONSERVACAO



AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

O Brasil, como signatario da Convencdo sobre Diversidade Biol6gica - CDB
assumiu o compromisso de estabelecer suas prioridades de actes no campo
da Biodiversidade.

Para atender a esta demanda e para subsidiar a elaboracao da Politica
MNacional de Biodiversidade, foi implementado o Projeto de Conservacao e Utilizacao
Sustentavel da Diversidade Biolégica Brasileira - PROBIO, com o objetivos de
identificar as areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade, avaliar os
condicionantes socioecondmicos e as tendéncias atuais da ocupacao humana do
territério brasileiro, bem como formular as acdes mais importantes para conservacao
dos nossos recursos naturais.

Com este intento, o PROBIO apoiou, no periodo de 1998 a 2000, a realizacao
de cinco grandes avaliactes regionais divididas por bioma, envolvendo especialistas,
tomadores de decisdo e organizacoes nao-governamentais. Com uso de metodologia
inovadora, que pressupds a elaboracao prévia de documentos por especialistas, foi
realizada discussao para indicacao, por consenso, de areas e de acoes prioritarias
paratodo o Pais.

O processo resultou na identificacdo de 900 areas e acoes prioritarias para a
conservacao da biodiversidade na Amazénia; Cerrado e Pantanal; Caatinga; Mata
Atlantica e Campos Sulinos e Zona Costeira e Marinha. Além disso, pela primeira vez,
foi possivel avaliar os condicionantes socioeconomicos e as tendéncias atuais da
ocupacao humana do territério brasileiro (MMA/SBF, 2004).

No que tange as Areas Susceptiveis & Desertificacdo, foi constatado que
29,8% de seu territorio esta enquadrado como area prioritaria para conservacao da
biodiversidade, sendo que a maior parte dessa area (19,3%) foi classificada na
categoria de prioridade extremamente elevada. Além disso, as ASD possuem 12% de
sua area insuficientemente conhecida sendo, portanto, classificada como area
prioritaria para pesquisa.

E notério que a desertificacdo estd intimamente relacionada & perda da
biodiversidade. Ambos os temas apresentam alto grau de sinergia. Quando se falaem
acoes de combate a desertificacdo, de alguma forma elas estdo associadas a acdes de
conservacao da biodiversidade. Sendo assim, é importante que a abordagem destes
temas caminhem no sentido de potencializar os recursos financeiros disponiveis
visando a objetives comuns. Neste contexto, este estudo constitui numa ferramenta
de fundamental importancia para o direcionamento de ac¢bes, projetos e politicas
publicas voltadas para a conservacao e o manejo sustentavel da biodiversidade e
para o combate a desertificacao.

Tabela 2.3 - Classificacao das Areas Prioritarias para a Conservacao da biodiversidade
nas Areas Susceptiveis a Desertificagao.

Area nas ASD (aproximada)

Classificacdo das Areas Prioritarias

km? %
Extremamente alta 258.916.,0 19.31
Muito alta 66.424 5 4,95
Alta 741879 5,53

Insuficientemente conhecida 161.736,0 12,06
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RECURSOS HIDRICOS
Divisao Hidrografica Nacional

Em 2006, a Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente
lancou o Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH. Este € um dos instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei 9.433 de janeiro de 1997.

As bases conceituais para a elaboracao do PNRH foram definidas por essa Lei.
Dentre elas se destacam: a ratificacao da dominialidade publica das aguas; a
prioridade para o consumo humano e para a dessedentacao de animais em situagoes
de escassez; os usos multiplos das aguas; seu valor econdmico; a bacia hidrografica
como unidade territorial para a implementacao da Politica; a descentralizacéo e a
participacdo social no processo de gestdo; a utilizacdo integrada e sustentdvel da
agua; os conceitos de integracao e articulacdo, tanto do ponto de vista dos processos
socioambientais quanto politicos e institucionais.

A base fisico-territorial para a elaboracdo e a implementacdo do PNRH
consiste na Divisao Hidrografica Nacional - DHN, conjunto de 12 regides hidrograficas
cuja delimitacao foi aprovada pela Resolugao N2 32 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos - CNRH de 15 de outubro de 2003, Essas 12 divisGes principais foram
subdivididas em Unidades de Planejamento - UP, em carater transitério, até que o
CNRH aprove a subdivisao definitiva. Essa subdivisao foi realizada em dois niveis de
desagregacdo. No subnivel 1 foram geradas 56 UPs, as quais foram novamente
subdivididas em 273 unidades {subﬂl've’I 2). Dentre as Regides Hidrograficas da DHN,
seis estdo parcialmente incluidas nas Areas Susceptiveis a Desertificacao. Elas sao
relacionadas no quadro seguinte.

Tabela 2.4 - Area e vazdo média dos recursos hidricos nas Areas Susceptiveis a
Desertificacao.

Vazdo

Regiao Hidrografica ':re:l Area nas ASD Meédia

(k') (km?) % (m®ls)

Atlantico Leste 388.160 284.633 73,3 1.492

Atlantico Mordeste Ocidental 274.301 26.329 9.6 2.683
Atlantico Nordeste Oriental 286.802 261.526 91,2 779

Atlantico Sudeste 214.629 11.383 5.3 3.179
Parnaiba 333.056 267.593 80,3 763

Sao Francisco 638.576 488.257 76,5 2.850

Fonte: MMA/SREH, PNRH (2008)

Grande parte dos rios dessas regioes sao de carater intermitente, ou seja, s6
tém agua durante a estacao chuvosa. Dentre os perenes se destaca o Rio Sao
Francisco, conhecido como o rio da integracdo nacional. Neste rio esta localizada a
usina de Sobradinho, uma das maiores usinas hidrelétricas do pais. Além disso, ao
longo do seu vale foram instalados varios projetos de irrigacao com destaque para o
polo de Juazeiro/Petrolina que em plena regido semi-arida produz frutas com elevada
produtividade para exportacao e para abastecer o mercado nacional.

O rio Sao Francisco tem sido motivo de muita discussao em razao do projeto
de integracao de bacias que visa assegurar a oferta de agua a mais de nove milhdes
de brasileiros que habitam o Nordeste Setentrional, situado ao norte da bacia do
Sao Francisco, engloba os Estados do Ceara, Paraiba, Rio Grande do Norte, parte
de Pemambuco (Agreste) e parte de Alagoas. O Govemmo Federal desenvolve

paralelamente outro projeto que visa a implementar acdes de revitalizacdo do rio
Sao Francisco.
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RECURSOS HIDRICOS
Vazao Especifica

O cartograma ao lado mostra as vazbdes especificas nas unidades
hidrograficas de planejamento (subnivel 2) das seis regioes hidrograficas localizadas
nas ASD. A vazao especifica corresponde a vazao meédia de uma bacia por unidade de
area. Esta variavel indica o potencial de producdo de agua de uma determinada
regiao. No Brasil, a vazao especifica média éigual a 21 L/s.km’. Os valores mais baixos
se encontram nas bacias da regido semi-arida, que apresentam valores muito
inferiores a media nacional.

Nas Areas Susceptiveis & Desertificacdo predominam regides com potencial
de producdo de dgua muito reduzido. A Tabela 2.5 apresenta gquantitativamente as
classes de vazao especifica nas ASD ilustrados na Figura 2.12. Em 80% das ASD essa
variavel apresenta valores inferiores a 4 L/s.km’. Apenas os Estados do Maranhao,
Minas Gerais e Espirito Santo apresentam valores mais elevados. As regides em
situacao mais critica estao localizadas nos Estados do Piaui, Permambuco, Alagoas,
Sergipe e Bahia.

Um fator que agrava o problema da reduzida disponibilidade em
determinados pontos dessa regiao é a elevada concentracdao demografica,
acarretando forte demanda hidrica e comprometimento da qualidade dos corpos
d'agua, o que tem gerado situacoes de escassez e de conflitos entre usuarios. Em
algumas capitais, por exemplo, ha sérias dificuldades para suprimento da demanda
de dgua para abastecimento urbano.

De forma geral, as ASD sao marcadas por grandes conflitos de uso dos
recursos hidricos, o que compromete seriamente a condicao de vida de sua
populacao. Uma conjugacao de fatores leva a esse cenario: o baixo desenvolvimento
socioeconomico aliado as condicbes hidricas desfavoraveis, combinando alta
evapotranspiracao, baixa precipitacao e, em muitas regioes, solos desfavoraveis as
atividades agricolas (TUCCl et al., 2000).

Tabela 2.5 - Areas e porcentagens das areas das classes de vazao especifica nas ASD

Vazao Especifica Area nas ASD
{Uﬁ.kmz} km?* LTA
0,3a20 568.545,3 42,44
2,0a4,0 506.805,6 37,83
4,0a6,0 119.433,1 8,91
6,0a8,0 83.521,0 6,23

80a129 61.460,0 4,59
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RECURSOS HIDRICOS
Demandas de Recursos Hidricos

Dentre os diversos usos da agua que implicam na reducao da disponibilidade
hidrica (usos consuntivos) os mais importantes s3o os usos urbano (doméstico e
publico), rural (comunidades), agropecuario (irrigacao e animal) e industrial.
Dentre estes, a irrigacdo é o setor gue mais demanda agua. Nas ASD nao é diferente,
este é o que mais consome agua dos mananciais, principalmente na regidao do Vale do
Sao Francisco.

Comeo nas ASD, em geral, a disponibilidade de agua é reduzida, os conflitos
entre os diferentes usuarios de recursos hidricos sdo uma constante. Além disso, dois
fatores tém contribuido significativamente para intensificar essas disputas. Um deles
€ o crescente aumento da “consciéncia ambiental”. Cada vez mais as pessoas estao
se convencendo de que & fundamental preservar os recursos naturais para garantir
a sobrevivéncia das geracodes futuras. Outro fator preponderante é a demanda
urgente pelo aumento dos atuais niveis de crescimento da economia brasileira.
Porém, uma das principais limitagbes a esse crescimento & a disponibilidade de
energia. Para que o pais possa crescer em ritmo acelerado nos proximos anos é
preciso ampliar o setor energético. Entretanto, segundo Vieira et.al. (2000}, apos
a instalacao da usina de Xingd, o potencial hidrelétrico Nordeste foi praticamente
todo aproveitado. Apesar deste ser um uso nao consuntivo, ou seja, nao afeta
significativamente a quantidade de dgua, pode ter efeitos sobre a qualidade ou sobre
oregime de vazoes dos mananciais.

As demandas de agua para os diversos usos consuntivos foram estimadas a
partir de estudos realizados pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA (CONEJO, 2005). A
seguir, sao apresentadas as vazdes de retirada, que corresponde a vazao extraida
pelo usuario, e a vazao de consumo, que é calculada pela diferenca entre as vazdes de
retirada e a que retormna para a bacia, ou seja, a vazao efetivamente consumida.

No cartograma ao lado (Figura 2.14) estdao representados por unidades
hidrograficas de planejamento (Subnivel 1) as vazdes de retirada de agua para os
principais usos. Também é identificada a localizacdo das usinas hidrelétricas em
operacdo (11), em inventario final (21), em estudo de viabilidade (6) e em projeto
basico (2). A Figura 2.13 apresenta as vazoes de retirada, consumo e retorno por tipo
de usuario no pais.
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Figura 2.13 - Vazbes de retirada e de consumo por tipo de uso distribuidas nas Regides
Hidrograficas.
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RECURSOS HIDRICOS
Relacao entre Demanda e Disponibilidade Meédia

Os estudos elaborados pela ANA (CONEJO, 2005) como subsidio para a
elaboracdao do PNRH avaliaram a relagao demanda/disponibilidade de dgua nas doze
Regides Hidrograficas Brasileiras. Os resultados mostram que o Brasil é rico em
termos de disponibilidade hidrica, mas apresenta uma grande variacdo espacial e
temporal das vazoes. As bacias localizadas em areas que apresentam uma
combinacac de baixa disponibilidade e grande utilizacao dos recursos hidricos
passam por situacoes de escassez e estresse hidrico.

Um dos indicadores analisados por Conejo (2005) foi a relagao espacial entre
a vazao de retirada para os usos consuntivos e a vazao média acumulada, Esse indice,
adotado pela European Environmental Agency e Organizacao das Nacdes Unidas,
define o quociente entre a retirada total anual e a vazao média de longo periodo, que
classificado em cinco intervalos percentuais. Cada intervalo corresponde a uma
classe de disponibilidade hidrica para atendimento das demandas, variando de
excelente a muito critica (PNRH, 2006).

Analisando a relacdo entre a disponibilidade e a demanda de recursos
hidricos nas ASD, observa-se a ocorréncia de 67% da area em condicao excelente, 3%
em confortavel, 22% em preocupante, 4% em critica e 4% em muito critica. As duas
ultimas classes estao localizadas na Regido Hidrografica do Atlantico NE Oriental, nos
Estados de Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas.

Ha que se considerar que esses resultados foram obtidos considerando a
vazao média anual, ndo refletindo, portanto, a oferta hidrica disponivel ao longo do
ano. Quando se considera a vazao de estiagem (95% de permanéncia), as regites em
situacao critica a muito critica aumentam consideravelmente.

No ambito dos recursos hidricos no Nordeste, vale a pena ressaltar o trabalho
pioneiro realizado pelo Projeto Aridas (1995). Este projeto teve como objetivo elaborar
uma nova proposta para o desenvolvimento sustentavel do Nordeste e elaborar
modelos de planejamento e de gestdo para o desenvolvimento sustentavel em niveis
regional, estadual e municipal. A formulacdo deste projeto foi idealizada a partir dos
desdobramentos da “Conferéncia Internacional sobre Impactos de Variacoes
Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel em Regides Semi-aridas” - ICID
(Magalhdes, 1992). O Aridas resultou em uma série de 49 estudos tematicos
organizados em sete grupos de trabalho, dentre eles, o GT de Recursos Hidricos.
Neste grupo tematico foi realizado um amplo diagnéstico das disponibilidades e
demandas de recursos hidricos do Nordeste, Além disso, foram projetados cenarios
(tendencial e desejado) e analisados o s impactos de possiveis mudancas climaticas
sobre a vulnerabilidade as secas no Nordeste.

Tabela 2.6 - Areas e porcentagens das 4reas das classes da relacio entre a vazdo de
retirada e a vazao média acumulada de longo periodo nas ASD

Relagao Demanda / Area nas ASD

Disponibilidade média (%)  ° aeenicagdo i %
até 5,0 Excelente 901.445,4 67,28
50a10,0 Confortavel 46.649,0 3,48
10,0 a 20,0 Preocupante 296.926,8 22,16
20,0 a 40,0 Critica 529954 3,96

> 40 Muito Critica 41.755,2 3,12
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Figura 2.15 - Relagio entre demanda e disponibilidade média acumulada de agua
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RECURSOS HIDRICOS

Aguas Subterraneas

Grande parte das ASD é formada por terrenos cristalinos. Nesses terrenos, a
produtividade, bem como a qualidade das aguas subterraneas, depende da existéncia
de estruturas de fraturamento. Nas regidoes de clima semi-arido, o manto de
intemperismo é pouco espesso (1 a 3 metros) ou inexistente, restringindo ainda mais a
potencialidade desses terrenos. Outros fatores associados como baixas precipitacoes,
distribuicao irregular das chuvas, cobertura vegetal esparsa especialmente no bioma
caatinga, favorecem o escoamento superficial em detrimento da infiltracao. Assim, no
cristalino do semi-arido brasileiro, os po¢os muito comumente apresentam vazoes entre
1 e 3 m’/h e elevado conteldo salino, acima do limite de potabilidade. Apesar disso, em
muitas comunidades do interior nordestino esses pocos constituem a fonte de
abastecimento disponivel. O uso de dessalinizadores torna possivel a utilizacao dos
pogos de agua com elevada salinidade. A falta de critérios de locacao de pocos e de
programas de manutencao das obras de captacao torna elevada a quantidade de pocos
abandonados e desativados nesta area (CONEJO, 2005). Tentando mudar esse quadro, a
Secretaria de Recursos Hidricos do MMA esta desenvolvendo no semi-arido o Programa
Agua Doce, que tem como prioridade a recuperagao e a construcac de sistemas de
dessalinizacdo em comunidades difusas com dificil acesso a dgua potavel.

A construcao de barragens subterrdaneas em leitos de cursos de agua
temporarios também vem se constituindo numa solucao hidrica importante para o
cristalino do semi-arido, permitindo a reservacao de agua para o consumo humano,
dessedentacao animal e a pratica de agricultura de subsisténcia. A disponibilidade de
agua subterranea dos principais sistemas aquiferos localizados em todo ou em parte nas
ASD é apresentada na Tabela 2.7 e na Figura 2.16. Os valores apresentados
correspondem a area total dos aquiferos e ndao apenas a parte inserida nas ASD.

Tabela 2.7 - Disponibilidade de aguas subterrdneas nos principais sistemas aquiferos
das ASD

Jandaira CF 11.589 600 823 30,5 6.1

AU PC LTS, 3.674 200 881 10,5 21
Itapecuru PL 204 879 100 1.836 1.074,00 214 8
Corda PL.C 35,266 160 1.371 45 9,2
Motuca PL Tocantins/Araguaia 10.717 1.470 15 3

Poti-Piaul PLC Parnaiba 117.012 400 1.342 650 130
Cabecas PL.C 34.318 300 1.104 36 7.2
Serra Grande PL.C 30.450 500 943 62,5 12,7

Adl. Lesbe
Al, SE
Barrairas PL.C Al NE Ori, 176.532 60 1.938 1.085.00 217
All, NE Ocid,
Tuﬁnlin.sn'ﬁuwm
Beberibe PL.C All, NE Ori, 318 100 2.073 2 0.4
Marizal PL.C Al Leste 18.797 200 514 36 7.2
S0 Francisco

Sa0 Sebastiao PLC All, Leste 6.783 - 1.358 41 8.2
Inaja PLC Séo Francisco 956 300 722 1,6 0,3
Tacaratu PL S#0 Francisoo 3.890 200 965 14.5 2.9
Exl ME All, NE O, 5.397 - 777 3 0.6
Missdo Velha PLC Afl, NE Ori, 1.324 130 1.115 1 0.2
Urucula-Areada PL 35: an::;m 144 086 300 1.294 1.182,00 236 .4
Barmbul CF Tm...f,:ﬁ.,m 181.868 - 1.165 2015 40,3

1: P: Poroso; L: Livre; C: Confinado; CF: Carstico-Fraturado, 2; 20% das reservas renovaveis, | - ; Dados insuficientes
Fonte: ANA (CONEJO, 2005)
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Figura 2.16 - Aguas Subterraneas - principais sistemas aguiferas sedimentares
das areas susceptiveis a desertificacao.






