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0 LIVRO E SEUS EDITORES

0 "Curso de atualizacg3o no controle de formigas
cortadeiras", apresentou os mais recentes estudos sobre as
formigas cortadeiras, principalmente em controle. Estas for
migas t&m se constitufdo numa das mais sérias pragas das
florestas implantadas, principalmente aquelas com o género

Eucalyptus.

Este livro contém capitulos sobre as formigas quen
quéns encontradas em reflorestamentos de eucaliptos,plantas
téxicas e a aclo destas sobre os formigueiros, feromdnios,
controle microbiolégico, emprego de juvendides, toxinas e
outros produtos, e diferentes sistemas de controle de form!

gas cortadeiras em reflorestamentos.

Cada palestra é acompanhada das perguntas formula-
das e das respectivas respostas, apés a apresentagdo da mes
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FORMIGAS QUENQUENS

1
Pedro Pacheco

Evoneo Berti Filhoz

RESUMO

Esta denominagdo, bem como outras conferidas ao género Acromyr
mex por GONCALVES (1961), tem sido amplamente usada para denominar outros
géneros de formigas, que cortam plantas para cultivo de seu fungo alimen-
tar. Deve ser ressaltado que tais caracter{sticas s3o somente das formi-
gas pertencentes a Tribo Attini.

As formigas quenquéns tém sido uma ameaga para a produtividade
florestal, afetando principalmente mudas e brotagdes, porém recentemente
tem-se constatado que elas podem cortar drvores adultas.

Para tanto serdo apresentadas algumas informagles bdsicas so-
bre estas formigas, bem como sobre os danos que provocam, Algumas destas
informagBes s3o oriundas de desenvolvimentos do projeto "Levantamento
de formigas quenquéns em reflorestamentos”.

1 Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
2 Oepartamento de Entomologia, ESALQ/USP.



TINTRODUGAO

As forhigas quenguéns constituem uma das maicres preocupacBes
do setor de proteg3c florestal no Brasil.

Esta preocupag8io possivelmente é resultado da interagdo de al-
guns fatores, como:

-'0 combate sistemitico dado &s salvas, com métodos de contro
le mais definidos e eficientes.

- Menor nimero de espécies de salvas de importdncia florestal,
propiciou maiores estudos sobre as mesmas.

- A importédncia dada As sadvas relegou as quenquéns a um segun
do plano.

- A baixa frequéncia de salvas em plantios florestais adultos,
em decorréncia de um controle periddico e sistemdtico, possibilitou a ocu
pacdo do nicho das mesmas pelas quenquéns.

Nas fases finais de um reflorestamento, como rebrota e refor-
ma, é que se temos constatado a maior presenga de quenquéns, e o maior nd
mero de queixas dos silvicultores.

GONCALVES (1961), quando na publicagdo de seu trabalho, "0 GE-
NERO ACRAMYRMEX NO BRASIL", conferiu uma série de nomes vulgeres para a
maioria das espécies do género, de acordo com o local em que foram coleta
dos os exemplares. Hoje tais nomes vulgares tém sido usados por leigos co
mo sindnimos de espécie. Temos constatado também que é empregado um nome
vulgar para espécies distribuidas em diferentes lccais.

Antes de entrar em maiores detalhes sobre as formigas quen-
quéns, convém esclarecer, que esta denominagdo € vulgar, podendo ter mu-
dangas de acordo com a regido, e ndo assegura a identificagdo correta da
espécie. GONGALVES (1961) e MARICONI (1970) conferiram a denominagdo quen
quém e outras como rapa-rapa, as formigas do género Acromyrmex, porém re-
centemente PACHECO & BERTI FILHO (1986) constataram que esta denominagdo
é largamente empregada para outros géneros da Tribo Attini, que s3o encon
trados cortando mudas e brotagdes de Eucalyptus, no Estado de Minas Ge-
rais.

A tribo Attinf é exclusiva da Regido Neotrdpica e se encontra
40,1° Latitude Norte e 44,0° Latitude Sul (Figura 1). Constata-se, assim,
que as formigas cortadeiras n3o s¥o um problema sé brasileiro, coristituin
do também uma praga de inUmeras culturas na América Central.
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Figura 4 - Perfil de coldnia de Trachymirwmex urichi.



FOIMIGAS QORTALE L RAS
Wiy Pochere
Liluclpals difesengas:
1-) Quwito ovs grieros: .
Saiivas (penoro 'Aun’lp'. Qmmm’u (Acromymiex r.‘ : Seveg
nywes r ‘("g Taschynys-
mex v lr).

3~) Quuito 80 nivwro de esplulvs dorsslss

uv‘u ovtaguie
3 Qu&b : \&:90
bt o e e pmien et

3-) Quanto » forma dos colonlos sdultast

SAUVLLIRO GRIQUNIEIRGS

Olhelre
i ES { Terve svlte

on terva

Penels
© wesls

Desenhos ssquemiticos dos principeise
tipos de formiguaicos de Achemyamex.

Pig. & - A, erassispirusiror,)
Flg. & - A, laticeps nigrosetesns(For.)
rig. © = A, subtesraneus subtesrantus(Por,)
Pig. & - A, (M) tandolti lawdeltiiror.)
Flg. @ - A, (M) sctriatus (Mog.)
Fig. £ ~ A. augosus rechei (For.)

v

~ A, laticeps laticepiinm.)
{Gongalves del.)

rig.

Figura 2 - Principais diferengas entre as sauvas e quenquens.




ALGUMAS DIFERENCAS ENTRE SAUVAS E QUENQUENS

Verificando a literatura, constata-se que podem ser trés as
principais diferengas entre sadvas e quenquéns (Figura 2), discutidas a
sequir:

1) Quanto aos génergs:

As salvas pertencem g0 género Aita e aquelas chamadas de quen-
quéns, e outras denominagBes dadas por GONGALVES (1961), podem pertencer
aos géneros Acromyrmex, Serycomyrmex, Trachymyrmex e Mycocepurus.

2) Quanto ao niorero de espinhos dorsais:

Usualmente é citado que a diferenga ertre sadvas e quenquéns
estd no ndmero de espinhos dorsais, que possam ser visualizados a olho
nd. Para as espécies do género Atta, esta caracter{stica pode ser consi-
derada, mas para as guenquéns ndo é correto. Hd algumas espécies do géne-
ro Acromyrmex, em que o numero de espinhos dorsais pode apresentar  trés
pares, devido alguns pares de espinhos dorsais serem tuberculados ou ves-
tigiais (Acromyrmex landolti, A.ambiguus, A. striatus). Quanto aos outros
géneros, como Serycomyrmex, que pode apresentar tubérculos em lugar de es
pinhos dorsais, ou ent3o o género Mycocepurus, com até 8 pares.de espi-
nhos dorsais (Figura 3).

3) Quanto a forma das coldnias adultas

As coidnias de salvas apresentam caracter{sticas estruturais
similares, jd aquelas pertencentes as quenquéns s3o extremsmente varid-
veis em sua estrutura e forma. (Figura 2)

Figura 3. Perfil de Mycocepurus goeldii (ICEUPF, 1972).



AS QUENQUENS

Como Jd citadas, as fcrmigas chamadas de quenquéns, rapa-rapa,
quenquém pretinha, peludinha, mineira, mineirinha, e outras denomina-
¢des, pertencem aos géneros Acromyrmex, Serycomyrmex, Trachymyrmex e Myco
cepurus, sendo estes trés Gltimos também conhecidos por "Attinis menores”.

As principais diferengas podem ser constatadas no Quadro 1.
Tais dados sdo baseados nas informagBes de WEBER (1966) e WILSON (1971),
bem como. em constatacBes pessoais.

0 GENERO Acromyrmex

Segundo GONGALVES (1961) e WEBER (1966) é o segundo género .de
formigas cortadeiras em importdncia econdmica.

GONCALVES (1961) fez a mais completa dissertacdo sobre as formi
gas do género Acromyrmex no Brasil, fornecendo a descricdo de 19 espécies
e 8 sub-espécies, logo apds sinonimizou 2 espécies, e recentemente descre
veu mais uma, permanecendo o mesmo nUmero de espécies e subespécies para o
género no Brasil.

Apesar da importdncia das formigas quenquéns s3o poucas as in-
formagBies sobre os danos que causam as culturas florestais Andrade (1939)
citado por GONCALVES (1961) descreve, no Municipio de Aurora-SP, a des-
truicdo de 50% de uma plantag3o de 200 mil &rvores de Eucalyptus, e também
una infestagdo de 4 mil formigueiros por alqueire, (1666 por hectare)somen
te da espécie Acromyrmex rugosus rochaf.

MENDES FILHO (1981) citou que uma infestag3o de 200 formiguei-
ros de guenquém, por hectare, resulta em 30% da perda dos cepos de brota-
¢do de Eucalyptus, porém ndo citou quais espécies causam tais prejuizos,
como também MORAES (1981 e 1983).

Na abertura de colénias de Acromyrmex subterraneus, em reflo-
restamentos de eucaliptos com oito anos, encontrou-se na esponja de fungo,
pedacos de folhas jovens, semelhantes aquelas dos ponteiros. Verificou-se
também, neste mesmo reflorestamento, que a espécie Acromyrmex niger subia
nestas drvores para cortar folhas, ndo tendo sido possivel determinar em

que parte da drvore o faziam.



Quadro 1 - Algumas -aracteristicas de alguns géneros da Tribo Attini, se-

gundo WILSON (1971) e WEBER (1966) e algumas observagdes pes-

soais.
Género Estr. colbnia Morfologia Substr. do | Grupo do
fungo fungo
Mycocepurus|Cimaras simé- |Monomérficas,pilp{Feses de inse
tricas sidade espagada, }jtos, flores e ?

dorso espinhoso, |brotos
lobo frontal es-
treitado.

Sericomyr- jUma a vdrias Monomdrficas, Frutas, vege-|Provavelmente

wex cdmaras simé- |abundante pilosi-]tal morto, fo|Basidiomyce-
tricas. dade sedosa e su-~|lhas e casca |tes

perficie do torax|de plantas jo
tuberculosa,cabe-| vens N
¢a em forma de
coragdo.

Trachymyr- |Cimaras simé- |Monomérficas, com|Feses de in-|Provavelmente

mex tricas usual- |leve polimorfismo|seto, flores,|Basidiomyce-
mente dispos- |espinhos dorsais,|partes de tes
tas vertical- |pelos curvados plantas,esta-
mente no solo mes e vege-
tais mortos
Acromyrmex [Ninhos comple Polimérficas com |Folhas,esta- |Basidiomyce-
x0s, pedendo espinhos dorsais,{mes, flores, tes
ser pequenos pilosidade, lobos | frutos e se-
ou grandes ocipitais desen- [mentes

volvidos, operd-
rias e rainhas
bem diferencia-
das.

Em reflorestamentos do Vale do Paraiba, em dreas que ndo ocor-

riam sadvas, mas infestacBes de espécies de Acromyrmex, verificou-se,

em

drvores de eucaliptos abatidas, que seus ponteiros haviam sofrido intenso
desfolhamento por formigas.




Segundo GONGALVES (1961, 1967 e 1982) a lista atualizada das es
pécies do género Acromyrmex para o Brasil é a seguinte:

Subgénero Moellerius Forel, 1893

1.

2.
3.

Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex

landolti (Forel, 1884)

landolti balzani (Emery, 1890)
landolti fracticornis (Forel, 1909)
heyeri (Forel, 1899)

striatus (Roger, 1863)

Subgénero Acromyrmex Mayr, 1865

4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
1.
12,

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

As formigas do género Acromyrmex possuem operdrias que se
racterizam, principalmente por apresentarem, numa mesma colfnia, um
morfismo acentuado, com exemplares de diversos tamanhos que podem

Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex
Acromyrmex

ambiguus (Emery, 1887)

aspersus (F. Smith, 1858)

coronatus (Fabricius, 1804)
crassispinus (Forel, 1909)

disciger (Mary, 1887)

diasi (Gongalves, 1982)

hispidus fallax (Santschi, 1925)
hystrix (Latreille, 1802)

laticeps laticeps (Emery, 1905)
laticeps nigrosetosus (Forel, 1908)
lobicornis (Emery, 1887)

lundi lundi (Guérin, 1838)

lundi pubescens (Emery, 1905)

lundi carli (Santschi, 1925)

niger (F. Smith, 1858)

nobilis (Santschi, 1939)
octospinosus (Reich, 1793)

rugosus rugosus (F. Smith, 1858)
rugosus rochai (Forel, 1904)
subterraneus subterraneus (Forel, 1893)
subterraneus brunneus (Forel, 1911)
subterraneus molestans (Santschi, 1925)

ca-
poli
medir

desde 10,5 mm a menos de 2 mm, com caracteres diferentes de um tamanho pa-

ra outro. Ocorre também, em algumas espécies, exemplares com

coloragfes

totalmente diferente, dentro da mesma colbnia.
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Segundo Emery (1905), citado por GONCALVES (1961), o géneto
Acromyrmex é um dos mais dificeis de serem identificados, na familia For-
micidae, devido ao elevado grau de polimorfismo e variedade individual de
suas operdrias. Entretanto sdo empregados para a identificacdo da espécie
as operdrias maiores. O que ird diferencid-las € a combinagdo de uma série
de caracteres morfolégicos. Outros fatores podem colaborar nesta identifi-
cacd0. A comparaco de genitdlia de machos alados também pode ser emprega-
da, mas :somente para seis espécies, A.heyeri, A.lobicornis, A.striatus,A.
ambiguus , A.lundi, A.hispidus ndo havendo portanto para as outras espé-
cies estudos comparativos, como os realizados por ZOLESSI & ABENANTE
(1975).

A forma externa e interna de uma colbnia pode, algumas vezes,
contribuir para a identificag3o da espécie, mas ndo é seguro, pois  algu-
mas constroem coldnias similares. Segundo informagdo pessoal de C.R. GON-
CALVES, algumas espécies podem apresentar formas diferentes, em decorrén-
cia da idade ou fase de desenvolvimento. Também ndo é muito segura a utili
zagd3o da distribuiglio geografica, pois no Pa{s h8 uma caréncia muito gran-
de de levantamentos intensivos e sistemdticos, além de que as continuas
alteracdes que o homem tem provocado na cobertura vegetal, podem trazer
alguma alteragdo na distribuigdo e sequéncia das espécies de formigas.

ESPECIES DE IMPORTANCIA FLORESTAL

Analisando detalhadamente o trabalho de GONGALVES (1961) consta
ta-se que das 26 espécies e subespécies apresentadas, 13 s#o potenciais
como cortadoras de esséncias florestais devido a constatagdo daquele au-
tor, assim como o fato de gue algumas espécies ocorrem em floresta nativa.
Deve-se acrescentar que, apesar destas espécies cortadoras de Eucalyptus,
tem-se constatado que uma espécie cortadora de gramineas pode também cor-
tar mudas de Eucalyptus, quando o solo se encontra "limpo" devido aos tra
tos culturais, principalmente o uso de herbicidas. Para tanto trataremos
de algumas espécies com caracter{sticas peculiares e pela frequéncia eleva
da com que tem sido encontradas.

Acromyrmex landolti

£ uma das espécies de mais ampla distribuigdo geogrdfica, apre-
sentando trés sub-espécies: landolti, balzani e fraticornis.

1



GONGALVES (1961) citou-a como cortadora de gramineas,entretanto
constatou-se (Minas Gerais e Bahia) em dreas com reflorestamentos de euca-
liptos, na fase de implantagdo e reforma, esta formiga.cortando mudas. De-
vido provavelmente a auséncia de gramineas para o cultivo de seu fungo.

Colénias: constréi formigueiros subterrineos com caracteristi-
cas constantes, com quatro a cincc cémaras superpostas. A Gnica entrada €
em forma de tubo de palha trangada. Devido a esta caracteristica, recebe
nomes vulgares, como “quenqudm de cartuchinho", wquenquém de cachimbinho",
"formiga boca de capim", "formiga de rapa", "boca de cisco", "rapa - rapa",
"meia lua”, e outras indmeras denominagdes, que variam de acordo com a re-
gido.

A coloragdo de suas operdrias pode ser castanho clara ou casta-
nho escura.

Acromyrmex crassispinus

Luederwaldt (1926) citado por GONGALVES (1961) mencionou que
seus formigueiros s3o encontrados em florestas. PEDROSA-MACEDO (1985) ci-
tou que esta espécie é encontrada em reflorestamento de Pinus sp.. Recente
mente encontrou-se, no Estado de Minas Gerais, exemplares desta espécie
apresentando coldnias similares aguelas citadas por GONCALVES (1961), cor-
tando mudas e brotagdes de eucaliptos. Apresentavam grande atividade diur-
na.

Coldnias

As suas colbnias s3o quase sempre superficiais com uma sé cama-
ra grande em parte situada em uma escavagdo rasa, e inteiramente coberta
por um monte de pedagos de folhas e de res{duos vegetais que envolvem a
cultura de fungo. Podem entretanto, algumas vezes, apresentar colfnias sub
terrdneas, como também em encostas de barrancos. Quando na abertura de
uma colénia em Bom Despacho, encontramos 8 ovos de of{deos.

Devido as caracteristicas de suas colénies, recebem as denomi-
nagles vulgares de:

Quenquém de cisco
Quenquém de lixo

12



Esta formiga pode ser facilmente confundida com A. subterraneus
brunneus, que possui coldnias com as mesmas caracteristicas, bem como colo
ragdo similar.

Outras espécies que podem apresentar coldnias similares s&o: A.
disciger e A.coronatus, porém estas formigas s3o menores e apresentam ope-
rdrias de cor castanho clara ou escura.

Acromyrmex niger

Tem-se constatado esta formiga em intensa atividade de  forra-
geamento em reflorestamentos de eucaliptos, no Vale do Rio Doce-MG e no
Vale do Paraiba-SP.

No Estado de Minas Gerais constatou-se esta formiga cortando
folhas de drvores de eucaliptos com a idade de 8 anos. Ndo foi possivel de
terminar qual parte da drvore estava tendo suas folhas cortadas, porém pe-
la colorag3o e forma das folhas, era de material jovem. Jé no Estado de
S3o Paulo em dreas de alta incidéncia desta espécie, com a auséncia de sad
vas, constatou-se indmeras drvores de Eucalyptus saligna com os seus pon-
teiros totalmente desfolhados.

Colonias

Faz colénias com cimaras profundas de dificil localizagdo, pois
ndo se deixa trair pelo acdmulo de terra escavada. Distribuindo longe de
tal forma que ndo denuncia a presenga de suas coldnias.

As coldnias encontradas possuem de 1 a 2 olheiros em média, com
canais curvos, de 3 a 4 metros, e camaras com a profundidade de 0,8 a 1,0
metros, e em ndmero de 3 a 5 cimaras. Os olheiros sd3o simples orificios
no solo. O que propicia a localizag3o das colénias de A.niger é o fato de,
geralmente, apresentarem forrageamento diurno.

As operdrias podem ser castanho escuras ou enegrecidas, podendo
-se encontrar numa mesma coldnia exemplares castanho claros. Podem ser fa-
cilmente confundidas com A.subterraneus.

Recebe os nomes vulgares de:

“Formiga mineira"
."Quenquém mineira"
"Quenquém mineira de duas cores"

13



Acromyrmex subterraneus

Possivelmente uma das espécies florestais de maior importancia.
A determinag3o de suas sub-espécies tem apresentado muitas dividas aos sis
tematas.

Em reflorestamentos de eucaliptos é muito frequente - encontrar
suas colénias sob as raizes das drvores. Tendo sido comum encontrar em sua
esponja de fungo, folhas jovens de eucaliptos, em reflorestamentos de Euca
lyptus urophylla com 8 anos. Outro detalhe interessante é o fato de se en-
contrar mais de uma rainha em suas colénias, sendo comum encontrar  duas.
Jé se encontrou um total de sete rainhas em colénia de Acromyrmex subterra
neus, com caracter{sticas de A.s.molestans, no municipio de Belo Oriente-
MG.

Colénias

Para as sub-espécies subterraneus e molestans, as coldnias en-
contradas em reflorestamento s3o em sua maioria de cdmaras Unicas,com ind
meros olheiros. Préximo & 4rea de terra removida que recobre a coldnia,
podem ser encontrados restos do fungo (lixo).

As operdrias podem ser castanho escuras ou castanho claras, po-
dendo apresentar fronte escurecida. Jd para a sub-espécie bruneus, conhe-
cida como quenquém de lixo, a coloragdo é negra ou castanho escura.

Recebe os nomes vulgares de:

- Quenquém
- Quenquém mineira
- Quenquém cabega preta

Género Mycocepurus

Até o presente tem sido pouco citado este género no Brasil. Po-
rém PACHECO et alii (1987) constataram elevadas infestag@es deste ~género
de formigas em reflorestamentos do Estado de Minas Gerais.

Entretanto pouco se sale sobre o potencial de dano desta espé-~
cie de formiga as culturas florestais.

Sdo pequenas formigas de 4 a 5 mm de comprimento com dorso espi
nhoso (Fig. 3), motivo pelo qual é muito confundida com representantes do

14



género Acromyrmex.

Tem sido constatada cortando gemas iniciais de brotag8o de tou-
cas de eucaliptos, mas em pequena escala. Observa-se, também, que esta
formiga coleta restos do lixo de colénias de Trachymyrmex urichi provavel-
mente para cultivar seu fungo.

Colonias

Na maioria das vezes apresentam uma s6 entrada, situada acima
do monticulo de terra da coldnia que € subterranea e com profundidade de
até 3 metros, segundo informag3o pessoal de L.C. FORTI. Constatou-se, ain-
da, em suas coldnias, a presenga de Isépteros.

S3o conhecidas pelo nome de formiga Rapa-rapa, motivo pelo qual
s3o confundidas com Acromyrmex landolti.

Segundo KEMPF (1972) existem as seguintes espécies:

Mycocepurus goeldii Forel
Mycocepurus obsoletus Emery
Mycocepurus smithi (Forel)
Mycocepurus tardus Weber

Suas revoadas ocorrem nos meses de outubro a novembro, sendo
que a cdpula é feita sobre folhas, galhos, ou outro apoio qualquer.

Género Sericomyrmex

Tem-se constatado altas infestagdes deste género em refloresta-
mentos de eucaliptos, no Vale do Rio Doce-MG, chegando a encontrar em uma
determinada &rea uma infestacdo, 2000 coldnias por hectare.

Seus danos se caracterizam, principalmente, pela remogdo de cas
ca de caule das mudas de eucaliptos.

S3o formigas de 3,5 a 5 mm de comprimento, n8o possuem espinhos
dorsais. Apresentam abundante pilosidade, deitada sedosa. Raz3o pela qual
recebem, em determinadas regides o nome vulgar de “"Peludinha; é também co
nhecida pelo.nome de "Quenquém Mineirinha" e Roi-roi.

Coldnias

Podem apresentar inUmeros olheiros agrupados, assim como indme-



ras camaras, que podem ir até um metro de profundidade.

Tem-se observado a presenca de alados nas coldnias nos meses de
maic e janeiro.

Segundo KEMPF (1972), existem as seguintes espécies do género
Sericomyrmex no Brasil:

Sericomyrmex bondari Bormeier, 1937
Sericomyrmex burchelli Forel, 1905
Sericomyrmex luederwaldti Santschi, 1924
Sericomyrmex mayri Forel, 1912

Sericomyrmex moreirai Santschi, 1924
Sericomyrmex opacus Mayr, 1865

Sericomyrmex opacus var. muelleri Forel, 1912
Sericomyrmex parvalus Forel, 1912
Sericomyrmex saussurei Emery, 1894
Sericomyrmex scrobifer Forel, 1911

Genero Trachymyrmex

Tem-se constatado este género em reflorestamentos com uma in-
festagdo média de até 32 coldnias por hectare. Isto em dreas que sofrem
uma operagAo de controle a cada seis meses.

Seus danos ocorrem apds o corte, quando as tougas de eucaliptos
comecam a emitir as gemas de brotag3o, que sdo atacadas por estas  formi-
gas.

S3o formigas de 3,5 a 5,0 mm de comprimento, possuem grande se-
melhanca com algumas formigas do género Acromyrmex, entretanto diferem mui
to deste género principalmente na cabega. S@o conhecidas como "quenquém
pretinha" e "quenquém mineirinha". )

Colénias
Apresentam somente um olheiro, sdo extremamente simétricas, pro

fundas, e com inimeras cdmaras, sendo maior a principal (Fig. 4).

Segundo KEMPF (1972) existem as seguintes espécies do género
Trachymyrmex no Brasil:

Trachymyrmex agudensis Kempf, 1967
Trachymyrmex dichrous Kempf, 1967
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Trachymyrmex diversus Mann, 1916
Trachymyrmex farinosus Emery, 1894
Trachymyrmex jheringi Emery, 1887
Trachymyrmex oetkeri Forel, 1908
Trachymyrmex relictus Borgmeier, 1934
Trachymyrmex urichi Forel, 1893
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PERGUNTAS E RESPOSTAS
Pedro Pacheco

ANTONIO FRACAROLI SOBRINHO (USINA DA BARRA S/A.) - As formigas Quenquéns
tem alguma importdncia na cultura da cana-de-acucar? E qual o método de
combate mais eficiente? ‘

N3o temos nenhuma informac¢do sobre estas formigas em cana-de-agu
car, pois atuamos no setor florestal, embora fosse muito interessante té-
la. Como procuramos mostrar as formigas quenquéns apresentam diferentes
formas de coldnias, e para cada tipo de colbnia hd um meio de contrdle
mais eficiente e econdmico. Antes porém de estudos de contrdle de formi-
gas quenquéns em culturas de cana-de-aglcar, devem ser feitos estudos bé-
sicos para verificar o que estd ocorrendo nesta cultura.

JOSE MARIA DE ARRUDA MENDES FILHO (CIMENTO PORTLAND ITA0) - Vocé  comen-
tou, que as formigas do género Trachymyrmex causam danos nas plantas Jjo-
vens de Eucalyptus (gemas de brotagdo das tougas) e que na reforma e im-
plantac3o deveriam ser combatidas ao passo que em florestas adultas, com
3 a 4 anos, ndo haveria necessidade de cumbaté-las. J4 que elas causam da
nos na brotagdo, achamos oportuno que uma vez que elas sejam encontradas,
em qualquer época que o combate esteja sendo realizado, elas sejam comba
tidas. Isto fica como regra geral pois é impossivel, para o homem do cam-
po, distinguir género e que espécie ele deve combater. Qual seu  parecer
sobre nosso ponto de vista?

Prezado Mendes Filho, devemos considerar antes de tudo que as cO
16nias de insetos sociais possuem territdério, pelo gual pode ocorrer com-
peticdo entre espécies e dentro ce uma espécie, assim como hd um 1limite
de coldnias por drea, tendo sido isto jd demonstrado por alguns pesquisa-
dores. Partindo de tais consideracdes, suponhamos que no 22 ano do plan-
tio haja 30 colénias/ha, de uma espécie do género Trachymyrmex que sé cor
ta gemas de brota¢do, e que no 32 ano haja 50 espécies, e este nivel de
infestac3o se mantenha até o 62 ou 72 ano, por que provavelmente este se-
ria o ndmero mdximo de colénias por drea. Porém se vocé combater todo
ano, este género ou espécie, provavelmente estard eliminando um namero
<levado de coldnias que seriam eliminadas naturaimente, além de que no fi
nal da rotagdo da cultura terd sido combatido um ndmero elevadoc de cold-
nias, devido a somatéria das coldnias que combateu todos os anos. Quanto
ao fator identificacdo, n3o acho que o homem do campo encontre maiores
dificuldades, pois as formigas dos géneros Trachymyrmex, Sericomyrmex €
Mycocepurus, tém colénias com caracter{sticas bem peculiares, e nas re-



gides que tém sido constatadas, recebem nomes vulgares, resultantes de
uma diferenciacdo feita pelo préprio homem do campo. Portanto antes da to
mada de decis3o, quanto as espécies a serem combatidas, deve ser feita
uma coleta do material existente na regido, anexando ao mesmo 0sS nomes
vulgares, e enviando a um especialista para identificagdo. Aconselharia
que estes nomes vulgares s6 fossem considerados a nivel de Municipio.

AGUSIIM M. LAJARTHE CASSANELLO (FAC.ING.AGRON. - PARAGUAY) - Qual é seu
conselho sobre o solo coberto em cultura de Eucalyptus, é melhor deixd-lo
com cobertura ou sem? Qual seu conselho?

No caso de deixarmos o solo "limpo", ou seja sem subosque, aque-
las espécies de formigas ou até outros insetos que normalmente nado atacam
a cultura de Eucalyptus passam a ameagar a mesma. Temos como exemplo Acro
myrmex landolti, que usualmente sé corta gramineas, porém como ja cita-
mos, ela tem sido vista cortando mudas de Eucalyptus, nas dreas de implan
tag3o, em que toda a vegetagdo foi suprimida através do fogo, herbicidas
ou meio mecanizado. Portanto, acredito ser aconselhdvel deixar o  subos-
que, pois além de favorecer espécies normalmente ndo nocivas a cuitura, e
possivelmente estas poder3o vir a competir com as nocivas por territdrio,
além de que as formigas variam o corte de material, provavelmente com o
subosque a pressdo das espécies cortadeiras diminuiria sobre o desenvolvi
mento da cultura. -

CARLOS ALBERTO MORAES THIBAUT (S/A. INDUSTRIAS VOTORANTIM) - Jd teriamos,
algum levantamento feito sobre as possiveis espécies de ocorréncia no Es-
tado do Rio de Janeiro?

Para o Estado do Rio de Janeiro ndo foi feito nenhum levantamen-
to sistematico ou ndo. Em termos de distribuicdo de espécies existe o tra
balho de GONCALVES (1961), resultado de material de Museus e de algumas
coletas ocasionais do autor. Atualmente executamos um projeto "Levantamen
to de formigas quenguéns em reflorestamentos”, que apesar do t{tulo n3o
trata sé de levantamento, mas é um estudo de amostragem, dindmica popula-
cional, e resisténcia de Eucalyptus e Pinus.

IVAN JOSE SUCKOW (PERDIGRO S/A.) - Ao gradear uma drea onde hd alguns for
migueiros de Acromyrmex, provavelmente racharemos em diversas partes, for
mando diversas colénias. Quantos dias viverdo tais formigas?

LUIZ CORDEIRO (KLABIN DO PARANA S/A.) - Sobre a gradagem referida ante-
riormente, poderia haver formag3o de outros formigueiros a partir do des
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monte de um primeirc, isto sem o processo de revoada?

A principio, a destruicdo ou desagregacio de uma colonla ndo ga-
rante sua extingfo. Sabemos que para tal temos que destruir a rainha ou a
cultura de fungo. Antes de pensarmos em gradagem devemos considerar a pro
fundidade das coldnias e, pelo que foi exposto, esta técnica sé poderia
afetar as coldnias de espécies que as fazem na superficie do solo. Entre-
tanto ndo ha garantia de extingcdo, mas sim de uma desorganizagdo temporé—
ria da coldnia, além de que as possibilidades de uma rainha ser atingida
pela grade s3o reduzidas. Devemos considerar ainda que hd coldnias do gé-
nero Acromyrmex, no caso A.subterraneus molestans, com mais de uma rai-
nha. Sendo comum encontrar com 2, e j& constatamos com até 7 rainhas.Quan
to a formagdo de outras coldnias a partir de uma, devido aos efeitos da
gradagem, poderia ocorrer no caso de coldnias com mais de uma rainha, des
de que estas fossem funcionais, e n3oc houvesse implicagﬁes de territério.

VANDERLEY BENEDETTI (SERFLORA REFLORESTAMENTO) - Em pergunta anterior, vo
cé disse que se deveria deixar algum subosque para que espécies que  ndo
ataguem o Eucalyptusndo passassem a atacar por falta de outro material.No
entanto isto n¥o prejudicaria o combate as formigas que atacam o Eucalyp-
tus? Como encontrd-las, no caso de formigas que cortam & noite?

0 subosque além de servir para as finalidades }4 citadas ante-
riormente € também abrigo de inimigos naturais das pragas, contribuindo
assim para um certo equilibrio do ecossistema. Quanto ac combate de cold-
nias de formigas com dificil localizagdo, tem sido usado o processo chama
do de "isca", que é o seguinte: um dia antes do combate, s3o deixados no
solo galhos e eucalipto, no dia seguinte serdo seguidos os carreiros dei-
xados pelas formigas até seus olheiros de alimentagdo.

PAULO GUSTAVO HOCH (CIA. NITRO QUIMICA BRASILEIRA): Pode-se afirmar que
em uma determinada regido:ocorra sempre predomindncia de uma determinada
espécie/género de formiga cortadeira; ocorra somente sadva; ocorra somen-
te quenquéns; haja competigdo entre as espécies de formigas?

Nos estudos que ora realizamos em reflorestamentos nos Estados
de Minas Gerais e S¥o Paulo, temos verificado que em funcdo das varia-
¢Oes dos ecossistemas e das regiBes dos mesmos, ocorre a predomindncia de
uma determinada espécie de formiga cortadeira. Em determinadas dreas re-
florestadas do Estado de S3o Paulo n3o encontramos sadvas. A competigdo
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pode ser tanto intraespecifica, como interespecifica, nesta Ultima princi
palmente em fungo da preferéncia por um - mesmo substrato ou pela ocu
pac3o de um determinado nicho trifico.

LUIZ CORDEIRO (KLABIN DO PARANA) - Na silvicultufa de pinos jd& foram ob-
servados danos de formigas quenquéns em floresta adulta, como observado
em eucalipto?

Nés ainda n3o constatamos danos em pinus, apesar de estarmos es-
tudando uma 4rea com este género de coniferas no municipio de  Agudos,
que tem apresentado baixa frequéncia de formigas quenguéns, ao contrdrio
das salvas que é elevada.

ALOIR RODRIGUES DA SILVA (FLORESTAS RIO DOCE S/A.) - Na reforma de proje-
tos florestais onde se faz a cobertura dos tocos por camaledo, adotamos
o procedimento de deixar na drea.a brotagdo remanescente; isto tem favore
cido no controle, devido a uma preferéncia maior das formigas pela brota
cdo ao invés de mudas, estas brotagles sdo eliminadas na primeira capina,
logo apés o plantio, num perfodo em que as mudas jé atingiram um tamanho
razodvel, e os danos s3o menores. Qual sua opinido sobre o assunto?

Temos alguns exemplos como este, na agricultura, em que esta brg
tagdo funciona como hospedeiro alternativo, o qual considero um procedi-
mentc de muito bom senso. Porém deve-se tomar muito cuidado, porgue temos
poucas informagBes sobre preferéncia de formigas cortadeiras por espécies
de eucaliptos, pode ocorrer que vocé plante uma espécie mais preferida
que aquela que ird emitir brotagdo, e al os resultados poderiam ser ndo
muito bons. '
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bLANTAS TOXICAS: TOXICIDADE VEGETAL E O DESENVOLVIMENTO
DE FORMIGUEIRD DA TR1BQ ATTINI

Osvaldo Aulino da Silva (1)

Maria José A. Hebling Beraldo (2)
Odair Correa Bueno (3)

Fernando Carlos Pagnocca (4)

RESUMO

Muitas espécies vegetais, apesar de se encontrarem 4 disposi
c3o na natureza, escapam ao ataque das formigas cortadeiras. vérios si3o
os fatores sugeridos como importantes na decisdo das formigas em cortar
ou rejeitar as folhas-das plantas, podendo se considerar desde a presen
¢a de compostos secundérios téxicos 3s formigas, ao seu fungo ou a am
bos, até o teor de umidade foliar. Assim, dependendo do tipo de substan
cia envolvida presente no vegetal, esta pode funcionar apenas comg repe
lente ao inseto, como acontece com as folhas de Jacquinina punges ou en
tdo, com efeito téxico, caso das folhas de Dioscorea cayensis spp. .
Cayensis gue provocaram a morte de ninhos de Acromyrmex octospinosus.

0 conhecimento da existéncia de substéncias vegetais even
tualmente téxices as formigas vem despertando a atengdo de pesquisadores
interessados em pesquisas que visam conseguir meios de controle destes
insetos altamente prejudiciais para as culturas.

H4 muito tempo, o gergelim ( (Sesamum indicum, fam.
Pedaliaceae), foi sugerido como planta com propriedades sauvicidas. En
tretanto, devido a alguns insucessos experimentais na época, fol alvo de
muita polémica, ficando por muitos anos mais ou menos esquecido no que
concerne a sua condicdio de planta téxica.

Recentemente, uma série de estudos vém sendo realizados obje
tivando uma melhor compreens3o da possivel agdo de gergelim no desenvol
vimento de formigueiros de Atta sexdens rubropilosa, alguns dos quais
J4 concluidos.

(1) Departamento de Botdnica - UNESP
(2) Departamento de Zoologia - UNESP
{3) Departamento de Biologia - UNESP
(4) Departamento de Bioquimica - UNESP
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0 estudo das relagBes entre consumo feliar de Eucalyptus
alba, Hibiscos rosa-sinensis e Ligustrum lucidum e o crescimento do fun
go, em formigueiros iniciais de A. sexdens rubropilosa mostrou a preferén
cia dessas formigas por folhas de H. rosa-sinensis. Nos sauveiros - ini
ciais desta mesma espécie tratados com folhas de S. indicum, H. rpsa-
sinensis e E. alba, foi inicialmente verificada-uma nitida preferéncia pe
las folhas de S. indicum. Entretanto, mais-tarde os formigueiros tratados
com folhas de S. indicum sofreram uma diminuig83o gradual do tamanho  das
esponjas do fungo, um visivel decréscimo no nimero de formigas, desorgani
zag3o geral do formigueiro e sua consequente extingdo.

Os efeitos fisiolégicos gerais do gergelim sobre a saiva fg
ram estudados considerando-se a taxa respiratéria como estimativa do meta
bolismo. Os resultados revelaram um aumento considerdvel na taxa respira
téria dos individuos retirados de formigueiros tratados em comparagdo com
aqueles provenientes de formigueiros controles. '

Os resultados obtidos até o presente nos experimentos com ger
gelim tém sido altamente estimuladores e espera-se que em breve seja pos
sivel obter um conhecimento bem mais completo sobre este importante tipo
de interag¥o. :
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INTRODUGAO

Ao se falar em plantas téxicas € interessante, primeiramen
te, que se procure definir o que seja um vegetal téxico. Num sentido bem
amplo, plantas téxicas s3o aquelas que quando ingeridas possam causar da
nos aoc estado de salde dos animais. Em muitos casos, um determinado vege
tal pode ser téxico a uma espécie de animal porém, ndo ser téxico a ou
tra espécie, isto de acordo com a capacidade ou n3o do metabolismo  ani
mal quebrar o possivelefeito do material vegetal envolvido na toxicida
de. Portanto, uma planta é considerada téxica quando provoca danos a sad
de de animais susceptiveis aos efeitos desta planta.

A distribuig®o e ocorréncia das substincias que exercem efei
tos tdxicos pode ser de maneira uniforme dentro da planta de modo que
elas podem estar presentes em todos os dérgdos, raiz, caule, ramos, fo
lhas, flores e frutos ou, podem ser produzidas em apenas um ou outro Or
gdo. Em muitas espécies os frutos s8o os principais reservatérios de ma
terial téxico. ,

A presenca e a quantidade destas substancias nas plantas de
pendem de caracteristicas préprias do desenvolvimento vegetal. Estas po
dem ser pequenas peculiaridades em termos de desenvolvimento da  planta
que permitirdo ou n3o que esta produza as tais substéncias. Outros fato
res como solo, clima, altitude e a idade do vegetal s3o importantes para
a produgdo das substéncias.

Assim, considerando o clima, a altitude e o tipo de solo,
plantas da mesma espécie podem possuir quantidades diferentes de uma
substéncia téxica, dependendo da regi3o em que os individuos forem de
regides muito distintas um grupo pode apresentar a substancia ou substdn
cias enquanto que o outro ndo.

Com relag3o a idade da planta ou estdgio de desenvolvimento,
algumas espécies apresentam quantidades varidveis dos toxicos durante o
ciclo vegetal, enguanto que outras os produzir3o somente na época da flo
rag3o ou préximo a esta. Para alguns ecologistas e evolicionistas, duran
te a fenofase floragdo, periodo em que o metabolismo estd mais acelerado
e grande parte da energia estd sendo dirigida para a produgdo de flcres,
seriam produzidas substancias de efeito repelente para alguns animais ou
mesmo capazes de provocar efeitos de intoxicagdo quando ingeridas ou mes
mo entrar em contato com eles.

A intoxicacBo por substdncias vegetais muitas vezes ocorre @
cidentalmente. Quase todos os anos tém-se o conhecimento de criangas que
ingerem folhas de espécies toxicas ou de animais que foram alimentados
com frutos confundidos com frutos de planta ndo téxica, podendo disso re
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sultar até a morte dos mesmos. Isto é comum acontecer exatamente por cau
sa das caracteristicas silimares de varias espécies, possibilitando a con
fus3o com aquelas que ndo apresentam téxicos.

Um aspecto importante a ser considerado na relagdo  insetos-
plantas é a sinalizac3o. Alguns autores quando trabalham com esta relagdo
ou estudam a evolug3o no dmbito da interagdo inseto-planta, procuram, ob
viamente, detectar interagBes que margeiem os dois grupos. Entre as dife
rentes interagdes encontra-se um tipo de comunicacéo que, um dos  Qrupos
envolvidos apresenta e o outro pode detectar ou vice-versa. Dai, a denomi
nag3o de sinalizag3o a este tipo de comunicag3o. Tanto plantas como ani
mais gastam uma quantidade muito grande de tempo e energia no sentido de
chamar a atengZo. A colorag@io, odor e movimentos especificos s@o exemplos
de estratégias que chamam a atengdo.

EHRLICH & RAVEN (1965), enfatizam o passo da evolug3o de plan
tas e insetos em sua luta pela sobrevivéncia. Os autores chamam a atengdo
para a sintese das chamadas subst&ncias vegetais secunddrias que os prote
gem de ataques pelos herbivoros em geral e, insetos em particular. A pre
senga de tais substincias em larvas de borboletas teve papel importante
na evoluglo destes insetos. Entre estas substdncias estdo os carotendi
des, que s6 as plantas produzem, sendo que os animais por ndo serem capa
zes de produzi-los os adquirem das plantas. Muitas vezes os carotendides,
presentes nos 6rgdos aéreos dos vegetais e mesmo nos sistemas subterrd
neos, podem chamar a ateng3o de aniamais. Desta maneira, por exemplo, uma
folha pode tornar-se atrativa e o animal apds ingeri-la poderd ou ndo a
' presentar sintomas de intoxicag#o, o que vai depender da espécie animal
ser ou nfo sensfvel aquele tipo de subst8ncia. A sensibilidade é dada pe
la incapacidade do metabolismo do animal quebrar ou desdobrar as substén
cias "pds a ingest3o. Outras vezes estes compostos ndo precisam sequer
ser ingeridos para provocar o efeito. Compostos voléteis também podem re
pelir ou mesmo causar danos ao animal quando em contatoc com este.

A funglo dos carotendides no corpo dos animais ainda n3o é de
todo conhecida, porém, é comprovadamente sabido que os animais  dependem
destes compostos para fins de comunicagdo bem como para percepgdo de oy
tros tipos de sinais para sua sobrevivéncia. E sabido por exemplo, que
larvas de algumas borboletas gragas aos carotendides obtidos das plantas
conseguem posteriormente identificar flores que elas possam visitar. Lar
vas destas mesmas espécies foram submetidas & uma dieta onde faltavam ca
rotenéides e, em decorrércia disto morreram de fome. Ficou confirmada,
desta maneira, a existéncia de um tipo de atrag3o (sinalizag8o ou comuni
caglio) entre o, vegetal e o inseto. Esta comunicagio expressada no sentido
de mafor palatividade da planta ou ador incita o inseto a alimentar-se de
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la e, consequentemente obter os carotendides presentes na planta e - que
ir%o servir, posteriormente, para comunicagdes entre os préprios insetos
em Seu grupo. )

A interag3o inseto-planta é classificada com relagdo aos as
pectos protec3o, alimentagdo, transporte e reprodugdo. Considenrando a
importfncia relativa neste tipo de interaglo existem dois caminhos, um no
sentido planta~inseto e outro no sentido inseto-planta.

A importancia relativa da planta para o inseto é principal-
mente como fonte de alimento e em segundo lugar serve como protegdo ao
inseto.

A importdncia relativa do inseto para a planta é principal
nebte na reprodugdo e em segundo lugar transporte.

Na situag3io da relag#io planta-formiga teriamos:

a) Da planta para a formiga - principalmente protegdo e em

segundo lugar alimento.

b) Da formiga para a planta - protegdo e em alguns casos as

formigas poderiam atuar na reprodug3o.

A palavra protegdo utilizada acima, apesar de parecer um ter
mo um pouco rigido, funciona mesmo no sentido de defesa tanto para um co
mo para o outro interangente.

Poucas s3o as espécies vegetais conhecidas como téxicas as
formigas. No Brasil algumas pesquisas neste sentido vém sendo desenvolvi
das visando o controle de formigas, principalmente as cortadeiras gque se
constituem em pragas importantes economicamente. Em Rio Claro-SP, um gru
po de pesquisadores vém se dedicando & este estudo no qual utiliza a es
pécie vegetal Sesamum indicum, pertencente & familia Pedaliaceae e popy
larmente conhecida como gergelim, Trata-se de uma planta bastante  Gtil
na alimentac3o como confeitos, &leo e pasta.

‘Antes de experimentar o gergelim na dieta das salvas (Atta
sexdens rubropilosa, tribo Attini), o grupo anteriormente mencionado se
preocupou, inicialmente, em fazer um teste de preferéncia alimentar para
estas formigas e o que disto poderia resultar em termos de crescimento
dos formigueiros. Uma vez que, como Jé& fol referido aqui os carotendi
des, entre outras substancias, s@o importantes atrativos aos insetos,
Jjulgou-se importante saber como as formigas se comportam com as ‘diferen
tes fontes de alimento vegetal e, se a preferéncia tem um grau de impor
tancia para o crescimento da espinja do fungo. '

A espécie de formiga estudada tem como caracteristica col€
tar material de plantas, principalmente folhas, carregar o material para
o formigueiro e, nas panelas trabalhar as partes vegetais produzindo uma
massa que serviré de substrato ao fungo do qual elas se alimentam. Duran
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te o corte das folhas, as formigas podem ingerir certas quantidades do sy
co das plantas. Ent3o, reforgando o que foi dito inicialmente com relagdo
3 fitotoxicidade, no caso da planta ser tdxica a esta espécie, apesar de
palatdvel, a ingest3o do material ou mesmo a presenga deste nas panelas
de fungo causard danos & formiga e/ou ao fungo por elas cultivado. Caso a
planta ndio seja téxica a esta espécie de formiga e se constitua num  bom
substrato, poderd haver um significativo crescimento de fungos.

Para o primeiro experimento foram coletados formigueiros ini
ciais no campo e levados ao laboratério. Trés recipientes de plasticos in
terligados com mangueiras também de pléstico, todos transparentes, servi
ram como uma unidade de f-rmigueiro artificial. As esponjas dos formiguei
ros eram colocadas num dos trés recipientes, enquanto os outros dois ser
viam respectivamente, para o fornecimento das folhas por ocasifio da  ali
mentag3o e para colocagdo do lixo do formigueiro. Foram oferecidas as sal
vas folhas de Eucalyptus durante o periodo de adaptag@o as condigles de
laboratério. Apds 34 dias foram aplicados tratamentos com folhas de Hibis
cos e folhas de Ligustrum. Os ninhos que eram em nimero de 21 foram divi
didos em dois grupos de 5, que passaram a receber material foliar de i
gustrum e Hibiscos, respectivamente, enquanto que os 11 restantes conti
nuaram com alimentac3o de folhas de Eucalyptus. O uso de folhas de Euca
lyptus nos formigueiros controles decorreu de observagdes prévias que re
velaram ser este o principal material cortado por A. sexdens rubropilosa
na 4rea do Campus da UNESP em Rio Claro.

A cada 48 horas eram colocadas novas folhas, retirando-se o
restante do material forrecido na alimentag3o anterior. Este era pesado
para se ter uma estimativa da porcentagem de consumo. O indice de tamanho
das esponjas foi obtido em fung3o das medidas da altura (h) e da largura
(1) destas. Para isto foram considerados os valores da maior altura e
maior largura da esponja, utilizando-se a formula:

It = Oxl
2
Onde It = indice de tamanho
Quando os tratamentos foram iniciados, verificou-se que no ca
so do Hibiscos ocorreu um considerdvel aumento no consumo e posteriormen
te, uma redugdo embora este se mantivesse, até o final do experimento, a
cima da curva de consumo das folhas de Eucalyptus. No que se refere ao ta
manho das esponjas, houve também uma resposta positiva conforme 0 coOnNsumo
foliar, sendo o crescimento mdximo bem maior do que o do controle.
A exemplo do que aconteceu no tratamento com Hibiscos, os for
migueiros tratados com folhas de Ligustrum também mostraram um aumento no
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consumo seguido por um acentuado crescimento das esponjas em relagdo ao
controle. :

E sabido que formigas cortadeiras acostumadas a um tipo de
alimentagdo, aumentam o consumo de material quando uma nova fonte de ali
mento estiver 3 sua disposig3o. Assim, as formigas consomem mais daquilo
que é novidade, deixando de lado o alimento ao qual j& estavam acostuma
das. Passado o periodo de inovagdo, elas diminuem o consumo, tendendo a
chegar & mesma taxa de consumo anterior & nova fonte de alimento.

Nos dois casos (Hibiscus e Eucalyptus), foi possivel relacig
nar o grande consumo a novidade que representavam estas duas novas fontes
de alimento, porém, confirmou-se que as folhas de Hibiscus além de mais a
trativas do que as de Ligustrum s$3o mais efetivas no crescimento das es
ponjas do fungo. Por outro lado, os resultados mostraram que para uma me
nor quantidade de folhas de Ligustrum consumidas, houve um melhor rendi
mento por unidade de peso.

Apds esta fase inicial de experimentagdo iniciou-se os  esty
dos dos possiveis efeitos do gergelim em formigueiro desta espécie de sad
va. Assim, novo grupo de formigueiros jovens foi coletado. Desta vez, a
pds o periodo de adaptagBio em laboratdrio (36 dias), foram aplicados os
seguintes tratamentos:

a) uma dieta mista, incluindo folhas de gergelim e de Eucalyp

tus; -

b) uma dieta somente com folhas de gergelim. O controle conti

nuou sendo folhas de Eucalyptus.

Logo no inicio do tratamento o consumo maior foi observado na
dieta com gergelim e, mesmo na dieta mista elas passaram a cortar mais ma
terial de gergelim do que de Eucalypus. Passado algum tempo houve um de
créscimo no consumo de gergelim, mas permanecendo acima do controle nos
formigueiros tratados com dieta mista, sendo que as formigas devolviam pe
dagos de folhas de gergelim que j& haviam transportado para a panela de
fungo, evidenciando que algo anormal estava acontecendo nos formigueiros
testes, Paralelamente & diminuig¥o do consumo foliar, verificou-se redy
¢¥0 no tamanho das esponjes e uma nitida desorganizag3o nos formigueiros,
realcada pelas tantativas de mudangas de 7m ninho para outro recipiente
ou para as mangueiras que interligavam as panelas. Um odor muito forte
era desprendido & medida que a umidade ia crescendo devido & produglio de
liquido no interior das panelas de fungo. Em torno do 782 dia os formi
gueiros estavam praticamente destruidos, enquanto que os controles conti
nuavam em crescimento. 0 tratamento misto possibilitou a manutengdo dos
formigueiros por causa do consumo das folhas de Eucalyptus que eram ofere
cidas juntamente com as folhas de gergelim.
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Objetivando a confirmac3o desses resultados esse experimento
foi repetido no ano sequint2, e situag3o semelhante foi _bservada. Apesar
- de nest> caso ndo ter havido um consumo mais elevado de gergelim em rela
¢d0 ao experimento anterior, pode-se concluir que esta planta se consti
tui num grande atrativo A sadva. EntZo a t{tulo de recordagdo, este é um
exemplo que foi mencionado no inicio ou s2Ja, apesar ca fonte de alimento
ser um atrativo para o inseto, sua utilizac3o, por este (ltimo, pode le
var a um efeito deletério ao animal, quer seja direta ou indiretamente.
Entretanto, ndo € conhecido ainda se o efeito ocorre no fungo e em conse
quéncia disto, a formiga morreria por falta de alimento ou se ocorre dire
tamente devido a3 ingest3o de material pela salva, ou ainda se o efeito o
corre tanto no fungo como na formiga. Uma outra possibilidade é que as
substéncias envolvidas neste tipo de toxicidade sejam compostos voléteis,
que s3o liberados durante a fermentagdo das folhas, dai a raz3o do forte
odor nos ninhos em degenerac3o.

Como até aqui os estudos foram desenvolvidos com formigueiros
Jovens, procurou-se, a titulo de comparagdo, obter-se a relac3o dos indi
ces de tamanho das esponjas num formigueiro com um ano e meio. Este form1
gueiro que jé& vinha sendo mantido em condigles de laboratério recebia,
predominantemente, alimentag3o com folhas de Eucalyptus, passou ent3o a
ser tratado com folhas de gergelim. Verificou-se apds algum tempo que,
mesmo no formigueiro adulto houve uma redugdo do tamanho das esponjas e
morte de operdrias.

Conforme foi dito hd pouco, n3o se sabe se o efeito causado
pelo gergelim ocorre no fungo, nas formigas ou nos dois. A primeira tenta
tiva para se verificar a possivel agdo nas formigas consistiu em medir o
metabolismo das formigas como uma interpretacdo do efeito fisiolégico do
gerc~lim sobre as formigas.

Num primeiro -ensaio, as formigas provenientes de formigueiros
normal mostraram, na primeira semana uma taxa metabdlica bastante eleva
da, medida através do consumo de oxigénio em aparelho de Warburg, enquan
to que em uma semana de tratamento, as formigas testes (formigueiro de 18
meses tratado com gergelim) apresentavam baixo metabolismo. Na segunda se
mana houve uma certa invers3o, onde o metabolismo respiratério das rormi
gas tratadas com gergelim aumentou e mesmo depois de um ligeiro declinio
permaneceu acima da curva obtida para as formigas do controle, durante 7
semanas. vs resultados indicaram que substincias presentes nas folhas do
gergelim podem alterar o metabolismo das sadvas.

Num segundo ensaio, sadvas retiradas de formigueiros ini
ciais, que estavam sendo tratados com gergelim e de outros n3o tratados
(controle), foram submetidas ao mesmo teste acima referido. Situag3o idén
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tica a anterior foi verificada, indicando que, mesmo em formigueiros jo
vens, este tipo de efeito é detectado.

Como foi falado anteriormente, muitas espécies vegetais n3o
produzem substéncias téxicas em todos os estégios do desenvolvimento, no
entanto, ndo sabemos se o gergelim pertence a este grupo de plantas. Nos
experimentos realizados por este grupo de pesquisadores foram utilizadas
plantas com mais de quarenta e cinco dias de idade. O gergelim tem um ci
clo de trés a quatro meses e com dois meses as plantas jd estdo relativa
mente altas. S3o plantas de dia longo e de crescimento rdpido atingindo
una mixima em torno de 1,5 metros, de maneira que nos experimentos cita
dos as folhas utilizadas jd se encontravam bem desenvolvidas. Pretende-se
agora num proximo passo estudar este material de maneira a verificar se
as plantas jovens também apresentam os mesmos efeitos apresentados pelas
adultas. .
Foi comentado, anteriormente, sobre a possivel atrag3o do ve
getal sobre os insetos e que substéncias presentes nas plantas podem ser
detectadas nos insetos que visitam e/ou predam estes vegetais.

Os carotendides produzidos pelas plantas podem ser mobiliza
dos para o fungo cultivado pelas saldvas. Assim, podemos hipotetizar uma
situagdo em que uma planta servindo de substrato ao fungo poderia conter
uma determinada substancia que passada para o micélio poderia ser repassa
da para a formiga. Uma vez no corpo desta ou em contato com o inseto a
substdncia poderia lhe causar algum dano, ou ainda, se n3o no inseto adul
to, o dano poderia ser causado nas fases jovens (larvas e pupa).

Os mais diferentes compostos presentes nas plantas também po
dem ser detectados nos animais de diferentes espécies. 0 faisdo que tem
uma plumagem bastante colorida, apresenta na porg3o do monco ( (saliéncia
localizada acima do bico), a astaxantina, um tipo de carotendide obtido
dos vegetais dos quais a ave se alimenta. A céra da orelha do gado também
apresenta carotendides obtidos das plantas durante a pastagem. 0  homem,
que também utiliza vegetais na sua alimentag3o tem no colostro o carote -
no e no leite e -caroteno além de proteina e licopeno. Todos s3o exem
plos de que compostos vegetais de alguma maneira chegam ao corpo animal,
apesar de como 34 foi dito a fung3o de muitos destes compostos n¥o estar
bem elucidada até o momento.

Em continuidade aos estudes sobre os possiveis efeitos do ger
gelim sobre as saldvas, foram feitas extragdes para fragdes orginicas do
material foliar para utilizag3o destas, tanto na aplicag3o tépica como na
alimentag&o das formigas.

As folhas do gergelim est3do sendo submetidas a trés tipos de
solventes: &gua, metanol e cloroférmio, que permitir3o a extracio de vé
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rios compostos de acordo com suas afinidades com os solventes utilizados.

Aliguotas dos extratos s3o aplicados e espalhados na superﬁi
cie das folhas de Hibiscus, as quais segundo os ensaios de preferéncia vi
mos que s3o bastante atrativas, Novamente foram coletados no campo  formi
gueiros jovens foram adaptados em laboratdrio tratados com folhas de Euca
lyptus. A alimentag3o das formigas vem sendo feita com folhas de Hibiscus
tratadas com os extratos e de Eucalyptus n3o tratadas, em dias alternados.
Como estes ensaios est3o em andamento hd cerca de setenta dias, ainda ndo
é possivel distinguir sobre qualquer possivel efeito deletério sobre 0s
formigueiros. As esponjas de fungo s3o medidas semanalmente, seguindo a
mesma metodologia citada anteriormente, para obtengdo do indice de tama
nho.

Este trabalho envolve os Departamentos de Zoologia, Biologia,
Botdnica e Bioguimica do Instituto de Biociéncias, UNESP, Campus de Rio
Claro. Assim é que, paralelamente ao experimento acima referido, o grupo
do Departamento de Biogquimica vem trabalhando com o fungo. Apds o isolamen
to do mesmo de formigueiros de A. sexdens rubropilosa tem sido feitos en
saios para testar o crescimento do fungo na presenga daqueles trés tipos
de extratos obtidos nas folhas do gergelim. Da mesma forma, estes experi
mentos est3o em sua fase inicial e portanto, os resultados parciais ainda
n3o permitem andlise conclusivas. Até o momento observou-se uma tendéncia
de algum efeito retardador sobre o crescimente do fungo pela fragdo metand
lica.

Bem, sobre o efeito do gergelim em saivas € o que havia para
ser apresentado até o momento. A titulo de curiosidade é interessante mos
trar também um material coletado em uma 4rea de cerrado do municipio de
Corumbatai-SP, ou seja, de frutos ca espécie Dimorphandra mollis, atacados
por <aivas. Nesse caso, o que me despertou a atengdio foi a atuagdo das
formigas sobre estes frutos, os quais parecem constituir um bom ‘atrativo
para elas. As salvas, na oportunidade da coleta do material, cortavam pe
quenos pedacos do epicarpo que é de coloragdo marron quando © fruto esté
maduro. No entanto, € possivel observar que o endocarpo, parte amarela,
permanece livre do atague das formigas. Esta parte do fruto tem um odor
forte e agraddvel ao nosso olfato, porém, é provdvel que, apesar desta ca
racteristica, n3o seja palatével as formigas, ndo sendo portanto predada.
Este tipo de relagdio inseto-planta ora observada merece atengdo para que
se possa conhecer melhor o poder atrativo do fruto sobre as sadvas e 0 in
teresse das formigas pelo epicarpo e n3o pela parte amarela (endocarpo).
Este fato é um indicativo da existéncia de algo que impede o ataque desta
parte do fruto porquanto, ¢ possivel observar também o crescimento de fun
gos (provavelmente Penicillium) sobre o endocarpo, o que possivelmente aju
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dard na decomposicBio do envoltério, podendo facilitar a liberag3o das se
mentes.

Fica ssim registrado mais este tipo de relagdo sadva - plan
ta, que achei pertinente ao assunto que hoje tratamos. Agradego a todos
pela atengdo e pela oportunidade que me foi propiciada por parte dos or
ganizadores do encontro.
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Osvaldo Aulino

CELIO BRESSAM (CHAMFLORA): HOUVE ACOMPANHAMENTO DOS SAUVEI-
ROS QUE USARAM GERGILIM PARA VER SE HOUVE OU NAC RECUPERA-
¢AO0 QUANDO VOLTARAM A USAR OUTRO MATERIAL?

Houve sim, o tratamento misto revelou que a preferéncia pelo ger
gilim era até um certo ponto, depois, elas voltavam a pegar folhas de Eu-
calyptus, no formigueiro de 18 meses que nés tratamos em segundo lugar,
quando vimos que estava regredindo até quase a morte, retiramos o gergi-
1im da dieta e colocamos novamente Eucalyptus e houve a recuperagdo do
ninho.

LUIZ CARLOS FORTI (UNESP BOTUCATU): JA FOI DEMONSTRADO QUE A FORMIGA COR-
TADEIRA (Acromyrmex octospinosus) INGERE SUCOS DAS PLANTAS DURANTE O COR
TE DE FOLHAS.SE FOR UM SUCO TOXICO, VOCE ACHA POSSIVEL A FORMIGA  EVITAR
TAL INGESTAO?

Ai entra na quest3o relacionada & pergunta do nosso colega Vile-
la, ela pode ingerir, ndo por vontade prdpria, pode ser acidente realmen-
te e ela sé poderia evitar esta injestdo se a planta tivesse uma substan
cia contra arrestante; nesse caso ela ndo coletaria a planta para o culti
vo do fungo. Apesar de haver a possibilidade de ser eficiente para o cres
cimento do fungo, a formiga acabaria ndo coletando o material. Caso ndo
. existir tal substdncia a possivel injestdo seria acidental.

A novidade que vocé se referiu quando se oferece um novo tipo de
substancia, a uma coldnia n3o serd devido ao fato da coldnia estar satura
da com substdncias quimicas do material anterior?

Essa novidade j& foi referida por CHERRET. Quando se dd uma nova
fonte de alimento, este passa a ser novidade. Eu ndo acredito que seria
saturamento das substéncias do primeiro alimento, mesmo porque, no  Cdso
do eucalipto ele n3o apresentou qualquer efeito deletério ao crescimento
da esponja ou das préprias formigas mas sim porque estava acontecendo al-
go novo, esse algo novo pode ser até relacionado quando alguma coisa es-
tranha cai na borda do ninho em condicBes de campo e que as formigas ime-
diatamente atacam. Ou elas levam para longe do ninho ou levam para dentro
deste, dependendo de que haja interesse ou ndo pelo material, daf o termo
"novidade®.

Pelo fato de se oferecer sempre a mesma planta para a coldnia
ndo poderd saturar a coldnia com substdncias quimicas do gergilim?
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Sim, é provdvel porque um dos comportamentos que a sativa tem com
relacdo ao gergilim é a mudanga do ninho, como as formigas estavam num
sistema fechado ela n3o tem por onde escapar, entdo elas tiraram 0 ninho
do primeiro compartimento panela e o levaram para outro, as vezes levavam
as crias para as mangueiras e até a rainha acaba se mudando para as man-
gueiras. Isto mostra uma certa tendéncia em fugir do efeito. Em condigdes
de campo aberto isto também deve ocorrer, como ja é sabido os ninhos aca-
bam sendo mudados de localizagHo.

» Para pincelar os extratos aquosos, metan6licos e cloroférmicos
nas folhas vocéd ndo enfrenta o problema da distribuiclo nd3o uniforme nos
extratos na superficie?

0 maior problema enfrentado foi no estado aquoso em que demorava
muito para evaporar e no caso do metanol e cloroférmio ndo, porque a4 eva-
poracdo do solvente é mais rdpida. No caso do extrato em dgua hd a tendén
cia de uma concentrac3o nas regifes mais baixas até a evaporagdo do - sol-
vente.

V.P.SILVA(UNESP BOTUCATU): NOS EXPERIMENTOS COM EUCALIPTO, GERGILIM E HI-
BISCUS QUAIS ERAM AS IDADES (EM DIAS) DOS "FORMIGUEIROS INICIAIS" ?

A época de revoada se deu em torno dos meses de Janeiro e Feve-
reirg e em Margo nés coletamos, entdo, quando nds os coletamos eles deve-
riam ter de 20 a 35 dias de idade, e a adaptagdo em laboratdério foi em
termos de 10 dias mais ou menos, acredita-se portanto que com dois meses
de idade os formigueiros passaram a receber oS tratamentos. N3o dd para
precisar exatamente quando foi a revoada em termos de dias.

Foi feita alguma andlise de toxinas possiveis no fungo, € ou nas
formigas?

Ainda n3o, existe um pessoal do Departamento de Quimica da UFS-
CAR, S3do Carlos, que também tem interesse nesse trabalho e que poderdo
fazer essa parte de andlise tanto nas formigas como no fungo bem como se
propuseram a ajudar nas andlises das plantas.

E.VILELA(UFV)-A GUISA DE INFORMACAO, A INGESTAO DE LIQUIDO DA PARTE VEGE-
TAL CORTADA & UM FATO NORMAL, E MAO ACIDENTAL, COMO DEMONSTRADO POR CHER-
RET E COLABORADORES, JA PUBLICADO. AS OPERARIAS OBTEM AGUA € ALIMENTO 0O
L1QUIDO NAS BORDAS DO CORTE, DURANTE E IMEDIATAMENTE APGS O CORTE, PELO
MENOS. DAf, A AGUA ADVERSA SOBRE AS OPERARIAS £ UMA HIPOTESE BASTANTE RA-
Z0AVEL?
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vamos primeiro ao fato da acidental ingestdo. Quando falamos em
termos de acidente de ingestdo referiamos aquelas plantas que atraem e
que no final acabam sendo prejudiciais as formigas , e, existem outras
que apesar de ndo atrai-las podem ser atacadas pelas formigas.E certo que
Cherret alertou para esse fato que a ingestdo é normal no momento do cor-
te e mesmo até durante o transporte, mas acontece que no caso de plantas
com substincias que possam ter esses efeitos deletérios, ndo seria vonta-
de prépria das formigas em obté-las, dai a razdo de ter usado a expressdo
acidente de ingestdo.

A guest3o de medir a drea do fungo e ndo o volume, jd que o cres
cimento da mesma é tridimensional, se prende apenas a uma dificuldade téc
nica ou hd outra razdo?

H& uma metodologia desenvolvida por Ludwig, com plantas efémeras,
em que ele faz as medidas dos didmetros majores e menores & da altura pa-
ra dar o que ele chamou de "shape" da planta através desse célculo ele
pode obter a biomassa. Nés optamos inicialmente pela drea, ndo hd dificul
dade em se fazer o volume, pode-se inclusive estimar o crescimento em
termos de variacdo de peso.



FEROMONIOS DE FORMIGAS CORTADEIRAS,
Atta spp. e ACromyrmex spp.

Evaldo Ferreira vilels:
RESUMO

Em formigas, a comunicag3o entre individuos da mesma espécie
¢é essencial para a manutenglo da organizag3c social. Nas formigas a prin
cipal forma de comunicagdo utilizada é, sem divida, a quimica, muito embo
ra ocorram ocutras formas de comunicag@io como a visual, sonora e tatil.
Nas Ultimas décadasm a comunicag3o por meio de substincias quimicas tem
recebido especial ateng3o dos pesquisadores.

Estas substéncias envolvidas na transmiss3o de sinais recebem
o nome de feromdnios se empregadas intraespecificamente. Nas formigas cor
tadeiras, o uso de feromdnio tem sido estudado em alarme, recrutamento,
territorialidade, reconhecimento individual e marcac3o de folhas. Apesar
dos avangos recentes, com identificag@es de compostos quimicos e descri
¢Bes comportamentais, muito ainda terd que ser feito para o real entendi
mento da complexidade da comunicagdo quimica nestes insetos.

0 emprego de feromdnios para o controle das formigas cortadei
ras, como por exemplo para aumentar a atratividade de iscas com consequen
te aumento da eficiéncia do controle, n3o apresentou ainda resultados con
clusivos. Componentes feromonais impregnados em iscas inérteis aumentam
sua atratividade mas este efeito é mascarado quando se utiliza iscas 3 ba
se de alimento. N3o hd, portanto, efeito aditivo dos odores. Estudos con
tinuam sendo feitos para o emprego de feromdnios no controle destas formi
gas, no entanto, novas tentativas dever3o ser precedidas de um maior en
tendimentc da comunicagdo quimica nestes insetos e da verdadeira fungio e
natureza multicomponente destes feromdnios.

* Professor Adjunto, Departamento de Blologia Animal, U.F.V. 36,570 - Vi
cosa - MG Pesquisador bolsista do CNPq.
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INTRODUGRO

ALARME :

Ds feromdnios de alarme s3o empregados, principalmente, na a
trac3o e alerta de companheiras e na orientagdo de ataque ao inimigo. A
substancia 4-metil-3-heptanona foi identificada como feromdnio de alarme
produzido pela glandula mandibular de Atta texana (Moser et alii, 1968).
Estes autores encontraram ainda 2-heptanona, que se mostrou muitas vezes
menos ativo como feromdnio de alarme. Estes dois compostos foram também
identificados juntos como constituintes da secreg3o de gléndulas mandibula
res de Atta bisphaerica, Atta capiguara, Atta colombica, Atta laevigata,
Atta robusta e Atta sexdens (Blum et alii, 1968). A proporgdo destas duas
cetonas presentes na mistura feromonal mostrou-se varidvel de espécie para
espécie de formiga cortadeira. Citral foi relatado por Butenandt et  alii
(1959) como sendo o feromdnio de alarme de Atta sexdens robrupilosa, produ
zido pela glandula mandibular. Porém, Blum et alii (1968) contestaram a a
tividade feromonal deste composto e identificaram, na referida espécie, ge
roniol e neral, e nas mesmas secregdes de A. laevigata e A. capiguara en
contraram ainda citronelol.

Riley et alii (1974) identificaram em A. cephalotes o 4-metil-
3-heptanona como o componente principal do feromdnio de alarme e ainda pe
quenas quantidades de 3-octanona, 3-octanol, 4fetil-3-heptancl e 2-heptano
na. Em Acromyrmex octospinosus, Crewe & Blum (1972) identificaram como com
ponentes prin;ipais, 0 3-octanol e o 3-octanona.

RECRUTAMENTO

0 recrutamento de operdrias em espécies de Atta e Acromyrmex é
feita por meio de trilhas de odor produzido pelas glandulas de veneno. As
trilhas estabelecidas para o alimento, para o ninho, para territérios no
vos e, possivelmente, para defesa (vilela, 1983).

0 recrutamento nas formigas cortadeiras ndo envolve contato di
reto entre a operdria que recruta e a que a segue, e € quantidade de ferg
monio depositado na trilha pelas operdrias que determina o ndmero de  for
migas que deixa o ninho para o alimento. Jaffé & Howse (1979) -analisaram
detalhadamente o sistema de recrutamento em A. cephalotes, e concluiram
que o nimero de operdrias recrutadas para a fonte de alimento estd relacio
nado com a concentraglo de feromdnio na trilha e n¥o com o ndmero de  for
migas que, inicialmente, retornam do alimento para o ninho. Operdrias indi
vidualmente parecem modular o nimero de companheiras recrutadas para a bus
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ca de alimento variando a quantidade de feromdnio secretada pela glindula
de venena, durante o processo de marca¢3o da trilha.

Perry & Morgan (1979) descreveram a substancia de trilha dos
Attini como sendo um liquido claro, viscoso e fortemente alcalino, armaze
nado no saco de veneno. Quando exposta ao ar, esta substéncia se torna
uma massa semi-sélida. Evidéncias indicam que esta substéncia é insoldvel
em dgua e tem baixa press3o de vapor, 0 que torna a trilha ativa por lon
go tempo, mesmo em condigBes de chuva.

Tumlison et alii (1971) identificaram o primeiro componente
do ferombnio de trilha de A. texana, o metil-4 metipirrol-2- carboxilato.
Esta mesma substancia foi, posteriormente, identificada em trilhas de A.
cephalotes (Riley et alii, 1974-b) e de A. lalvigata (Oliveira et alii,
1986). Acromyrmex octospinosus seguem trilhas artificiais feitas com este
pirrol sintético, enquanto A. sedens e A. cephalates seguem, prontamente,
trilhas feitas com o saco de veneno de A. texana. Assim, as formigas cor
tadeiras parecem n3o usar 0s mesmos compostos quimicos ou a mesma propor
¢d3o destes compostos na mistura feromonal para marcarem as trilhas. A.
sexdens demonstrou responder a outros compostos presentes no saco de vene
no de A. texana ou, ent#o, seguir trilhas somente quando outros elementos
se fazem presentes. Componentes minoritdrios presentes na secregédo da
glandula de veneno, possivelmente, permitem a escolha entre trilhas de di
ferentes espécies de Attini. A sensibilidade de operdrias aoc metil-4- me
tilpirrol-2-carboxilato é extremamente alta, com um limiar de rasposta da
ordem de 0,08 pg cn- 1.

Cross et alii (1979) descreveram o 3-etil-2,5-dimetil- piraz.
na como o componente principal, e os acetatos de metil-fenila e de etil-
fenila como os componentes menores do ferombnio de trilha de A.  sexden:
rubropilosa. H4, portanto, evidéncias.de que o feromdnio de trilha dos
Attini segue a regra geral de natureza multicomponente.

TERRITORIO

Embora os componentes feromonais ndo tenham sido perfeitamen
te caracterizados até a presente data, Jaffé et alii (1979) concluiram
que o feromdnio territorial de A. cephalotes consiste de pelo menos dois
componentes, sendo um deles especifico da coldnia e o outro especifici da
espécie ou do género. O componente especifico da espécie, provavelmente n
-nonadecadieno, é produzido pela glandula valvar e sua agdio dura, aproxi
madamente, uma hora. Vilela & Howse (1986) encontraram evidéncias de que
A. sexdens rubropilosa marca quimicamente seu territério e que a substén
cia (Z)-9-nonadeceno, que é produzida pela gléndula de Dufour, é un dos



componentes deste feromonio.

A marcag3o quimica de territdrios por coldénias de Acromyrmex,
individualmente, foram demonstradas por Jaffé & Navaro (1986), que estuda
ram os mecanismos de marcac3o especifica em A. landalti.

Diferentes colénias possuem diferentes "odores do ninho", o]
que poderia ser devido a diferentes substincias quimicas de marcagHo de
dreas, que poderiam, inclusive, serem provenientes de diferentes gléndulas
localizadas na extremidade final do abdomem, -

0 feromdnio de territério parece ser altamente voldtil, o que
sugere que a marcagdo das dreas em colbnias de formigas cortadeiras é um
processo continuo, e que estd relacionado a intensidade de exploragdo do
territério. A drea do territério depende, ent#do, da localizagdo da cold
nia, dos locais de forrageamento e do nivel de atividade geral da colbnia.
Estas conclusdes est3o em acordo com observagdes de campo feitas por
Rockwood (1973) e Silva (1975).

RECONHECIMENTO INDIVIDUAL

Jaffé (1979), estudando A. cephalotes, concluiu que operédrias
desta espécie reconhecem as comparheiras da mesma colénia por meio de  si
nais quimicos distribuidos sobre a cuticula as quais, provavelmente, sdo 0
rigindrios da cabega dos insetos e, mais particularmente, do feromdnio de
alarme da espécie.

Este ferombnio varia quanto aos seus componentes principais
nas diferentes espécies de formigas cortadeiras. Assim, A. cephalotes e A.
octospinosus, por exemplo t&m componentes principais diferentes na composi
¢3o do ferombnio de alarme, o que permitiria a diferenciagdo dos indivi
duos de cada uma destas espécies. E dentro de cada uma das colonias, indi
vidualmente, a mistura feromonal seria ainda diferenciada de maneira a dis
tingui-las. :
No processo de reconhecimento de operdrias estranhas em A.
octospinosus, Jutsum et alii (1979) sugerem que ambos os fatores genéticos
e ambientais contribuem para a formag3o dos cdores especificos de reconhe
cimento da colbnia.

Acredita-se, também, que o reconhecimento da prole se dé por
intermédio de feromdnios de contato, apesar de ainda serem raras as evidén
cias. Segundo Robinson & Cherrett (1974), este reconhecimento, em A,
cephalotes, ocorre por meio de sinais quimicos de natureza ainda desconhe
cida. Larvas vivas sfio reconhecidas, enquanto que pupas s3o - recochectdas
mesmo quando mortas, mas n3o se primeiro lavadas em hexano. Em adendo, ope
rérias mortas s8o reconnecidas como tal. Evidéncias de reconhecimento de
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sexos em formigas s8o raras.
MARCACAO DE FOLHAS

A coleta de material vegetal a ser transportado para dentro
do ninho, em colfnias naturais de Attini, é geralmente uma tarefa de in
dividuos isoladamente, ou de grupos de individuos atuando mais ou menos
independentemente. Uma das formas mais complexas de transporte € aquela
denominada "em cadeia", que tem sido observada em certas espécies de for
migas cortadeiras, incluindo A. sexdens. Nestes casos, o alimento é cole
tado por uma operdria e passado a outras, facilitando o Lransporte rdpi
do (Wilson, 1971). N3o se pode, no entanto, afirmar que este é um compor
tamento frequente entre as diferentes espécies de formigas cortadeiras.
Em espécies de Acromyrmex, o transporte dematerial vegetal até a entrada
da coldnia, onde s3o depositados para posterior transporte por outras
operdrias, foi mencionado, por ex mplo, por Golgavez (1960).

Evidéncia da pariicipacéo de feromdnios no transporte em ca
deia de folhas foi dada por Bradshaw et alii (1986) em A. cephalotes.
Estes autores concluiram que a secregdo da gléndula de Dufour, da  qual
se conhece o tridecano e o (Z)-9-nonadeceno, desempenha o papel de regu
lar o transporte'em cadeia, do local de corte para o ninho. .Concluiram,
ainda, que a secreg3o da gldndula de Dufour pode ainda ter outro efeitos
em dois locais n3o estudados: no local de corte e dentro do ninho.

EMPREGO DE FEROMONIOS EM ISCAS

0 uso de feromfnios para aume tar a atratividade e, ‘conse
quentemente, a eficiéncia de iscas granuladas para o controle das formi
gas cortadeiras foi, primeiramente, tantado por Robinson & Cherrett
(1974), que utilizaram o feromdnio da prole ("bood pheromone") de A.
cephalotes sem, contudo, obterem resultados animadores. N

Mais tarde, Tobinson & Cherrett (1978) concluiram que o ferg
monio sintético metil-4-metilpirrol-2-carboxilato, quando impregando em
discos de papel aumentava a coleta ("pick up") destes discos por opera
~ rias de coldnias de laboratdério de A. cephalotes, A. sexdens e A.

octospinosus. também verificaram aumento na coleta de iscas de polpa de
citrus por A. sexdens, sendo que estas {scas permaneceram atrativas por
4 dias. Cross et alii (1979) trabalhando com o componente principal e o
secunddrio do feromfnio de trilha de A. sexdens rubropilosa, o 3- etil,
2,5-dimetil-pirazina, conseguiram um aumento significativo na coleta de
iscas por aquela formiga em laboratério, mas nfio no campo. Robinson et
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alii (1982) demonstraram que o feromdnio metil-4-metilpirrol-2- carboxila
to atuou aumentando a atratividade de iscas a base de soja em coldnias de
laboratdrio mas, novamente, n3o de campo.

Vilela & Howse (1986) trabalhando com os componentes  feromo
nais de formigas cortadeiras jd conhecidos, impregnados em iscas inérteis
e em iscas de aliment, isolados ou em mixturas, concluiram que a adigdo
de alguns destes componentes a iscas inérteis excita operdrias carregadei
ras e tornam as iscas mais ficeis de serem encontradas mas, po outro la
do, ndo acarretam nenhum efeito quando adcionados a iscas de alimento, a
ndo ser o adverso quando empregados em altas doses.

Apesar dos resultados conseguidos até o momento, acreditamos
que os feromdnios poderdo serem Uteis no controle das formigas cortadei
ras. No entanto, novas tentativas somente far3o sentido apés termos alcan
¢ado um maior entendimento do verdadeiro papel dos feromdnios na comunica
¢do destes insetos. Esforgos continuam sendo feitos para a compreensdo do
comportamento destas formigas e da fung3o e natureza multicomponente dos
feromdnios.
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Tabela 1. Ferombnios e outro compostos quimicos isolados de gléndulas exdcrinas de formigas cortadei
ras.

Coposto Formula Glandula Comportamento Espécis e refarsncias

3-oc tanona \/K/\/\ mandibular alarme A. octospincsus
] \K/\/\
. L}

e N.nndto & Blum, 1972)
3~-octanol

4-metil-3-heptanona . 9 A: texana (Moser et alii, 1968)
] /%f\ A. bisphaerica, A. sexdens,
2-hep tanona mandibular alarme A. capiguara, A. colombica,
ﬁno._ﬂouno auaaamaou . ? A. laevigata, A. robusta.
(Blam et alii, 1568)
cephalotes (Riley et alii, 1974 a)
Meti}-4-metil- HCN veneno recrutamen texana (Tumlinson et alii, 1972)

. cephalotas (Rilsy et alii, 197b)

. octospinosus (Cross et alii, 1962)

pirrol-2-cartoxilato , to
lO!O:«
lasvigata (Oliveira et alii, 1986}

3-etil-2,5-dimetil- e Hy
pirezina "
Wetil-4-metil- : vereno recrutamen A. sexdens rubropilosa

pirrol-2-carboxilato, to hnndau st alii,
metil e etil-fenil,

como compoatos mino-

ritarios

I 1» 1> x>

s}‘

Continua...
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CONTROLE BIOLOGICO POR FUNGOS
ENTOMOPATOGENICOS

Elena Diehl-Fleig
RESUMO

A partir do conhecimento de que todos os organismos apresen -
tam inimigos naturais e de que dependem de uma fonte alimentar para man -
ter sua densidade populacional, devemos considerar que qualquer fator que
altere o estado de equilibrio do ecossistema, poderd fazer com que ocorra
um aumento populacional t#o intenso que uma certa espécie passa a ser cau
sa de grandes prejuf{zos econdmicos, sendo ent¥o classificada como praga.
Com as intensas alteragdes ambientais ocorridas nas Gltimas décadas e -
principalmente pelo uso de inseticidas quimicos, tem ocorrido um grande -
aumento de insetos praga.

0 objetivo do controle bioldgico é conhecer os inimigos natu-
rais de uma praga, de forma a reintroduzi-los no ambiente. Entre os ini -
migos naturais de insetos encontramos os fungos entomopatogénicos, os -
quais podem ser produzidos em grande escala em laboratdrio visando sua 11
berag8io posteriormente para controle de pragas espec{ficas em determina -
das regides.

Neste trabalho faremos uma répida revis3io do modo de agdo dos
fungos entomopatogénicos e comentdrios de como poderiam ser utilizados em
programas de controle bioldgico.
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INTRODUGAO

Controle bioldgico pode ser definido como a utilizagd3o de inimi
gos naturais de uma praga para a redugdo de sua densidade populacional,dé
forma que n3o cause mais danos econfmicos.

Naturalmente teriamos um ecossistema em equilibrio, uma vez que
a densidade populacional de cada espécie é controlada pela quantidade de
alimento disponivel e presenca de inimigos naturais. Com o advento dos -
grandes desmatamentos com finalidades industriais, aumento de zonas urba-
nas, monoculturas e utilizagfio de inseticidas quimicos, desencadeou-se um
processo de desequilfbrio nos ecossistemas. Este desequilibrio acentua-se
3 medida que mais pesticidas s3o usados, pois estes s3o os responsivels -
pelo exterminio dos inimigos naturais e desenvolvimento de populagdes .de
insetos altamente resistentes aos produtos quimicos.

A preocupac3o com a contaminagfio ambiental e a resisténcia dos
insetos, teve como consequéncia o ressurgimento do interesse pelos méto -
dos alternativos de controle de pragas. Passou-se entfo & procura dos ini
migos naturais, principalmente dos insetos considerados praga, tentando :
reintroduzi-los na natureza em maiores concentragdes.

0s insetos apresentam muitos inimigos naturais do tipo predado-
res e parasitéides. Além destes, muitos microrganismos s3o responsdveis
por epizootias. Entre os microrganismos encontramos os virus, bactérias ,
fungcs e protozodrios. Nos deteremos aqui apenas nos fungos entomopatogé-

‘nicos. Em Burghes e Hussey (1971) pode ser encontrada uma boa revisfo so-
bre controle biolégico.

FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS E PROCESSO DE INFECGAO

Os fungos entomopatogénicos encontram-se distribufdos em todos
os grupos de fungos, tanto entre os Verdadeiros como entre os Imperfeitos.
Salientam-se entre estes, os dos géneros Enthomophthora, Beauveria, Nomu-
raea, Hirsutella, Aschersonia e Metarhizium, sendo consequentemente estes
os mais estudados.

0s fungos entomopatogénicos apresentam uma ampla distribuigdo -
geogréfica e embora possam apresentar um grande nimero de hospedeiros, a
sua efetividade é distinta para cada. Apesar da relagHo fungo/hospedeiro
variar de acordo com a espécies, o processo de infecgo, em geral, é se-
melhante.

Os esporos dos fungos podem atingir os insetos por via oral, a-
través dos espirdculos ou através do tegumento.



Esta Gltima parece ser a forma mais frequente e efetiva de infecclio (Fer-
ron, 1978). Os esporos dos fungos quando em contato com a cuticuls do in-
seto em condigBes favordvels, aderem e iniciam o desenvolvimento (germi -
nag3o) do tubo germin{ferc, o qual atravessa o tegumento. No interior do
inseto inicia a formag3o de hifas, as quals através da produgdio de enzi -
mas e toxinas que romperdo as resist@ncias do hospedeiro, irZo provocar -
desidratacdo e degeneragdo dos tecidos. Assim, aumenta o deserwvolvimento

das hifas, principalmente na hemolinfa, sendo que apds a morte do hospe -
deiro elas emergem na cuticula cnde desenvolver#io novos esporos. 0 inseto
morto pelo fungo adquire um aspecto de mimia, apresentando o corpo duro ,
em geral envolvido por um grande nimero de esporos. Estes serdo liberados
e espalhados pelo vento podendo atingir outros insetos, os quais conse -
quentemente serdo contaminados.

Qualquer fase do ciclo vital de um inseto pode ser atacado, no
entanto s3o necessdrias certas condic@es para que ocorra o processo de -
infecgd3o: estado geral do hospedeiro, luminosidade, temperatura e umida -
de. Parece ser a umidade o fator mais importante, principalmente a umida-
dade da cutfcula do inseto, pois os esporos sé germinam em condigBes de
alta umidade.

A resisténcia do inseto depende da quantidade de lipidios (es -
tes tém ac3o antifingica) que a cuticula apresenta e da quantidade do com
plexo quitina-proteina. Portanto, quanto mais lipf{dios, quitina e protef-
na o inseto apresentar, mais resistente ele serd. Em contrapartida, os -
fungos entomopatogénicos possuem as enzimas lipase, quitinase e proteases
que facilitam a penetragdo, embora que diferentes linhagens apresentem -~
distintas quantidades destas enzimas o que lhes confere diferentes graus
de patogenicidade.

FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS E CONTROLE BIOLOGICO

A partir do momento que reconhecemos que um determinado fungo
é patogeno de um inseto, estamos diante de um possivel agente de controle
microbiano. No entanto, para que um programa de controle bioldgico, uti -
lizando fungos entomopatogénicos possa ser efetivado e bem sucedido, € ne
cessdrio que sejam bem conhecidas as condigles ambientais favordveis ao
desenvolvimento e manuteng8c destes patdgenos. Cada fungo tem uma tempe -
ratura 6tima para seu desenvolvimento, a qual se situa geralmente entre
0s 20 e 30°C. Os esporos sfio muito sensiveis & luminosldade sendo que a
exposicdo direta ao sol ou UV, inativa-os. Em baixas umldades os esporos
ndo germinam, embora que aqui considera-se mais importante e umidade da
cutfcula do inseto do que a umidade relativa do ambiente.



Do ponto de vista genético devemos considerar que todas as es-
pécies possuem uma grande variabilidade genética, sendo que esta pode di-
ferir dentro da espécie de uma reqifio para outra. Ou seja, distintas popu
lagBes de uma espécie diferem geneticamente. Assim, considerando-se 1i -
nhagens, por exemplo, de Beauveria ou Metarhizium, de distintas regides -
encontraremos caracteristicas genéticas que podem favorecé-las ou n3o em
um programa de controle biolégico. Por outro lado, se em determinada re -
gido uma certa linhagem estd sendo utilizada com sucesso no controle de
uma praga, esta mesma linhagem em outra regifio, visando a mesma praga po-
de ndo ser bem sucedida. Isto em funglio de que as exigéncias da 1inhagem
ndo sdo satisfeitas em outras condigles ambientais. Em razdo disto é que
se torna necessdrio a obteng3o de linhagens ou isolados de diversas re -
gides, bem como a partir de distintos hospedeiros. Cada linhagem deve ter
sua variabilidade genética conhecida e sua estabilidade determinada. Com
estes dados seria possivel padronizar estoques, além de se poder obter a-
través de recombinagdo entre as linhagens, combinagdes genéticas que fa -
voregam o aumento de especificidade para o controle de um inseto praga ,
mesmo em diferentes regides.

Estudos genéticos de fungos entomopatogénicos, principalmente
de Metarhizium anisopliae est3c sendo realizados por Messias e Azevedo -
desde 1970, bem como estudos sobre o ciclo parassexual deste fungo. O ci-
clo parassexual neste fungo possibilitard a combinagZo em uma linhagem al
tamente patogénica com outras caracteristicas desejdveis encontradas em
outras linhagens n3o t3o patogénicas.

No Brasil, o Metarhizium anisopliae (METAQUINO) vem sendo uti-
lizado, desde 1970, no controle das cigarrinhas das pastagens e na cigar-
rinha de cana-de-agucar no Nordeste. Também estdo sendo desenvolvidos es-
tudos em diversas instituicBes brasileiras objetivando a utilizag3o dos -
fungos entomopatogénicos, Beauveria,Metarhizium e Nomuraea em outras pra-
gas.

No Laboratdério de Genética de UNISINOS, desde 1982, estamos -
trabalhando com Beauveria e Metarhizium no controle de Atta sexdens piri-
ventris, sendo os resultados obtidos com algumas linhagens bastante pro -
missores em campo. Em relag8io &s cortadeiras do género Acromyrmex, os re-.
sultados ainda sfio muito recentes e com pequenos dados.
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Profa Elena Diehl-Fleig

LUIZ CORDEIRO (KLABIN DO PARANA): PARA O SER HUMAND, 0S FUNGOS ENTOMOPA-
TOGENICOS PODEM CAUSAR PROBLEMAS?

Ndo. Na literatura consta apenas dois casos, mais especificamente de dois
pesquisadores que depois de estarem trabalhando com quantidades enormes
de esporos de Metarhizium, apresentaram durante a noite, febre, dor na
Nuca e nas costas. Sem necessitarem de medicag3o, permaneceram dois dias
de cama e estes sintomas desapareceram. Mais tarde, estes dois pesquisado
res foram, comprovadamente, reconhecidos como pessoas altamente alérgicas.
No caso, estavam trabalhando com o fungo em forma de pé (esporos),
sem protegdo, sem miscara e com camisa de manga curta, o que possi
bilitou uma grande 4rea de contato. Mas isto em pessoas altamente alérgi-
cas.

Jé foram feitos vérios testes, inclusive com injecdo intraperito
nial, injecdo intravenosa e por via oral em camundongos, ratos, coelhos,
aves, sendo que em nenhum foi observado reacles ou efeitos colaterais.

LUIZ GUILHERME (EUCATEX FLORESTAL): HAVERIA UMA REINOCULACAD DO FUNGO,
DENTRO DO FORMIGUEIRQ DAS FORMIGAS CONTAMINADAS E AINOA VIVAS, PARA FORMI
GAS AINDA NAO CONTAMINADAS?

Se a formiga infectada ficar dentro da coldnia, morrer 1§ dentro
e o fungo se desenvolver e esporular sobre ela, poderia, entdo haver uma
Possibilidade de ocorrer a contaminagdo. Inclusive, como a umidade no in-
terior da colénia é bem maior, poderia manter o meio ideal para o desen-
volvimento do fungo.

JOSE CARLOS (TRANSURBES AGRO-FLORESTAL): EM TERMOS DE FUfURO PCDERIAM 0S
FUNGOS ENTOMOPATOGENICOS CONTROLAR AS PRAGAS FLORESTAIS, SUBSTITUINDO AS-
SIM QUTROS METODOS? A PROFESSORA ACHA QUE EM TERMOS DE BRASIL AS EMPRESAS
ESTARIAM APTAS PARA ESSE TIPO DE COMBATE, EM TERMOS DE EQUIPAMENTQ, TQCNI
CAS, CUSTC, ETC. ? ALGUMA SUGESTAO PARA EM CASO DE RESPOSTA NAQ?

Em termos de futuro, acho que muitas pragas poderiam ser contro-
ladas biologicamente. Em termos de Brasil, por outro lado, pelo que eu te
nho visto até agora em relagdio a qualquer trabalho alternativo, tanto da
parte do governo, quando da parte de empresas, estes trabalhos s3o barra-
dos isto ndo sé em termos de controle biolégico. Quando alguma coisa come
¢a a dar certo, entra "areia". Realmente hd um interesse muito grande em
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que ndo se faga programas de controle bioldgico. Mas se houvesse esta pos
sibilidade, eu acho que o primeiro passo seria uma seriedade em termos de
trabalho, principalmente das empresas produtoras e revendedoras. Sabe -se
gue o material biolégico exige certas condig¢Bes de armazenamento e tem
prazo de vencimento e a observagdo rigorosa destas condigBes sdo indispen
s§veis ao éxito de um programa de controle biolégico. No meu entender, en
tra af a necessidade de honestidade, tanto do governo, gquanto das  empre
sas. Quanto a equipamentos, técnicas e custo, creio que ndo haveria pro-
blemas. O maior problema poceria ser decorrente da falta de mentalidade
do brasileiro para entender que controle biolégico ndo é feito da noite
para o dia; que h& necessidade de paciéncia, de saber esperar pelos resul
tados. Além disso, hd necessidade de desenvolver o hdbito de observagdo,
vigildncia constante para detectar precocemente o surgimento de uma possi
vel praga florestal.

L.C.FORTI(UNESP-BOTUC.) CONSIDERANDO QUE AS FORMIGAS CORTADEIRAS POSSUEM
DEFESAS CONTRA INIMIGOS NATURAIS (FUNGOS E BACTERIAS), COMO VOCE ACHA QUE
SE PROCESSA A QUEBRA DESSAS PROTEGUES?

Pois &, baseados nestas defesas naturais é que quase n3o comega-
mos este trabalho. Antes de iniciarmos, vdrias pessoas foram consultadas
e todas colocaram que seria totalmente impossivel de se fazer controle
bioldgico, devido &s defesas naturais das formigas. Mesmo assim, resolve-
mos iniciar e parece que vai dar certo. Agora como é que eu Justifico?Ain
da ndo sei justificar. Deve existir um ponto frégil, mas qual?Talvez exis
ta um ou mais locais no corpo da formiga que seja mais sensivel ou sucep-
tivel 3 penetragdo do fungo. Isto pretendemos determinar através de técni
cas histoldgicas, as quais possibilitardo ver se existe um ponto de pene-
tragdo especifico, se existe uma zona preferencial ou ndo.

Vocé n3o acha que testes feitos com operdrias isoladas da col8-
nia n830 correspondem a situagdo real?

N3o, ndo correspondem a situag3o real, principalmente porque fi-
zemos os testes em sistema  de auséncia de alimento, em laboratério. Por
isso, estamos fazendo alguns testes de campo, ou frelhor de pré-campo, .uma
vez que a drea n3o é muito extensa. Temos 12 col8nias de salvas inocula-
das, sendo que apenas duas estdo ativas.



LISIAS COELHO (CENIBRA): JA FOI TESTADA A MISTURA DOS ESPOROS EM PO E
APLICADO EM MAQUINAS POLVILHADORAS?

NIo. Foi colocado simplesmente virando os vidros com  suspensdo
de esporos nos olheiros, ndo tends sido introduzido no interior da cold-
nia. Acho que se a inoculaglio for feita no interior da coldnia, serd mui-
to mais adequada e eficiente.



CONTROLE DE SAUVAS CORTADEIRAS
COM PRODUTOS JUVENGIDES E TOXINAS

Octavio Nakano *
José Roberto Scarpellini ==
Luiz Antonio Alves José #u*

I. INTRODUCAO

As sadvas, principalmente as pertencentes ao género Atta, tem -
se constituido num entrave ao bom desenvolvimento das atividades agropas-
toris e florestais por constituirem sociedade de intensa atividade, ade -
quando-se cada vez mais ao ambiente alterado pelo homem, adaptando-se a
este ambiente pouco estdvel biologicamente. Seu combate é geralmente one-
roso e de eficiéncia nfio muito a contento, devido certas dificuldades -
técnicas como falta de eguipamentos e m3o-de-obra especializada, riscos
de seguranga na aplicagdo, possibilidades de contaminag3o, destruicdio de '
predadores e parasitos, estando seu controle bastante restrito aos inse -
ticidas clorados, atualmente em vias de substituig3o. Estas dificuldades
s3o em parte suprimidas com a utilizagdo de iscas granuladas aproveitan -
do-se da estrutura e funcdes exercidas pelas diversas castas, facilitando
a aplicac3o e oferecendo vantagens de malor seguranga ao operador e tra -
tamento de formigueiros em locats de dificil acesso, apesar de possuirem
a limitacdo do usoc em tempo chuvoso ou solo umido.

0 dodecacloro tem sido o inseticida mais promissor e domina o
mercado consumidor em termos de iscas téxicas, mas é um produto de longa
persisténcia. altamente e tdvel na natureza que seu uso s6 se justifica -
devido as poucas alternativas de substituigd3o dos mesmos por outros pro -
dutos menos estdveis e com melhores perspectivas com relagdo a contamina-
¢do ambiental e alimentar, o qual é a preocupac3o do presente trabalho.

Para este objetivo, substancias como os Juvendides e o cobre -
tém se mostradoc bastante promissores, sendo praticamente indcuos ao ho -
mem e outros mamiferos, podendo se constituir no ideal procurado pelo ho-
mem hd muito tempo. Com o intuito de se estudar o efeito de juvendides e
toxinas sobre as formigas cortadeiras foram instalados dois experimentos:
o primeiro constou do teste do juvendide TEFLURON formulado em isca gra -
nulada sobre Atta capiguara Songalves, 1944 (Hymenoptera-Formicidae) no
municipio de Sdo Pedro (SP); no segundo experimento avaliou-se o compor -
tamento da sadva parda Atta capiguara Gongalves, 1944 (Hymenoptera-Formi-
cidae) e da salva mata pasto Atta bisphaerica Forel, 1908 (Hymenoptera -
Formicidae) quando submetidas ao tratamento com isca 4 base de Oxicloreto
de Cobre em um ensaio localizado nos municipios de Laranjal Paulista (SP)
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Sdo Pedro (SP) e Piracicaba (SP).
II. EXPERIMENTACKO COM JUVENOIDES

Foi realizado em experimento de campo, inteiramente casualiza-
do constituido de 04 tratamentos e 05 repetigBes, sendo cada repeticdio
representada por um sauveiro, durante o periodo de 17/03/86 & 25/04/86.
Os tratamentos utilizados foram: Isca granulada HOE 522 & base do juve-
ndide Tefluron a 4,5 ppm, 9,0 ppm e 18 ppm; Isca granulada Mirex 3 base
de Dodecacloro (0,45%), utilizando-se para todos a dosagem de 10 g/m? -
de terra solta. A aplicagdo consistiu na distribuigZo de iscas préximas
aos carreiros de alimentag3io das formigas cortadeiras.

Dados sobre o Campo Experimental no quadro a seguir.

Ne Sauveiro Area (m?) Tratamento Dosagem (g/m?)
01 50 HOE 522 4,5 ppm 10
02 50 ‘ HOE 522 4,5 ppm 10
03 13,5 HOE 522 4,5 ppm 10
04 36,0 HOE 522 4,5 ppm 10
05 45,0 HOE 522 4,5 ppm 10
06 55,0 HOE 522 9,0 ppm 10
07 70,0 HOE 522 9,0 ppm 10
08 25,0 HOE 522 9,0 ppm 10
09 36,0 HOE 522 9,0 ppm 10
10 56,0 HOE 522 9,0 ppm 10
11 35,0 HOE 522 18,0 ppm 10
12 60,0 HOE 522 18,0 ppm 10
13 68,0 HOE 522 18,0 ppm 10
14 68,0 HOE 522 18,0 ppm 10
15 65,0 HOE 522 18,0 ppm 10
16 30,0 Mirex 0,45% 10
17 32,5 Mirex 0,45% 10
18 45,0 Mirex 0,45% 10
19 45,0 Mirex 0,45% 10
20 45,0 Mirex 0,45% 10

Foram realizadas 03 avaliagles, a primeira 24 horas apds a
aplicag3o para verificagdo do carregamento e devolugdo das iscas e aos
16 e 37 dias apls a aplicag3o para observar a paralizag3o ou n3o na a-
tividade de corte r transporte de folhas pelas operdrias. Os resulta -
dos estd3o expressos nos quadros a seguir.



QUADRO I: Avaliag3o da porcentagem de carregamento (c) e porcentagem de
devolugdo (d) das iscas 24 horas apds a aplicaclo. Sdo Pedro -
(SP) 18/03/86.

TRAT.
c
1 75
2 25
3 25
4 50

QUADRO TI1I:
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Avaliag3o de formigueiros ativos (V) e inmativos (M), porcen

tagem de mortalidade (%M), 16 dias apés a aplicac3o através
da atividade ou n3o do sauveiro. SHo Pedro (SP),03.04.86.

TRAT.

VN -

A

T <<

B

<< <<

. C

T <X

D

T << <

3

T < <<

TOTAL
™M 4V
W™ a4y
oM 5V
4 v

™

20,00
20,00

0,00
80,00

QUADRO III: Avaliag3o de formigueiros ativos (V) e inativos (M), por
centagem de mortalidade (%M), 37 diss apfs a aplicagiio a
través da atividade ou n3o do sauveiro. S3o Pedro (SP)

25/04/86.
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III. EXPERIMENTACAO COM TOXINAS
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Instalou-se um ensaioc constituido de 3 campos experimentais vi-

sando avaliar aspectos de controle e comportamento das saldvas mata pasto

Atta bisphaerica e parda Atta capiguara 3 base de oxicloreto de Cobre.



0 ensaio fol levado a efeito no periodo de 25/09/85 & 01/03/86 em Laran-
jal Paulista (SP); de 06/01/86 & 14/04/86 em S&o Pedro e de 30/11/85 a
22/03/86 em Piracicaba (SP). O delineamento experimental utilizado foi
o inteiramente casualizado constituido de 03 tratamentos e 04 repetigdes
exceto para o tratamento com Dodecacloro que incluiu somente 02 repeti -
¢Bes, sendo cada repetigfio representada por um sauveiro. Os tratamentos
utilizados foram: Isca granulada & base de Oxicloreto de Cobre 0,2% nas
dosagens de 10 e 20 g/m* de terra solta; Isca granulada 3 base de Dode -
cacloro 0,45% na dosagem de 10 g/m* de terra solta.

A aplicag@io constituiu-se na distribuigdo das iscas préximo -
aos carreiros de trabalho das formigas cortadeiras na dosagem indicada -
para cada tratameno de acordo com a 4rea do formigueiro.

Dados sobre os 3 campos experimentais:

Campo de Laranjal Paulista (SP) - Espécie: Atta bisphaerica

N2 Sauveiro Area (m?) Isca g/m* Ne de olheiros
aplicados
1 78 cobre 10 15
2 27 cobre 10 05
3 68 cobre 10 16
4 112 cobre 10 1"
5 56 cobre 20 12
6 72 cobre 20 14
7 21 cobre 20 05
8 90 cobre 20 18
9 208 dodecacloro 10 19

Campo 6e S30 Pedro (SP) - Espécie: Atta capiguara

N® Sauveiro Area (m?) Isca g/m* N2 de olheiros
aplicados
1 40 cobre 10 03
2 126 cobre ’ 10 05
3 42,8 cobre 10 08
4 34 cobre 10 05
5 75,4 cobre 20 04
6 75 cobre 20 06
7 28 cobre 20 05
8 36 cobre 20 06
9 45 dodecacloro 10 05
10 48 dodecacloro 10 04



Campo de Piracicaba (SP)

Ne Sauveiro

NAAWn e W N

O @

Area (m?) Isca
86 cobre
20 cobre
77 cobre
333,5 cobre
71,4 cobre
46,9 cobre
60 cobre
93,8 cobre
15 dodecacl.

g/m*

10
10

10

3883

20
10

N2 Qlheiros
aplicados

3

\n

AC BRV I SRV BN N

6
5

Espécie

A.capiguara
A.sexdens
rubropilosa
A.bisphaerica
A.bisphaerica
A.bisphaerica
A.bisphaerica
A.Sexdens
rubropilosa
A.capiguara
A.bisphaerica

Rs avaliacBes foram feitas sempre no segundo dia apds a aplica-

¢80 para verificag3o do carregamento e devolug3o da isca e periodicamente
a cada 07 dias para verificar a paralizag8o na atividade de corte e trans
porte de folhas pelas operdrias. Foi feita ainda uma avaliag3o apés

periodo minime de 90 dias para verificar se o sauveiro morreu ou n3o.
Os resultados est8o expressos nos quadros a seguir:

QUADRO I: Avaliag3o da porcentagem de carregamento (C) e porcentagem
devolugdo (D) da isca, dias para a paralisagl3o da atividade

corte e resultado final.

N2 Sauv.
1

2
3
4
5
6
7
8
9

ISCA

cobre-10 g/m?
cobre-10 g/m?
cobre-10 g/m?
cobre-1C g/m?
cobre-20 g/m?
cobre-20 g/m*
cobre-20 g/m?
Cobre-~20 g/m?

Dodecacli10 g/m?

C

100
100
100
100
100
100

80
100
100

D Dias p/ paralisaclo

5

wwmwoo

10

Q

22
38
22
38
22
22
22
22

9

s

Campo de Laranjal Paulista (SP).

Res.

Morto
Vivo
Vivo
Morto
Morto
Morto
vivo
vivo
Morto

Final

um

de
de



QUADRO II - Avaliag3o da porcentagem de carregamento (C) e porcentagem
de devolugdo (D) da isca, dias para a paralizag3o da ativi-
dade de corte e resultado final. Campo de S8o Pedro (SP).

Ne Sauv. ISCA c D Dias p/ paralisagdo Res. Final
1 cobre-10 g/m* 100 10 18 Morto
2 cobre-10 g/m* 100 0 18 Vivo
3 cobre-10 g/m* 100 0 18 Morto
4 cobre-10 g/m* 100 o 18 Morto
5 cobre-20 g/m? 9 20 18 Morto
é cobre-20 g/m* 100 2 18 Morto
7 cobre-20 g/m* 100 0 18 Morto
8 cobre-20 g/m? 90 5 18 Morto
9 Dodecacl10 g/m* 100 2 7 Morto

10 Dodecacl10 g/m* 100 0 7 Morto

QUADRO I1II - Avaliag@io da porcentagem de carregamento (C) e porcenta -
gem de devolugdo (D) de isca, dias para a paralizacdo da a-
tividade de corte e resultado final. Campo de Piracicaba.

N2 Sauv. ISCA C D Dias p/ paralisag®o Res. Final
1 cobre-10 g/m? 80 20 30 Morto
2 cobre-10 g/m* 100 o 30 Morto
3 cobre-10 g/m* 100 S0 30 Morto
4 cobre-10 g/m? 90 SO 40 Morto
5 cobre-20 g/m?* 20 2 30 Morto
6 cobre-20 g/m? 9 50 30 Morto
7 cobre-20 g/m* 100 0 30 Morto
8 cobre-20 g/m? 90 10 30 Morto
9 dodecacl10 g 85 o 9 Morto

IV - CONCLUSAD

a) Observa-se que no experimento com Tefluron houve uma certa
rejeigfio das iscas com 18 ppm pelas carregadeiras, sendo talvez uma das
causas da ineficiéncia desta formulag®o inviabilizando o uso deste Juve -
néide J& que em dosagens menores, apesar da boa aceitac3o a mortalidade é
baixa (20%), nSo se equiparando & eficiéncia do Dodecacloro (80%).
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b) a isca & base de Oxicloreto de Cobre se mostrou mais lenta -
na paralisacio da atividade de corte e transporte das folhas pelas operd-
rias (18-38 dias) contra 7-9 dias obtidos pelo uso 3 base de Dodecacloro.

c) A dosagem de 10 g/m* de isca i base de Oxicloreto de Cobre ,
obteve maior porcentagem dé carregamento e menor porcentagem .de devolugdo
comparado & dosagem de 20 g/m*.

d) Formigas da espécie A. bisphaerica devolvem maior quantidade
de iscas 3 base de Oxicloreto de Cobre comparado & A. capliguara.

.e) A isca de Oxicloreto de Cobre foi mals eficiente no controle
da salva parda, 80% para 10 g/m* e 100% para 20 g/m*, comparado ao con -
trole da salva mata pasto (66,7% de mortalidade dos sauveiros) indistin -
tamente para as dosagens de 10 e 20 g/m’.



TERMONEBULIZAGRO
Sebastido Basto Nogueira -
RESUMO

Dos diversos processos de combate as diferentes espécies de
sadvas, a termonebolizag®io, embora nd3o sendo um processo novo, conforme .
afirma NOGUEIRA e outros,vem experimentando grandes avangos, nos Gltimos
tempos, principalmente no que tange & mdquinas aplicadoras, determinagio
de dosagens, produtos novos, etc.

No presente curso ser3o abordados e discutidos os trabalhos
desenvolvidos na Universidade Federal de Vigosa, quais sejam, novo siste
ma medidor, aparelho aplicador muito leve, dosagens mais econdmicas e
produtos alternativos para termonebulizaglio testados com eficiéncia no
combate & trés espécies de sadvas.



INTRODUCAO

A termonebulizagdc "embora n3o sendo um processo novo" confor
me cita NOGUEIRA et alii (11) vem gradativamente sendo desenvolvida nos
ultimos tempos.

Em tempos antigos. conforme se pode ver nos  trabalhos de
AUTUORI (2), SNIPES & VANETTI (17) e DONAYRE (6) entre tanto outros, a
termonebulizag3o era feita por aparelhos bastante ridsticos,geralmente pe
sados e a aplicag3o da fumaga era muito lenta, demorando-se bastante para
se combater um formigueiro. Hoje, com aparelhagem motorizada, este 'comba
te se faz em poucos minutos, e com a mais alta eficiéncia dentre todos os
processos utilizados para se controlar salvas.

Dentre os aparelhos, hoje em dia, utilizados para a termonebu
lizac%o existem bisicamente dois tipos, um utiliza-se do gés de cozinha
para gerar a fonte de calor que ird formar a "fumaga" e através de um em
bolo manual empurra-se a "fumaga" para o interior do formigueiro. E no ou
tro tipo, usa-se um pequeno motor & gasolina, de dois tempos, que serve
além de fonte de calor como elemento para 2empurrar a fumaga para os ni
nhos".

Sobre este segundo tipo, o setor de Entomologia, Jjuntamente
com o Departamento de Engenharia Agricola da Jniversidade Federal de Vigo
sa vem a longo tempo trabalhando em melhorar a aparelhagem aplicadora de
formicidas termonebulizdveis. Assim hoje, j& existe Um aparelho bem préti
co, com testes em grandes dreas floretais de Minas Gerais.

Neste aparelho trabalhou-se nos diversos segmentos do mesma,
assim, primeiramente foi desenvolvido, por NOGUEIRA & CRUZ (16), um dis
positivo dosador de formicidas apropriadas para a termonebulizagdo. Este
dispositivo é de grande utilidade pois através dele pode-se medir as quan
tidaces necessdrias para determinadas dreas ge terra solta. Esta importén
cia foi maior, quando da existéncia dos clorados, pois, nos diversos tra
balhos de NOGUEIRA et alii (11), (12), (13), chegou-se & determinagdes
bem precisas BRANDAO (3) considera-a como um processo muito econbmico pa
ra 0 combate &s salvas.

Em Vigosa, o Setor de Entomologia vem desde muitoc tempo se de
dicando ao estado de termonebulizag®io, assim NOGUEIRA et alii (11), (12),
(13), (18), (15), na procura primeiramente de dosagens mais econdmicos
dos clorados (até seu banimento), depois de produtos alternativos aos clo
rados, como carbamatos, piretroides, fosforados e fungicidas.

De todos os formicidas testados somente os fosforados -
malatiom, sumithiom e fentiom mostraram-se eficientes até entdo.

Estes fosforados entretanto, que deveriam apresentar talvez,



um impacto nais rdpido aos formigueiros, as vezes isto nfio ocorre ini
cialmente, mas com determinado nimero de dias (geralmente mais de 30
dias).

Em vista disto, as firmas tem procurado associar produtos,
como os piretrdides, para causar um impacto inicial maior sobre as colo
nias. Em experimentosde Vigosa, parece ser este o caminho certo. Os re
sultados ser8o publicados brevemente, .

0 setor de Entomolngia na associag@o com o Departamento de
Entomologia Agricola da Universidade Federal de Vigosa tem também desen
volvido a termonebulizag8o acoplada & outras mdquinas, assim, CRUZ
et alii (5) fizeram adaptagles bastante interessantes,em motocicleta, au
mentando a maneabilidade desde processo, com boa economia, em refloresta
mento de cerrados.

Os trabalhos com termonebulizag3o prosseguem em Vigosa, e
seus resultadcs serfo publicados o mais rdpido possivel para o conheci-
mento dos técnicos que labutam no controle de saivas.
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Sebastifio Bastos Nogueira

V.P.SILVA (UNESP-BOTUCATU) - VOCE FEZ ALGUMA ESCAVAGAO EM ALGWMA  ESPECIE
DE Atta OU Acromyrmex PARA VERIFICAR ALGO SOBRE ESTRUTURA DOS MESMOS?

Essa estrutura do ninho, acho que é um ponto extremamente falho
nosso que nés ndo conhecemos muito bem, o professor Mariconi tem um tra-
balho mas parece ser somente de formigueiros iniciais, parece que de for
migueiros mais velhos nés ndo temos, é uma falha muito grande para um com
bate a formigas, temos verificado na regifio de Vigosa depois de muito tem
po que Atta levigata, cabeca de vidro, faz suas rosetas bastante distan-
tes nos lembrando capiguara, que nds ndo temos 14. Mas levigata estd nos
batendo depois desses anos todos para a gente realmente identificar com
seguranga um formigueiro, porque elas est3o fazendo rosetas com terra sol
ta distante, 20 metros ou mais sendo do mesmo formigueiro, entdo daf a
minha colocagdo inicial que realmente € uma falha muito grande. Agora so-
bre a abertura de formigueirc 14 em Vigosa nés ndo abrimos formigueiros ,
nés s6 perfuramos e isso nds aprendemos com nosso antigo Prof. Frederico
Vanetti que era uma pessoa altamente criteriosa, ele me ensinou uma coisa
quando comecei a trabalhar com formigas, ele falou o seguinte: "Abrir e
sondar € a mesma coisa" e hoje eu vou um pouco mais longe do que o Profes
sor Vanetti nos ensinou, eu acho que sondar € melhor que abrir. Nés veri-
ficamos na CENIBRA 18 em Minas que formigueiros que foram abertos, aparen
temente mortos, a coldnia j& muito combalida, eles pensavam que o formi-
gueiro estava morto, ent3o isso vem fortalecer a idéia de que ndo se deve
abrir formigueiros, a sonda é suficiente, porque eu acho a sonda melhor,
nés sabemos, que aquele sistema é tudo interligado, entdo se nds vamos fa
zendo as escavagdes, nds podemos obstruir canais e isso eu estou falando
dé formigueiros velhos, col8nias combalidas que podem mascarar muitas ve-
zes os resultados, enquanto que quando nds sondamos nés jogamos-a direta-
mente a grandes profundidades, e isso, causa um impacto muito grande na
sociedade, e realmente a uma resposta mais firme do que realmente esca-
var, e nds trabalhamos sempre com a escavac3o com um furo a cada 3 metros
com a sonda JP, ou as vezes, na regifio de Cerrado por ter uma camada ex-
tremamente dura que com a senda JP é muito dificil, trabalharmos com a
langa, essa langa, inclusive é feita por uma firma de Minas, Agro Minas e
isso possibilita, inclusive um macete muito interessante que é um sistema
de espelho, a gente joga luz no interior dessa profundidade e rapidamente
a gente observa, se o formigueiro estd vivo ou morto, com o sistema de



ORLANDO LOBOSQUE (SUZANO) - COM RELACAO AOS TERMONEBULAVEIS QUE ESTAO NO
MERCADO EM SUBSTITUICAO AOS CLORADOS, AS DOSAGENS LETAIS TEM O MESMO CUS-
TO QUE 0S SIMILARES CLORADOS? E QUAL O PESO DO TERMONEBULIZADOR DESENVOL-
DO POR VOCES?

0 peso é 6 kg, mais ou menos 1/3 do peso dos tradicionais. Na
quest3o de custo, como ndo se pode usar os clorados, eles estdo proibidos
ent3o o que nds vamos ter que usar € os produtos permitidos,nds:.temos.que
saturar o formigueiro. Nés verificamos na regidc de Vigosa que a “.satura-
¢30 de um formigueiro variava de 2,3 cc/m? até 3,7 cc/m?*, verificamos tam
bém gue na regido de Cerrado esses numeros sdo bem maiores, eu ndo sei na
regido de Suzano como é o comportamento, qual é o tipo de sclo que isso
vai varirar, pela vivéncia nossa pela prdtica nés J& verificamos que ocor
rem diferengas marcantes, de regidio para regifio. A regido do Cerrado de
Minas Gerais é extremamente grande chega as vezes o numero que temos, € 6,
até 7 ml/m?, agora j4 se chegou a nimeros maiores.

lanca ou mesmo a sonda JP da alguma idéia, mas com o sistema de langa que
dd um furo maior entdo d4 perfeitamente para a gente observar nas profun-
didades e mais rapidamente, entdo a gente acelera a coisa no campo Jjogan-
do luz no interior.

ALOIR R. DA SILVA (FLORESTAS RIO DOCE S/A.) - O USO DE TERMONEBULIZACRO €
SEM DUVIDA UMA TECNICA MUITO EFICIENTE NO COMBATE AS FORMIGAS. ESTAMOS OB
SERVANDO QUE ESTAG SENDO DESENVOLVIDOS APARELHOS PARA AUMENTAR A EFICIEN
CIA, MAS TENHO NOTADO QUE A PREOCUPAGAO -QUANTG A INTOXICAGRO DO HOMEM,NAO
ESTA SENDO LEVADA EM CONSIDERAGAO. QUAL SUA PREOCUPAGAC SOBRE A INTOXICA-
GAO DO HOMEM, OU SEJA, DO APLICADOR?

Logicamente que estes termonebulizadores principalmente 0s
atuais s3io fosforados, e logicamente oferecem um perigo de uma intoxica-
¢do mais rdpida, isto é um perigo potencial que existe, agora, € necessd-
rio o uso de miscara, eu duvido que tenha alguém aqui, de firma de reflg
restamento, que estd 18 no campo, gque coordena trabalho de campo,se eles
conseguem, fazer com que o aplicador ponha a m&scara, se ndo pdem a mdsca
ra, é um perigo realmente, eu acho que estar chamando a ateng3o para isto
¢ extremamente importante, e nés temos necessidade de observar isso por-
que o perigo foi aumentando, e eles ndo usam mdscaras, na época mais quen
te entdc ndo tem jeito, mas é uma coisa que o pessoal de campo vai ter
que cobrar mais de perto.
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JOSE IVALDO - DOS FUNGICIDAS CITADOS, PODERIA SER INFORMADO O PERCENTUAL,
DE RESULTADG POSITIVO: 1. MELAFOG, 2.SUMIFOG, 3. FENTION.?

Bem, dos fungicidas do "Captan" nés chegamos a obter 50% de mor-
talidade das colbnias, como é uma mortalidade ainda insuficiente para ser
indicada como formicida, nds temos ainda continuado a experimentagdo como
eu disse, inclusive, é um dos trabalhos a ser desenvolvido pelo grupo de
formigas agora, para o Melafog e Sumifog todos eles apresentam o controle
acima de 50% portanto, eles podem ser perfeitamente indicados como formi-
cidas.

JOSE A. REZENDE (INDUSFLORA REF. S/A.) - EMBORA UM POUCO FORA DO TEMA
ESPECIFICO, GOSTARIA DE SABER: QUAL O RAIO DE AGAC DE UM SAUVEIRG ADULTO?
ATE QUE DISTANCIA AS SAUVAS PODEM SE DESLOCAR ATRAS DE SUBSTRATO?

Na regidio de Cerrado, nés tinhamos a idéia de que seria 200m, de
pois se estendeu para 300m, 400m, agora a distincia mais longa que nés
j& tivemos noticia e nSo s6 em literatura, mas também na prdtica, foram
800m na regifio de Cerrado em Minas Gerais.
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TERMONEBULIZAGAO E ISCAS
GRANULADAS EXPERIMENTAIS CONTRA AS SAUVAS

Francisco A. M. Mariconi

As informagBes aqui apresentadas resumidamente foram obtidas
em experimentagdo de campo. Em todos os trabalhos, exceto num deles, fo -
ram usadas colbnias de "salva-parda” Atta capiguara Gongalves, 1944; na
excegd3o, os ninhos eram de "salva mata-pasto” Atta bisphaerica forel, -
1908. Essas duas espécies cortam plantas monocotileddneas.

virias experiéncias foram realizadas no municipio de S3o Pedro
mas, a maioria, teve como local o municipio de Santa Maria da Serra. Ape-
nas um dos trabalhos foi realizado em Piracicaba (neste caso, a salva fol
A. bisphaerica).

No municipio de Piracicaba, a experimentagdo de sauvicidas es-
14 se tornando muito dificil; a cada ano, diminuem os sauveiros. Por es -
sa raz3o, transferimos nossos servigos para Sdo Pedro e deste, para Santa
Maria da Serra. Assim, os ensaios vdo sendo instalados cada vez mais lon-
ge de Piracicaba. Atualmente, mesmo em S3o Pedro e Santa Maria da Serra -
as coldnias de sadva vao se tornando raras.

Num dia de instalag3o de um campo de trabalho podia-se termi -
nar outro; a aplicac#io podia também abranger mais de um produto. Por es -
ses motivos, uma determinada data pode aparecer duas e até trés vezes nos
diferentes ensaios aqui relatados.

Em termonebulizag3o, varios foram os aparelhos empregados: co-
mo regra, obtiveram-se bons resultados com o inseticida fosforado fentiom
cujos ensaios ja foram publicados. Os demais foram, na quase totalidade ,
um fracasso imenso, tanto em termonebulizagdo, como em iscas granuladas.

A termonebulizag3o era realizada de manhd, no meio do dia e a
tarde. A aplicac3o das iscas granuladas era efetuada ben de tarde, geral-
mente depois das 17,00 horas. A noite, abrangendo a madrugada, faziam -se
as primeiras observagBes sobre a aceitag#o,recusa, devolugdo, etc. dos -
granulos pelas formigas

A saliva A.bisphaerica é a que mais devolve ou ndo carrega is
cas granuladas; no ensalo realizado, entretanto, a aceitag3o foi enorme e
quase n3o houve devolucgHdo dos grénulos para a stuperficie do solo.

Dese jamos agradecer aos seguintes proprietdrios que possibi
litaram os nossos servigos: sr. Wilson Guimar3es da Silva (Fazenda Canto
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Chorado), sr. Carlos Eduardo Azevedo (Fazenda Até Que Enfim) e sr. Ero -
tildes R. Martello (Fazenda Santa Teresa e Fazenda Martello), as quatro
em S30 Pedro, SP e, ainda, sr. José Luiz Coletta, dono da Fazenda S%o -
Jodo, em Santa Maria da Serra, SP.

FENTIOM

Vérios ensaios foram realizados com termonebulizag®o do inseti-
cida fosforado fentiom. Como regra, os resultados foram bons. Como os tra
balhos jé& foram publicados nada serd descrito aqui. Ver MARICONI (1986).

Quadro 1 - Formigueiros de A. capiguara termomebulizados com: a) 6leo -
diesel; b) diazinom + diclorvés + déleo diesel; c) deltametri-
na + 6leo diesel.

L ::'23 . TRATAMENTO ”9’,“‘", RESULTADO
3 3 élee &ieeed - 3 vive
] 3 . - 3 vive.

.3 42 o . 3 vive
4 ” ° . 3 vive
H 42 . - 3 vive
[ 17 " . 3 vive
7 ] diesines ¢ diclorvée

+ flee dlosel 1 vive
] 12 . . - ] vive
ki d - L] - ] vive

10 3 - - - ] vive

po 3 L) L4 . b L] vive

12 n b . - H vive

3 o . L4 . L vive

P u 12 doltametrine + flee dlesel H vive

19 19 . . 9 vive

;si ] " . ’ vive

v | n . . ’ vive

0 o - ] b4 hd ] vive

1 >,)o S e . ’ vive

o | w C . . s vive
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Quadro 2 - Termonebulizagdo de formigueiros de A. capiguara com etiom +
6leo (diesel ' 7).

JEIEHER
l 7n 3 1 vivo
2 24 3 1 vivo
3 20 3 1 vivo
4 39 3 b vivo
5 a8 3 vivo
5 24 3 1 vivo -
7 81 3 3 vivo
8 65 3 1 vivo
9 95 6 1 vivo

10 28 6 1 vivo

11 23 6 1 vivo

12 61 6 1 vivo

13 69 6 b vivo

14 12 6 2 vivo

15 30 6 1 vivo

16 49 6 2




Quadro 3 - Termonebulizacdo de formigueiros de A. capiguara com delta -
metrina + éleo diesel.

oo |G| oo | (GRS | s
1 25 fracs 1 vivo
2 40 frace 2 vivo
3 28 fraca 1 vivo
4 24 fraca 1 vivo
5 38 fracs 1 vivo
6 38 " frace b vivo
7 20 freca 1 vivo
8 60 fraoa 2 vivo
9 74 fraca 2 vivo
10 123 fraca 3 vivo
11 97 forte 2 vivo
12 24 forte b morto
13 67 forte 1 vivo
14 47 forte 1 vivo
;I.S 60 forte b § morto
16 36 forte 1 morto
17 39 forte 1 vivo
18 3o forte 2 vivo
19 38 forte 1 vivo
20 36 forte 2 vivo
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Quadro 4 - Piretréide deltametrina mais Sleo diesel (1,6 cm’/m?) ter -

monebulizados em formigueiros de A. capiguara.

|G | (iaeivos | mesummamo
1l 55 1l vivo
2 14 1 vivo
3 51 b morto
4 70 1 vivo
5 14 1 vivo
[ 68 1 morto
7 49 1l vive
8 u 1 morto
9 23 1 vivo

n



Quadro 5 - Nalede + aditivo + 6leo diesel (2,683 cm’/m*) contra A. ca -

piguara.
| OE ﬁl{ﬁﬁﬁ? RESULTADO
1 53 2 vivo
2 20 1 vivo
3 48 1 vivo
4 21 1l vivo
5 82 3 vivo
é 32 1 vivo
1 86 3 vivo
8 T6 2 vivo
9 %3 3 norto T
10 44 1 vivo
n s7 l vivo
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Quadro 6 - Termonebulizaclio de formigueiros de A.capiguara com fenitro
tiom a 20X, A raz¥o de 2 cm’/m?.

R
1 32 1 vivo
2 22 1 vivo
3 38 1 vivo
4 17 1 vivo
5 34 2 vivo
6 3 1 vivo
7 37 1 vivo
8 42 2 vivo
9 a6 1 vivo

10 44 b vivo

1 5 1 vivo

12 44 1 vive
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Quadro 7 - Termonebulizagdo de formigueiros de A. capiguara com ben -
diocarbe 25% (1 volume) + Gleo diesel (1 volume) & razdo de
3 cm®/mt (0,375 g IA/m?).

w | 8| (ks | mma
1 18 1 porto

2 14 1 vivo

3 52 2 vivo

4 84 2 vivo

5 66 2 vivo

6 T4 2 morto ?
17 6 1 morto

8 23 b vive

9 30 1 vive




Quadro 8 - Termonebulizag3o de formigueiros de A. capiguara com fen -

valerato 2% (2 cm>/m*) e alfacipermetrina 0,5% (2 cm®/m?).

Ne {2 ; TRATAMENTO RESULTADO
b 36 fenvalerato vivo
2 18 » vivo
3 65 » vivo
4 107 » vivo
5 74 . vivo
6 131 alfaoiperastrina morto
7 165 " Zorso
8 95 hd morto
9 32 " morto

10 k44 . morto

n 43 " morto




OLEC DIESEL, DIAZINOM + DICLORVGS E DELTAMETRINA

QJuadrc " -: aplicacfio feita a 03 de setembro Je 1980 e encer-
ramento a 13 de juoho de 1981. Os formigueiros estavam em imensa pastagem
da "Fazenda Até que Enfim", do sr. Carlos E. Azevedo, municipio de S3o Pe
dro, Estado de S3o Paulo. Termonebulizador usado: "Takashi”. Misturas u -~
sadas: a) diazinom técnico (20 cm') + diclorvés técnico (5 cm’) + 6leo -
diesel (975 cm’); b) piretrdéide 0,2% (250 cm’) + éleo diesel (750 cm?).
Das duas misturas usaram-se 5 cm’/m?. Onde se usou apenas O oleo diesel
foram 3 cm®/m?. O diazinom técnico tem, no minimo, 95% de pureza e o di -
clorvés técnico, 92% ou mais de pureza.

Os resultados foram péssimos; apesar da grande maloria dos for-
migueiros permanecer inativa por certo tempo, no encerramento todos esta-
vam vivos.

ETIOM

Quadro 2 -: aplicacZo a 18 de outubro de 1980, em loteamentos
nos arredores da Cidade de S3¥o Pedro, Sdo Paulo. Termonebulizador "Ta -
kashi®. A aplicagdo foi muito dificil, visto a formulagdo ser adequa-
da: com freqqéncia, o servigo era interrompido paracse ' limpar o aparelho
e nessa operagdo perdia-se parte da mistura que deveria ser introduzida -
no formigueiro. A mistura tinha 10% de etiom e um éleo n3io conhecido. Ne-
nhum formigueiro morreu.

DELTAMETRINA

Quadro 3 -: aplicac3io a 08 de novembro de 1980 e encerramen -
to a 13 de junho de 1981 (218 dias ap6s a aplicag3o). Fazenda Sdo Jodo ,
municipio de Santa Maria da Serra, S¥o Paulo, de propriedade do sr. José
L. Coletta. Mistura usada: deltametrina 0,2% + oleo diesel. Na dosagem -
forte, a proporgdo foi, respectivamente, de 1 volume do piretréide mais 3
volumes do o0lec diesel; na dosagem fraca, a Proporgéo foi de 1: 7. Ambas
as dosagens foram usadas a razéo de 5 cm®’/m* (portanto, 7,25 mg e 2,50 mg
de IA (deltametrina) por metro quadrado). Sob a dosagem forte trés sau -
veiros morreram.

DELTAMETRINA

Quadro 4 -: aplicag@c em 06 de agosto de 1981. Fazenda Sd0 -
Jodo. do sr. José L. Coletta, munici{pio de Santa Maria da Serra, S3o Pau-
lo. Final do ensaio em 20 de janeiro de 1982.
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Todas as coldnias eram de A. capiguara. Aparelho usado para a termonebu -
lizac%io: "Yanmar". Mistura preparada para ser aplicada: deltametrina 0,2%
(1 volume) + Oleo diesel (2 volumes). Desta mistura, foram aplicados . 1,6
cm®/m? (1,065 mg de IA por metro quadrado). No final, vérios sauveiros es
tavam em atividade e diversos estavam aparentemente inativos: a escavacéa
demonstrou qué trés deles estavam mortos. Desejava-se, a principio, usar
dosagem mais alta que, por motivos técnicos, ndo fol possivel.

NALEDE

Quadro 5 -: aplicag3o em 22 de agosto de 1981. Fazenda S3o0 -
Jo%o, do sr. José L. Coletta, munic{pio de Santa Maria da Serra, 580 Pau~
lo. Final em 13 de janeiro de 1982. Todos oS ninhos eram de A.capiguara :
vérios deles ficaram bastante tempo aparentemente inativos, dando a im -
pressdo de que a mortalidade seria relativamente alta. Ao término dos ser
vigos, entretanito, apenas uma colénia estava aparentemente paralisada. -

A formulagfio usada foi: nalede técnico (0,5 1) + aditivo (0,15
1) + 6leo diesel (4,35 1). Pretendia-se aplicar 3 cm® dessa mistura por
metro quadrado de sauveiro mas, na realidade, a aplicac8o abrangeu 2,683
cm’® (média).

FENITROTIOM

Quadro 6 -: aplicag3o em 28 de agosto de 1981 e encerramento
em 13 de janeiro de 1982, Sauveiros localizados em pastagem, alguns na
"Fazenda Canto Chorado", do sr. Wilson G. Silva e outros na "Fazenda Até
que Enfim", do sr. Carlos E. Azevedo, munic{pio de S3o Pedro, S&3o Paulo.
Ao fenitrotiom ndo se misturou 6leo.

Termonebulizador usado: "Takashi".Resultados negativos: nenhum
formigueiro foi morto.

BENDIOCARBE

Quadro 7 -: aplicaclio realizada a 28 de outubro (alguns ni -
nhos) e a 06 de novembro de 1982 (outros). Encerramento a 10 de malo de
1983. Dols sauveiros aparentemente estavam mortos (n%o foram escavados) e
um deixou dividas. Fazenda S8o Jofio, do sr. José L. Coletta, municipio
de Santa Maria da Serra, S. Paulo.

A mistura, em partes iguais, do bendiocarbe + 6leo dlesel, era
muito viscosa, de aplicagfio muito demorada. Termonebulizador usado: "BA -
30" (da Biagro-velsicol).

FENVALERATO E ALFACIPERMETRINA
Quadro 8 -: aplicagfio realizada a 23 de abril (os primeiros -
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oito ninhos) e 04 de julho de 1983 (col6nias 9 a 11). Os formigueiros sub
metidos ao fenvalerato para}isaram sua atividade externa,mas voltaram &
atividade mais tarde. Os tratados com alfacipermetrina desde o infcio per
maneceram inativos, jamais dando sinais de vida. O encerramento dos tra-
balhos deu-se a 03 de setembro de 1983 (no caso ce fenvalerato) e 12 de
agosto de 1984 (os. submetidos & alfacipermetrina). Dos seis sauveiros ter
monebulizados com a alfacipermetrina, por sorteio foram abertos trés: n2s
8,9 e 11. A alfacipermetmbna mostrou-se, portanto, muito promissora para
ser novamente pesquisada. Sauveiros em pastagem,parte na Fazenda Santa Te
resa e parte na Fazenda Martello, ambas do sr. Erotildes R. Martello. -

Quadro 9 - Sauveiros de A. bisphaerica submetidos & Isca Berlimed III ,
4 base de SN-72129.

Ne ‘(‘z ‘; {S‘C; RESULTADO
1 25 0,5 » vivo
2 - 49 0,5 » vivo
3 88 0,5 » vivo
4 64 0,5 » vivo
S 53 0,5 =« vivo
(3 + 25 0,5 #» vivo
7 71 0,5 w»» vivo
8 23 0,5 s vivo

* sayveiros 1 a 4: submetidos & isca formulada com 1% do pé molhdvel 50%.

»» sayveiros S5 a 8: tratados com isca feita com 0,5% do inseticida técni-
co.
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ISCA MULTAMAT

Aplicac@io em 17 de agosto de 1978. Isca & base de bendiocarbe,
com 0,1%, 0,05% e 0,025% de ingrediente ativo, & razdo de dez gramas de
granulado por metro quadrado de formigueiro. Fazenda Canto Chorado, muni-
cipio de S3o Pedro, S3o Paulo, do sr. Wilson G, Silva. Encerramento: 10
de margo de 1979. Os sauveiros eram de A. capiguara, em ndmero de vinte.

Somente dois sauveiros estavam aparentemente mortos; 18 estavam bem vi =
vos. A aceitag@io da isca, pelas formigas, nfo foi boa.

ISCA DELNAVE
A base de inseticida delnave. Seis sauveiros de A. capiguara

foram submetidos & ela: 03 foram tratados com isca a 0,1% de ingrediente
ativo (&reas de 17 a 64 m?) e 03 outros & isca com 0,3% de delnave (areas
de 12 a 37 m?). Aplicag3o em 28 de agosto de 1981 e final em 13 de janei-
ro de 1982. Um sauveiro estava aparentemente morto e, os demals, vivos.
Hordrio de aplicac3o da isca: das 16,00 as 18,15 h (incluidos os ninhos
da Isca Berlimed I, relatada a seguir). Nas duas primeiras leituras -
(21,00 as 23,30 h e 0,45 as 2,40 h da madrugada) a devolugdo era intensa
até por olheiros onde nada se aplicara. Fazenda S#8o Jo#o, Santa Maria da
Serra, SP, do sr. José L. Coletta.

ISCA BERLIMED (1)

Nove formigueiros de A. caplguara foram tratados com esta is -
ca contendo 0,5%, 1,0% e 1,5% de bendiocarbe (03 colénias para cada con-
centrag3io). Areas de 12 a 137 m*. A splicacfio foi feita no maior nimero -
poss{vel de olheiros de alimentag8o. Em alguns olheiros, os grdnulos ndo
foram aceitos; em outros, levaram tudo para dentro. Leituras feitas das
21,00 &s 23,00 hs e depois, das 0,45 as 2,40 hs mostraram que a devolugdo
era muito intensa. Trés sauveiros (um para cada concentragdoc) estavam a -
parentemente mortos, nfo se interessando escavd-los. Por ocasifo da apli-
cagdo desta isca aplicou-se também a Isca Delnave, citada anteriormente.
AplicagBio em 28 de agosto de 1981, das 16,00 &s 18,15 hs; encerramento
dos trabalhos em 13 de janeiro de 1982. Fazenda S3o Jo3o, municipio de
Santa Maria da Serra,SP, do sr. José L. Coletta.

ISCA BERLIMED (II)

Quinze formigueiros de A.capiguara foram tratados com granula -
dos com 0,5%, 1,0% e 1,5% de um p§ molhdvel com 50% de bendiocarbe (05 -
ninhos por concentrac3io). Areas de 17 a 83 m®. Lelturas feitas & noite e
de madrugada mostraram que poucos granulos foram aceltos pelas formigas

sendo, depois devolvidos.
Aplicaclio em 06 de maio e encerramento em 03 de dezembro de



1983. Na colocagdo das iscas (10 g/m?) procurou-se o maior ndmero possi
vel de olheiros de alimentagZo. Nenhuma coldnia morreu e quando os servi
gos foram encerrados, a maioria apresentava atividade externa intensa.
Fazenda S3o Jodo, em Santa Maria da Serra, SP.do Sr. José L. Coleta.

ISCAS BERLIMED (I1II)

Quadro 9 -: oito sauveiros de A. bisphaerica (saliva mata-pas
to) localizados em loteamentos, nos arredores de Piracicaba, SP, foram
submetidos a isca granulada feita com SN-72129, conhecido como "Pact" na
Repdblica Federal da Alemanha. Produto do grupo dos triazéis. A isca foi
feita com o produto técnico e com o pé molhdvel a 50%.

Aplicagdo dos granulados em 08 de outubro de 1983 e encerra
mento em 07 de julho de 1984. Apds a aplicag8o dos granulados, leituras
feitas a noite e de madrugada mostraram que a ceitagdo pelas formigas,
foi excelente; em vdrios sauveiros, até os soldados tomaram parte no car
regamento dos granulos. A devolug3io para a superficie do solo foi nula
ou praticamente nula. Entretanto, os sauveiros voltaram a atividade mas
todos eles demonstravam, apds 09 meses, estar com atividade muito reduzi
da. A excelente aceitagdo e n3o devolug@io sdo fatos raros em Atta
bisphaerica. Esse granulado deve ser pesquisado novamente pois, aparente
mente, parece ser muito promissor.

ISCA SIR - 8514

Doze coldnias de A. capiguara foram submetidas a 04 concen
tracdes de triflumurom (03 coldnias para cada concentragdc). Areas de 16
a 69 metros quadrados (10 g/m?). Aplicagdo em 01 de outubro de 1983 e en
cerramento em 03 de fevereiro de 1984. Trés sauveiros estavam aparente
mente mortos (de 03 concentragdes diferentes) e os demais, bem vivos. Fa
zenda S3o Jo3o, municipio de Santa Maria da Serra, SP, do Sr. José L. Co
letta.

OUTROS DEFENSIVOS

Em termonebulizacdo: profenofds e monocrotofds. Produtos de
dificil aplicagdo. Poucas colbnias de A. capiguara submetidas a eles,
sem resultado.

Em iscas: ISCA MV-678 (& base de inibidor de formag3c de qui
tina). ISCAS EL-413 e EL-468, também 3 base deinibidores de formag3o de
quitina.
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PALESTRANDO

Francisco de A. M., Mariconi

LUIS CARLOS FORTI (UNESP - BOTUCATU) - 0S GASES, NO CASO DA TERMONEBULIZA
CA0, CHEGAM A ATINGIR TODAS AS CAMARAS DE UMA COLONIA ADULTA?

N3o sabemos responder exatamente; sabemos que, em sauveiros ti-
dos como mortos(pelo exame da superficie), quando escavados conforme as
necessidades, podem atingir profundidades superiores a 3 metros. Se as pa
nelas estiverem mortas, n3o acreditamos que isto seja uma prova de que
os gases tenham chegado 14; supondo-se que a rainha estivesse morta a 2
metros de profundidade, entdo as panelas situadas a 3, 4 e mais metros de
profundidade também morreriam, principalmente por que esperamos meses e
meses para dar tempo ao sauveiro de voltar a sua atividade normal, caso
esteja vivo. Logo, ndo podemos garantir em absoluto que os gases vdo che-
gar até o fim do sauveiro, ndo temos nenhuma prova disto, apesar da esca-
vagdo de muitos sauveiros termonebulizados.

HELIO KIL FILHO (SOCIEDADE AGRICOLA SANTA HELENA) - SABEMOS QUE O BROMETO
DE METILA € EFICIENTE COMO SAUVICIDA, APESAR DO SEU CUSTO ELEVADO. PASTI-
LHAS DE GASTOXIN OU PHOSTOXIN PARECEM SER EFICIENTES NO COMBATE A CUPINS.
GOSTARIA DE SABER SE EXISTE ALGUNS EXPERIMENTOS COM ESTES PRODUTOS — COMO
SAUVICIDAS OU SE O SENHOR SUGERE ALGUMA FORMA DE APLICACAO DESTES PRODU-
10S?

NGs temos varias experiéncias, trés publicadas que dizem que a
pastilha pequena de fosfina (comprimido) € uma coisa teoricamente magnifi
ca, por que devido ao seu pequeno tamanho, é muito fécil de soltd-la nos
canais, mas ndo mata o sauveiro. Houve um cearense, 0 Or. Francisco Wwal-
ter vieira que fez experiéncias com as sadvas do norte para ver se as pas
tilhas de fosfina matavam ou n3o os sauveiros. Ele fez buracos no solo e

e colocou as pastilhas de fosfina diretamente no chdo, ou na parede, a
uma determinada altura, e colocou saquinhos de fil6 com sadvas no  fundo
do buraco ou na parede em posi¢do superior as pastilhas de fosfina, e

deixou buracos livres ou tampados. Notou que quando estava tudo fechado a
pastilha de fosfina matava perfeitamente a sadva. Mas em condigBes nor-
mais de um sauveiro, ndo as matava. E temos, também, algumas not{cias ver
bais do Professor Sebastifio Nogueira, de Vigosa, que J& usou as pastilhas
de fosfina obtendo, igualmente, resultadcs negativos.



ENG. LUIZ GUILHERME (EUCATEX FLORESTAL) - WM SAUVEIRO "DESATIVADO" POR
AGRO DE UM FORMICIDA TIPO ISCA QUALQUER QUE NAO VENHA A MORRER, DEPOIS
DE ENTRAR NOVAMENTE EM ATIVIDADE, ELE SEMPRE REJEITARA O MESMO TIPO DE IS

CA?

Bem, de acordo com os trabalhos de Elpidio Amante, ja& falecido,
colocando-se uma isca "X" perto de um sauveirc, ou porque a isca estava
em pequena quantidade, ou porque as formigas ndo carregaram o suficiente,
a quantidade que entrou no ninho foi insuficiente para matar o sauveiro,a
isca apenas fez um rebuligo dentro do ninho, mas n3o matou a coldnia. Ele
verificou que, como as formigas “guardam na meméria”, era necessdrio espe
rar mais ou menos sessenta dias para colocar novamente a isca "X" no mes-
mo sauveiro para as formigas levarem. Por que? Porque num sauveiro todos
os dias nascem formigas e todos os dias morrem. £nt3o colocando-se, hoje,
uma isca em um sauveiro, as formigas levam uma parte e n3o morrem,  logo
elas "guardam" que aquilo € material nocivo. Mas amanhd j& haverd uma pe-
quena quantidade de formigas gque ndo sabem que aguele material é venenoso,
depois de amanhd, mais, daqui a 5, 10, 20 dias mais e, assim, ~.sucessiva-
mente. Ao passo que esperando 2 meses, ainda existir3o formigas do dia do
tratamento, mas haverd uma grande parte da populacdo jovem. Esse foi o
trabalho de Elpidio Amante, onde ele concluiu que é necessirio esperar 2
meses para o sauveiro aceitar a isca novamente.

PAULO R. CLAUSEN (USINA NOVA AMERICA) - GOSTARIA DE SABER A QUE TEMPERATY
RA A MISTURA £ SUBMETIDA PARA A NEBULIZAGRO, E TAMBEM SE ESTA TEMPERATURA
NAO DESTROL AS PROPRIEDADES INSETICIDAS DA MISTURA (DELTAMETRINA) OU OU-
TROS?

No caso da deltametrina, a firma que se interessou e nos  acom-
panhou no campo foi a Quimio. Ela fez experimentagdo utilizando um  cano
metdlico de aproximadamente 10 ou 12 metros de comprimento, que foi liga-
do ao aparelho para coletar a falsa fumaga, que foi levada para andlise
em S30 Paulo, a fim de se verificar se a deltametrina havia sido decompos
ta pela temératura atingida no termonebulizador. Apds as andlises, foi ve
rificado que a deltametrina n3c era destruida pela temperatura atingid;
no termonebulizador. :



JOAO GUERRA (AGROCERES) - QUAL O CRITERIOC QUE O SENHOR UTILIZA PARA PARA-
LIZAGAO DE CORTE DAS FORMIGAS NO CASO DE APLICAGAO DE ISCA? SE UM FORMI-
GUEIRO PERMANECER ATIVO DURANTE 0S5 PRIMEIROS 60 DIAS, PODERA FUTURAMENTE
SER EXTERMINADO?

Se as formigas estd@o cortando gramineas ou dicotileddneas, perto
ou longe, nds n3o fazemos nada para interromper sua atividade normal. Va-
mos supor que as formigas v3o cortar um pé de eucalipto, seja Atta laevi-
gata, seja Atta sexdens, nds ndo fazemos nada para impedi-las. Nds coloca
mos a isca granulada de tardezinha, que pode variar com o dia e com a épa
ca, entre as 16,00 e 19,00 horas, ao lado do carreiro, préximo ao olheiro,
as vezes, de um lado, 3s vezes, de dois, sem interromper o carreiro. Ja-
mais impedimos o servigo de corte de folhas, deixamos que as formigas tra
balhem normalmente. Sim, mas é muito mais dificil de acontecer do que o0
inverso. J4& pegamos sauveiros paralizados em pastagens de grama batatais,
com bastante gado, onde é ficil examinar o solo. No entanto, aquele .sau-
veiro aparentemente morto, volta & atividade apds um ou dois meses. Isso
é muito comum, o inverso, também, acontece, mas € bem menos comum. 0 que
é mais comum é o sauveiro abandonar a antiga sede para fazer outra a uns
3, 4, ou 10 metros de distancia de distancia, permanecendo a antiga drea
paralizada, o sauveiro muda de lugar. Se o sauveiro estiver vivo.

AURINO FLORENCIO LIMA (UFRRJ) - SE HOUVESSEM REAPLICAGOES NOS FORMIGUEI-
ROS TRATADOS COM DELTAMETRINA, PODERIAM OCORRER EXTINGDES DOS MESMOS?

Acreditamos que sim, porque a deltametrina aplicada, uma vez,
paralizou sauveiros por bastante tempo, imagine em uma segunda aplicagdo.
Mas nunca usamos O mesmo sauveiro para duas experiéncias, nem em termone-
bulizac3o, nem na aplica¢do de isca granulada, ou seja, os sauveiros que
permaneceram vivos foram ficando para trés.

ACACIO GERALDO DE CARVALHO (UFRRJ) - O SAUVEIRO QUE FOI UTILIZADO PARA 1M
TESTE DE NOVAS FORMULAGCOES OU COMBATIDO, MAS ESTAQ ATIVOS, PODEM SER UTI-
LIZADOS PARA NOVOS TESTES?

Alguns autores, por informagdes verbais, afirmam que depois de
muito tempo apds a aplicag@io de inseticida em um sauveiro, 2 a 3 anos, ©
sauveiro pode ser experimentado novamente. Como nés tinhamos campos de ex
perimentacdo com muitos sauveiros, pegdvamos ninhos que ndo haviam  so-
frido tratamento com inseticida. E regra geral,entre os-.pesquisadores,ndo
utilizar formigueiros J4 tratados anteriormente cim produtos quimicos.



BIOLOGIA E TESTES EXPERIMENTAIS COM NOVOS FORMICIDAS PARA O
CONTROLE DE FORMIGAS DOS GENEROS ATTA E ACROMYRMEX

Nelson Teixeira de Mendonga (1)
And:sé Milan Neto (2)
Renata Santos de Mendonga (3)

RESUMO

A finalidade deste trabalho, foi o de testar a eficiéncia de
vérias formulagdes formicidas no controle de formigas cortadeiras dos gé
neros Atta e Acromyrmex. Foram tratados no campo aproximadamente 251 for
migueiros das espécies Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908, - Atta
laevigata Fred. Smith, 1858, Atta bisphaerica Forel, 1908, Atta capiguara
Gongalves, 1944 e Acromyrmex spp..

As vérias forhulaqﬁes de formicidas testadas foram sempre com
paradas com os formicidas em usc na agricultura, em pastagens e reflores

tamentos.
Os resultados finais encontram-se registrados nos 12 (doze)

quadros que compde o p;esente trabalno experimental.

PALAVRAS CHAVES: Trabalho, formulagles formicidas, formigas cortadeiras,
formigueiros. resultados.
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SUMMARY

Biology and Experimental tests with new formicides on the control of ants
of the genera Atta and Acromyrmex '

The purpose ofthis research was to test the efficiency of
several formulations of formicides on the control of ants of the genera
Atta and Acromyrmex . During the experimental trials were tested
approximatelly 251 nests of the species Atta sexdens rubropilosa Forel,
1908, Atta laevigata fred, Smith 1858, Atta bisphaerica, Forel 1908, Atta
capiguara Gongalves 1944, and Acromyrmex spp..

The several formulations of the tested formicides were
compared with the formicides naturally used in the agricultural, pastures
and forests. i

The final results were registered on the 12 (twelve) maps that
are showed the present research experimental.

Key Words: Treatment; Product; Formicide; Sauba Ants; Formulations; Nests;
Results; Research.



INTRODUGCRO E RESULTADOS

0 presente trabalho visa comprovar que o combate 3s cortadei
ras ndo deve ser encarado como uma tarefa simples e banal. A sua execug3do
requer alguns conhecimentos dos hdbitos da praga e da estrutura dos seus
rninhos.

‘ Uma forma alada sexuada fémeo, chamada igd ou tanajura, apds
a fertilizag#3o por 3 a 5 formas aladas sexuadas machos, chamados bitds,
abre um canal no solo, de 12 a 17 centimetros de profundidade, num tempo
méximo de 6 a 10 horas. No fundo escava uma cdmara com 2 (dois) centime
tros e com essa terra tapa o canal inicial, e nesta célula fica encerra
da, isolada do exterior, e, nunca mais, em condigdes naturais voltard 2
superficie do solo. Esta revoada ou v8o nupcial ocorre nos sauveiros do
Estado de S3o Paulo e Estados vizinhos, de setembro a dezembro, as vezes,
estendendo-se até fevereiro, dependendo das condigBes de clima. As propor
¢les de machos, bitds, para fémeos, igds ou tanajuras é de 6 a 7 do  pri
meiro para um do segundo, a fim de garantir a fecundag3o de todos os fé
meos.

0 aumento desenfreado de sauveiros é limitado pela:

a) ag3o das aves no vbo nupcial;

b) da ag¥o das aves e outros inimigos presentes no solo que
atacam a igd antes de a mesma terminar o canal inicial;

c) pela ag3o no sub-solo de formigas carnivoras, larvas de
insetos e vertebrados, como o tatu, que percebendo a  igéd
eficerrada na célula, perfura o solo e a devora;

d) pela ag3o das intempéries, fortes chuvas que, caindo apds
a revoada, infiltram-se na célula e afogam a igd nela con
tida;

e) pela perda da viabilidade do fungo regurgitado pela ic4;

f) incapacidade de vbo dos fémeos.

As formigas cortadeiras ndo se alimentam de partes vegetais
que carregam apds o corte para o interior de seus ninhos. As formigas ali
mentam-se de fungo (bolor) e as partes vegetais cortadas e transportadas,
servem de canteiros para o crescimento do fungo. As folhas e outras .par
tes vegetais cortadas s3o submetidas a um tratamento especial, de . acordo
com a espécie de cortadeira:

a) reduzidos a pequenos gragmentos e mascados e distribuidos
de tal forma a constituir uma massa esponjosa e na sua su
perficie espalha-se o fungo de que toda a coldnia se ali
menta: Atta scxdens rubropilosa (salvas lim3o) e Atta
laevigata (sadvas cabega de vidro).

b) reduzidos a pedagos e entrelagados sobre os quais se desen



volve o fungo de que toda a coldnia se alimenta: Atta
capiguara (formigas das pastagens) e Atta bisphaerica (for
migas mata pasto).

Durante o desenvolvimento da colénia, a mesma permanece iscla
da do exterior por quatro meses. Nesta época existem no ninho formas adul
tas, pupas, larvas e ovos. Quando a coldnia j4 conta com 50 a 80 formas a
dultas estéreis, o canal inicial aberto e tampado pela rainha, é aberto e
o sauveiro é colocado em contacto com o exterior e as formigas iniciam o
corte dos vegetais.

Com 6 meses, ocorre a escavagdo de uma segunda camara e a cold:
nia j& conta com centenas de individuos e assim permanecem até 14 meses, a
partir do qual, devido a grande populagdo, outras cdmaras s3o escavadas, O
brigando a abertura de novas células e outros canais & superficie do solo.

Com 18 a 20 meses a coldnia conta com 10 a 20 olheiros.

Com 20 a 24 meses com 200 a 400 olheiros, e a terra fofa que
denuncia a presenga do formigueiro é bem visivel.

Com 24 a 36 meses, o formigueiro € considerado adulto e pode
contar com até 1.000 olheiros em comunicac3o com o exterior e o monte de
terra apresenta dimensdes aprecidveis.

CONTROLE: Neste tdpico a ser apresentado, descrevemos os méto
dos, que apds cuidadosas experiéncias realizadas durante os vdrios anos,
demonstraram-se, de fato, os mais eficientes.

Consideraremos que as caracteristicas que recomendam esses mé
todos sdo vérias, porém, destacamos as que consideramos mais importantes -
simplicidade, eficiéncia e economia de md3c de obra.

As formigas cortadeiras, somente, podem ser controladas - com
éxito, quando o combate é dirigido aos olheiros "ativos", que se acham na
drea e periferia do murundi (terra fofa) e que sfio usados pelas formigas
para o transporte de folhas e partes de vegetais. O que precisamos fazer
para extinguir de fato uma coldnia é destruir-lhe todo o alimento (fungo),
as formas jovens (jardineiras) e a rainha.

A maneira mais simples, a mais eficiente e a mais econémica de
se chegar a essas panelas é aplicar o formicida nos canais que mais rapida
mente se comunicam com elas e que s3o os que afloram na drea do murundd.

Para ter-se uma idéia do tamanho de uma colénia, mede-se a
drea de terra fofa. Normalmente, quanto maior ela for, maior serd o espago
do sub-solo ocupado pelas formigas. Pela simples observagdo exterior, ndo
temos possibilidade de estabelecer com exatiddo o tamanho das zonas de pa
nelas. Melhores resultados de controle sdo obtidos, quando consideramos
sempre maior a col6nia, do que ela possa ser na realidade.

Esta ultima observagdo, deve ser levada a sério para qualquer
tipo de controle a ser escolhido: iscas atrativas, pds secos, liquidos,
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concentrados emulsiondveis, gases (brometo de metila), termonebulizagdo.

1. Testes experimentais com Iscas Atrativas

Durante os anos de 1969 e 1986, foram testados, em comparagdo
com iscas atrativas, contendo Dodecacloro, 0,45%, como formicida, os se

guintes produtos:
a) nome comercial:
cédigo:
ingrediente:

QUADRO ANEXO N2 1

b) nome comercial:
cédigo:
ingrediente:

QUADRO ANEXO N9 2

¢) nome comercial:
cédigo:
ingrediente:

QUADRO ANEXO N2 3

d) nome comercial:
cédigo:
ingrediente:

QUADRO ANEXO N2 4

e) nome. comercial:
cédigo:
ingrediente:

QUADRO ANEXO N2 5

Pro-drone

MV 678

-1-(8-methoxy-4.8 dymethynyl)-4-(1-methyle
thyl) benzene

Pact

SN 72 129

3.(2-clorophenyl)-3 oxo-2-(4-phenyl-2, 3~
dihidrothiazole-2-ylidene)-propionitrile.

ANDRO

CYA 11.520

AC 217,300 (Tetrahydro-5,5 dimethyl-2 (1)
pyrimididone (3-(4(trifluoromethyl)phenyl)
-1(2-4(trifluoromethyl)phenyl) ethenyl)-2-
propenilidene) hydrazone.

isca<Formicida Pika Pau
SV 1120 '
Em fase experimental

n3o solicitado - produto natural tdxico
AMV 79
Em fase experimental

2. Testes experimentais com P4s secos

Entre os anos 1985 e 1986, foram testados, em comparagdo com
Heptacloro pé e aldrin pé, como formicidas, os seguintes produtos:



a) Malatol - pd seco 5%

TABELA ANEXA N2 6

b) Deltametrina - pé seco, vérias concentragdes

TABELA ANEXA Ne 7

c) SV 2,5% e 5%

nome comercial - n3do solicitado

TABELA ANEXA N2 8

3. Yestes experimentais com Concentrados Emulsiondveis

tos:

Entre os anos de 1985 e 1986, foram testados, em comparag3o
com Heptacloro e Aldrex, como formicidas emulsiondveis, os seguintes produ

a) Melatol - 100 C.

E.

Aguardando resultado experimental

b) SV 15
nome comercial:

ndo solicitado

Aguardando resultado experimental

4. Yestes experimentais com produtos Termonebulizantes

Entre os anos de 1980 e 1986, foram testados, em comparagdo
com Arbinex TN 20—Heptacloro-, como. formicida os seguintes produtOS'

a) nome comercial:
* nome..genérico:
ingrediente:

QUADRO ANEXO- N2 9

b) nome comercial:
nome genérico:
ingrediente:

QUADRO ANEXO N2 10

c) nome comercial:
ingrediente:

QUADRO ANEXO N2 11

MIPCIN Lo,
Isoprocarb®s & .
~2-isopropik phenyl-N—meth11 carbamate

Decis

Decametrina

~(S)-ciano-m-phenoxibenzyl(1R, 3R)-3-( 2,2
dibrovinil)-2,2 dimethil ciclopropanc carbo :
xilato. “

Malation 5% (Malafog)
(0,0 dimethyl ditiofosfato de dietil  mer
captosuccinato) '



Quadro n? 1

Relagdo dos Formigueiros tratados com Pro-Drone - Cédigo: MV 678-1B.
Regulador de Crescimento.

Data da spilcacBo: 26/06/79
A = Ativo !

et

Regilic » Campinas
.

"TRATAMENTO | TEQRES [N DOS ARER | QUANT IDADE DATA £ N@ DE OBSERVACDES EM 1979 J
1SCA X FORMIGUEIROS | m* 9 28/6 30/6 A/7 15/7 22/7 10/8 2%/8 1079 10/10 10/1}

MV 678-18 0,2 " 30 300 A 1 1 ) ¢ 1 1 1 I 1 1
1MV 678-18 0,2 12 60 600 A A A A A A - A A A A
'my 678-18 0,2 13 40 400 [ A A [ A [} A 1 i I
MV 678-18 0,2 " 25 250 [ 1 1 1 A A A 1 10 1
MV 67818 0,2 13 30 300 A A A 1 1 1 1 1 1 1
MV 678-18 0,3 16 30 300 A A 1 1 A A A 1 1 1
MV 678-1B 0,3 1 30 300 [ 1 1 1 1 1 1 b 1. 1
MV 678-18 0.3 18 30 300 A 1 1 1 A A L 1 1
MV 678-1B 0,3 19 S0 500 ) A A A A A A A A [
W 678-18 0,3 20 f 40 400 A A A A A [ . A A A A
MV 678-18 0,4 n 60 600 A A1 I 1 1 1 1 1 1
MV 678-18 0,4 2 30 300 A 11 1 1 H 1 1 1 1
MV 678-18 0,4 23 40 400 A 1 1 ¢ I 1e 1 -1 1 1
.Imv 678-18 0,4 28 50 500 A A1 1 A 1 1 1 1 I
MV 678-18 0,4 23 . 20 200 A 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MV 678-18 0,5 26 2 200 A A I 1 1 1 1 1 1 1
MV 678-18 0,5 7 40 40 A A A 1 1 1 1 1 1 1
MV 678-18 0,5 b2 40 400 A A 3 1 1 1 I 1 1 1
MY 678-18 0,5 2 6 | 0 A Al 1 1 ¢ 1 1 4 1
.MV 678-18 0,5 30 20 0 A A I 1 1 : 1 1 1 1
O 45% 70X 60X 60X 655 0% 8% Ak 0%

1 » Inativo ]

4

100

-

2389

50 |

5883

£ de imativee

123456789

. d

J

Bt de observegSes
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Quadro n2 2

Relagdo dos Formigueiros tratados com Pact.

. — P e . R
mmtnvq TEORES | M@ 0OS FOR msﬂ QUANT IDADE DATA E N@ DE OBSERVAGDES EM 1981
©OISCA x MICLEIROS | »? 9 9/5 10/5 8/6 9/1 $/8 9/9 9710 ¥/11 26/11
w7219 | 0,28 »n 80 800 A A 1 { I 1 1 1 1
NT2.19 | 0,25 32 0 700 A 1 1 1 1 1 1 1 1
w7219 | 0,25 33 100 1.000 A I A A A A & A A
SN 72.129 0,25 34 100 1.000 A A A A A A A A A
s 72.129 | 0,25 35 50 900 A A A A 1 1 1 1 1
wN72.129 | 0,% 36 120 1.200 A A A A 1 1 1 1 1
‘712129 | 0,50 37 160 1.600 A A 1 1 1 1 1 1 1
SN 72,129 0,50 38 100 1.000 A A 1 I 1 1t i 1 1
‘N 72129 | 0,50 39 0 500 A & 1 1 1 1 1 1 1
1SN 72129 0,50 &0 100 1.000 A A I 1 1 1 1 1 1
1SN 72.129 | 0,5 “ 150 1.500 A A 1 1 1 1 1 1 1
‘SN 72,129 0,50 a2 250 2.500 A A A A I 1 1 1 1
SN 72129 0,50 43 «© &00 A A I 1 1 1 1 1 1
CeN 72,129 0,50 48 100 4.000 A a 1 A 1 1 1 1 1
isN72.129 | 0,50 45 100 1.000 A A 1 1 A & A A A
VSN 72129 1,00 46 % 900 A A I A A A & [ [
) SN 72,129 1,00 47 50 500 A A 1 1 1 1 1 1 1
SN 72.129 1,00 8 30 300 A A& 1 1 1 1 1 1 1
SN 72.129 1,00 a9 100 1.000 A A 1 1 1 1 1 1 i
N 72,129, | 1,00 50 %0 500 A A 1 1 1 1 1 1 I
SN 72.129 1,50 51 180 1.000 A A 1 1 1 1 1 1 1
VSN 72.129 1,50 52 © 800 A A 1 1 1 1 1 1 1
LN 72129 1,%0 53 0 %00 A A 1 1 1 I 1 1 1
SN 72129 1,50 54 0 600 A A 1 1 1 1 1 1 1
SN 72.129 1, 55 b ) 300 A A A I A A A A A
. OX 8% 84X 72% 00K 00X B0% 80%  80%

Data oe aplicagdo: 08/05/81

A = Ativo

RegiSo: Paraguacy Psulista/Boré

Atta capiguera

¥

5388353883 .

£ &e inativos

'

JER R |

123456789120

B de obrervagoes |
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QUADRO Kt 3 ;
RELACAD DOS FORMIGUEIROE TRATADOS COUf) Amdro

: e
Cbasgo: CXA 11.F20

\

TRATANLETO|N®  DUS|AREA]QUANTIDADE DATA L N DE O_E‘SERVAEDES
18CA FORNI~ »' e 900 1986
2% GUEIROS 2074)22/4|28/4120/5]20/8{20/4|20/5|20/6]20/7}20/§
CXA 11.520] 56 50 500 A A 1 1 1
cxA 11.820| %7 20 200 A A 1 i 1
CXA 11.520] %8 30 300 A A A b 1
cxA 11.520] &9 30 Q0 A A 1 1 b
CXA 11.520 60 20 200 A A A A A
CxA 11.520] 61 40 400 A A l3 1 1
CXA 11.%20 82 30 300 A 1 b b I 1
CXA 11.520 63 45 450 A b4 1 A A
CXA 11.520 64 25 250 A b 1 1 1
CXA 11,520 5 t 1) 350 A 1 1 1 1
CXA 11.520 66 50 500 A 1 I J 1
CXA 11.520 87 10 100 A 1 1 1 1
OX  OX 65% 63% B3% O% 100% 100% B3k 8%
Datas das -pncl_cao.: 19/04/80
‘18/04/86
A = Ativo
1 = Inativo .
Regido » Canpinas/Bora -
Atts capiguars .
t
100
90
‘e B0
P 70
v
» 60
- 40
s ¥
{5
- - g ]
. at de observesoes | o



i CUADRO N¢_a '
RELACAO DOS FORMIGUEIROS TRATADOS €O 5V 120-1B
NONE CONERCIAL NAOD SOLICITADO

TRATANENTO | TEORES :;"zgf AREA og:nrxng DATAM L N* DE OBSERVAGOES EM 1986

1SCA % GUEIROS| o' 8 2/213/2]|572|6/3l6/6|207a)26/5]2076]20/7]20/8
SV 120-1B 1 68 SP 20 200 Alatpalafa
£V 120-IB ] 69 SP 25 250 Alaji]1]1
SV 120-1B b 70 SP 10 100 Alatrjaja
SV 120-1B 1 71 SP 30 300 Alalajrla
SV 120-1B 1 72V 50 500 Alalalr|a
SV 120-1B 1 73 SR 60 600 AjAlT 1|1
Sy 120-1B | 0.5 |74 SR 40 400 alalr]1}1
sv 120-1B | 0,5 {75 V 50 500 Afalalr}a
SV 120-1B | 0,5 |76 B 40 400 1 1 b 1)1
SV 1po-IB { 0,5 |77 B 20 200 1 1 b 1)1
sv 120-1B | 0,5 |78 B 40 150 1 1 1 1]1-
Sv 120-1B | 0,5 [79 B 70 700 b 1 1 111
sv 120-18 | 0,5 J|eo B 50 500 b4 ] 1 1}1
sv'120-18 | 0,5 |e1 B 40 400 1 1 1 111
sv 120-18 | 0,5 Jez B 80 800 1 1 b 1)1
sv 120-IB | 0,5 |83 B 25 100 b O S § 1 1]1

T70% 0% 65% 100%100% 100% 100% 100% 100% 100%
Datas das aplicagOes: 01/02/8¢
20/03/86

A= Ativo 5P« Sa0 Paulo 'sq- 8ao Roque Vs Vinhedo Bs Bora

1 « 1nativo

Atta pexficns Iubropilosas Atta laevigats, k

£ d¢ Inativos .
Z3

123456178 .123‘5.5745
n? de observagoes

-
Q




Quadro n2 5
Relagdo dos Formigueiros tratados com SV-120-1B.

TRAIMENTO | 40 005 FOR | AR QuUANT LOADE DATA [ v OF OB WVACTES W 198)
s We WY Ve WY W MV WUN

.-
°
v
2
v
-
2
3

“o "G 1N

33eTece
1131111)
ssscecy
§¥EFsEY

10 "¢
11 g
W2 e
113 rPC
tie PPC
145 PRC
He PPC
" P
18 -
v g
o
121 oc
122 -
.18 129 roc
.10 12¢ PPC
.18 123 e

38EYE8EaEas8dsslnnans

tER i L

!!!!1!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!S!S!!!!!!!!!!!!

g
]
338:5PPPI8TscSRENESR-RIIPSYTIRABIEER

s8siZsns

s
&
i
#
H
H
2
i
g
H

Deta os aplicagho. 05/0%/8)

Ao Mivo

1 e Inetive

PPC o Poroguacy Pauliste - caploars
. 1oguitu Paulists - nbreplless

A

4 4 inntives
o
-3

17345676910 .
ns de obarvasder




2410 Df 6

lelr,':o dos formigueiros tratados cor Ealatol Sﬂ-pé.nao

X = morto
¥V « vivp

Tratapentos | Teores t’ dos QI ‘[rea |Quantidade [Dase Bficiencia
:olvuhnu g/xg [piguesros »? (g) ‘/-2 .
o .
50 60 900 15 v
L .- 40 500 d | 4
- - lo 150 . ¥
. b 4 25 3715 . 4
. " 5 9 270 30 L3
L " 1 6 90 15 ¥
- . 7 4 60 . ]
i . 8 25 317¢ " ) .
- . 9 25 3715 . v
Data da aplicagac s ano 1985 E« 77,78%

‘Local 3 Pasends Plorsits - Espiritc Banto 8o Pinhal ~ 5.P.

Bepécies 1 Atte sexgens Tubropiloss, Atts bisghur&el! e Atte laevigaty

[OOSR U—



QUADHO NY 7
RCLAGAO DOS FORINIGUEIROS TRATALOS COM DELTANETRINA - pbS_SECOS
VARIAS CONCENTRAGDES DE PRINCIPIO ATIVO

YEORES N*  DOS AREA | oUANTIDADE DATA! I N* DI OBSERVACOES En 198¢ l
I AATANENTO FORII- h 270e] 14704 14/05] 1370814
a/xg cuEInos| m* g/m 07/04 /05 /08 107}21/08
Pé Seco 1 1 24 18 A 1 1 1 1 1
Pb Seco 1 2 50 15 A 1 1 1 1 1
P66 Seco ) 3y 50 15 A A A A A A
P& Beco b) 4 30 15 A 1 1 1 b 1
P4 Seco 1 35 [ 1 1% A 3 1 1 1 1
P6 Seco b} L] 30 15 A A A . A A A
Pé Seco b 7 40 13 A A A A A A
Pé Beco H [ a0 15 A 1 1 1 1 1
PO Seco H [ 30 15 A A A A [y A
Pb Seco 2 10 50 15 A 1 1 1 1 1
P& .Beto 2 11 e 15 - A A A A A A
Pb Seco H 12 40 15 A 1 b s 1 1 b
‘| P& Seco 2 13 30 13 A A A A A A
Pb6 Seco 2 14 90 15 A A A A A A
P6 Beco H 15 40 15 A 1 b4 1 b 4 b ¢
P6 Ssco 2 18 40 13 A 1 1 1 1 1
P6 Seco . 2 1? 50 18 A 1 1 1 1 3
PO Beco ] 18 30 1t A 1 1 1 .1 b ¢
P8 Seco 0.025 19 40 18 A 1 1 1 1 1
P6 Seco 0,028 20 as 15 A 1 1 1 1 1
P& Seco 0,02% 21 80 18 A A A A LA A
Pé Seco 0,02% 22 50 1% A A A A A A
P& Seco 0,028 | 23 30 18 A 3 X 1 1 b 4
IP6 Beco 0,05 24 s 13 A 1 1 1 b 4 1
P6 Beco 0,05 25 40 18 A b A A A A
-Pod BSeco 0,0% 28 40 15 A 1 A A A A
P6 Seco 0,08 27 30 15 A 1 A A A A
‘P6 Seco 0,08 28 50 15 A 1 A A A A
iPd Beco 0,08 29 60 1% A A A A A A
P6 Seco 0,08 30 30 1s A 1 5 1 1 1
'P6 Seco ©,0% ) O 40 1% A H 1 1 1
P6 Seco 0,05 32 as 13 A A A A A A
Pé Seco 0,08 33 40 15 A A A A A A
r6 Beco Q,0% 34 50 13 A A A A A A
. ox% 05% S0% 80% 0% 80%
Data da Aplicacdos 7/4/188% !
A = Ativo
I » Inativo
Atta Jeevigsta 1gg
® 80
20
3 60 \____
g 50
- a0
o 30
% 20
® 10
123456789 aelde ebservagoes
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[ o OUADRG nr &
: RELAGAO DOS FORMIGUEIROS TRATADOS COM S.V. 2,8% e b%

i P& SECO - NOME COMERCIAL NAU SOLICITADO |
A

TRATAMENTO 'rt:st ";“23:1:22 A:F‘ °U":';;E"DE DATAS E N¢ DE OBSERVAGOES
Pb Beco 2.5 g/kg 35 C.R. 20 15 g/m" A 1l1 1}1}1
P6 Seco 2,5 g/Kg 36 C.R. 18 15 g/m' A 11 1]1¢}1
P6 Seco 2,5 g/kg 37 C.R. 3o 15 g/m" A Al A A A a
PO Seco 2,5 g/kg as n.L. 40 15 g/m" A AlA Al Aa]a
P6 Seco 2,5 g/xg 3s n.L. 50 15 g/e’ A 11 1]11]1
P6 Seco 2,5 g/kg 40 M.L. a5 15 g/m’ A AlA AlaAa]la
P6 Seco 5,0 g/kg .41 C.R. 30 1s g/m' A 1t 1{1]1
P6 Seco 5.0 g/kg 42 C.R. 20 15 g/n’ A 1]l 1]1])1
P6  Seco 5,0 g/kg 43 C.R. 3s 15 g/m’ A Il A A]lA|aA
PO Seco 5,0 g/kg 44 N.L. 40 15 g/n' A Al A A AL A
Po  Seco 5,0 g/kg 45 N.L. 30 15 g/m' A 1|1 1]1
P6 Beco 5,0 g/kg 46 nN.L. as 15 g/n’ A 1|l 2|11

sssooksosmm

DATA DA APLICACAO: 3 e 7 de abril de 1986

€ - Campinas R - Rubroptlosa
M - Natdo L ~ Laevigada
A ~ Ativo
I - Inativo
® _ REPASSE
100
90
3 a0
. LA
] v 60 “\
! £ 50
I : 40
« R
i L7 20 . .
- 123‘56159u'dcobnn‘c5u

104



QLiir. b 9
i RELACAO DOS FORMIGUEIROf TRATALOS COM NIPCIN - (1SOPROTARE)

' NY  DOS QUANT]| DATAS K NS DI _OBNSERVACOLE
ERATANENTOS Fomn3- |AREA[ DADE 1980 3198)
. GUEIROB| n' |,y g [8/8[8/9 |9710]9/12[10/12]|9/01|20/2[8/3 jIu74
nIPCIN TERMO{ 1 40 so | Al 1 3 1 b 1 b| 1
NIPCIN TERMO| 2 20 60 Alz b 1 1 1 b 1 1
NIPCIN TERMO| 3 50| 200 | A |1 A A |a Ala ja]a
NIPCIN TERNO| 4 20 w | A2 |2 1 1 1 b 1 3
HIPCIN TERMO| & 25 50 | A |1 1 1 b 2 3 1 1
| nircIN  |TERMO| 6 a0 e (A1 | A ]a }a T (3 |1 {1z
J NIPCIN TERMO] 7 58 10 | A} A |a 1 1 Ala |a
" MIPCIN TERMO| o 60| 120 A |12 Ala "a A 1 1 1
NIPCIN TERNO| ® 3o sQ ALl 1 1 1 b 1 1 1
; MIPCIN TERMO| 10 20 40 J Al 3 1 1 b 1 1 {1
‘—‘ ' 100% 70X 70% 80X 80K 80K 80% 80K
! Data da aplicacao: 8/8/1980
1e Inl;tl\"t 4 LOCAL: Paraguagu Paulista/Bora
A = Ativo . Atta quil\llt"

100
20
80 . *
70

60 .

40
3o

£ de natfvos
3

10

12345678910 nt dr observagoes
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ADGR0 e 10

ALLACAD DOS FORNIGULIROS TRAJADOS COI' DECIS-DECANETRINS

i

A

N®  DOS|AREA|QUANT] DATAS I N'S DI OBSERVACOES
TATRAMENTO FORM] - o DADE 1980 1981
GUEIROS '3 10/8]09/9]9/10}9/11|9/12]|9/01}30/2]10/3]10/4
Termonebuliza¢lo 12 60 120 A b | A A A A A A A
Termonebulizaglo| 12 as | o0 A 31 |JA A |1 b SN AV N Y A
Termonebulizaglo 13 30 60 A b 3 1 1 1 1 b 1
Termonebulizagho 1a 20 40 A 1 1 1 1 1 1 b 1
Termonebulizaglio 1% 40 80 A 1 1 b 1 1 1 b 1
‘l.'emonebuliuclo 16 50 100 A 1 A A A A A A A
Termonebulizagho 17 30 60 A I b | A A A A A A
Termonebulizacho; 18 30 60 A 1 1 A A A A A A
ITermonebulizaglo! 19 2s | s0 {A |3 |13 1 1 A A la A
Terwonebulizaclo| 20 | 40 80 A 1 b4 1 1 -1 Al 1 4 1
A
O% 100% 8D% 50% 60X S0X 40% 40% 40X
DATA DA APLICACAO: 10/08
A = Ative
‘B = 1lnativo .
‘Negido: Paraguagu Paulists
-Atts capiguars
100
0
0
T0
60
. 50
40 <
30
po- . 20
' 10
. Jr12345678910 .
ut 4¢ obaervagoes i

——— e -
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Quadro nf_ 1)

Relacao 8os formigueiros tratados com Melafog 156

‘A = morte

Y = vive

NFe movimento fraco !
" Mos. 1 a 8 s Hprto Florestal Monte Alegre -S{lvania (Mat®o)
; Nos. 9 a 131 Ipstituto Biglogico - Sio Pawlo
Nos 14 « 191 Plohal ~ Campo Experitental - Amndagio Pinhalense ds

Epeino.

Tratanenton|Teores [N® dos foj Areal Quantidade | Dose Eficiencis
Termo g/1 |pigueiros w’ n1/o’ ' _
150 1 30 60 60 '}
" . 2 30 60 60 x
4 " 3 26 52 52 n
- 4 220 220 220
. " 5 3¢ 72 72 u
- " 3 20 w0 0 v
" ~_' 7 30 €0 60 K
- " 8 10 20 20 X
- - 9 10 20 20 x
- " 10 30 . 60. 0 x
- - 1 35 70 70 x
- . 12 40 80 80 ¥
. - 13 l220 440 440 ¥
. . 14 80 160 160 | ' m
. U 15 120 240 240 2
. - 16 : ‘zzo 440 440 COMLr.
" " a7 20 0 40 u
- - 18 8o 160 160 X.r.
. ‘. 19 00 200 200 | ‘m
i'mt.ﬁ de Aplicpgio 1 mno 1984, ano 1985 E = 78,95%

Bopécies s Atth sexdens yubropilosa ; Atts laevigats.
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Quagrp n® 17

Meiagdo oos Foreigueires Trataces co® Deitssetsing - vérias concentraches.

Dats & n® or ctervaghes o
Tratasentes Temrus | W@ gos Tor- Ares Quant jeew [ X3
. LATIN o i - by ”n uu}ws‘uu!un[zm
2.3 n - 0 120 A1 1 A a'a
22 70 140 A L] 1 ] A a
3 s 110 A 1 1 1 1
2 .0 V%o A 1 1 A ala
25 40 80 YRR | T a8 A
2 s0 100 a-1-1 stata
. ” wo | 200 ala,a ain|a
| 2 0 | wo st1i1 alala
: 1 o ! 90 alz 1 1ia|a
' % 30 ' @ . Ajl:l Ajpala
n | woe :alara 1.1} aA
: 32 1) 130 Aty
» 3% 10 ‘Al A, Al
3 10 o alajaiziag
| » o 150 ai sl Bid|t
i 36 b1 60 atrlarealaga
H » a3 0 ajp1j{1isiata
! » 53 1o alajrjalagas
H 3 © 120 Aiatatajala
| %0 120 200 ajalrtyr]
! " 0 160 AERRERERER]
' a2 €0 w20 jafrjriajpafs
' %) %0 00 (alalljaiala
[ 40 [ 1] ‘A A I A A L)
as 70 140 Aalririroagi
. 00 160 Attty
(3] 70 10 Afrgrpr 1t
a8 «0 w0 AEEEREREERE
It 30 100 EEEEREEREER!
. so 100 00 Al alala. ala
! | 0% {63%180%] 508 asn|a0x
s 3 I 120 240 al1ta]a
52 [ 160 Al |1t
53 1 10 aj1r 141
! s ] 120 ia1r 1t
i s 1] 130 iaj11}t
s 50 100 YRR
37 10 140 A AR A
s 0 00 a1
sy 10 180 afrv1{n
! €0 €0 120 ala 1l
i : 0% '9CL 901 8O¥
T -
. .0 %1 30 00 | | At
(3] «© 120 ' A 1|1
3] 70 1o ' a1t
. [ 160 a1l
. 60 120 (R
(13 10 140 LI § H
(34 0 ' 100 LI A
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d) nome comercial: n3o solicitado
nome genérico: Deltametrina - vdrias concentragdes
QUADRO ANEXO N2 12

Neste trabalho, encontram-se relatados os produtos que  apre
sentam eficiéncia igual ou superior aos utilizados no comércio, como inse
ticidas formicidas: Dodecacloro, Heptacloro, Aldrin e Aldrex.
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PERGUNTAS E RESPOSTAS
Nelson Teixeira de Mendonga

VIRGILIO PEREIRA DA SILVA (UNESP - BOTUCATU) - O MV-678(PRODRONE)foi apli
cado em 19792

Sim, foi aplicado em 1979 e teve resultados e leituras iniciados
em 28/06/79 e findos em 10/11/79.

VIRGILIO PEREIRA DA SILVA (UNESP - BOTUCATU) - Ele foi aplicado em que es
pécies de Atta?

0 Mv-678 foi aplicado na regido de Campinas em formigueiros de
Atta sexdens rubropilosa.

VIRGILIO PEREIRA DA SILVA (UNESP - BOTUCATU) - Qual sua eficiéncia?

Apresentou eficiéncia de 85% de formigueiros inativos, ou seja,
formigueiros considerados totalmente mortos.

VIRGILIO PEREIRA DA SILVA (UNESP - BOTUCATU) - Qual o substrato da isca?

Toda a isca por nds testada é, em geral, fabricafa no laboraté-
rio de formulac3o do Instituto Biolégico, na Fazenda Mato Dentro, utili-
zando-se bagago de polpa citrica.

VITGILIO PEREIRA DA SILVA (UNESP - BOTUCATU) - Houve devolugdo das  mes-
‘mas?

Sim, todas as vezes que se aplica em excesso hd devolugdo, isto
para qualquer espécie. As formigas carregam exatamente o suficiente e dis
tribue 1 de acordo com as necessidades do ninho, sendo o restante devolvi
do.

ANTONIO FRANCAROLI SOBRINHO (USINA DA BARRA S/A.) - Atualmente, qual o
sistema mais eficiente e econdmico de controle de formigas cortadeiras?

0 sistema a ser escolhido depende: da exploragdo agropecudria;da
intensidade da infestagdo; dos danos e prejuizos verificados e a serem
combatidos; da época do ano {estagdo seca ou chuvosa); da disponibilidade
de m3o-de-obra especifica. Sem se levar em considerag3o o conjunto de fa-
tores acima relacionados, o .sistema mais eficiente e econdmico,consideran

P

do-se a habilidade do aplicados, ainda é o sistema de iscas atrativas.

JOSE CARLOS DE OLIVEIRA {TRANSURBES AGRO-FLORESTAL) - A que conclusdes o
Sr. chegou apds os testes com esses formicidas?
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Podemos concluir que, considerando a exploracdo agropecudria,sem
qualquer sombra de dividas, que os produtos, iscas atrativas, ANDRO 2%,
AMV 79, e SV 1120;apds secos, Malatol 5%, SV 5%, e Deltametrina 4%; prody
to termonebulizante Malafog 15%, uma vez devidamente registrados, no Mi-
nistério da Agricultura, s@o igualmente eficientes como os formicidas
atualmente em uso na agricultura.



CONTROLE DAS FORMIGAS CORTADEIRAS EM PLANTIOS DE CACAU

J.M, de Abreu 1
J.H.C. Delabie 1

As formigas cortadeiras "salvas" e "quenquens" s3o considera-
das entre as mais importantes pragas da agricultura brasileira e de ou -
tros paises da América do Sul e Central. Elas, causam, frequentemente,da-
nos severos por cortarem fragmentos de folhas, flores e frutos das plan -
tas cultivadas, gramineas forrageiras e esséncias florestais. O material
botdnico coletado é transportado para os ninhos e depositado nas panelas,
onde é utilizado para o cultivo de um fungo, pois as formigas se alimen -
tam de suas frutificagdes. Entre as plantas atacadas pelas salvas estd o
cacaueiro que é cultivado no Brasil e em outros paises do Continente Ame-
ricano onde ocorrem as fbrmigas cortadeiras.

Dada a importdncia desta formigas como pragas do cacaueiro
s¥o0 apresentadas, neste trabalho de revis3o, informagBes sobre as espé -
cies a ele associadas, distribuicBo geogréfica, danos causados e métodos
de controle.

‘Espécies e distribuigso geogrdfica

As formigas cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex ocorrem
somente no continente americano e também em algumas ilhas do Caribe (Ma -
riconi, 1970; Cherrett, 1968; Gongalves, 1961). No Brasil s3o encontradas
12 espécies de salvas, porém as que atacam o cacaueiro sdo a "salva-da-ma
ta", Atta cephalotes (L.) e a "salva-de-mandioca", Atta sexdens (L.). Am-
bas espécies s3o conhecidas, também, na Coldmbia,Suriname, Bolivia, Vene-
zuela, Perd, Costa Rica e Equador (Quadro 1). Atta cephalotes (L.) é tam-
bém praga do cacaueiro em Trinidad (Mariconi, 1970; Lewis, 1972). Atta -
laevigata foi registrada em cacaual na Venezuela (Jaffe et al, 1986).

De acordo com Gongalves (1961, 1967) existem 18 espécies e 8
subespécies de formigas do género Acromyrmex no Brasil. A espécie mais
comum que ataca o cacaueiro na Bahia é A. subterraneus bruneus (Forel),
(Bondar, 1939), no entanto, foram também registradas A.ambiguus (Emery) ,
A. aspersus Smith de A. coronatus Fab. (Gongalves, 1961; Silva, 1964 b).
A. octospinosus causa danos severos ao cacaueiro em Trinidad e Tobago
(Lewis e Norton, 1973) (Quadro 1).

1 - Divis3o de Zoologia Agricola, Centro de Pesquisas do Cacau, CEPLAC.
Caixa Postal 7, 45600 - ITABUNA - BA,
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QUADRO 1 Distribuig8o geogrédfica das formigas cortadeiras associadas ao
cacaueiro na América do Sul e Central.

-

4

5

6

ESPECIES

- Atta cephalotes

- Atta sexdens

- Atta laevigata

- Acromyrmex subterraneus’ bruneus
- Acromyrmex ambiguus

- Acromyrmex aspersus

- Acromyrmex coronatus

- Acromyrmex octospinosus

DISTRIBUICAO GEGGRAFICA

Brasil (BA, PA, AM, RO)*, México,
Costa Rica, Trinidad, Venezuela ,
Coldmbia,Suriname, Bolivia, Perd
e Equador.

Brasil (BA, PA, MT, RO, AM), Cos-
ta Rica, Coldmbia, Venezuela, Su-
riname,Equador, Perd, Bolivia.
Venezuela.

Brasil (BA, SP).

Brasil (BA, SP).

Brasil (BA, ES, SP)

Brasil (PA, BA, MT, ES, SP)
Brasil (PA, AM), Guiana Francesa,
Suriname,Guyana, Trinidad, Vene -

zuela, Guadalupe, Equador, Colfm-
bia, Costa Rica e México.

*

(Fig. 2), nZdo Gltrapassando 2 metros.

- AM = Amazonas
BA = Bahia
RO = Ronddnia

ES = Espirito Santo
SP = S3o Paulo
PA = Pard

i

A distribuic@io de Atta cephalotes em territério baiano (Fig.1)

estd circunscrita a regifio onde o cacaueiro é mais densamente cultivado e
caracterizado pela presenga da floresta tropical Umida. O cacaueiro foi
implantado inicialmente nesta regiZio através do sistema "cabruca" que con
siste no raleamento da mata-primdria e o plantio sob drvores de fuste -
mais alto. Os solos sdo mais Umidos e, por vezes, est3o sujeitos 3 inun -
dac3o. As panelas, de modo geral, sdo localizadas a pouca profundidade -
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A drea média ocupada pelos ninhos variou de 50 a 72 m? em amos-
tragem efetuada em 280 formigueiros desta espécie. A. sexdens prefere 4 -
reas onde a vegetag3o é menos densa, arbustiva, ou em plantios de mandio-
ca, construindo os formigueiros em terrenos mais bem drenados. Contraria-
mente 4 A. cephalotes, as panelas de A. sexdens chegam a atingir até 5m
de profundidade nas condigBes dos oxisolos do Sul da Bahia. A drea média
ocupada pelos ninhos variou de 46 a 91 m* em amostragem em que feram me -
didos 140 formigueiros. Em 1969 foi encontrada no municipio de Marad(BA)
uma nova espécie denominada por Gongalves (1982) como Atta silvai. Embora
dentro do perimetro da Regifio Cacaueira da Bahia, n3o hd registro de ata-
que a0 cacaueiro.

InformagBes mais detalhadas de outros pafses, indicam que a sal
va é para o cacaueiro na zona oriental da Venezuela onde a quantidade de
formigueiros é elevada (Sanchez e Reyes, 1979). No Suriname A.cephalotes
é encontrada nas planicies costeiras, enguanto A. sexdens ocorre nos po -
los mais secos mo interior do pais {Dinther, 1960).

Danos ao cacaueiro

Os danos causados pela "salva-da-mata" a0 cacaueiro podem ser
bastante severos (Fig. 3) devido & eliminag3o da drea foliar considerdvel
agravando-se quando se trata de cacauals novos, podendo provocar a morte
da planta, em ataques sucessivos e isto implicard em replantio. Em ca -
cauais instalados em mata cabrucada, cacaueiros s&o desfolhados dando lu-
gar a clareiras.

A espécie de "quenguem” mais comum que ataca o cacaueiro na -
Bahia é A.subterraneus bruneus (Forel). Os seus ninhos s3o superficiais ,
no solo, e cobertos por detritos de vegetais. Podem estar localizados en-
tre rafizes tabulares de &rvores de sombra ou mesmo embaixo de troncos caf
dos (Fig. 4). Outras espécies, como A.coronatus e A. aspersus constroem -
seus ninhos sobre drvores no meio de gravatas e outras epifitas (Silva ,
1964b). Ja A.octospinosus constroem ninhos subterrénecs, sob pedras ou -
mesmo em barrancos (Gongalves, 1961).
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Aﬁk R &
Fig. 2 Ninho de Atta cephalotes, mostrando
localizagdo e produndidade de panelas.
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Fig. 3 - Danos causados pela sadva-da-mata ao
cacaueiro.

18



Fig. 4 - Ninho de Acromyrmex subterraneus bruneus localizado
entre rafzes tabulares de drvores de sombra e cober-
to por detritos vegetais, em cacaual (silva. 1964b).
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As formigas "quenguens" além de cortarem as l3minas das folhas
e renovos, removem também grande quantidade de flores e até roem a casca
dos frutos do cacaueiro. A octospinosus tém preferéncia pelos botdes flo
rais, que chegam a representar 80% do material removido de cacaueiros -
(Lewis, 1972). Em plantios novos, Lewis (1972), mostrou que as folhas -
s3o também bastante vulnerdveis ao ataque, chegandb a quantificar de 20
a 25% de area foliar consumida por A. cephalotes e ‘A. ;octospinosus.

N3o existem estimativas ou dados dos prejutzos causados pelas
formigas cortadeiras a lavoura de cacau na Bahla.‘No entanto, deve aqui
ser informado que o consumo de formicidas estd na pauta de insumos bas -
tante utilizado pelos cacauicultores, que promovem um controle constante
tdo logo seja detectado um formigueiro ma sua plantag3o.

As Unicas tentativas para quantificar perdas econdmicas causa-
das aos plantadores de cacau, pelas formigas que ocorrem em Trinidad fo-
ram realizadas por Cherret e Sims (1968) e Lewis e Norton (1973). Os pri
meiros autores calcularam uma perda anual de 3,4% do valor total da pro-
dug3o de cacau, representada pelo custo dos inseticidas e da m3o-de-obra
utilizados no controle, n3o estando, por tanto, considerada a redugdo da
produtividade resultante da destrui¢Bo dos botdes florais, folhas e mes-
mo frutos. As estimativas feitas posteriormente por Lewis e Norton(1973)
indicam perda anual de $ 40.000 TT (ZUS $ 20.000) representado pelo va -
lor de mudas e do replantio de 9,3% de plantas jovens.Estes dados foram
obtidos com base em informagdes de 5% de produtores representando 3,2%
da érea plantada com cacau.

Danos as plantas associadas ao cacaueiro

A sadva ataca as plantas da mata cabrucada, podendo assim -
prejudicar o sombreamento do cacaueiro, porém ele é mais severamente a -
tacado por ser a planta dominante.

Em outros sistemas de plantio de cacau, onde o sombreamento é
feito com plantas cultivadas, a salva pode, em alguns casos, ser consi -
derada mais como praga do sombreamento do que da propria cultura, porém
prejudicando-a indiretamente. € o que. pade acontecer com a bananeira e a
mandioca associadas a plantios jovens de cacau.-Na regido amazbnica a
Gmelina arborea, usada ccm frequéncia para o sombreamento, € conhecida
por ser atacada com frequéncia varidvel pelas formigas das espécies Atta
sexdens, A. laevigata e A. cephalotes (Mendes e Garcla, 1982).

Métodos de Controle

As primeiras recomendagBes para o combate as "sadvas" e "quen-
quens", que atacam o cacaueiro na Bahia, foram emanadas por Silva (1964a
1964b).
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Este autor preconizava o uso de formicidas em po, 3 base de aldrin e diel
drin, aplicados por meio de extintor manual (aplicador de pd), no contro-
le da "saliva-da-mata". O combate 3s "quenquens" devia ser realizado com
BHC 1 ou 2% em pé, tendo como alternativas o aldrin e o clordane.

Dada a necessidade de se encontrarem alternativas de controle -
das salvas Abreu e Silva (1973) realizaram uma série de experimentos de
campo nos quais foram comparadas iscas granuladas e formicidas em pé, vi-
sando ao controle de A.cephalotes e A.sexdens. Os resultados destes ex -~
perimentos est3c contidos nos quadros 2 e 3, e mostram que as iscas gra -
nuladas foram mais eficientes no controle de A. sexdens enquantu os pos -
secos no de A. cephalotes. Estes resultados serviram de base para as re -
comendagdes de uso dos formicidas em pd, na dosagem de 30 g/m* de formi -
gueiro, aplicados com polvilhadeira manual de empuxo, para controlar A.
cephalotes, em gqualquer época do ano. As iscas granuladas 3 base de al
drin e dodecacloro (mirex) s3o recomendadas para combater A. sexdens a
razdo de 5 g/m? de formigueiro, e, também, podem ser usadas contra Atta
cephalotes nos periodos mais secos do ano. A busca de novas alternativas
de controle motivaram a realizag3o de experimento para comparar o efeito
de dois formicidas aplicados em termonebulizagdo com formicida em pd seco
(Cruz e Abreu, 1985). Os resultados apresentados no Quadro 4 mostram a al
ta eficacia do Atafog 20 TN (aldrin a 20%) e do Arbinex 20 (heptacloro -
20%) quando comparado com o Shell Super S (aldrin S%). A aplicagdo dos -
formicidas termonebulizdveis foi feita através de um pulverizador costal
motorizado ~ "Yanmar", equipado com um dispositivo especial denominado -
"queimador", acoplado diretamente 3 saida dos gases do escapamento do mo-
tor, cuja fungdio é transformar os produtos liguidos em fumaga, que é in -
Jjetada nos formigueiros por meio de tubos flexiveis.

A procura de formicidas pertencentes a outros grupos quimicos
foi empreendida na Bahia tendo em vista uma possivel restrigdo ao uso dos
inseticidas organoclorados. Assim é que Phillips et al. (1976) compararam
em experimento de campo, as eficdcias de 10 inseticidas ndo clorados com
a eficdcia do Mirex. Eles foram formulados em iscas atrativas (polpa seca
de citrus + 6leo de soja) para controlar as duas espécies de sauvas  que
ocorrem nos cacauais da Bahia. Os resultados destes experimentos mostra -
ram também que as iscas foram mais eficientes coptra A.sexdens do que con
tra A.cephalotes. Os inseticidas carbofenotion a 0,2%, mecarban a 0,2% 7
dioxation a 0, 1%, bendiocarbe a 0,02 e pirimifés-metilico a 0,1%. foram ,
Juntamente com Mirex a 0,2% e Mirex a 0,25% (isca formulada em vermiculi-
ta), os mais eficientes no controle de A.sexdens. No entanto, apenas Mi -
rex a 0,2% provocou a destruic3io de todos os formigueiros de A cephalotes.
Os demais produtos apresentaram eficiéncia inferior & do mirex contra es-

ta espécie.
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Quadro 2 < Eficicla de farmicides em p6 no controle das saivas na Regilio Cacsueirs da Bahlas.
(Abreu e Silva, 1973)

DOSAGEM N® de Formigueiros  Area médis Eficécla

esrécIE FORNICIOA o/n? Tratscos dos formigueiros néoia(x)
aldrin 5% « POCB 30 40 64,0 00,0
Atts cephmlotes sldrin 5% b 40 3,7 97,5
heptacloro 5% 0 40 58,5 00,0
aldrin 3% + POCB b 1) 2 34,7 85,0
Attas sendens alarin 5% 30 20 45,8 85,0
heptacloro 5% b 20 70,1 75,0

Quadro 3 - Eficétia de iscas formicidas no controle das saivas na Regllo Cacaveirs da
Bahis. (Abreu e Stlva, 1973).

ESPECIE ISCAS DOSAGEM N® de Formigueiros  Ares wédis Eficécia
GRANLLADAS 9/a* Tratados dos formigueiros  Méata(x)
Mirex s &0 63,2 92,5
Mirex 10 40 72,0 85,0
Nitrosin
Atta cephalotes
Extra S 40 66,8 92,5
Nitrosin
Extra 10 40 50,5 92,5
Mirex s ] 77,5 90,0
Mirex 10 20 3.1 95,0
Atta sendens Nitrosin
Extra S 20 21,3 100,0
Nitrosin
Extrs 10 2 86,1 93.0

Quadro & - Eficécia de formicides termonebulizévels comparados com formicida pé seco no controle
Atta cephalotes L. ne Regilio Cacaueira da Bahia ( Cruz e Abreu, 1965 ).

PERCENTAGEM DE CONTROLE

FORMICIDA  PRINCIPIO ATIVO OOSAGEM N8 de Formigueiros 1

{p.c./a") Tratados » 80 atas 120 dias
Arbinex 20 heptacloro 1,5al 10 & %0 100
Atafog 20 ™™ aldarin 1,5al 10 0 100 100
Shell Super alarin g 1] L] 0 0
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Ao reavaliarem a eficdcia de mecarban 0,25%, fospirato 0,25% ,
dioxation 0,25% de pirimifés metilico a 0,2% e de permetrin a 0,045, Phil-
lips et al (1979) mostraram que as iscas impregnadas com dioxation e per -
metrin causaram 61 e 64% de mortalidade dos ninhos de A.cephalotes. Os mes
mos pesquisadores também demonstraram que as iscas espalhadas ao redor dos
formigueiros simulando aplicag3o aérea s6 foram eficientes contra A.sex -
dens. Embora tendo evidenciado que a perda de inseticida tenha sido despre
zivel em iscas expostas, verificaram que a chuva e a umidade foram os prin
cipais fatores responsdveis pela deterioragdo das iscas, tornando-as inde-
sejdveis para as formigas.

Os inseticidas que tem sido usados para controlar A.cephalotes
na Coldmbia s3o o clordane 5%, & razdo de 10 a 15 g por canal de formiguei
10, o aldrin a 2,5% aplicado a razdo de 8 a 10 g por canal, o clordane a
40% PM 3 razdo de 0,5 kg/30 1 de &gua, e o diedrin a 50% PM na dosagem de
0,5«kg em 180 | de dgua. Além destes produtos é também recomendada a dis -
tribuigdo nos canais de entrada dos formigueiros de 50 a 100g de isca gra-
nulada 4 base de Mirex 450 (Barros, 1970; Moreno P. et al, 1983). A apli -
cag3o de Sevin em pd a 5% por meio de bomba manual de empuxo é outra prd -
tica de controle das salvas na Colémbia (Rincon, 1979),

Ainda com relag3io ao controle das salvas, Dinther (1960) mostrou
que aldrin a 2%. em pd, aplicado 3 razdo de 1 kg/100 m? de formigueiro -
proporcionou excelentes resultados no controle a A. cephalotés e A. sex -
dens no Suriname.Por outro lado, as iscas granuladas a base de dodecacloro
e de aldrin s3o os formicidas recomendados para combater as sadvas na Ve -
nezuela (Sanchez e Reyes, 1979).

0 combate as "guenquens”, cujos ninhos se localizam no solo, ¢é
semelhantes ao empregado para eliminar as salvas, sendo, portanto, utili -
zados os mesmos formicidas em p6 , iscas granuladas e métodos de aplicagdo.

Em Trinidad foi demonstrado por Lewis e Norton (1973) que a apli
cag3o por avi3o de iscas A base de aldrin, G,4% na dosagem de 2,2 kg/ha/a-
no para combater A. octospinosus e A. cephalotes apresenta um custo qua -
tro vezes menor que os métodos "tradicionais" e duas vezes menor que a a-
plicagdc manual de iscas granuladas, nas mesmas dosagens e frequéncia.

DISCUSSAQ

A partir de 02 de setembro de 1985, o Ministério da Agricultura,
através da Portaria n? 329, proibiu "em todo territério nacional a comer -
cializag3o, 0 uso e a distribuic3o dos produtos agrotdxicos organoclorados
destinados & agropecudria". Nesta portaria, est3o portanto incluidos, os
formicidas & base de Aldrin e Heptacloro que vinham sendo recomendados pa-
ra o controle das salvas.
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No entanto, esta portaria abre algumas excessdes quanto ao uso de inseti
cidas organoclorados. Uma delas permite " o uso de iscas formicidas a -
base de aldrin e dodecacloro”. Portanto, a partir da data da emiss3o des
ta portaria, o combate as salvas, na Regido Cacaueira da Bahia, ficou -
restrito as iscas granuladas nas dosagens e épocas anteriormente recomen
dadas. N

A utilizagdio da termonebulizagdo estd também descartada uma -
vez que os principios ativos avaliados foram organoclorados, muito embo-
ra, haja também uma dificuldade na utilizac3o do método pelo pequeno pro
dutor de cacay; Ele teria que dispor de um atomizador motorizado costal,
que esté custando: Cz$ 3:511,00; ‘e mais o "queimador" a ser acoplado 3o -
escapamento do motor. , o R

. As iscas granuladas com.outros principios ativos ndo cliorados

ndo estdio hoje disponiveis no mercado. As tentativas feitas anteriormen-
te por Phillips et al (1976, 1979), mostraram resultados de eficdcia bem
inferiores aqueles obtidos por Abreu e Silva (1973) com as iscas granu
ladas & base de Mirex. No entanto, a pesquisa de novas formulagfes de -
isca deve ser perseguida. A isca ideal, segundo Cherrett et al (1973),
para ser o mais eficiente possivel e economicamente a mais adequada de
veria ter as propriedades seguintes: ser atrativa para as formigas que
as devem transportar para os formigueiros; o tamanho deve ser adaptado a
espécie alvo; o inseticida deve ser tdo especifico quahto possivel e a
sua toxicidade se manifestar somente depois de tempo suficiente, para -
que seja distribuido em toda a coldnia; deve ser biodegraddvel, mas com
resisténcia suficiente 3 umidade, chuva e temperatura, pelo menos nNos -
primeiros dias; a toxicidade para mam{feros deve ser a mais baixa possi-
vel.

A necessidade de se combater as formigas cortadeiras, quer se-
jam as "salvas" ou mesmo as "quenguens", existe na RegiZio Cacauveira da
Bahia.Tem havido preocupag3o de extensionistas e de fazendeiros em saber
de alternativas, em virtude da proibig&o do uso dos inseticidas clorados
formulados sob forma de pd, que era o método mais comumente utilizado no
combate a estas formigas na regifo. A formulagdo em pé nos parece também
das alternativas mais adequadas principalmente quando se trata das formi
gas "guenquens" , pOr fazer ninhos mais superficiais e poder haver dific
culdades no transporte de iscas com granulometria mais ajustada ao tama-
nho das sauvas. H4, portanto necessidade de se avaliarem inseticidas ndo
clorados que sejam utilizados no controle destas formigas, mas que apre-
sentem também niveis de controle similares aos apresentados pelos clora-
dos.

Uma outra via de controlar as formigas cortadeiras na regites
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cacaueiras pode ser o controle biolégico através do uso do marejo de ou-
tras espécies de formigas, jéd existentes naturalmente na lavoura. Este -
assunto precisa ainda de estudos para viabilizar esta prdtica. No entan-
to, algumas constatacBes j4& foram feitas sobre as espécies de formigas
que parecem ser as mais promissoras. Algumas delas s#o as vezes conside-
radas como pragas € n3oc como benéficas para a cultura. E o caso das for-
migas Dolichoderinae dos géneros Azteca e Dolichoderus que contem vérias
espécies muito comuns em plantagBes de cacau. Azteca chetifex spiriti -
Forel, por exemplo, é muito agressiva e vive associada com muita frequén
cia a maribondos e criando cochonilhas nos frutos de cacau. A presenca -
de maribondos dificulta a colheita de cacau. Por outro lado, os cacauei-
ros infestados com ela n3o s3o alvo do ataque de Selenothrips rubrocinc-
tus (Giard) (Thysanoptera: Tripidae), nem de percevejos do género Mona -
lonion (Hemiptera: Miridae), duas das principais pragas da cultura na
Bahia. No Sul do Pard, os indios Kaiap6s usam fragmentos de ninhos de
formigas Azteca sp. no controle de A.sexdens e A. cephalotes-(Overal e
Posey, 1986). Em Trinidad o possivel controle de A.cephalotes por Azteca
sp. foi estudado em cultura de citrus (Jutsum et al., 1981). Dolichode -
rus attelaboides Fab. pode ser também considerada como praga, por ser -
criadora de vdrias espécies de membracideos e cochonilhas nos frutos de
cacau, (Bondar, 1939), porém ela seria repulsiva para A. cephalotes (Les
ton, 1978). Outras formigas a serem consideradas s3o aquelas da subfam{-
lia Ponerinae, que s3o predadoras muito ativas e oferecem um grande nd -
mero de espécies, algumas das quais se encontram frequentemente na la -
voura.

Por enquant§ , em termos de controle, e de maneira a dar uma -
resposta ao produtor de cacau, o primeiro passo seria o de se avaliar, a
curto prazo, novos formicidas em pS, e, a médio prazo, iscas granuladas
e formulac®es termonebulizdveis. As pesquisas sobre o controle biolégico
s6 poder3o dar resposta a médio ou longo prazo, pelo fato de haver pou -
cos conhecimentos sobre o assunto.
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EVOLUGAC DO SISTEMA DE CONTROLE DE SAUVAS
COM PORTA-ISCAS NA ARACRUZ FLORESTAL

Alberto Jorge Laranjeiro!
Jorge Edson Machado Alves'

RESUMO

A andlise das informacles sobre porta-iscas, obtidas com tes-
tes e o monitoramento de sua operacionalizag®o, possibilita a compreens3o
da interag3o entre os procedimentos de aplicag3o, os tipos de porta-iscas
e a infestag3o das salvas, em termos de quantidade e superficie de formi-
gueiros.

A experiéncia crescente tem proporcionado a evoluglio no sis -
tema porta-iscas, envolvendo mudangas nas estratégias de sua distribuigdo
no campo e no modelo do recipiente, quanto ao material, forma e capacida-
de, resultando no aumento de eficiéncia no controle de formigas e na re -
dugdo de custos.

1 Engenheiro Florestal, Divisdio de Entomologia e Ambiéncia da
Aracruz Florestal S/A.



INTRODUCAOD

As formigas cortadeiras, principalmente as salvas, destacam -
se como um dos principais desfolhadores em florestas implantadas e em ou-
tras culturas.

Apesar da elevada agdo dos inimigos naturais das salvas, pois
99,95% das fémeas reprodutivas ndo conseguem formar um novo sauveiro adul
to (MARICONI, 1970), existe a necessidade de um controle quimico intenso.

Dentre os principais métodos de controle, os que se baseiam
em introduzir no sauveiro um inseticida, por polvilhamento ou termonebu -
lizag3o, apresentam grandes desvantagens operacionais e economicas nas
condiges florestais, que geralmente envolvem grandes dreas onde o traba-
lho de localizac3io dos formigueiros é dificil.

Um aspecto positivo desses métodos € a paralisagdo répida dos
formigueiros, que € importante em se tratando de florestas jovens. No en
tanto, ainda existe a opg3o de substitui-los pelo brometo de metila, dis-
pensando o uso de equipamentos mecédnicos de aplicagdo.

Em dreas florestais, excluindo aquelas recém implantadas ou
condug3o de rebrota, o emprego de iscas formicidas é o método de controle
mais eficiente, econdmico e seguro para o homem. Porém os métodos tradi -
cionais de distribuic3o de iscas apresentam alguns inconvenientes (MAR -
QUES et alii 1984), cujos principais s#o:

1) impossibilidade de trabalhar todos os dias do ano, devido as chuvas ,
dificultando o planejamento da operagdo e outras atividades interdepen-
dentes;

2) perda de material e horas trabalhadas devido 3s chuvas imprevisiveis e
3 umidade do ambiente;

3) elevado custo de aplicagdo das iscas;

4) intoxicagfio de animais silvestres ou domésticos;

5) necessidade de eliminag3@o do sub-bosque para localizar os formigueiros
implicando em dispéndio de recursos e em reducfio da diversidade biold-
gica do ambiente.

0 porta-iscas surgiu trazendo a possibilidade de redugdo des-
ses aspectos indesejdvels, mantendo as vantagens existentes nos ‘métodos
tradicionais de distribuig3o de iscas. Porém, as primeiras observagdes -
priticas, com aplicacdes de porta-iscas, demonstraram que 0s objetivos e-
ram atingf{veis, mas dependiam do desenvolvimento de modelos e métodos de
aplicacgHo.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

0 uso de recipientes para prote¢do de iscas formicidas é uma pratica ba§
tante antiga. A sistematizag3o de seu uso, como método de controle, fol
levantada por ALMEIDA (1979).

ALMEIDA (1982) analisou o método de porta-iscas em relag3o aos métodos
tradicionais, evidenciando uma série de vantagens técnicas, ecoldgicas e
econdmicas. ALMEIDA et alii (1982 a, b) e ALVES et alii (1982) testaram
diversos protdtipos de porta-iscas, os quais apresentavam resultados a -
nimadores, embora fosse evidente a necessidade de aperfelgoamento dos -
protétipos, pois frequentemente causavam o emboloramento das iscas, além
de terem custos de fabricag3o e de distribuig#o muito elevados.

Em uma sintese dos trabalhos e resultados que estavam sendo obtidos no
Plano de Pesquisas para Controle Integrado de Sadvas na Aracruz Flores -
tal, ALMEIDA & ALVES (1982) apresentaram um novo protdtipo de porta-is -
cas descartdvel, onde a proteg3v das iscas contra a umidade era bastante
eficiente, mantendo-se o n{vel de atragio de forma satisfatdria.

ALVES, ALMEIDA & LARANJEIRO (1984), analisando a intensidade de distrt -
buic3o de porta-iscas, obtiveram a eficiéncia de 100% no controle de sau
veiros que apresentavam superficie aparente maior ou igual a im*. Dados~
semelhantes foram obtidos por GROKE JR., ALMEIDA & PEREIRA (1984) tanto
em florestas em manuteng3o, como em regenerag3o.

Ficou assim demonstrado que os sauveiros maiores que Im? conseguem en -
contrar os porta-iscas num tempo relativamente curto, mesmo com a dis -
téncia de 28,5m entre os porta-iscas (12 porta-iscas/ha), bastando que
a intensidade de sua distribuigfo atenda & infestac3o da 4drea, para se
obter uma alta efici@ncia ma eliminag3io dos formigueiros.

MARQUES et alii (1984) fizeram a primeira andlise operacional do sistema
porta-iscas com dados obtidos em mais de 9.000 ha de floresta de euca -
lipto nas regifies de Aracruz e S3o Mateus (ES). Os autores apontam di -
versas vantagens operacionais no sistema, salientando que naquelas con -
digBes as redugles de custo foram de 69%, em relaglio ao sistema tradiclo
nal de controle ce salivas com iscas granuladas. -
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PRIMEIRA FASE OPERACIONAL

A fase operacional do sistema porta-iscas fol iniciada em
1984, com base nas pesquisas efetuadas, principalmente no teste operacio-
nal, realizado no segundo semestre de 1983 e através do conhecimento das
condigBes de infestag3o de salvas nas dreas da empresa.

Adotou-se a relagdo de 24 porta-iscas por hectare e o trilha-
mento dos talhBes para sua aplicagdo, rogando-se no maximo 15% da érea.
0s porta-iscas eram constituidos de copo de papel parafinado, tampa plés-
tica e uma folha de polietileno de 0,025wn de- espessura, contendo aproxi-
madamente 75g de iscas (figura 1).Existiam diversos aspectos do sistema -
que deveriam ser melhorados, porém a eficiéncia de controle, embora ndo -
atingindo o nivel desejado, associada As vantagens operacionais alcanga -
das no inicio da aplicac3o de porta-iscas, justificaram sua operacionali-
zagdo.

Estabelecer testes de campo para determinar materiais e méto-
dos de aplicag3o de porta-iscas, para operacionalmente chegar-se ao dese-
jado, seria bastante dificil. A solug@o foi implantar um sistema para a -
companhar a operagdo, que além de controlé-la, o que é muito importante
por se tratar de uma atividade nova, fornece dados que indicam mudangas
visando o aperfeigoamento do sistema.

MONITORAMENTO DA OPERAGAO COM PORTA-ISCAS

Uma grande dificuldade para determinar o modelo de monitora -
mento € a enorme variag3o de infestagdo de formigas, que, para agravar a
situacdo, muitas vezes apresenta pontos de concentragdo de fo;migueiros ,
mesmo em 4reas pouco infestadas. Ndo é vidvel, portanto, avaliar o con
trole verificando sua eficiéncia na redugdo da infestag@io e mesmo que fos
se, esse seria um dado médio, sem forga para apontar o grau de continui:
dade de danos apds o tratamento. v

A estratégia adotada foi alocar as parcelas nos pontos de -
maior concentragdo de sauveiros, que sdo os locais criticos para a ope -
ragdo.

0 atual modelo de monitoramento possibilita:
- determinar a mortalidade de formigueiros nos pontos de maior infestagd3o
das 4reas operadas;
- avaliar, em cada drea, as condig¢les dos porta-iscas, tanto nos pontos -
de concentragfo de formigueiros, como nas situacBes normais de infesta-

¢do;
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- acompanhar os procedimentos realizados pela operagdo;
- levantar os danos causados pelas formigas, antes e apds a aplicagdc dos
porta-iscas.

As parcelas estabelecidas para avaliar a operag#io sfo analisadas por "4 -
rea de identificag3io" (AI) da empresa, que consiste num conjunto de ta -
1hdes com o mesmo estdgio silvicultural.

Os levantamentos s3o realizados por uma equipe constituida de um.encar -

regado, 2 ajudantes, 1 motorista e 1 vefculo.

Antes da aplicag3o dos porta-iscas, em cada Al, faz-se:

a) marcac3o de cerca de 5 sauveiros de cada classe de tamanho:
menores de 1m?, entre 1 e 4,5m* e maiores que 4,5 m*;

b) deteccdo de talhBies criticos, isto é, agueles com grandes danos causa-
dos pelas formigas.

A avallagHo final é feita 4 meses apSs & aplicagH3o, obsevando-se as condi

¢Oes dos porta-iscas, a atividade dos formigueiros marcados e a ocorrén -

cia de danos novos na drea.

As condig¢Bes dos porta-iscas s#o assim classificadas:

1) perfeito; 2) consumido totalmente; 3) consumido parcialmente; 4) embo-

lorado acima de 50%; 6) isca roubada por pessoas; 7) inexistente (desapa-

recido); 8) danificado por animais; 9) danificado por outros insetos.

Os danos s3o registrados por talh3o e classificados segundo &
categoria: A - corte em até 25 drvores; B- corte de 26 a 200 arvores; C -
corte em mais de 200 4rvores.

Os formigueiros causadores do dano tipo A s#o combatidos pela
prépria ecuipe de monitoramento e as dreas com danos maiores sfo contro -
ladas pela equipe operacional.

Os dados coletados s3o registrados em uma ficha de campo, onde
existe espago para registrar:

- o nimero de AI;

- as datas do levantamento inicial, da aplicag3o dos porta-iscas e das a-
valiagOes;

- 0s dados dos formigueiros (localizagBo, tamanho e atividade);

- a ocorréncia de talhdes criticos antes do controle e, caso existam, in-
dicar a situaclio dessas unidades um més apés a distribuiglio dos porta -
iscas;

- as condicBes dos porta-iscas, tanto nas dreas com infestacles normais -
como nos pontos de concentraglo de formigueito;;

- as recomendacdes feitas & equipe operacional;

- mapa da.AIl;

- outras observagles;



A andlise do conjunto de dados obtidos ao longo do monitoramen-
to pode indicar mudangas na:

- qualidade dos materiais do ports-iscas, visando economia e protegdo das
iscas contra animais e condigles ambientais;

- dosagem no porta-iscas, aumentando a eficiéncia do método e o aproveita
mento das iscas; -

- distribuicBo dos porta-iscas, adequando-a & infestac3o existente e & ne
cessidade de atender um controle preventivo; -

- processamento de aplicagZo, visando eficiéncia e economia;

Além desses aperfeigoamentos, o monitoramente indica, numa hora
estratégica, a necessidade de se realizar um novo controle na drea e como
ele pode ser feito, fazendo com que O controle 3s sadvas com porta-iscas
torne-se extremamente seguro.

0S RESULTADOS DO MONITORAMENTO

Os beneficios que o sistema porta-iscas pode proporcionar ndo -
foram ainda atingidos totalmente.

Quanto ao aspecto ecoldgico, a manutengdo da grande maioria do
sub-bosque proporciona o aumento da diversidade e, consequentemente, da
estabilidade dos povoamentos florestais. A protegdo das iscas contra ani-
mais é outro ponto desejado, mas que ainda ndo foi conseguido totalmente.
NZo interferem nos porta-iscas os animais que se utilizam principalmente
da visfio para localizar o alimento, ou aqueles que n3o se sentem atrafdos.
Os animais domésticos, como o gado, sdo os de maior incompatibilidade com
os sistema porta-iscas.

H& possibilidade de resolver este problema tornando os porta -
iscas atrativos somente para insetos, ou melhor ainda, apenas para formi-
gas cortadeiras. Por exemplo, um porta-iscas feito de polipropileno, que
ndo deixa passar o cheiro das iscas, com uma substédncia atrativa para -
formigas fixadas externamente. A quest3io é descobrir uma substdncia com
essa propriedade e que sua utilizagZo seja vidvel economicamente. Outra
solucdo seria substituir o principio ativo da isca, por uma substéncia a-
téxica ou de pequena toxidade e ndo cumulativa nos animais.

Até esse objetivo ser atingido é indispensdvel o zoneamento das
4reas que devem receber os porta-iscas, excluindo aguelas em que exista
a possibilidade da presenca de animais domésticos, como o gado.

A cdeterminagdo das dreas a serem controladas com porta-iscas ,
também deve considerar a idade da floresta implantada. Em dreas novas, Os
sauveiros pequenos e os formigueiros menores, de outros géneros de formi-
gas cortadeiras, podem em pouco tempo causar danos significativos e para
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eles os porta-iscas tém eficiéncia menor. Além disso, essas dreas geral -
mente sdo mantidas sem sub-bosque, sendo que o principal beneficio ecold-
gico e econdmico do porta-iscas, cue é a ndo eliminagdo do sub-bosque pa-
ra localizagdo dos formigueiros, passa a ndo existir. Na Aracruz flores -
tal as dreas recebem os porta-iscas a partir do 252 més de idade da flo -
resta.

A alta eficiéncia imediata no controle a sauveiros é atingivel,
o que ficou demonstrado logo nos primeiros testes com porta—isgas, depen-
dendo apenas de uma distribuigfo adequada & infestacfo de formigas. J& a
eficiéncia preventiva, além de ter a dependéncia anterior, sé ocorrerd -
com a determinagdo de um tipo de porta-iscas que proteja as iscas por um
tempo maior.

Os primeiros dados do monitoramento, mais o conhecimento exis -
tente sobre a infestagfio de salvas, indicaram a necessidade de uma maior
flexibilidade 3 distribuic¢Bo de porta-iscas, adequando a dosagem 3 infes-
tagdo de cada sitio. O procedimento posto em pratica fol a aplicagdo de
porta-iscas junto aos formigueiros grandes e pontos de alta infestagdo ,
além de aplicacdo sistemdtica, o que n3o influenciou nos rendimentos ope-
racionais.

0 ndmero de porta-iscas distribuidos e a quantidade de iscas -
correspondente devem estar de acordo com o numero e a superficie aparente
total dos formigueiros, em cada drea tratada.

0 monitoramento apontou que a causa da baixa eficiéncia, em vé-
rios locais, era que embora a guantidade de iscas existente nos porta-is-
cas fosse suficiente para eliminar os formigueiros, o nimero de porta -
iscas era peqgueno.

0 porta-iscas tipo copinho de papel parafinado, apesar de seus
materiais e formas serem aperfeigoados logo no inicio de sua utilizagdo ,
inclusive com o uso de aditivos quimicos para aumentar sua resisténcia as
condigBes ambientais, nunca protegeu as iscas por um perfodo que pudes
se estabelecer o controle preventivo. Dos porta-iscas ndo consumidos, a
pés 4 meses da aplicagdo, 95% apresentavam emboloramento (I1C=90,7 + 8,9 ,
para 99% de probabilidade). -

Visando o aumento da qualidade e a diminuig8o de seu custo, 1
niciaram-se pesquisas com a confecgdo de porta-iscas utilizando-se emba
lagens tipo saquinho, de diversos materiais, principalmente o polietile
no.

0 polietileno fol testado quanto &:
~ espessura - buscando protecBio s iscas de modo que o porta-iscas nfo -
perdesse sua atratividade;
- cor - camuflagem;
- aditivos anti-ultra-violeta - durabilidade.
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Os saquinhos com iscas foram testados diretamente no campo ou associados
ao copo de papel parafinado.

A primeira mudanga operacional foi produzir o porta-iscas tipo
copinho, contendo um saguinho com iscas. Dos porta-iscas ndo consumidos,
apés 4 meses da aplicagdo, apenas 31% apresentavam emboloramento (Ic =
30,9 + 8,8 , para 99% de probabilidade).

- Com a determinag3o de uma espessura mais adequada do polietile
no e a melhoria da qualidade deste material, conseguiu-se um porta—isca§
com vedag3o perfeita e maior resisténcia, aumentando o seu tempo util a-
té ser consumido pelas formigas. Este tipo de porta-iscas, confeccionado
automaticamente, tem custo muito menor, pois elimina o copo de papel pa-
rafinado e tampa, reduzindo a necessidade de mi3o-de-obra e de polieti -
leno. Além dessas vantagens, este movo porta-iscas é muito versdtil quan
to 3 sua capacidade oe iscas, facilitando a adequagBio da dosagem e do -
nimero de porta-iscas 3s infestagBes de formigas.

SEGUNDA FASE OPERACIONAL

_ Pode-se admitir uma nova fase operacional a partir de 1986,com
a introducdo do porta-iscas tipo saquinho.

A distribuic3io passou a ser de 56 porta-iscas, com 30g de is -
cas, por hectare, mantendo-se praticamente inalterada a quantidade de -
iscas aplicadas por unidade de drea, o que resulta num aumento da efi -
ciéncia do controle nos locais onde é grande a infestac8o em termos de
nimeros de formigueiros. A maior distribuigdo de porta-iscas, também,au-
menta a eficiéncia para controlar formigueiros pequenos (com superficie
aparente menor que 1m*).

0 saquinho é confeccionado de polietileno de 0,050 mm de espes
sura, com aditivo para aumentar a resisténcia & degradagdo causada pela-
radiac3io ultra-violeta, e cor sizal (Jjuta), para promover a camuflagem.

0 trilhamento, para a distribuigdo, que era feito a cada 7 -
ruas (rocada em 14,3% da &rea) passou a ser a cada 5 ruas (rogadas em -
20,0% da érea). Esse procedimento permitiu distribuir mais regularmente
os porta-iscas, o que dimimuiu o grau de consumo excessivo de iscas por
alguns formigueiros que ocorrem perto da linha de distribuigdo dos porta
iscas. No entanto, o aumento da drea rogada representa uma elevagio de -
custo e um prejuizo ambiental.

Esta fase apresenta basicamente um gasto maior com a rogada em
cerca de 40% e uma reduglo de custo de material (porta-iscas) de aproxi-
madamente 47%. A rogcada da 4rea nas condigBes da fase operacional ante -
rior, segundo MARQUES et alii (1984), correspondeu a 62X do custo da o ~
perac3o, portanto houve um encarecimento nesta 2a fase.
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0 objetivo principal foi aumentar a eficiéncia sem uma elevag3o exagerada
nos custos. O aumento da rogada proporcionou um ponto de partida em con -
digdes 6timas, ou seja, uma distribuigdo dos porta-iscas o mais regular
possivel. Neste aspecto, a préxima etapa serd testar a distribuigdo de
porta-iscas, aumentando-se 0 espago entre o trilhamento, o que implica em
concentrar os porta-iscas ma linha de dtstribdicao, avaliando-se até que
ponto essa concentracdo é vidvel.

A espessura do polietileno, a capacidade do porta-iscas, o nimero de por-
ta-iscas por hectare, etc., certamente ndo est3o otimizados para a condi-
¢3o de infestacd3o de formigas, que, inclusive, é dinémica. Portanto, o -
monitoramento continua avaliando os procedimentos adotados atualmente e,
com certeza, indicard novas mudangas.
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Alberto tLarangeiro

LUIZ CORDEIRO (KLABIN DO PARANA) - A DISTRIBUICAO DOS NOVOS  PORTA-ISCAS
SERA SISTEMATICO EM TODA A AREA OU SOMENTE NAS AREAS PROBLEMATICAS  QUE
APRESENTAREM ESTRAGOS OU FORMIGUEIROS VISUALIZADOS? QUAL € O  RENDIMENTO
NESTE METODO?

A aplicac3o sistemdtica ocorre normalmente em toda a drea.Consis
te numa densidade de porta-iscas, equivalente a uma quantidade de isca
por hectare, que atende a infestag3o média da empresa. Nos pontos da 4rea
uma infestagdo maior, existe uma aplicag3o de porta-iscas ao lado dos for
migueiros desse ponto de concentragdo. Essa aplicagdo, chamada de locali-
zada, possibilita com procedimentos praticos, dar maior flexibilidade a
quantidade de isca distribuida com o sistema porta-iscas, atendendo me-
lhor as grandes variagBes de infestagdo que ocorrem no campo.

0 rendimento da distribuig@o dos porta-iscas, nas condigles da
Aracruz Florestal, é de aproximadamente 0,50 e 0,35 horas por hectare na
4rea inclinada e plana, respectivamente. Esse € praticamente o rendimento
da aplicag3o sistemitica, pois a aplicag3o localizada ndo é componente
significativo em termos gerais e sim quando é analisado talhdo por ta-
lhdo.

JOSE CARLOS (TRANSURBES AGRO-FLORESTAL) - NO CASO DA APLICAGAO DOS PORTA-
ISCAS, VOCES RECOLHERIAM 0S MESMOS A FIM DE HAVER UM REAPROVEITAMENTO,D0S
NAO ATACADOS OU PELO MENOS DAS CAPAS DOS QUE SOFRERAM ATAQUE? SE FAZEM ES
TA OPERAGAO, A MESMA SERIA APOS QUANTO TEMPO?

N3o fazemos o reaproveitamento da embalagem, porque Os gastos
com essa operacdo seriam maiores do que o custo dos porta-iscas reaprovei
tados. Os nossos esforgos sdo no sentido de buscar um tipo de  embalagem
que aumente a durabilidade do porta-iscas no campo. Esse aumento de vida
Gtil do porta-iscas significa um maior controle preventivo, faZendo com
que os formigueiros menores na época de distribuicgdo, a medida que vdo
crescendo tém mais chance de encontrar um porta-iscas, tenham maior possi
bilidade de achar um porta-iscas e serem controlados.

MARCOS A, PIZANO (IAA PLANALSUCAR) - QUAL E A AREA EM QUE SE FAZ CONTRO-
LE DE SAUVA NA ARACRUZ? E QUAL O CUSTO MENSAL DESTE CONTROLE?
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A aplicacdo de porta-iscas é realizada em dreas com mais de 24
meses de idade, excluindo as localidades proximas a povoados e aquelas
que tém possibilidade de serem invadidas por animais domésticos de gran-
de porte (como o gado), por motivos de seguranga.O programa anual com
porta-iscas é de cerca de 50.000 hectares.

LUIZ G. REBELLO WADT (EUCATEX FLORESTAL) - COMO SE DA A ATRATIVIDADE DAS
ISCAS, NO CASO DE SAQUINHOS "SELADOS" COMO PORTA-ISCAS?

0Os saquinhos sdo feitos de polietileno. Este material,numa espes
sura adequada, permite a passagem do cheiro. A penetragdo da umidade para
o interior da embalagem também ocorre, mas muito lentamente e como as con
digdes de campo n3o sdo constantemente muito dmidas, a isca fica protegi-
da por vdrios meses. Quanto mais espessa é a folha de polietileno, mais
dificil é a passagem do cheiro e umidade. Existe um tipo de pldstico, o
polipropileno, que n3o deixa passar o cheiro e a umidade. Este material é
muito usado no empacotamento de produtos alimenticios, para melhor preser
vac3o de suas qualidades, evitando a perda do aroma ou a penetragdo de
umidade; como exemplo, temos os pacotes de boiachas e de especiarias como

canela.

LUIZ CARLOS FORTI (UNESP - BOTUCATU) - COMD VOCE DETERMINOU O NUMERO DE
OLHEIROS ATIVOS PARA AS COLONIAS ?

0 trabalho de estabelecer a relagdo entre olheiros ativos e a
drea de terra solta dos sauveiros foi realizado em 1978, por um Lécnico
da Aracruz Florestal. Em alguns locais, cada um com varios formigueiros,
determinou-se a drea total de terra solta e o ndmero total de olheiros

ativos, isto é, aqueles que se apresentavam desobstruidos, limpos, com
transito de formigas. Estabelecida esta relagdo, transformou-se a tradi-
cional recomendac3o de 10 gramas por metro quadrado de terra solta, na

dosagem de 15 gramas por olheiro ativo. Este método de aplicagdo de iscas
trata um nimero maior de olheiros, o que provavelmente ocasiona uma me-
lhor distribui¢3o de iscas-no interior do formigueiro, J& que LOECK na
sua tese de mestrado, chegou a conclusdo, para uma espécie de salva estu
dada, que o material que entra por um olheiro tende a um abastecimento se
torial.
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ITALING BORSSATTO (CENIBRA FLORESTAL S/A.) - POR GENTILEZA, EXPLIGUE 0
METODO DE MONITORAMENTO! O QUE £ DDSAGEM UNICA? COMO E DETERMINADA?

0 monitoramento € um sistema de acompanhamento da operagdo de
controle de formigas, que fornece dados para tomada de decisdo do setor
operacional e, com o acumulo de informagdes, proporciona o préprio desen-
volvimento da operag3o. O monitoramento atual consiste em obter  informa
¢Oes de cada conjunto de talhdes, com o mesmo estdgio silvicultural, que
na Aracruz englobam cerca de 200 hectares, com os seguintes procedimentos:
1 - Antes da operacd3o de controle: determinagdo de talh3es com danos cri-

ticos e marcaclo de formigueiros no ponto de maior infestag®o.

2 - Um més apds a operacdo: observacdo dos talhdes criticos. Caso haja
una situagdo anormal, pode ser indicado um novo controle na drea.

3 - Quatro meses apds a operacdo: verificaglo da atividade dos formiguei-
ros marcados, observacdo das condi¢Bes dos porta-iscas nos locais de
alta e média infestagd3o, através de amostras ao acaso; deteccdo de da
nos novos nos talhBes. A andlise conjunta destas informagSes retrata
a eficiéncia do controle, indica a necessidade de refazer o tratamen-
to em algum local e aponta os pontos do método que precisam de aper
feigoamentos.

A “dosagem Unica" é o método de distribuig@o de isces, que con-
siste na colocac3o de uma dose de iscas por olheiro ativo de formigueiro
da 4rea, dispensando a medi¢3o da drea de terra solta do formigueiro para
determinar a quantidade de isca que ele necessita para morrer. Essa dose,
por olheiro ativo, foi estabelecida estudando-se a relagdo entre o nomero
de olheiros ativos e a drea de terra solta dos formigueiros. Para a Atta
sexdens rubropilosa, em nossa regido, a dose é de 12 a 15 gramas.Esse mé-
todo de distribuic3o de iscas permite uma perfeita varredura da area, de
maneira mais rdpida, sem chance de ficarem formigueiros sem o tratamento.

LUIZ MORO(CHAMPION S/A)QUAL O PERIODO ENTRE AS APLICAGDES DOS PORTA - IS-
CAS? O CONTROLE DE FORMIGAS COM O PORTA-ISCAS TRARA ALGUMA REDUCAC DE CUS
TO EM RELAGAQ AC SISTEMA TRADICIONAL? QUAL E A PORCENTAGEM? QUAL A  EFI-
CIENCIA DO PORTA-ISCAS FM FORGUEIROS MENORES QUE t METRO QUADRADG?

0 periodo entre aplicacBes atualmente é de um ano. Na  primeira
fase, constatou-se uma redugdo de custos em relagdo ao sistema tradicio-
nal, de 70%. Na fase atual, houve uma redugBio de 47% no custo dos porta-

. iscas e um aumento de 40X na rogada da drea, em relacSio a primeira fase,
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resultando numa redugdo de custo de 54% em relagdo ao sistema tradicional.
Os dados do monitoramento, na primeira fase (24 porta-iscas de 70 gramas
por hectare), mostram que 45% dos formigueiros menores que 1 metros qua-
drado s3o controlados.

Realizamos vdrios testes com micro porta-iscas, inclusive iremos
apresentar um trabalho no Congresso Florestal, que mostram a viabilidade
de controlar sauveiros menores que 1 metro quadrads e também outros géne-
ros de formigas cortadeiras, desde que seja determinado um tamanho de por
ta-iscas e uma densidade de distribuigdo adequados ao tamanho dos formi-
gueiros e 3 infestagdo do local, em termos de superficie de terra solta
ocupada pelos formigueiros por unidade de &rea.

S. B. NOGUEIRA (UFV - VIGOSA) - FOI FEITO UM ESTUDO DO QUE ESTA OCORRENDO
COM 0S ROEDORES, COBRAS, PREDADORES AEREQS E AVES SILVESTRES NA REGIAO?

MAURO MAZZILLI (DURAFLORA) - VOCE TEM DADOS RELATIVOS A MORTAL IDADE DE
ANIMAIS SILVESTRES POR INGESTAO DE ISCAS?

Acomparhamas a interferéncia de animais silvestres nos porta-is-
cas através dos inimeros dados sobre as condigdes dos porta-iscas. Porta-
iscas danificados por animais silvestres praticamente ndo sdo observa-
dos. Esse problema existe com animais domésticos de grande porte, como o©
gato.Por isso, apesar de ndo termos gado, excluimos da programag&o com
porta-iscas as dreas onde existe a possibilidade de invasdo de animais
de propriedades vizinhas.

A quantidade de isca que um animal tem que ingerir para morrer
é relativamente grande, pois o dodecacloro tem D150 oral de aproximada-
mente 300 mg/kg estd numa concentraglio de 0,45% na isca. Isso ndo  dimi-
nui -a gravidade de uma ingestd3o de isca, pois o inseticida acumula nos
tecidos do animal.

Quanto s aves, ndo temos nenhum registro de interferéncia com
porta-iscas. Para os outros animais, com a proteg@o da isca dada pelo por
ta-iscas camuflado, acreditamos diminuir os efeitos do uso normal de 4s-
cas, onde ficam totalmentg expostas no ambiente.
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COMBATE DE FORMIGA NA COMPANHIA AGRICOLA
E FLORESTAL SANTA BARBARA (CAF-SB)

Leonardo Guimar3es Parma 1
Marcini Aradjo UlhBa !

RESUMO

0 combate 3s formigas em empresas florestais é prética roti-
neira e de grande importancia para o sucesso do empreendimento florestal.
As formigas cortadeiras (género Atta e Acromyrmex) sfo as que merecem os
maiores cuidados por causarem grande desfolha em mudas e 4rvores de eu -
calipto, comprometendo a produglio final de madeira. . '

0 presente trabalho discute os métodos de combate 3s formigas
cortadeiras utilizados na CAF, suas ,limita{;bes e aplicabilidades, discor-
rendo ainda sobre a atuaclio do setor de desenvolvimento em protecfio flo -
restal da Companhia. . '

Cie. Agricola Florestal Santa Bfrbars

143



COMBATE AS FORMIGAS CORTADEIRAS
NA CIA. AGRICOLA E FLORESTAL SANTA BARBARA

1. INTRODUGAO

A Cia. Agricola e Florestal Santa Barbara, empresa que tem suas
atividades voltadas basicamente para a produgdo de carvdoc siderdrgico,vem
somando esforgos dos seus segmentos produtivos no sentido de manter e au-
mentar a produtividade dos macigos florestais que conduz.

Neste contexto, o controle de formigas cortadeiras é essencial
para o pleno desenvolvimento de florestas implantadas, jd que o prejuizo
causado por este inseto vai desde a completa desfolha das mudas no campo
até a paralisag3o e atraso no crescimento de drvores adultas.

Dentre as formigas cortadeiras, destacam-se 0S géneros Atta e
Acromyrmex, por serem os insetos que maiores danos causam 3s florestas im
plantadas, devido & sua alta capacidade de adaptagdo, proliferagdo e vo-
racidade, surgindo ainda nas éreas de atuacdo da CAF o género Trachysyr -
mex, potencialmente danoso em area de regeneragdo.

0 combate & formiga em reflorestamentos realiza-se de modo ge -
ral com produtos quimicos e/ou integrados com controles biolégicos.

Na CAF s3o utilizados trés métodos quimicos e um mecanico de
combate & formiga.

Em todos estes processos é necessdrio que o formigueiro seja -
combatido individualmente.

Muitas vezes a eficiéncia e rendimento dos processos fica com -
prometida, principalmente em dreas onde o sub-bosque torna dificil a vi -
sualizacBio do formigueiro e em 4reas de topografia acidentada.

Deve-se ainda dizer, que todos oS formicidas e equipamentos em-
pregados pela CAF passam por testes de campo. Somente aqueles vidvels -
tecnicamente e economicamente, passar3o para etapas seguintes de selec¢do,
onde sZo observados a toxicidade ao homem e ao ambiente, disponibilidade
do mercado, idoneidade do fornecedor, embalagens e custo.

2. FORMICIDAS EM USO NA CAF
2.1. Isca formicida Granulada
As iscas formicidas hoje utilizadas s@o A base de dodecacloro ,

na proporgdo de 0,45% e 99,55% de {nertes, que funcionam como atrativo e
vefculo do principio ativo.
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As iscas, exceto em situagbes peculiares, s3o os formicidas -
mais utilizados no combate de formigas na CAF. Seu uso € limitado jor a -
¢3o de chuvas e formigueiros inativos, sem os quais poderia ser conside -
rado, quando observados todos os detalhes técnicos na sua aplicagdo, wum
produto eficiente.

2.2 Formicida termonebulizével
Os produtos para termonebulizagcdo atualmente disponiveis no mer
cado s3o organofosforados, os quais substituem os clorados anteriormente
utilizados.
Os produtos nebuligenos ndo tem as limitagdes do fator clima -
para seu uso e possuem boa eficiéncia no combate de formigas.

2.3. Brometo de Metila
0 brometo de metila é um gds mais pesado que o ar e, quando en-
latado sob press3o, tornar-se liquido. Por ser um produto extremamente té
xico, inodoro e incolor, sua formulag3o contém 2% de lacrimejante cloro
picrina, cujo objetivo é alertar o operador de qualquer vazamento na em
balagem.

0 produto é eficiente, sem limitagBes de clima, porém muito o -
neroso quando utilizado em formigueiros grandes, pois as técnicas de com-
bate requerem remog3o de terra para uma perfeita aplicagdo.

3. METODOS DE COMBATE A FORMIGA

3.1 Combate Mecanico

0 controle mecinico das tanajuras ocorre até o 1202 dia apés a
revoada dos formigueiros, pois neste periodo normalmente, a i¢d encontra-
se ainda na primeira panela, que estd em torno de 15 cm abaixo da super -
ficie do solo.

0 processo é simples, onde o homem treinado, com poucas batidas
do enxad3o no solo, consegue retirar a tanajura, matando-a por esmagamen-
to (Moraes, 1983).

Como vantagem do sistema, economizam-se os produtos quimicos ,
com 100% de eficiéncia no combate, evitando-se que surja alf, um formi -
gueiro de grandes proporg¢des.

3.2 Combate com isca formicida
Na composicdo das iscas formicidas existem produtos que funcio-
nam como veiculo do principio ativo e como atrativos para as formigas.
Assim, as iscas distribufdas préximas aos formiguelros sdo pro-
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curadas pelas formigas que as transportam e, apds serem trituradas,servi
130 de alimento ao fungo. B
0 dodecacloro, principio ativo das iscas, age por contato ou
ingestdo. Deste modo, as formigas morrerfio ao se alimentarem do fungo -
contaminado, inclusive a rainha.
0 tempo de paralisagfo do formigueiro se dd, em média, 3 a 4 -
dias apds a aplicaco.

3.3 Combate com termonebulizadores

A termonebulizagdo se processa basicamente com adaptagdo de um
queimador no sistema de descarga de um pulverizador motorizado costal.

0 procedimento bisico consiste em uma mdquina para quatro ope-
radores, que se revezam durante o dia. Quando da localizagdc de um formi
gueiro, a miquina é acionada e o formigueiro combatido, cobrindo-se 0s
eventuals focos de evasdo de fumaga.

3.4 Brometo de Metila

A aplicagdo do brometo de metila demanda muita m3o-de-obra, -
principalmente em formigueiros de maiores proporgBes, devido 3s escava -
¢es necessdrias para se achar os canais perpendiculares ac solo, requi-
sito para uma boa aplicagdo.

Por ser mais pesado que 0 ar, O brometo tende naturalmente a
- penetrar nas panelas profundas, proporcionando uma boa eficiéncia quando
bem aplicado. ,
o Em condigdes normais, o brometo & utilizado somente em formi -
gueiros pequenos de quenquéns e de sauvas.
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4. RECOMENDACOES BASICAS PARA UTILIZAGAO DOS
METODOS DE COMBATE A FORMIGA

EXECUGAO

VANTAGENS

DESVANTAGENS

MECANICO

- 90 a 120 dias

apds a revoa-
da dos formi-
gueiros.

eficiéncia de
combate.
facilidade de
execugdo,

uso restrito a determi-
nados perfodos do ano.
utilizacdo restrita

formigueircs de tanaju-
ras,

BROMETQO OE
METILA

utilizado so-
mente em for-
migueiros pe-
quenos de
quenquéns e
salva,

eficiéncia do
combate.
facilidade de
locomogdo na
drea.

requer limpeza do formi
gueiro.
problemas de
das embalagens e
mento do produto.
muito perigoso aoc  hod
mem por contato ou ina4
lagdo.

oxidagdd
vaza-

ISCA FORMI-
CIDA

Utilizado 'na
maioria dos
formigueiros

exceto naque-
les totalmen-
te sem ativi-
dade.

custo da isca
eficiéncia do
combate(quan-
do aplicado

corretamente.

chuva é limitante.

é ineficiente em formi
gueiros sem atividade.
perigo de contaminagdo.

TERMONEBULI-
ZACRO

Utilizado
principalmen-
te em -.formi-

gueiros maio-}

res do que int

eficiéncia do
combate.
eficiente em
formigueiros
sem atividade

- perigo de contaminagdo.

custo do equipamento.
requer limpeza do formi
gueiro.

necessita manutencdo me
cdnica e consome combus
tivel.

Mobilidade na drea fica
prejudicada.
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5. OPERAGOES NO COMBATE DE FORMIGAS

5.1 Ataque inicial
Operag3o executada em dreas a serem implantadas, reformadas, em
dreas de protecfio e reservas nativas, como também nas dreas que entrardo
em fase de regenerag®o. Em lotes a serem reformados, a operagdo é execu -
tada antes do corte da madeira.

.0 ataque inicial é realizado de preferéncia antes de qualquer
outra operag3o na drea. isto €, queimada, desbravamento, aragdo, grada -
gens e corte de madeira. Se o sub-bosque n3o permitir o acesso das equi-
pes, realiza-se o desbravamento e no minimo 60 dias apds, deverd ser e-
xecutado o combate, (Moraes, 1983).

Considera-se também como ataque inicial toda operagdo de com -
bate realizada até 30 dias apds o plantio ou corte de madeira.

A partir deste periodo, a operagfio seguinte é denominada ron -
da.

5.2 Ronda

E uma operagdo realizada durante todas as fases do Eucalyptus.
No primeiro ano a partir da implantac3o ou reforma, a formagdo do nime -
10 de equipes é feita de tal modo que permita a passagem por um mesmo ta
1h3o de 4 em 4 meses, no minimo. -

A partir do segundo ano, o combate é executado de 6 em & meses
no mesmo talh3ic, ou guando se fizer necessario.

No servigo de ronda, utiliza-se qualquer dos produtos (isca |,
nebuligenos ou brometo de metila).

o. COMPOSICAC DE UMA EQUIPE DE COMBATE A FORMIGA
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6.2 Atribuicdes de cada empregado
a) Feitor

- coordenar os rondas, com supervisfio direta sobre os aju -
dantes;

- distribuir pessoal na érea;

- go final do dia, conferir o nimero e a drea dos formiguei
ros combatidos e a quantidade de produtos gastos; -

- preencher impresso de controle didrio;

- fazer o ponto dos empregados.

b) Ronda

- supervisionar os ajudantes;

- medir a 4rea do formigueiro a ser combaticdo com isca ou
brometo e consultar a tabela de indicagBes de dosagens para estes produ -
tos;

- anotar o nimero e drea dos formigueiros combatidos, como
também a quantidade de produtos gastos;

- ajudar a localizar formigueiros;

- dar ciéncia ao feitor de todas as ocorréncias de sua equi
pe. -

c) Ajudante

- procurar formigueiros;
- fazer as aplicagBes dos produtos conforme orientagdo do -

ronda {Moraes, 1983).

7. PROGRAMA DE TREINAMENTO
De uma a duas vezes por ano, O pessoal de combate 3 formiga re-
cebe treinamentos espec{ficos, que consistem de uma parte tedrica em sa-
la de aula (* 4:00 horas) e aplicagHo da teoria no campo (de 1 a 2 dias).
0 material diditico consiste em uma apostila completa com infor
macOes sobre combate 3 formiga, tabela de indicagdes de dosagens e demons
trac¥o com os aparelhos usados nas operacdes (Moraes, 1981). -

8. CONTRATACACO DE EMPREITEIROS
Dentro da poiftica adotada pela Empresa, o combate & formiga -
tem sido realizado por empreiteiras, em quase todas as regides de atuagdo
da CAF. S
Sob orientagfio e supervisfo de técnicos da Companhia, as equi -
pes s¥o formadas de modo a que o combate atinja os padrdes de qualidades
exigidos pela Empresa, dentro dos prazos determinados em contrato.
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9. SAUDE
Todos os funciondrios da Empresa que direta ou indiretamente
trabalham com defensivos agricolas tém nos postos de saude suas fichas
clinicas com propésito de acompanhar no dia a dia os sintomas que possam
sugerir um quadro de intoxicagfo. (Moraes, 1981)

10. PESQUISA NO COMBATE A FORMIGA

Com vistas a uma constante evolug8o técnica, aliada a uma re
al redugo de custos, a CAF investe em pesquisa silvicultural, mas 4reas
de solo e nutrigdo, melhoramento genético, manejo, protegdo florestal e
ambiéncia.

No tocante a drea de protegsio florestal, as técnicas de com-
bate & formiga requerem ateng@o especial, frente 3 elevada soma de re -
cursos (tanto humanas como materiais) envolvidas no processo, justifi -
cando assim o estudo de alternativas do combate que gerem melhor efi -
ciéncia e redug3o dos custos operécionais.

A falta de m3o-de-obra no campo, critica em regides, € pro -
blemdtica para o combate & formiga. Técnicas que reduzem ou pelo menos
minimizem este problema s3o prioritdrias destacando-se o uso de porta -
iscas e microporta-iscas, principalmente em dreas onde 0 sub-bosque tor-
na problemdtico o controle de formigas cortadeiras.

A pesquisa conduz ainda testes nos equipamentos e produtos
empregados, procurando aferir suas reais quantidades, limitagBes e aspec
tos tecno-operacionais de seu emprego. -

‘Todos os resulados favordveis obtidos s3io difundidos ao pes-
soal de campo, para que se possa implementar, com malor rapidez, as no -
vas técnicas e produtos em escala operacional. Desta forma, a contrata -
¢3o de empreiteiros ndo afeta a evolugdo técnica da empresa, Jd que to -
dos os processos a serem utilizados sdo repassados aos prestadores de -
servigo.
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COMBATE DE FORMIGA NA CENIBRA FLORESTAL S/A

Lisias Coelho |

Atualmente a CENIBRA FLORESTAL possui 106.713 ha, dos quais
62.567 ha est3o efetivamente plantados, o que equivale & produgdo de 78%
da madeira necessdria para consumo da Fébrica.

0s reflorestamentos est3o situados num raio de 150 Kme en
tre 200 e 1.200 m de altitude. : ’

Nas regides baixas, 200 - 600 m, as formigas mais encontra
das s3o as salvas, enquanto nas outras regides predomina o complexo grupo
das quenquéns. (A sua biologia foi abordada na palestra do Eng? Pedro Pa
checo).

. Os sistemas de combate 3 formiga ainda s@io miltiplos e pas
sam por um processo de padroriizagidc. As vérias fases do combate & formiga
podem ser resumidas assim:

Igglantagéo: 0 combate & formiga é a primeira operac3o realizada. Para
tal, s3o abertas picadas e o sistemas pente fino é utiliza

do. Os sauveiros grandes s3o atingidos nesta fase. Apds a

queimada da vegetag3o procedem-se outro repasses que visam

eliminar os formigueiros menores.
) Até entdo, durante o plantio, 8o colocados rondas nas
dreas, que ficam responsdveis pelo combate & formiga em parte da érea.

Reforma/Regeneracdo: Apds a rogada pré-corte, a drea é combatida por uma
equipe. Apds o corte as dreas s¥o tratadas como na
implantagdo.

Tem sido observado que as quenquéns representam um  grande
potencial de dano nas dreas de regeneragdo.

Manutengdo: (19 ao 32 ano da floresta): A pratica comum é a de realizar
dois combates por ano.

Custeio: (42 ano até o corte): Muitos dos projetos deixaram de ser comba
tidos e em outros o combate visava atingir apenas as salvas.

As atencdes da pesquisa se voltaram durante este perfodo i
nicial para a identificag3o dos métodos e as peculiaridades de cada re
gi%o, o estabelecimento de um cadastro que fornecesse todas as informa
¢Bes necessérias da atividade e a adaptaglo de métodos alternativos.



Uma das primeiras inovagdes foi o ngocamento" da isca no
formigueiro. Durante periodos chuvosos, ndo propicios ao combate, alguns
olheiros de abastecimento s@o abertos, a isca formicida é colocada em seu
interior, e posteriormente estes olheiros sd3o tampados com alguma folha-
gem e com terra e socados com a parte posterior da enxada.

0 sistema de ronda estd sendo substituido pelo trabalho em
equipes com doze trabalhadores florestais. Estas equipes est3o recebendo
treinamento bdsico a fim de aumentar a eficiéncia do combate e seu nimero
é dimensionado para combater toda a drea da empresa, NO minimo uma vez
por ano, se tornando fixa e permanente.

Uma das consequéncias da pulverizagdo da 4rea reflorestada
é a reinfestagdio constante da floresta. Uma das partes do combate é deno
minada "defesa da floresta" e representa o combate 3 formiga em dreas vi
zinhas (100 a 200 m).

A mudanga dos sistemas de combate 4 formiga por outros tdo
eficientes e mais econdmicos tem sido pesquisada. Assim, foram realizados
testes com porta-iscas e atualmente com micro-porta-iscas (MIPI). Estes
tem se mostrado vantajosos pela econagmia de m3o-de-obra e estdo sendo tes
tados em cerca de 1.000 ha, em escala semi-operacional.

0 conhecimento cientifico do grupo quenquém e os métodos
de combate adequados representam o grande desafio para a CENIBRA  FLORES
IAL. Tem sido observada a crescente adaptag@o deste grupo & floresta e no
292 e 39 ciclos se tornam as pragas mais importantes.

As perspectivas da Empresa s3o: manter ou melhorar a quali
dade do combate, reduzir os custos da opera¢3o, estabelecer sistemas = de
cadastro que permitam acompanhar a histéria da floresta e manter ao méxi
mo o equilibrio ecoldgico da floresta.
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