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EFICIENCIA DA SELECAO PRECOCE NA RECOMENDAGAO DE CLONES DE
EUCALIPTO AVALIADOS NO NORTE DO ESPIRITO SANTO E SUL DA BAHIA
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RESUMO - Vinte e quatro clones de eucalipto foram avaliados em nove locais do norte do Espirito
Santo e sul da Bahia, dos 2 aos 5 anos de idade, com o objetivo de verificar a eficiéncia_ da selecéo

genotipos x idades, houve predominancia da parte simples da mesma, mostrando que n3o ocorreu
mudanga significativa na classificagdo dos clones ao longo do tempo. Esses resultados, associados
as estimativas do ganho realizado com a selecdo precoce, indicam que essa é uma pratica que pode
S€rrecomendada para melhorar a eficiéncia dos programas de melhoramento.

PALAVRAS-CHAVE: Selegdo precoce; clones: Eucalipto.

EFFICIENCY OF EARLY SELECTION TO RECOMMEND Eucalyptus
CLONES EVALUATED AT THE NORTH OF ESPIRITO SANTO STATE AND
THE SOUTH OF BAHIA STATE

ABSTRACT - Twenty-four clones of Eucalyptus were evaluated in nine sites in northern Espirito
Santo state and southern Bahia state, aiming to check the efficiency of the early selection. The irials
started in 1987, and a complete block design with 3 replications was used, The efficiency of selection

estimates of realized gain from early selection, this procedure can be recommended for improving
the efficiency of breeding programs.

KEY-WORDS: Early selection; clones; Eucalypt.

INTRODUGAOD Na recomendacdo de novos clones, o

principal entrave é a demora na etapa de

O uso de clones nos plantios comerciais de avaliagao. Um modo de atenuar esse problema
eucalipto € uma pratica comum em algumas seria realizar a avaliagdo precoce. Infelizmente
émpresas como € o caso da Aracruz Celulose para as condigdes brasileiras sdo escassas as
S.A.. que utiliza o plantio clonal em 95% de informagdes existentes sobre a viabilidade
Sua area. Dessa forma, nessas empresas a dessa sele¢ao, embora trabalhos realizados no
identificagao de clones superiores & o objetivo exterior mostrem ser viavel tal pratica (Gill,
primordial do programa de melhoramento. 1987 Huehn, 1987; McKeand, 1988: Magnussen,
1989; Rehfeldt, (1992). Magnussen (1988) cita,
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como vantagens adicionais da selegao precoce,
experimentos menos duradouros, maior
facilidade para tomada de dados e maior
flexibilidade as mudangas de objetivos dos
programas de melhoramento.

Dentro desse contexto, diversas
metodologias tém sido propostas visando medir
a confiabilidade de um carater avaliado na fase
juvenil, como indicador do comportamento do
individuo na idade de rotagao. Dentre elas, as
mais difundidas sao a correlacao juvenil x adulto
(Squillace e Gansel, 1974; Lambeth, 1980: Van
Haverheke, 1983; Magnussen, 1988) e a variacao
dos parametros genéticos nas diferentes idades
(Namkoong Usanis e Silen 1972; Huehn,
Kleischmit e Svolba, 1987, Otegbeye, 1991).
Aléem destas, outra opgao seria o estudo da
interagao genaotipo x Idades; entretanto, estudos
dessa natureza ainda sao poucos e nao
permitem generalizagdes (Kremer e Larson,
1983, Bridgwater et al,, 1985).

Do exposto, foi realizado o presente trabalho
com o objetivo de verificar a eficiéncia da
selegao precoce, através do estudo da natureza
da interagdao genotipos x idades e da previsao
do ganho genético por unidade de tempo, em
testes clonais conduzidos em diferentes
ambientes.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados neste estudo, dados obtidos
de testes de avaliagao clonal instalados em
1987. em nove locais representativos das areas
de atuagao da Aracruz Celulose 5.A..
distribuldos no norte do Estado do Espirito
Santo e sul da Bahia.

O delineamento experimental utilizado fol o de
blocos casualizados, com trés repetigdes e os
tratamentos foram constituldos por 24 clones de
eucalipto, supostamente hibridos naturais de E.
grandis e E. urophylla. O espacamento utilizado
foi de 3 x 3 metros e as parcelas foram
constituidas por trés linhas de sete plantas,
sendo Uteis as cinco centrais.

Os dados de volume sélido (mafha) das
arvores. tomados dos 2 aos 5 anos de idade,
foram inicialmente submetidos a uma analise de
variancia por local e idade e em seguida a uma
analise de varidncia conjunta dos locais, para
uma mesma idade, com objetivo de verificar a
flutuagao dos parametros geneticos ao longo do
tempo. Posteriormente foi feito o estudo da
interagao genodtipos x idades, visando a
determinacao da melhor época para se realizar
a selegao precoce, a partir da andlise de todas
as cambinagoes de idades duas a duas, de
acordo com o seguinte modelo matematico:

Yijkp = m + ci + lj + clij + bk() +cbikg +
+ dp + Idjp + dbpk(j) + cdip + cldijp +
+ Bijkp

onde Yijkp € o valor observado do clone i no
bloco k do local | na idade p; m é a média geral
de todos os experimentos; ci é o efeito do clone
i 1j @ 0 efeito do local j; clij é o efeito da interagéo
do clone i com o local |; bk(j) € o efeito do bloco
k dentro do local |; cbik(j) € o efeito da interagao
do clone i com bloco k dentro do local | e
correspondente ao erro experimental "a"; dp € o
efeito da idade p; Idjp é o efeito da interagao do
local | com a idade p; dbpk(j) & o efeito da
interagao da idade p com o bloco k dentro do
local j e corresponde ao erro experimental “b".
cdip & o efeito da interagdo do clone i com a
idade p; cldijp & o efeito da interacdo do clone i
com o local j com a idade p: eijkp € 0 erro
experimental associado & observagao Yijkp.

A interacao clones x idades foi decomposta
em partes simples e complexa como proposto
por Vencovsky e Barriga (1992). Foi estimada
também, para cada idade, a herdabilidade no
sentido amplo ao nivel de média de clone e o
ganho realizado a partir da selegdo aplicada em
idades anteriores. Para isso, foi considerada
uma intensidade de selegao de 25% e utilizada a
seguinte expressao:

MSpa/pb - MGpp

GSR(%) = ---- X 100
Mpr

onde GSR ¢é a estimativa do ganho realizado
em %; MSpa/pb é a média dos individuos na idade
pb, selecionados na idade pa (pb = pa) e MGpb
€ a media geral dos individuos na idade pb.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

As analises de varidncia conjunta realizadas
para cada idade (Tabela 1) mostram,
inicialmente, que houve variagdo significativa
entre os diferentes locais e entre os clones
utilizados neste estudo, para todas as idades
consideradas. Também a interagdo clones x
locais se mostrou significativa indicando, a
principio, um comportamento nao coincidente
dos clones nos diferentes locais, para qualquer
idade considerada. Deve-se ressaltar, que os
valores do CV obtidos estdao dentro da faixa
normalmente observada para a cultura do
eucalipto (Fonseca, Maluf e Oliveira, 1990:
Oliveira, Bertolucci e Andrade, 1990; Pasztor,
Ettori, Zanato e Morais, 1990).

As estimgtivzs dos componentes de variancia
(a?:. oéL, o8, 0 ) aumentaram em valor absoluto
ao longo do tempo. Tal fato poderia, a principio.
indicar uma maior liberagao da variabilidade

CERNE, V.1, N.1, p.045-050, 1994.



47

TABELA 1. Resultados das analises de varidancia conjunta dos Iocals e estimativas de parametros genéticos e
fenotipicos, por idade, para a caracteristica volume (m /ha) dos clones de eucalipto.

FV QM

G.L. 2 anos 3 anos 4 anos 5 anos
Locais (L) 8 10152,82** 43766,34** 54646,68** 96600,63**
Bloco/local 18 49,35 307,45 970,51 2848,98
Clanes (C) 23 1747,93** 11182.,42** 53543.70** 160986.44**
LxC 184 81,40** 529,26** 1747,75** 4751,48**
Erro 414 54,83 230,06 820,90 2455,48
CV e (%) 20,50 18,8 20,2 23,8
Média (m®/ha) 36,08 80,64 142,01 208.37
Var. genética entre clones (o) 61,72 394,56 1918,37 5786.48
Var. da int. clones x locais (O‘éL) 8,86 99,73 308,95 765,33
Vaar. ambiental entre parcelas 54,83 230,086 820,90 2455 .48
(08)
Var. fenotipiga, nivel de media 64,74 414,16 1883,10 5962,46
de clones (of)
Herdabilidade nivel de médiade 95,33 95,27 96,73 87,05

clones (ha)

** Significativo a0 nivel de 19 de probabilidade.

genética ao longo dos anos. Contudo, as
estimativas da herdabilidade, que € uma medida
relativa, praticamente nao se alteraram com o
decorrer do tempo (Tabela 1), indicando que a
proporgao da variabilidade fenotlpica que pode
ser utilizada com a selecao foi a mesma dos 2
aos 5 anos. Em outras palavras, pode-se
argumentar que a variabilidade genética
liberada entre os clones fol proporcionalmente a
mesma nas varias idades, uma vez que a
precisao experimeantal, avaliada através do
coeficiente de variagao (CV), se manteve sempre
em niveis semelhantes (Tabela 1). Esse
resultado permite inferir que, pelo menos a
principio, é viavel a realizacdo da sele¢cdao em
idades inferiores a 5 anos.

O resumo das analises de varidncia conjunta
subdividida no tempo (Tabela 2), considerando
todas as idades duas a duas, mostra, além do
que foi discutido anteriormente, significancia da
fonte de variagao "idades" e também ocorréncia
de interacao significativa entre clones e idades,
para todas as combinagdes. Esse fato, em uma
analise preliminar, poderia indicar uma reducéo
na eficiéncia da selegao precoce. Contudo,
observou-se em todos 0s casos, que a parte
simples explicou mais de 90% dessas
interagoes. Isso significa que a magnitude da
interagao clones x idades foi fungao
principalmente da diferenga entre 0s valores
absolutos das variancias geneticas observadas
em cada época, e nao de mudangas na

classificagdo dos clones ao longo do tempo, o
que evidentemente nao prejudica o mérito da
selecao na fase juvenil.

As estimativas do ganho realizado em uma
dada idade pela selegao efetuada em ano
anterior foram de magnitude semelhante ao
ganho proporcionado pela selegao aplicada no
ano correspondente (Tabela 3). Isto é, a selecao
realizada com 3 anos, por exemplo, forneceu o
mesmo ganho que seria obtido pela selegao aos
2 anos e resposta no terceiro ano. Estimou-se
também, para cada situagao, o ganho realizado
por ano e, neste caso, observa-se que seu valor
aumenta na medida em que se reduz a idade de
selecao, em relagao as idades mais avangadas
(Tabela 3). Essa diferenga representa a
vantagem da selegao precoce, ou seja. 0 quanto
se adiciona aoc ganho com a selegao de
genotipos superiores, se a mesma for praticada
antes da idade de rotagao. As maiores
estimativas do ganho realizado por unidade de
tempo foram obtidas quando se selecionou aos
2 anos de idade. Assim, por exemplo. se a
seleg@o for executada aos 2 anos. o ganho anual
passa de 8,7% para 17,8%, quando se compara
com 5 anos, 0 que representa uma vantagem de
9,08 pontos percentuais em favor da selegao
precoce (Tabela 3).

Essa possibilidade de sucesso com a pratica
da selegao precoce tem sido constatada em
outras opartunidades (Franklin, 1979; Lambeth.
1980; Van Haverheke, 1983; Loo et al., 1984,
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TABELA 2. Resultados das andlises de varidncia conjunta para volume (m/ha) dos clones de eucalipto, subdividida
no tempo, considerando todas as combinagoes de idades duas a duas e estimativas da varidncia de
Interacao clones x idades (o“ci) com seus desdobramentos.

QM
FV G.L. 2x3 2x4 2x5 3x4 3x5 4x3

Locais (L) 8 44829,4*"  54427.9"*  83137,5"%  96251,9**  130091,0°  144929,2%*
Blocos/local 18 278.4 670.3 1716,3 1090,3 02268,2 3664.2
Clones (C) 23 10793,0%*  36975,1"*  96761,5°"  56379,1**  126605,6** 199189,3*"
LxC 184 488,87* 1220,3** 2887,6*"  2022,871""  4023,3"~ 6016,4""
Emoa 414 238,5 5953 1490,3 910.6 1944,2 2979,7
Idacies (1) ! 643248,5%" 3635377,8" 9617234,7" 1220227,0** S5286039,6°* 1426830,2*"
Lxl 8 9099.6"* 10371,6"*  23615,9%*  2171,1*" 10286,0"* 6318,1°"
Erro b 18 78,3 349,5 1182,0 1877 888,2 355,3
Cxl 23 2137.3""  18496.5""  §5972,8*"  B347.0°*  45563,2*%  15340.9**
LxCxl 184 121,8°* 608,8%* 1945,3"= 254,1%* 125747~ 482,8**
Erro ¢ 414 46,3 280.5 1020.0 140.4 741.3 298.6
CV (%) 11,67 18,8 26.1 10.6 18.8 9.8
Var. da int. clones x 74,8 662,5 2371.4 299.7 1641.0 550.3
idades (O0'gy)
Parte simples 72,1 645.9 2326,5 288,5 1616.,9 520,7
(%) 96,6 97.5 98,1 95,8 98.5 94,6
Parte complexa 2.8 16,6 44,9 13.3 24,1 29,8
(%) 3.4 2.5 1.9 4.4 1.5 5.4
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
TABELA 3. Estimativa do ganho realizado (GSR) CONCLUSOES

guando se pratica a selegao precoce em

diferentes idades.
Vantagem
ldades GSR(%) GSR(%) da Selegao
ano Precoce
(%)
3 29,15 9,72 -
2x3 29,15 14,57 4,85
4 356,07 8,76 -
2x4 32,89 18,44 7,68
3x4 32,89 10,96 2,20
5 43,49 8.70 -
2x5 35,56 17,78 9,08
ax5 35,56 11,85 3,15
4x5 41,80 10,45 1.75

Foster, 1986; Gill, 1987 e Rehfeldt, 1992). Fica,
portanto, evidenciada a eficiéncia dessa pratica,
mostrando que sua utilizagao podera tornar o
processo de recomendacao de clones muito
mais dindamico.

A selegcao precoce de clones pode ser
recomendada para melhorar a eficiéncia dos
programas de melhoramento de eucalipto, uma
Vez que a variabilidade genética liberada entre
0s clones foi proporcionalmente a mesma nas
diferentes idades. Além disso, a magnitude da
interagdo clones x idades foi funcao
principalmente da diferenca entre os valores
absolutos das variancias genéticas observadas
em cada época, e nao de mudancgas na
classificagao dos clones ao longo do tempo.

A avaliagdo aos 2 anos proporcionou as
maiores estimativas do ganho realizado com a
selegao precoce, sendo, portanto, essa a idade
indicada para se praticar a selecao de clones de
eucalipto.
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