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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar os danos causados pela exploragdo florestal 4
vegetacdo remanescente, em florestais naturais. Os dados foram coletados em duas areas
submetidas a este tipo de intervencdo, no municipio de Jaru-RO. Em cada area estabeleceu-se ao
acaso uma parcela de 1 ha que foi subdividida em 10 subparcelas de 10 X 100 metros e, antes da
exploracdo. mapearam-se todos os individuos com DAP = 10 em. Apos a exploragdo, realizou-se
um levantamento para verificar o nivel dos danos causados a vegetacdo remanescente. Em média
foram danificadas 98 arvores por hectare. o que corresponde a 22.9% do numero total de arvores
por hectare. A maior parte dos danos ocorreu durante a queda das arvores, quando foram
formadas as clareiras. A intensidade dos danos nido teve relagdo direta com o volume de madeira
explorado, ou seja, ndo necessariamente maior volume de madeira explorada implicou em maior
volume de madeira danificada. Comparativamente, os danos causados 2 floresta remanescente pela
exploracdo seletiva foram menores que os encontrados para outras areas submetidas a este tipo de
Intervencao, na regido amazonica.
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EVALUATION OF DAMAGES CAUSED BY FOREST EXPLOITATION
TO THE REMAINING VEGETATION IN NATURAL FORESTS

ABSTRACT - The objetive of the present research work was to evaluate the damages caused by
forest exploitation to the remaining vegetation in natural forests. The data came from two areas
submited to this kind of intervention, located in the county of Jaru-Rondonia. Brazil. One plot of 1
hectare was randomly located in each area. Each plot was subdivided in 10 subplots of 10x100m.
Every tree with DBH > 10cm was mapped before the exploitation After the exploitation the area
was surveied in order to identify the level of damages caused to the remaining vegetation As an
average, 98 trees per hectare were damaged, that is. 22.9% of the total number of trees per
hectare. Most of the damages occurred during the fallen down of the trees. when the clearings
were formed. The damage intensity did not have direct relationship with the exploited wood
volume. This means that, not necessarilly, a greatter exploited wood volume implied in a greatter
damaged wood volume. Comparatively, the damages caused to the remaining forest by selective
exploitation, were lesser than those reported for other areas submited to this kind of intervention
in the Amazony region.

Key words: forest exploitation, old growth forest. remainning forest.

1 INTRODUCAO

No Brasil, as florestas naturais tém sido exploradas usando-se processos rudimentares e
primitivos. sem organizagdo, e sem levar em conta os principios do manejo sustentado A
caracteristica marcante do processo de exploragio destas florestas ¢ a “catagdo” das especies
nobres ou de maior aceitagdo nos mercados nacional e internacional (Carvalho. 1988 :
Mousasticoshulsy Junior. 1991).
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As operagOes de exploragdo florestal (derrubada de arvores, arraste, construgido de
estradas e esplanadas e transporte) envolvem o uso de equipamentos pesados que danificam as
arvores remanescentes e a regeneragdo natural, causando alteragdo da composigao floristica € na
exportacdo de biomassa e nutrientes. A intensidade dos danos causados esta relacionada a
intensidade de explora¢ao, ao volume e ao numero de individuos extraidos por hectare (Yared e
Souza, 1993). Numa floresta situada ao norte de Manaus, estado do Amazonas, Higuchi e Vieira
(1990) constataram que, retirando-se 1.7% das arvores, danificaram-se 26% do numero total de
individuos remanescentes. sendo que 12% das arvores perderam a copa, 11% foram arrancadas
pelos tratores e 3,1% sofreram danos na casca.

Em estudo realizado por Uhl e Vieira (1988) em Paragominas, no Para. no processo de
exploragdo seletiva das florestas foram danificadas 19 arvores de DAP (Didmetro a altura do
peito) maior ou igual a 10 cm. para cada arvore extraida. Além disso, para cada metro cubico de
madeira explorada, danificou-se 1.3 metro cubico de madeira nas arvores remanescentes. Ja em
Tailandia, no Para, Verissimo et al (1989) encontraram que os danos causados sdo na propor¢ao
de 9.3 m" de madeira danificada para cada 8 m* de madeira extraida da floresta. Do total das
arvores danificadas. cerca de 45% das arvores sofreram danificagdes durante as operagdes de
construgdo de estradas, 33% sofreram danos causados pela derrubada no processo de exploragao
florestal e 22% danificadas durante a construgdo das areas de embarque de toras.

Uma maneira de reduzir os danos da exploragdo florestal sobre a vegeta¢do remanescente
e planejar bem as operagdes envolvidas nesta atividade. Por exemplo, 0s espagos abertos no dossel
da floresta correspondem a 40% em meédia da area de floresta, quando a exploragio € a seletiva
convencional, e a 17%, quando a exploragdo € bem planejada (Whitmore, 1984)

Apesar de haver uma certa consciéncia de que as operagdes de exploragio florestal causam
danos a vegetagido remanescente, ainda ha poucas informagdes a respeito do tipo e da intensidade
destes danos. O objetivo do presente trabalho foi avaliar os danos causados pela exploragio
florestal a vegetagéo remanescente, em florestas naturais situadas no municipio de Jaru. estado de

Rondoma
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2 MATERIAL E METODOS

Para avaliar os danos da exploragio seletiva sobre a vegetagdo remanescente foram
estudadas duas areas situadas em Jaru, estado de Rondonia, e submetidas a este tipo de
intervencdo. Segundo Brasil (1978) ha dois tipos de floresta predominantes neste municipio:
floresta tropical densa e floresta tropical aberta. O primeiro tipo tem um padrdao de cobertura
florestal em que as copas das arvores se encontram & procura de luz. propiciando eventualmente o
aparecimento de arvores emergentes. O sub-bosque ¢ denso. com presenca de Sterculiaceae.
lheobroma cacau (cacau), Rubiaceae, Zingiberaceae, Maranthaceae e Gramineae. Panicum sp
(taboquinha). A regeneragdo € intensa, destacando-se as Sapotaceae, Pecitenia laurifolia
(abiorana-casca-fina) e Bombacaceae, Ceiba pentandra (sumauma). A floresta tropical aberta
caracteriza-se pela composicdo de arvores emergentes de grande porte distribuidas de maneira
espacada. Em algumas regides da floresta ha ocorréncia de cipos entremeados a formagao de
palmeiras. O sub-bosque ¢ de médio a denso. com a presenga de algumas especies arbustivas
como: Monimiaceae, Siparuma dicipiens (capitu), Araceae, Montrichardia sp (aninga).
Musaceae, Heliconia psittalerum (sororoquinha), Maranthaceae. Piperaceae, Piper sp (canela-de-
jacamim) e Leguminosae como coumarouna odorata (cumaru), Inga edulis (ingai), entre outras.

O sistema de exploragdo seletiva usado pelos madeireiros do municipio de Jaru € o de
toras longas € tem a seguinte seqiiéncia de operagdes:

a) Procura a marcacio de drvores na floresta

Esta operagdo ¢ realizada por equipe de duas pessoas (mateiros) que conhecem bem as
especies florestais da regido. Inicialmente. os mateiros fazem um reconhecimento da area e
observam a quantidade e a qualidade das espécies que tem maior valor de mercado Depois,
marcam as arvores que serao derrubadas.

b) Construcio de estradas
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O direcionamento das estradas na floresta € feito de acordo com a localizacio das arvores
a serem derrubadas, a fim de minimizar as distincias de arraste das toras do local de abate até a
estrada. Primeiramente, € feita a abertura de um picaddo de mais ou menos 2 metros de largura
que serve como orentagdo para o tratorista; depois constroi-se a estrada usando o trator de
esteira. A largura das estradas varia de 3 a 4 metros e elas suportam o trafego e elas suportam o
trafego de caminhdes na €poca das secas. Em media, constréi-se 17,5 metros de estrada para cada

arvore explorada.

¢) Abertura de esplanadas

Esplanadas sdo clareiras abertas na floresta para servir como local de estocagem de toras.
Suas dimensdes variam em fun¢do do volume de madeira a ser estocado. Elas sio ligadas por
estradas e ficam a uma distancia média de 500 metros uma das outras. Nos locais em que sdo
construidas, derrubam-se todas as arvores usando motoserra e faz-se a limpeza e a regularizacio
do terreno usando trator de esteira. Em media, sdo necessarios 53 m’ de esplanada para cada
arvore explorada.

d) Derrubada de arvores

As etapas dessa operagdo sdo a limpeza em volta do tronco (retirada de cupins e cipos
para facilitar o trabalho do motosserrista e evitar o desgaste do equipamento), a derrubada da
arvore e o tragamento do tronco na altura da primeira bifiicacio.

¢) Arraste de toras

O arraste das toras € feito usando skidder e consiste em levar a tora do local da derrubada
ate as esplanadas.

A equipe € formada por um operador de skidder e por um ajudante.

f) Medic¢ao e seccionamento de toras
Nessa operagdo, as toras sio medidas e seccionadas em tamanho padrio definido pelas
industrias consumidoras. A equipe responsavel €¢ composta por um medidor. um motosserrista e

um ajudante.

¢) Empilhamento de toras
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As pilhas das toras ja seccionadas em tamanho padrio sio separadas por especie. O
empilhamento € feito com pa-carregadeira e com a ajuda de um funcionario.

h) Carregamento de toras
A maioria das empresas usa pa-carregadeira para colocar as toras a serem transportadas no
caminhdo. Em algumas empresas, essa operagao € feita pelo skidder ou pelo trator de esteira.

i) Transporte

Na estagdo das secas, as toras sdo levadas diretamente das esplanadas até o patico da
industria, por caminhdes que sofrem algumas adaptagdes nas carrocerias. Pouco antes do inicio da
estacdo chuvosa, as toras sdo transportadas das esplanadas até a beira das estradas principais,
onde sd@o estocadas para posteriormente serem levadas até os pétios das industrias.

Esse procedimento € usado porque as chuvas danificam as estradas no interior da floresta
dificultando o trafego dos caminhdes.

Em cada area foi estabelecida ao acaso uma parcela amostral de 1 ha que foi subdividida
em 10 subparcelas de 10 x 100 m. Antes da exploragio. foram mapeados todos os individuos com
diametro a altura do peito (DAP) maior ou igual a 10 c¢m. e anotadas as seguintes informacgdes:
circunferéncia a altura do peito (a 1.30 metros do solo). altura comercial do fuste e estado
fitossanitario das arvores (1- arvores que ndo foram atacadas por pragas e doencas. 2- arvores
atacadas por pragas e doengas mas aproveitaveis; 3- arvores inaproveitaveis), qualidade do fuste
(1- fuste retilineo; 2- fuste pouco tortuoso; 3- fuste tortuoso; 4- fuste inadequado).

Apos a exploragdo, realizou-se um levantamento para verificar o nivel de danos causados
nas areas exploradas. Para isso, as arvores danificadas foram classificadas como: irvores com
tronco quebrado, arvores com casca severamente danificada e arvores com raiz arrancada.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 mostra que. em media, foram retiradas 2.5 arvores por hectare,
correspondendo a um volume médio de 21.4 m’/ha. Este volume situa-se dentro da faixa
volumétrica (16 a 40 m'/ha) que caracteriza a exploragdo florestal na regido amazonica. Por
exemplo, trabalhos realizados por Verissimo et al. (1989) em areas submetidas a exploragao
seletiva, no municipio de Tailandia-PA. mostraram produgio média de 16 m’/ha. Ja em areas de
florestas manejadas, em Paragominas-PA, a produgdo meédia encontrada por Verissimo et al.
(1992) foi de 38 m’/ ha,

Nota-se que as atividades de exploracdo danificaram severamente uma média de 98
arvores por hectare, o que corresponde a 22.9% do numero total médio de arvores por hectare.
Esses valores sdo inferiores aos encontrados por Verissimo et al. (1992) na regido de
Paragominas-PA, onde foram retiradas 6.4 arvores e danificadas 148 arvores por hectare,
representando 35% do numero total de arvores por hectare.

Os tipos de danos sofridos pelas arvores foram: tronco quebrado (44 arvores). dano severo
na casca (30 arvores) e raiz arrancada (24 arvores). A maior parte dos danos (46% das arvores
danificadas) ocorreu durante a queda das arvores, quando foram formadas as clareiras. A abertura
das esplanadas, o arraste de arvores e a construcao de estradas responderam por 27%, 17% e 10%
do total de arvores danificadas, respectivamente.

Outras informacdes sobre as arvores danificadas sdo: 33% tém DAP > 20 cm; 66% tém o
fuste sem defeitos; 67% sao de bom estado fitossanitario.

Observa-se. no Quadro 1, que maior volume de madeira explorada por hectare ndo implica
necessariamente em maior volume de madeira danificada por hectare. Por exemplo, na area I
foram retirados 23.3 m'/ha ¢ danificados 12.8 m’/ha. Ja na area 1L para retirar 19.5 m’ de madeira
por hectare, danificaram-se 38,6 m'/ha. Esse resultado conflita com as afirmativas de Verissimo et
al. (1992) e Martins (1995) de que. quanto maior o volume de madeira explorada por unidade de
area, maiores s30 os danos sobre a vegetacao remanescente.

Deve-se salientar que a densidade e a distribuigdo agregada dos individuos € maior na area
Il do que na area 1. e alem disso, na area II ha mais cipos que na area 1. Tais fatores podem ajudar

a explicar a maior ocorréncia de danos na area II.
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Na exploragdo seletiva de madeira realizada na regido amazdnica, quanto mais distante das
estradas de movimentagao estiverem as arvores de interesse, maiores sdo os danos causados a
floresta. Isso ocorre porque, geralmente, ndo sdao levados em conta os principios do manejo
florestal sustentado, em que a exploracdo florestal deve seguir critérios técnicos, como: 0
mapeamento preévio das arvores de interesse para servir de base na locacdo das estradas de
movimentagao, a derrubada das arvores com diregdo de queda pre-estabelecida e o corte de cipos
antes da derrubada.

QUADRO 1 - Danos causados pela exploragdo florestal seletiva a vegeta¢dao remanescente, em
duas areas situadas no municipio de Jaru. Estado de Rondoénia.

Areas exploradas

Especificacio | 1| Media
Numero total de arvores/ha 370,00 463.00 416,50
Numero de arvores retiradas/ha 2.00 3.00 2.50
Volume de madeira retirada‘ha (m’/ha) 23,30 1950  21.40
Volume total de madeira / ha (m’/ha) 201,14 24995  225.54
Danos a vegetacio remanescente ( arvores ¢/ DAP = 10¢m)

Numero de arvores danificadas/ha 64,00 132,00 98.00
Area basal danificada/ha (m*/ha) 1,60 4,00 2.80
Volume de madeira danificada/ha (m’/ha) 12.80 38.60 25.70
Area de clareira abertasha (m*/ha) 890.00 1.152,00 1.021.00
indices de danos

N# de arvores danificadas por arvore extraida 32,00 44.00 38.00
m’ de madeira danificada por m* de madeira retirada 0.55 1,97 1.26
m? esplanada construida por arvore retirada 58.00 48.00 53,00
Metros lineares de estrada construida por arvore retirada 17.00 18.00 17.50
m” de clarcira aberta por arvore retirada 44500 38400 41450
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Para cada arvore retirada da floresta abriu-se uma clareira de 445 m” na area 1. e de 384 m’
na area II. Esses valores representam 11% e 17% das areas I ¢ I1, respectivamente. A area média
de clareira aberta por arvore derrubada € de 414,50 m”. Esse valor é bem superior ao das clareiras
abertas pela morte natural de arvores nas florestas da regido oriental da Amazénia Brasileira, que
se situa na faixa de 150 a 300 m” (Verissimo et al 1992)

Segundo Vidal et al (1997). quando a extragao de madeira em floresta nativa for planejada,
o tamanho médio das clareiras fica em torno de 182m?/arvore derrubada. A exploragio florestal
analisada no presente trabalho refere-se a uma exploragdo tradicional. Portanto. o corte de cipo
antes da explora¢do ndo foi executado. Logo, quando uma arvore foi cortada. outras foram
quebradas devido o entrelagamento dos cip0s, por isso a drea média aberta do dossel foi 2.5 vezes
maior do que na exploragao tradicional.

A alteragdo do dossel da floresta reduz a estrutura da floresta, dependendo da sua
intensidade, e eleva significativamente o risco de queimada (Vidal et al. 1997). A area avaliada.
além da degradagao da floresta, esta sujeita a queimadas. Este fato poderia ter sido evitado se a
exploracgdo fosse planejada.

4 CONCLUSOES

As principais conclusoes deste estudo foram:

- as operagOes de exploracao florestal danificaram severamente 98 arvores por hectare. o
que corresponde a 22.9% do numero total de arvores por hectare:

- a maior parte dos danos (46% da arvores danificadas) ocorreu durante a queda das
arvores. quando sdo formadas as clareiras;

- a area media de clareira aberta na floresta por arvore derrubada foi de 414,50 m™:

- a intensidade dos danos causados a vegetagdo remanescente ndo teve relagdo
direta com o volume de madeira explorado. ou seja. ndo necessariamente maior
volume de madeira explorado implicou em maior volume de madeira danificada:

CERNE, V.3, N.1, p.014-024, 1997



AVALIACAO DOS DANOS CAUSADOS PELA EXPLORACAO FLORESTAL 23

- comparativamente, os danos causados a floresta remanescente pela exploracao seletiva
foram menores que os encontrados para outras areas submetidas a este tipo de
intervengdo. na regido amazonica.
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