FOTOGRAFIAS (36 mm) TERRESTES ESTEREOSCOPICAS DE ARVORES
UTILIZADAS NA ARBORIZAGCAO DE CURITIBA — PR.

ABSTRACT

This paper deals with the acquisition of
35 mm ground stereo photographs using one
camera. The usual trees in the arborization of
Curitiba were photographed in two different
seasons of the year. Technical and practical
aspects related with the acquisition and stereo
observation are discussed. The ground stereo-
pairs has been introduced in the practical clas-

ses of Forest Photo-Interpretation and Dendro-

logy.

1. INTRODUGAO

Na Fotogrametria e Fotointerpretacdo, as
fotografias estereoscopicas e a observagdo tridi-
mensional correspondente, sdo consideradas como
aspectos integrantes e fundamentais destas duas
disciplinas.

Desde os primordios do funcionamento
do Curso de Engenharia Florestal em Curitiba,
nas mencionadas disciplinas tem sido utilizadas
fotografias aéreas verticais; fotografias terrestres
quando sdo usadas sio apresentadas na forma de
estereogramas, porém nunca de assuntos eminente-
mente florestais.

Em face do exposto, esta pesquisa foi reali-
zada no periodo de margo de 1982 a dezembro
de 1984, com o intuito de obter fotografias
{35 mm) terrestres estereoschOpicas de Aarvores
comumente utilizadas na arborizagdo de Curitiba.
Visando um cardcter multidisciplinar, decidiu-se
também fotografar a mesma &rvore em duas
diferentes condi¢des sazonais, permitindo desse
modo gue as fotografias pudessem ser utilizadas
como material didatico, em aulas de Fotointerpre-
tacdo Florestalr e Dendrologia, como vém sendo
feito a partir de julho de 1985,
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QO presente artigo trata da obteng¢do das fo-
tografias terrestres estereoscopicas e da analise
do material coletado durante a pesquisa.

2. AQUISIGAO DAS FOTOGRAFIAS
ESTEREOSCOPICAS

Inicialmente foi realizado um levantamento
expedito, a fim de selecionar dentre as &rvores
disponiveis de Curitiba, aquelas mais representa-
tivas em termos de porte e aspecto visual, para
a obtengdo de fotografias destas arvores. A expe-
riéncia resultante das aulas praticas de Dendrolo-
gia e do trabalho deserwolvido por RODERJAN
(19885) foi marcante na escolha do local e das
espécies a serem fotografadas estereoscopicamente.

Cada &rvore foi fotografada com uma camara
fotografica 35 mm empregando filme colorido nor-
mal. Em toda a pesquisa, duas diferentes cdmaras
fotograficas foram utilizadas indistintamente a sa-
ber CANON F1 e MINOLTA XE-1, ambas equipa-
das com uma lente de distancia focal de 50 mm.
Diversas vezes, a primeira camara estava equipada
com uma lente tipo zoom de distancia focal de
35-70 mm.

A mesma &rvore foi fotografada de diferen-
tes posiges obtendo-se dessa forma as fotografias
estereoscoOpicas. Para a 4rvore situada até dez
metros do fotdgrafo, a distdncia entre as duas
diferentes posicBes da camara (base entre fotos)
foi de 1 metro, obtendo-se assim duas diferentes
fotografias e consequentemente um par estereosco-
pico. Para o caso do objeto fotografado estar situa-
do a 10 - 20 metros, a distancia entre fotos foi de
1 e 2 metros, obtendo-se assim trés diferentes
fotografias e consequentemente trés diferentes
pares estereoscopicos. Em todas as situagoes, a ba-
se entre fotos foi perpendicular a distancia fotogré-
fica da Arvore.
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Em todas as fotografias tomou-se o cuidado
para que a imagem da arvore fotografada estivesse
na posi¢do central do visor da camara fotografica.
E nas fotografias sucessivas, a imagem fotografada
fosse quase sempre a mesma, evitando um desio-
camento longitudinal o que poderia reduzir a
4rea de observagdo estereoscopica.

Para cada arvore fotografada foram coletadas
as seguintes informagdes:

a) nome vulgar,

b) localizagdo,

¢) data e hora da tomada das fotografias,

d) distancia em metros do objeto fotografa-
do {arvors) e sua altura,

e) base entre fotos,

f) distdncia focal da lente, tempo de exposi-
cio e abertura do diafragma referente a
cada fotografia.

3. RESULTADO E DISCUSSAO

No periodo compreendide entre Maio de

1982 a Dezembro de 1984 foram obtidos quaren-

ta e trés conjuntos fotograficos estereoscopicos,
referentes & 22 (vinte e duas) espécies florestais
usadas na arborizagdo urbana de Curitiba, sendc
que deste total, 12 {doze} espécies foram fotogra-
jadas em duas diferentes épocas fenologicas. A
tabela 1 resume os dados obtidos para as doze
espécies florestais. Para as seguintes espécies tem-
se apenas um par estereoscopico: Araucaria
bidwillii, acacia-mimosa, acécia-negra, jacatirao,
carvalho, jacarandad-mimoso, chuva-de-ouro, cas-
sia-amarela, tulipeira e magndlia-branca.

As arvores fotografadas em duas épocas
caracterisam periopdos contrastantes em termos
fenolbgicos e com maior e menor quantidade
de folhas {ver figuras 1, 2 & 3). Aspectos de flora-
cio {ver fig. 2 e 3} e de frutificagcdo (ver fig. 3)
também foram levados em consideracio.

As espécies fotografadas sdo representativas
no contexto de Curitiba. MILANO {1984), proce-
dendo a avaliagdo da arborizagdo de ruas de
Curitiba, observou que das {noventa e trés)
93 espécies encontradas nas ruas da cidade, 18
{dezoito) delas totalizaram 92% da populacdo,
sendo que apenas as duas mais plantadas (alfe-
neiro e extremosa) somam quase 40% das &rvo-
res existentes. Na presente pesquisa, oOito espé-
cies {incluindo a alfeneiro e a extremosa) das
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constantes da Tabela 1, estio na relagdo das
espécies mais frequentemente encontradas na
arborizacao da cidade.

AVERY ({1977) comenta que as fotogra-
fias terrestres estereoscopicas podem ser obtidas
com o uso de estereocdmaras equipadas com duas
lentes {’'dual lens stereoc camera”), ou entdo, pela
improvisagdo de estereocamaras através dos seguin-
tes procedimentos:

a) montagem de duas camaras fotograficas
identicas em um suporte e as equipando
com disparador simultdneo para a obten-
¢do das fotografias,

b) usando uma simples cédmara fotografica
para obter fotografias de posicdes diferen-
tes

Na presente pesquisa, utilizou-se apenas uma
camara fotogréfica, devido 3 inexisténcia de este-
reocamaras no mercado nacional, como também
da n3o disponibilidade de duas camaras idénticas.

As fotografias terrestres estereoscOpicas pu-
deram ser obtidas com apenas uma camara, devido
ao fato de que o objeto fotografado (4rvore) per-
manecia estaciondrio no intervalo de tempo {(no
méximo 30 segundos) entre as exposicSes conse-
cutivas. Evidentemente, sendo o objeto mbvel,
dever-se-ia utilizar qualquer um dos outros dois
procedimentos citados.

As fotografias estereoscopicas das &rvores
foram do tipo convergentes e, em geral, com um
recobrimento de cerca de 90%. As fotografias
convergentes foram preferidas em relagdo ao “caso
normal” {com o eixo Gtico da camara paralelo
por ocasiio da tomada das fotografias consecuti-
vas) face a uma maior &rea de observacdo estereos-
cbHpica do par de fotografias, sendo cada fotografia
de dimenstes 9 cm por 12 ¢m.

As arvores foram fotografadas com uma dis-
tdncia que variou de sete a vinte e cinco metros.
Apesar de adotada uma variagdo de base entre fo-
tos em funcdo da distdncia fotografica drvore foto-
grafo, a analise dos pares estereoscOpicos revelou
que poderia ser usado como base entre fotos o va-
lor de 1 metro. QO valor base entre fotos de dois
metros aliado ac fato das fotografias serem conver-
gentes, proporcionaram um grande deslocamento
de objetos nas correspondentes fotografias {este-
reoscopicas}), que muitas vezes dificultaram a obser-
vacdo estereoscopica de todo o modelo. A base de



um metro foi selecionada, sem pesquisa anterior,
pelo fato de que as cdmaras estereométricas para
Fotogrametria Terrestre e Fotogrametria de Curto

Alcance terem suas camaras fotograficas fixas na
extremidade de barras de comprimento de até de
1,20 m.

TABELA 1: Relagio das espécies florestais fotografadas em diferentes épo-

cas fenologicas.

NOME VULGAR | NOME CIENTIFICO| FAMILIA BOTANICA
1. CINAMONO Melia azedarach MELIACEAE
2. IPE-ROX0 Tabebuia avellanedae | BIGNONIACEAE
3. IPE-AMARELO Tabebuia alba BIGNONIACEAE
4, CORTICEIRA Erithryna falcata LEGUMINOSAE
5. TIPUANA Tipuana tipu LEGUMINOSAE
6. ALFENEIRO Ligustrum lucidum OLACACEAE
7. DEDALEIRO Lafoensia pacari LYTHRACEAE
8. CAROBA Jacaranda puberula BIGNONIACEAE
9. CHORAO Salix babilonica SALICACEAE
10. ACER Acer negundo ACERACEAE
11. EXTREMOSA Lagerstroemia indica | LYTHRACEAE
12. PAINEIRA Chorisia speciosa BOMBACACEAE

Em complemento aos aspectos fotogrametri-
cos anteriormente abordados, a experiéncia advin-
da da obtencdo das fotografias terrestres estereos-
copicas das arvores evidenciou os sequintes aspec-
tos praticos:

a. Movimentos da cAmara fotogréfica

Movimentos laterais descontrolados podem
resultar deslocamentos excessivos da camara foto-
grafica e objetos podem ndo serem vistos tridimen-
sionalmente. Para evitar is50, por ocasido da toma-
da das duas ou trés fotografias, deve-se manter a
camara fotogréfica na mesma altura (a fim de
fotografar estereoscopicamente o mesmo local) e
num mesmo plano em relagdo ao objeto fotogra-
fado (a fim de se manter a mesma escala nas foto-
grafias).

b. Posi¢io da arvore

Nem todas as érvores da drea de Curitiba
estdo em situacdo de serem fotografadas de tal
modo a evidenciar por inteiro o tronco e a copa.
Muros, grades, fios de rede elétrica, postes de
iluminagdo e em menor escala, carros estaciona-
do nas proximidades da é&rvore, serviram de im-
pedimento na tomada de fotos de individuos
representativos de algumas espécies florestais.

¢ Selecdo do local de tomada das fotografias
estereoscopicas

Afora os aspectos artisticos da obtengdo
das fotografias e entre os indmeros aspectos que
podem ser considerados na escolha do local da
tomada das fotografias, deve-se analizar os obje-
tos nas imediagdes da arvore fotografada e que
consequentemente irdo aparecer nas fotografias
estereoscopicas.

Objetos que aparecemn muito distante da
arvore fotografada ou entio muito prbéximos do
fotégrafo, podem proporcionar um desconforto
na observagio estereoscopica do par de fotogra-
fias terrestres. Isto é comum na observagdo es-
tereoscopica de fotografias aéreas de dreas muito
acidentadas, pois torna-se dificil visualizar o fundo
do vale e o pico da montanha ao mesmo tempo
em trés dimensdes. E necessario um ajuste das
fotografias para cada objeto analisado.

Alguns aspectos relacionados com o local
de tomada das fotografias sdo evidenciados atra-
vés das figuras 1 a 3, os quais também caracteriza-
vam as principais situacfes encontradas para foto-
grafar estereoscdpicamente as drvores de arboriza-
¢éo.
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A figura 1 evidencia um exemplo onde por
um motivo qualguer nido foi possivel fotografar
a arvore totalmente de frente. Existe assim uma
acentuada diferenca de profundidade entre os
extremos do modelo fotografado, isto €, entre o
Prédio da Prefeitura Municipal no extremo direito
do modelo e o prédio situado no lado esquerdo
do modelo estereoscOpio. Evidentemente ndo é
possivel de se observar totalmente o modelo em
3 dimensdes.

A figura 2 evidencia o exemplo de fotogra-
fia quase que frontal da arvore, e como cendrio
de “fundo” da fotografia uma residéncia.

A figura 3 evidencia fotografia frontal da
&rvore, porém comeo ‘‘fundo” da fotografia apare-
cem residéncias e prédios situados muito distan-
tes do plano da arvore fotografada.

Evidentemente que, nos trés exemplos
apresentados, os efeitos sdo mais acentuados por
serem Aarvores deciduas e fotografadas também

em época de inverno, na qual as arvores perderam

suas folhas.

O uso de fotografias aéreas & imprescindivel
nas aulas priticas de Fotogrametria e Fotointer-
pretacio e nos cursos de treinamento para foto-
intérpretes. Porém, seu vaior é realgado se combi-
nado com fotografias terrestres {e se possivel
estereoscopicas) de abjetos, e situagdes ilustradas.
Face a este aspecto educacional, a presente pesqui-
sa terd continuidade ndo s6 visando a ampliacdo
do ndamero de espécies fotografadas em épocas
diferentes, como também sera complementada
com as respectivas fotografias aéreas verticais na
escala de 1:8.000, dado a disponibilidade da
cobertura aerofotogramétrica das 4reas urbanas
de Curitiba em 1985.

4, CONCLUSOES

Q presente trabalho elaborado com base na
obtencdo de fotografias terrestres estereoscopi-
cas com apenas uma cidmara fotografica 35 mm,
permitiu como principais conclusdes:

a. O conhecimento fisiondomico de doze es-
pécies florestais da arborizagdo de Curitiba, levan-
do-se em conta a tomada de fotografias em situa-
¢oes fenoldgicas distintas;

b. As fotografias estereocopicas do tipo con-
vergente e a base entre fotos de 1 metro resultou
fotografias passiveis de serem observadas tridimen-
sionalmente;

c. Deve-se proceder a sele¢do do local da to-
mada das fotografias, assim como também evitar
deslocamentos descontrolados para se obter foto-
grafias estereoscopicas adequadas;

d. O produto fotografico das espécies flores-
tais selecionadas, pode ser consideradc um ponto
fundamental de apoio didatico na orientagdo de
alunos nas disciplinas de Fotointerpretagdo Flores-
tal e Dendrologia.

5, RESUMO

Neste trabalho foram obtidas fotografias
terrestres estereoscopicas de vinte e duas espécies
fiorestais empregadas na arborizacdo de Curitiba,
das quais doze espécies florestais foram fotografa-
das em diferentes épocas fenolbgicas. As fotogra-
fias foram do tipo convergente e obtidas com ape-
nas uma camara fotografica 3b mm. A base entre
fotos de 1 metro resultou em um produto fotogré-
fico mais adequado na visualizacdo tridimensional.
As fotografias terrestres estdo sendo utilizadas
como material para aulas praticas de Fotointerpre-
tacdo Florestal e Dendrologia.
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FIG. 1 — CHORAQO {Salix babilonica). Estersogramas obtidos nas datas de 19/02/84 e 12/08/84, respectivamente com 6
- sem folhas.
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FIG 2 - EXTHEMOSA {Langerstroemia mdnca) Estereugramas obtidos nas datas de 19/02/82 8 21 1‘06/84 respectlva-
mente com folhas e flores e sem folhas.
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FIG. 3 —

PAINEIRA ~ {Chorisia speciosa) Estersogramas obtidos nas datas de 20/02/84 e 26/06/84, respectivamente
com folhas e flores e sem folhas com frutos.
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