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SUMMARY

NUTRIENT EXPORTATION FROM Pinus Taeda L.
PIANTATIONS TIHINNED AT DIFFERENT AGES

Nutrient contents were estimated for each component from above-stiunp parts of removed and
remaining trees of three Pinus taeda L. plantations with 7, 10 and 14 years old, ready to be submitted
10 the first, second and third thinnings respectively. In the 7 years old plantation, before first thinning,
were estimated the folowing nutrient contents in kgia: 355.0 of N, 21.3 of P, 114.8 of K, 88.7 of Ca,
24.1 of Mg, 4.5 of Fe, 7.0 of Mn, 0.4 of Cit, 0.7 of Zn and 0.8 of B. In the 10 years old plantation,
before second thinning, were estimated in kgiha: 417.2 of N, 322 of P, 144.0 of K, 152.2 of Ca, 37.7
of Mg, 8.9 of Fe, 7.9 of Mn, 0.6 of Cu, 1.0 of Zn and 1.3 of B. In the 14 years old plantations, before .
third thinning were estimated in kgiha: 422.5 of N, 26.5 of P, 120.7 of K, 190.9 of Ca, 45.20f Mg, 9.2
of Fe, 10.0 of Mn, 0.7 of Cui, 1.0 of Zn and 1.5 of B. The removings of stem wood with bark through
thinnings of 38.4, 40.7 and 39.3% trees exported 46, 124 and 139 kgiha of evaluated mutrients in the
first, second and third thinnings respectively. The branches and needlee, as slasch of thinning
operations, contained 110, 132 and 134 kgha of evaluated nurients in the 7, 10 and 14 years old

plantations respectively,

.  INTRODUCAO

A cxportagio de  nutricntes  que ocorre
durantc a exploragiio florestal  depende
fundamentalmente, da  espéeie, idade de  corte,
densidade  das  drvores,  biomassa  produzida,
guantidades de nutricntes acumuladas em cada um
dos componentes das drvorcs © dos téenicas ¢
intensidade de exploragfio florestal {MALKONEN,
1976; CASTRO et alii, 1980; PHILLIPS & VAN
LIEALR, 1984; RIZIS ct alii, 1985).

IIANSEN & BAKLER (1979} consideram
povoamentos de curta rolaglio aqueles explordveis até
20 anos de idade ¢ MORRISON & TOSTER (1979)
consideram  de  rotagfio mdédia  0s  povoanientos
explordveis na [aixa ctdria de 25 a 75 anos. No Brasil,
a rolagio dos povoamentos de Pinus taeda tem sido
aos 25 anos. Sdo plantadas cerea de 2,350 drvores por
hectare ¢ durante sua rotagdo, 0 nimero de drvores
val sendo reduzido gradativamente com a realizagho
de cincw desbastes periddicos, restando pari 0 corte
final, aos 25 anos, cerea de 230 drvores por hectare. O
manejo adotado nestes povoamentos visa a produglio
de fibras o partir das drvores retiradas nos - primeiros
deshastes, ¢ de madeira para serraria ¢ laminados, a

partir das drvores de maior didmetro ¢ provenientes
dos dltimos desbastes ¢ corte final. Recentemente
existe 0 interesse em utilizar os residuos da exploragio
para encrgia.

Estudos vem sendo realizados para avaliar o
impacto  que  as  rolagoes  curlas,  aliadas  aos
cspagamentos reduxidos de plantio ¢ & exploragido
intensiva, causam nos ceossislemas florestais,

O conhecimentio da quantidade de nutricnies
exportados € remancscenies  nas  operagies  de
exploragfio Norestal, scja nos desbastes ou corte linal,
¢ importante para o planciamento de mancjo que visa
garantir & fertilidade  do  solo nas  rotagies
subseqientes (MALKONEN, 1976; CASTRO et alii,
1980; RIS et alii, 1985).

Trabalhos realizados em diversos
povuamentos de confferas (¢m mostricdo gue a
exploragiio  apenas  da madeira ndo chega a
empobrecer o solo, uma vez que o teor de nutrientes
da madeira ¢ muito baixo. 1Em comparagio com &
cxploragfio que remove apenas 4 madeira comercial
do 1alhdo, a exploracdo wotal da drvores resulta numa
perda de nutrientes ao final da rotagho, que varia de 2
a4 vezes para o N, de 2 a Sveves para o Pyde 1,5 a
3,5 veres para o K ¢ de 1,5 a 2,5 vexes para o Ca
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{MALKONEN, 1976).

WELLS & JORGENSEN  (1977)
constataram - que - a redugfio  da rolago - do
povoamento de- P. taeda dc 32 para 16 anos
aumentou a taxa de exportagho de nutricnics ¢ que os
métodos de controle de erosio ¢ lixiviagao; o uso de
fertilizantes minerais ¢ o plantio de vegetais fixadores
de nitrogénio compensam a exportagio denutrientes.

Em povoamentos ‘de rolagho acima de 35
anos, WELLS & JORGENSEN (1979) eonsideram
que a exploragfo convencional do fuste conercial
exporta uma-quantidade de nutrienics cquivalente &
gue ¢ introduzida no sistema. - MARION (1979
conclui que -as - florestas de  coniferas de clima
temperado: de rotaglo longa (acima de 75 anos) 840
mais apropriados para a exploragio intcnsiva, cm
relagdio avs outros tipos de florestas {1ropicais, borcais
¢ foihosas).

Duranic o periodo de rm'lq'io. as drvores
utilizam os nutrienies disponiveis do solo, cxistindo
cntradas de nutricntes através  de  precipitagio,
retorno de nutrientes através da decomposigio da
manta forestal ¢ perdas pela lixiviagho, Com base
nestes principios, MARRISON & FOSTER (1979)
ressaltam o conceito da rotagho ccoldgica, que ¢
aquela que permite o retorno ¢ adigao de nutricntes
20 sitio, de modo que as condigdes ceoldgicas scjam as
mesmas da - rotago anterior. O periodo da rotaglo
ceotdgica depende da espéeie, dos [atores ambicntais
¢ das caracteristicas do sitio.

Em vista do que foi exposto, tem o presenie
trabatho a finalidade de” estimar a quantidade de
nutricntes  exportados ¢ remanescenies de trds
povoamentos de Pinus taeda L., por ocasifdo do 19,29
¢ 3° deshaste, aos 7, 10 ¢ 14 anos deidade
respectivamente.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1.  CARACTERISTICAS DOS POVOAMENTOS
Foram ulitizados trés povoamentos de I
taeda L., por ocasido do 19, 2° ¢ 39 desbaste, aos 7, 10
e 14 anos de idade, respectivamente, situados na
Fazends Monte Alegre da KLABIN do  Parand
Agro-Florestal S/A, no Mumupm de luemam Borba
-PR.

QO estudo fui conduzido durante o periodo de
Jugho o agosto LI(, 1985, nas umd.ldu de drea de 3.060
m-, 10200 m> ¢ 10.000 m> ,  locatizadas nos
povoamentos de 7, 10 ¢ 14 anos de idade, onde
ocorrem,  Fespectivamentc,” os - solos Terra Roxa
Estruturada, com base em BRASIIL (1960), Podzdlico
Vermelho Dscuro ¢ Podzdlicn Vermelho Tiscuro
Latossolico, ambos com base cm EMBRADPA (1983)
¢ EMBRAPA & TAPAR (1984). A descrigho dos

= wutricnles . dos componentes  das. drvores,

perfis de solo, bem como os resultados das andliscs
fisicas ¢ quimicas furam dprcscntamra p(:r VALLERI
(1988).. y .

Para [ins de avalnr a r{,ruhdadc do solo [cn
feita amostragem de solo a 0-10 e de profundidade
emcada unidade de drea, de acordo com VAN RALY
(1981) ¢ as' andlises. quimicas .das amostras foram
feitas - de  acordo -com mcux]nlugm dcscrlm pela
EMBRAPA (1979). - -,

Antes do-19, 22 ¢ 3° dcsbnslc existiam, - cm
cada povoamento, cerea de 2,062, 1.240 ¢ 731
drvores/ha, sendo que as alturas- médias das drvores
dominaies foram de 12,3 m,. 18,(: m ¢.220 m,
rcspccuvamcmc.

2.5 AM()Q 13 RAGFM I)A.S ARVORI:&

Primciramente, foi rcalu.lda a mdrc'u;’io das
drvores a screm  desbastadas, utilizando-se  as
intensidades’ de desbaste. de 38,4%, 40,7%. ¢ 39,3%
das drvorcs existentes nos povoamentos de 7, 10 ¢ 14
anos, respectivamente. Apds a marcagho, foi feita a
medigfio de diimetro a aftura do peito (DADP) das
drvores o serem retiradas ¢ remanescentes.

vara estimar a biomassa © quantidade de
foram
wtilizadas 51 drvores no povoamente de. 7 anos, 39
drvores no de 10 anos ¢ 25 drvores no de 14 anos,
abrangendo 1oda a variagio do diimetro das drvores
cm cacda unidade de drea. A amostragem das drvares
bascou-s¢.na metodologio descrita por ALEMDAG
(1980), PINHEIRO (1980) ¢ VAN LEAR et alii
(1984,

As drvores amostras fornm abatidas ¢ medidas
quanto a altura total,altura comercial ¢ comprimento
da copa: vivar Em o seguida, procedeu-sc 0
desgalbamento ‘¢ a copa foi- dividida cm  ramos
mortos, rmos vivos ¢ aciculas.

Os ramos foram sub-divididos ecm ramos finos
(didmetro - menor que 0,7 cm),  Famos médios
(didmeiro entre 0,7 ¢ 2,5 cm) ¢ ramos grossos
{didmetro entre 2,5 ¢ 7;6 em). O caule foi scccionado
nas alturas de 0,1; 1,3; 2,0 ¢ a seguir de 2 em 2 m aé
alcangar o limite de didmetro com casca de 7 cm. O
ponleiro (parte do caule com- diimetro com: casca
entre 7 ¢ 2,5 em) [oi seccionado ao meio ¢ na
extremidade de difmetro de 2,5 em. O fusie da drvore
foi dividide em inférior ¢ superior. Os toretes do fusle
inferior-foram todos agueles toreles situados abaixo
i metade da altura comerciol: Quando a metade da
allura comercial:atingiu parte: de um tarcte; ¢ste,
integralmente, fez puarte do fuste superior. Em cada
seegfio  do - canle  foi  retirado um disco  dc
aproximadamente 2,5 cm  de  cspessura para
detcrminar a porcentagem de-easca de ¢ada lorele,
gue. foi estimada através de pesagens: dos discos

REVISTATLORESTA — 63



verdes com ¢ sem casca. 1Zm seguida, retirou-s¢ uma
cunha de madeira ¢ uma pargiio de casea de cada
disco do fusic com diimetro superior a 7 ¢m; como
AMOstras.,

O peso dc matéria verde tolal de cada
componenie da copa ¢ dos toreles com casca foram
delerminados no campo. Uma amostra represcntativa
de cada um dos componenles de. uma drvore foi
obtida para determinar o peso de matéria seca total
do componente em cstufa a 80° C ¢ para delerminar
os lcores de nutrientes.

Para avaliar o cstado nutricional dos
povoamentos, em cada drea de amostragem foram
coletadas aciculas do segundo langamento de ramos
de cexposi¢iio norte (de inlensa exposigfio & luz) ¢
perlencenles ao segundo verticilo superior de dez
drvores, incluindo dominantes ¢ codominantcs, de
acordo com ZOTTL (1973).

BIOMASSA E NUTRIENTES DOS COM-
PONENTES DAS ARVORES

2.3

A partir dos dados de peso de maléria scea
dos componentes das drvores abatidas ¢ de scus
valores de didmetro a alura do peito (DAP), foram
desenvolvidas cquagdies de regressdo bascadas no
modelo Lol = a + b Ln DAP, onde Ln = logariimo
naturat no sistema de basc ¢, ¢ I = peso de matéria
secca de cada componcnic da drvore. As equag(ics
obtidas ¢ que {oram utilizadas para determinar o peso
de matérin scca  dos . componentes  das  drvores
reliradas ¢ remanescenies foram apresentadas por
VALLERI (1988).

Os pesos de-malcria secn dos ramos vivos ¢
grossos do povoamento de 7 anos ¢ dos ramos mortos
dos (rés povoamentos nfio foram estimados, pois csies
componenies aparcecram em guantidades pequenas ¢
nfio apresentaram correlagfio com nenhuma varidvel
independente testada, Os pesos de maléria seca da
casca ¢ madeira dos ponteiros por unidade de drea
foram estimados multiplicando-se o peso médio de
cada um destes componentes das drvores abatidas
pelo ndmero tolal de drvores cxistentes na drea.

Foram feitas andlises quimicas de amostras
compastas  representativas dos  componentes  das
drvores. Cada amaostra composta foi obtida a partir de
um componcnie das Arvores pertencentcs o uma
classe de DAP com inlervalo de 5 em. As amoslras
sccas foram trituradas ¢ passadas em pencira de 2
mim. JF'oram determinados os teores de N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Cu, Zn ¢ B3 das amostras, scguindo
meladologia deserita por HILDEBRAND et ali
(1976/77). O N foi determinado pelo méiodo de
Kjeldahl. No extrato resultante da digestdo total com
11C1 a 10%, determinou-se P por colorimelria com
vonadato-molibdalo de amdnio (cor azul). Os demais

P

nutrientes, com exceglio do {3, foram determinados
em espectrofoldmetro de absorgfo atdmica modelo
2380 da Perkin-Elmer. A extragfio de B foi feita
através de incincragdio até 500°C ¢ banho maria com
HCl IN de acordo com FIALA (1973) ¢ a sua
delerminagiio por colorimetria com azomethine-I1
{cor amarcla) cm cspectrofotdmetro UV/VIS 540, da
Perkin-Elmer, scgundo BASSON (1969).

Os pesos de nuiricntes em  kgha  para
macronutricntes ¢ gha para micronutricnies, dos
componenlics das drvores retiradas © remancscentes
foram estimados multiplicando-se os pesos de matéria
scca pelos respectivos teores de nutrientes de cada
componente. Somando-se, foram cstimados os pesos
por hcctare dos nutricntes dos componentes das
drvores exisientes nos desbastes.

Os pesas por hectare dos nutrientes dos ramos
de difcrentes classes de diimetro foram somados aos
pesos  dos nutricntes da madeira ¢ da casca o
ponleiro, em vista da semelhanga desics residuos de
exploragfio florestal. Também somaram-s¢ 08 pesos
de nutricnles por hectare do fusic inferior com os do
fuste superior, tanto com relagdo aos nutrientes da
casca como da madcira.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

.l"l':R'l'lLll)Al)l'l DOS SOLOS E ESTADO
NUTRICIONAL DOS POYOAMENTOS

3l

Comparando os resuliados analiticos dos solos
estudados (Quadro 1), obscrva-se gque o solo que
ocorre no povoamento de 7 anos aprescntou maior
porcentagem de saluragio de bases, indicando um
estado de lertilidade superior 80s demais solos.

Chama a alengio o baixo 1cor de K do solo
sob o povoamento de 14 anos de idade,

Quanto aos teores dos nutrienics nas aciculas
do 2° verticilo superior apresentados no Quadro 2,
obscrva-se que os teores de N, Fe, Mn ¢ B3 foram
superiores no povoamenio de 7 anos em relagiio aos.
Constalou-se uma relaglo de dependéncia entre 0s
leares de K do solo ¢ os teores do elemento nas
acieulas. O -baixo teor de K do solo no povoamento de
14 anos refletiv em um baixo (cor do clemento nas
aciculas,

Também abservou-s¢ uma certa relagdo entre
0s leores de Ca trociivel do solo ¢ os teores do
etemento nas aciculas. i

Com basc nos teores de nutrientes de aciculas
de Pinus spp apresentados por ZOTTL (1973).
REISSMANN (1981), VAN LEAR et alii {1984) ¢
DOLDAN  (1987), concluiu-se que o eslado
nutricional dos povoamentos foi considerado bom
com relagfio ao N, Ca, Fe, Mn, Cu ¢ 3. Os 1eores de
P, K ¢ Mg dus aciculas foram considerados baixos,
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sendo  que . no- povoamento  do 3% desbasic

consldlou-sc deficiéncia de K.
3.2. DIST RlllUlgt\O EE X!'()RIA(,A() PDE NU-
TRIENTES

Os valores de peso de: matéria scea ¢ 0s teores
de nutricntes. dos componenics das drvores foram
aprcscmddm por VALERF(1988)..

No poveamento de 7 anos, 0. N, fm 0
numcmc quc apresentou-se cm maior quantidade
na parlc aérea dos drvores, seguido, em ordem
deerescente, do K, Ca, Mg, PP, Mn, Fe, Zn, B ¢ Cu.
No povoamento de 10 anos, a ordem decrescente
dos clemenos acumulados na parte aérea das
srvores foi a seguinte: N, Ca, K, Mg, P, Fe, Mn, B,
Zn ¢ Cu. A unica diferenga em quc csta dllima
ordem dos clementos sofrcu no povoamento de 14
anos foi quc o Mn aparcccu cm maior quantidade
que o Fe (Quadros 3¢ 4).

PEI. ¢t alii  (1984) cstimaram, num
povoamento de P taeda com 25 anos, as quantidades
de 209 kyha de N, 196 kyha de Ca, 97 kp/ha de K,
63,2 kg/ha de Mg ¢ 24,7 kg/ha de P. Em solo erodido,
VAN LEAR <t alii (1984) estimaram, para I, tueda
a0s 25 anos, as quantidades de 123,2 kg/ha de N,
110,8 kg/ha de Ca, 56,5 kg/ha de K ¢ 10,5 kg/ha de P
Observa-se gque a ordem com que os macronutricnies
aparcecram, com relagio  quantidade acumutada na
parte adrea das drvores, foi & mesma observada no
povoamento de 14 anos do presente trabaiho.

Com basc nos dados apresentados nos
Quadros 3 ¢ 4, verifica-sc que no. 19 desbasie a
exploracfio total da parte adrea das drvores exportaria
cerea de 3,4 vezes a quantidade de nutrienies que
seriaum retiradas em uma exploragfio convencional de
Tuste comercial (madeira ¢ casca). No 2° ¢ 32 desbaste
ess¢ aumento de exportagio de nutrienies com a
exploragdio 1otal em relagio A convencional seria de
aproximadamente  duas  vezes, semeihanies  aos
resultados de pesquisas desenvolvidas com Pinus spp,
no sul dos Iistados Unidos da  Amdrica
(PRITCHETT, 1979).

No povoamenta de 7 anos, as quantidades de
nutricntes exportadas com a retirada da madeira com
casca foram infeciores s quantidades presentes .nos
resfduos de exploragiio florestal, Com relaglo ao 1P, no
povoamento de b anos, ¢ aos nutrientes K, Ca, Mg,
I'e, Cu, Zn ¢ 13 nos pavoamentos de it ¢ 134 anos, as
guantidades cxportadas com i retirada da madeira
com casca foram superiores as quantidades presentes
nos residuos. CASTRO et alii (1980) lambém
verificaram alto acdimulo de determinados nutrienies,
principalmente. 0 Ca, no caule de I oocarpa 'dos
povoamentos mais vethos (14 ¢ 18 anos de idade) do
que no mais joven (8 anos de idade).

P

A permynéncia. dos. residuos. de. exploragdo
Morestal no campo, como adubo orglnico, € de grande
import4neia para a ciclagem de nutricntes, pois ches
acumularam cerca de 17,8%; 16,4% ¢ 16,2% do total
Jos dez nutrientes. estimhdos na parie adrea das
drvores existentes antes do 19, 2° ¢ © desbaste. Entre
os residuos de exploragdo, as aciculas sfo dc maior
importincia  para - a ciclagem  de - nutrienies,
principalmenle com relaglio ao N, P, K, Mg, Mn, Cuc
Zn.. Além das aciculas . apresentarem - a - maior
proporgio  destes . nulrientes, a - velocidade  de
decomposigo das mesmas ¢ mais rdpida do que a dos
ramos (BARBER & VAN LEAR, 1984; BAKER &
ATTIWILL, 1985). - .

A decisio para  wiilizar a prdtica  de
exploraghn 1ol da drvore depende de wdrios
{atores, enire ¢cles da qualidade do sitio ¢ periodo
de rotagfio (PHILLIPS & VAN LEAR, 1984). A
exploragio intensiva cm solos de baixa ferlilidade
pode acarretar cm deficiéncias de nutricnles nas
rolagdes  subseqientes, tornando - necessdrio 0
emprega  de  fertilizantes  para manter a
produtividade (MALKONEN (1976), WELLS &
JORGENSEN (1979)). Também a exploragdo tolal
em povoamentos de rotagdo mais curta diminucm
mais rapidamente a.reserva de nutrienies do solo
do que nos de rotagio mais longa (WEBBER &
Mf\l)Wl(‘ 1‘)%)

4, 'RI'ISUM()

Istimousse o peso de nuotricntes  dos
componentes vivas da parte aérea das  drvores
retiradas ¢ remaneseentes de (rés povoamentos de
Pinus taeda 1., por ocasifio do 19, 2° ¢ 3° deshaste,
com 7, 10 ¢ l-l anes de idade, respectivamente. No
povoamenta de 7 anos, antes do. 1° desbaste, foram
estimados os scguintes pesos de nutrientes, em kg/ha:
355,0de N; 21,3 de I 14,8 de K; 88,7 de Ca; 24,1 de
Mg; 4,5 de Te; 7,0 de Mn; 0,4 de Cu; 0,7 de Zne 0,8
de B. No povoamento de 10 .anos, anies do. 2°
desbaste, Toram estimados, cm kgha: 417,2 de N;
322 de P 144,0 de K; 152,2 de Ca; 37,7 de Mg; 8,9 de
FFe; 7.9 de Mn; 0,6 de Cu; 1,0 de Znc'1,3 de B. No
povoamento de 14 anos, antes do 3° desbaste, foram
estintados, em kgha;422,5 de N 26,5 de P; 120,7 de
K: 1099 de Cay 45,2 de-Mg; 9,2 de Fe; 10,0 de Mn;
0,7 de Cu; 1,0 de Zn ¢ 1,5 de B. As exportagdes dos
nutrientes analisados com a retirada de 38,4, 40,7 ¢
39,3% das drvores existentes, respectivamenic no’1°,
20 ¢ 3* desbuste, foram de aproximadamente 46, 124
¢ 139 kgha. As guantidades desses. nutricnies
presentes nos ramos ¢ aclealas, como residuos da
operagfio de desbaste, foram de apraximadamente
110, 132 . ¢ 134 - kgha, respectivamente  nos
povoamentos de 7, 10 ¢ 14 anos.
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QUADRO 1. Composigao quimica dos soles de 0 a 10 cmlﬂ‘é’profundrdade dod povoamentos de P taeda a0s 7,10 e
14 anos de idade. Chemical composition of soils depht of D to 10 cm from the P. taeda plantahons with 7. 10 and 14

years old.

Ane e Lo e L . e M 1LY T R -,
7 w3 s [ 225 180 0w 0.5 Csaw KT
- 268 2 I 3 075 Cous . . 288 210 1506
10 20 43 . 1 100 - .00 uu‘i"' B 6,32 19,39

V% = porcentagem de saturaqao de bases Percent of base saturation = (Ca+2 + Mg’2 + K.*) 100;‘ (Ca‘”2 + Mg*? +
K* + A*?+ HY ) . :

QUADRO 2 Teores de nutrientes das aclculas do segundo VGHICIIO superior das arvores de P 1aeda aos 7,10 ¢ 14
anos de idade. Nutrient con%en!s of needles of upper second whorl of P, laeda trees wnh 7.10 and 14 ycars old. -
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QUADRC 3; Pesos (kgZha} de N, P, ¥, Ca e Mg dos componantes vivos das drvores de P. teedé acs 7, 10 814 anos
de idade. N, P, K, Ca and Mg weights (kg/ha) of live compaonenta of P. taeda trees with 7, 10 and 14 years old. ..

Arvores Retiradas Arvores Remanescenles -
Elements Idade o Removed Trees | - | Remaining Trees .
IZIg.-[m:m Age - Total
Aciculas | Ramos | Casca Madvira | Aciculas | Roamos Case Madvira
Necdles | Dranches | Barck | Wood | Necdles | Branches | Iarck | Wood |

7 46,5 2,2 5.6 159 | s 569 | 14 503 | 3550

N 0 | 47 | Wm0 | 133 | s [.a0%a | ens | 0 839 | 72
14: 459 3.8 132 45,1 96.5 77 | 20 803’ s

T | 23 13 0.5 12 70 35 1.6 39 213

P 0 | 33 | s | o | 4 73 a8 | 23 | &7 3.2
T 27 16 Ll 33 | 87 a3 21 67 26,5

o 1 76 29 | 66 36,7 19,2 89 209 1149

K o | 13 | 85 [ 53 187 00 | 179 104 | 396 | 1440
14 w1 | 72 41 18,0 21,2 48 | 90 357 1207

7 66 60 26 71 e | 162 | 18 | m4 | 887

Ca 10 16 9.2 62 %7 | 168 | 199 [ 12 547 1522
B¥ B PR I K4 6.5 348 183 77 123 69,8 P 190.9

7 22 (KO 06 15 6.8 37 | 1 47 <IN}

Mg 10 31 27 14 R 6,8 57 8 103 kYA
14 32 36 . 19 63 6,7 76 31 | o123 52

‘i

QUADRO 4: Pesos (g/ha) de Fe, Mn, Cu, Zn e B dos componentes vivos das érvores de P. taeda aos 7, 10 e 14 anos
de idade. Fe, Mn, Cu, 2n and B weights (g/ha) of live components of P. taeda trees with 7, 10 and 14 years old.

Arvores Retiradas Arvores Remanescentes
Elemento Idade ~ HRemoved Trees Remaining Trees -
Elemem Age Total
Aciculas Ramos Casca Madeira 1 Avivulas Ramos Case Madgira
Needles | Branches Barck Wood Needles | Braaches Barck Wood

7 303 312 140 393 923 . 802 426 1.247 4.546
Fe 10 359 181 M7 1672 791 1.033 680 354 | 8907
14 358 453 415 1.822 152 943 789 3620 9.152
7 1Y) 304 72 456 N K] 198 . 218 1443 6.975.
Mo 10 937 324 - 103 193 | 2067 708 | 203 20 | 7872
14 §.167 57 119 1473 2452 1133 - 325 2936 10,034

7 2l 30 15 35 75 i 45 112 413

Cu 10 3 3 32 88 7% 67 62 187 581

14 26 35 30 151 58 73 57 300 727

7 51 45 21 49 155 i 64 157 653

7 10 61 53 9 155 135 1" 9% 328 91

14 55 5l 57 tod 116 104 108 327 Y82

7 56 50 )] 83 171 123 62 N2 827
B 10 52 77 1 248 1S 170 05 527 1332
t4 61 83 55 7 127 174 104 o1l 1522
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