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Efeito de fungos micorrizicos arbusculares
no desenvolvimento de duas leguminosas arboreas
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RESUMO

O presente estudo teve como objetive avaliar o desenvolvimento de mudas
inoculadas ou ndo com fungoes micorrizicos. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizedo com 4 tratamentos e 25 repetigdes. Os tratamentos foram.:
Glomus clarum (Nicolson & Schenk), Gigaspora margarita (Becker Hall), fangos nati-
vos e testemunha (sem inoculaglic). Nio houve diferenga estatistica para altura, didmetro
e fitomassa adrea € subterrdnea de raizes grossas nas mudas de Peltogyne venosa. A
maior percentagem de comprimento de raizes finas colonizadas foi com G. clarum ¢
fungos nativos e a maior percentagem de sobrevivéncia foi em mudas inoculadas com
fungos nativos. Em relagio as mudas de Sclerolobium paniculatum nfio houve diferenga
estatistica para os parimetros estudados (alturs, difimetro, fitomassa adérea e fitomassa
subterrinea de rafzes grossas e finas. A inoculagfio com fungos natives, respectivamente,
favoreceu a percentagem de colonizagiio micorrizica de raizes finas e a percentagem de
sobrevivéncia em mudas de S. paniculatum. ‘

Palavras-chaves: fungos micomizicos, desenvolviménto de mudas, drveres leguminosas

ABSTRACT

Effect of arbuscular mycorrhizel fungi on the development of two leguminous
trees. The present study aimed to evaluate the development of seedlings inoculated or
. noninoculated with mycorrhizal fungi. The experimental design used was completelly
randomized, with 4 treatments and 25 replicates. The treatments were: Glomus clarum
(Nicolson & Schenk), Gigaspora margarita (Becker & Hall), native fungi and control
(without inoculation). There was no statistical difference for height, diameter, aerial
phytomass and subterranean phytomass of thick roots in seedlings of Peltogyne venose.
The highest percentage of lenght of thin roots colonized was for G. clarum and native
fungi, and the highest percentage of survival was in seedlings inoculated with native
fungi. For seedlings of Sclerolobium panictlatum, there was no statistical difference for
height, diameter, aerial phytomass and subterranean phytomass of thick or thin roots. The
inoculation with native fungi favored the colonization of thin roots and the percentage of
survival for seedlings of S. paniculatum.
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INTRODUCAOQ

Em leguminosas arboreas a presenga de micorrizas pode contribuir para
expandir a area de captagiio do P, Mo, Zn e outros nutrientes de baixa
mobitidade no solo, que séo absorvidos principalmente por contato com as
raizes, permitindo o crescimento em solos extremamente pobres e deficientes
em nitrogénio. Varios trabalhos tém mostrado resposta positiva a inoculagéo
com rizobio juntamente com micorrizas em leguminosas (MOSSE, 1976).
Algumas espécies da familia Casuarinaceae formam simbiose com Actinomi-
cetos e também fixam N, atmosférico em nédulos com formagio de tufos de
raizes (DIEM et al., 1981) contribuindo para aumentar a area de captagdo dos
demais nuirientes.

Outros trabalhos tdm demonstrado que, em solos de baixa fertilidade, a
inoculagiio de leguminosas com rizébio e fungos micorrizicos aumenta a
nodulagdo, fixagdo de nitrogénio ¢ crescimento das leguminosas
(SIVAPRASAD et al., 1983; BONETI, 1984; COSTA et al., 1990).

As micorrizas arbusculares (MA) aumentam a area explorada pelo
sistema radicular favorecendo uso dos nutrientes, principalmente, o fosforo,
Espécies nfio micorrizadas ou mesmo colonizadas por fungos micorrizicos
arbusculares (FMA) ineficientes, crescendo em condiges de baixa disponibi-
lidade de fosforo, em geral necessitam de mais fertilizantes fosfatados do que
plantas eficientemente micorrizadas.

De uma maneira geral, em solos com baixa disponibilidade de fosforo
as plantas colonizadas com FMA apresentam um crescimento mais ¢levado do
que as ndo colonizadas. Fungos micorrizicos arbusculares (FMA) séo biotroficos
obrigatorios, ou seja, apenas crescem e esporulam na presenga de raizes vivas,
o que faz com que sua utilizagdo em larga escala na agricultura seja limitada
pela falta de inocutante aceito comercialmente ¢ de um padréo oficial para seu
controle de qualidade.

O uso de leucena como cobertura de solo e adubagéo verde tem-se
difundido, devido a capacidade que esta planta apresenta de produzir grande
quantidade de matéria seca e revegetar solos degradados. Estas caracteristicas
estdo principalmente relacionadas a formagdo de simbiose com bactérias
fixadoras de nitrogénio atmosférico e com fungos micorrizicos. Estes micror-
ganismos, quando em simbiose, aumentam a eficiéncia da planta em usar agua
¢ nutrientes ¢ especialmente nitrogénio e fosforo, e com isso contribuem para
a manutengdo e recuperago da fertilidade do solo (BATINI ef al., 1994).

E importante ressaltar que o presente trabalho ndo teve como objetivo
principal avaliar a adaptabilidade dos fungos micorrizicos arbusculares, mas
sim a influncia dos mesmos na produgio e no desenvolvimento das leguminosas
arboreas.
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MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido em casa de vegetagdo localizada, no
Centro Nacional de Pesquisa de Agrobiologia (EMBRAPA/CNPAB) Itaguai,
RJ com 22°46’ de latitude Sul e 43°41” de longitude Oeste com aliitude de 33 m.
De acordo com KOEPPEN o clima predominante na regido ¢ AW.

As sementes das espécies de Pelfogyne venosa (pau-roxo-da-varzea) e
Sclerolobium paniculatum (taxi-branco) foram provenientes da regido de
Porto Trombetas, PA. As sementes passaram por um processo de quebra de
dorméncia em acido sulfiirico (95-97 % PA) permanecendo no mesmo por 55
min para P. venosa ¢ 60 min para S. paniculatum, apés as mesmas foram
desinfestadas com peréxido de hidrogénio (30 % PA) por 2 min ¢ em seguida
lavadas com agua estéril.

Apos a quebra de dorméncia as sementes foram colocadas em placas de
Peini esterilizadas € levadas ao germinador, a uma temperatura de 34,4 °C
permanecendo de dois a trés dias.

O substrato utilizado foi uma mistura de composto orgénico, argila,
areia ¢ fosfato de rocha natural na proporgéo de 6:2:1:1 respectivamente. Para
a esterilizagdio do substrato utilizou-se 0,6 ml de brometo de metila’kg de solo
permanecendo hermeticamente fechado durante 96 horas.

O plantic das sementes pré-germinadas foi feito em bandejas de isopor
com 72 células e em cada bandeja foram utilizadas 25 célutas, sendo que em
cada célula foram colocadas 2 sementes e quando as plantulas obtiveram 2 pares
de fothas definitivas foi realizado desbastes deixando uma plintula por célula.

Juntamente no momento do plantio das sementes pré-germinadas, foi
realizada a inoculagéio com fungos micorrizicos arbusculares. Em cada célula
foram colocados 30 esporos/planta.

O delincamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
com 4 tratamentos e 25 repetigdes. Os tratamentos foram: Glomus clarum
(Nicolson & Schenk) Gigaspora margarita (Becker & Hall), fungos nativos
¢ testemunha (sem inoculagdo). O solo do tratamento testemunha foi desin-
festado com brometo de metila (0,6 ml de brometo de metila’kg de solo). Os
fungos nativos foram procedentes da rizosfera de plantas de mata virgem da
regido de Porto Trombetas, PA.

Apds 168 dias foram avaliados os pardmetros: altura, didmetro a altura
do colo, peso da parte aérea e raiz scca ¢ percentagem do comprimento de
raizes colonizadas.

Do volume de solo coletado em cada célula foram separadas raizes
finas (< 1,0 mm de didimetro) para avaliagéio da colonizagio micorrizica.

Para verificagéio da colonizagio micorrizica, o sistema radicular foi
lavado e colocado em papel absorvente para ser retirado o excesso de
umidade. Foi retirado 0,5 g de raizes finas, onde as mesmas foram lavadas
com dgua destilada ¢ conservadas em etanol 50 %. O clareamento ¢ colora-
¢do das raizes foi feito de acordo com a metodologia propostas por KOSKE
& GEMMA (1989).
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A percentagem do comprimento de raizes finas colonizadas foi avaliado
pelo método da placa quadriculada (GIOVANNETTI & MOSSE, 1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Peltogyne venosa

Observa-se na Tabela 1 que nio houve diferenga significativa entre os
tratamentos com relagéio a altura de planta, didmetro a altura do colo, fitomassa
aérea e fitomassa subterrinea de raizes grossas.

No que se refere a fitomassa subterrinea de raizes finas pode-se obser-
var atraves da Tabela 1 que entre tratamentos houve uma diferenga significa-
tiva, sendo que mudas inoculadas com G. margarita apresentaram um maior
acumulo de fitomassa subterranea de raizes finas.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados de colonizag#io micorrizica
¢ taxa de sobrevivéncia. As maiores percentagens de colonizagdo foram
obtidas com G. clarum e fungos nativos, diferenciando significativamente de
G. margarita e testemunha. A maior taxa de sobrevivéncia foi observado nas
mudas inoculadas com fungos nativos contra apenas 8 % das mudas da
testemunha.

Tabela 1 - Altura (h), difmetro & altura do colo (d), peso da fitomassa adrea (FA),
fitomassa subterrénea de raizes grossas - FSRG (> que 1,0 mm de difimetro) e fitomassa
subterriinea de raizes finas - FSRF (< que 1,0 mm de difmetro) em mudas de P. venosa,
inocutadas on nfio com FMA, aos 168 dias ap6s a germinagfio

Table 1 - Height (h), diameter of the botion (d), weight of aerial phytomass (FA),
subterranean phytomass of thick roots - FSRG (> that 1.0 mm of diameter) and
subterranean phytomass of thin roots - FSRF (< that 1.0 mm of diameter) in grams per
plant in seedlings of P. venosa, inoculated or not with FMA 168 days after the germi-
nation

tratamentos h d FA® g FSRG" g FSRF g.
treatments (cm) (cm) planta’! planta* planta!
G. clarum 8,75% 0,21 021 0,11* 0,04
G. margarita 11,25 0,22* 0.24* 0,12t 0,122
fungos nativos

native fungi 9,85 0,20 6,23* 0,12¢ 0,05°
testemunha 11,258 0,22 0,30* 0,11 0,06°
control

CV (%) 46,19 18,90 54,63 31,55 34,75

*médias seguidas com wma mesma letra ndo séio significativamente diferentes,
pelo teste Tukey, ao nivel a 5 % de probabilidade de erro/averages followed by
the same letter do not differ at 5 % of probability
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Tabela 2 - Porcentagem do comprimento de rafzes finas (< que 1,0 mm de difmetro)
colonizadas (PCRFC) com FMA ¢ taxa de sobrevivéncia - TS em mudas de P. venosa, aos
168 dias apds a germinagio

Table 2 - Percentage of the lenght of thin roots (<. that 1.0 mm of diameter) colonized
(PCRFC) with FMA and rate of survival in seedlings of P. venosa, inoculated or not with
FMA, 168 days afler the germination

tratamentos/trealments PCRFC" (%) TS (%)
G. clarum 3507 16
G. margarita 7.36° 40
fungos nativos/native fungi 33,73 68
testemunha/control 0,00° 8

*médias seguidas com uma mesma letra nfio sfo significativamente diferentes,
pelo teste Tukey, 2o nivel a 5 % de probabilidade de crrofaverages followed by
the same letter do not differ at 5 % of probability

Observa-se nas Tabelas 1 ¢ 2 que o iratamento com G. margarita,
mesmo apresentando a menor percentagem do comprimento de raizes coloni-
zadas, foi superior ou equivalente ao tratamento sem FMA em altura, didme-
tro, fitomassa subterrinea de raizes finas e grossas, concordando com os
resultados da literatura que mostra nfio existir correlagéo entre a percentagem
do comprimento de raizes finas colonizadas e a resposta da planta.

LOUREIRO & SILVA (1993), estudando a influéncia de fungos
micorrizicos vesiculo-arbusculares (FMVA) e Bradyrhizobium sp em
Aeschynomene fluminensis acharam resultados semelhantes com Glomus
occultum, onde as mudas inoculadas com esse fungo, mesmo apresentando a
menor porcentagem do comprimento de raizes colonizadas, foi superior ao
controle sem FMVA em altura, didmetro a altura do colo, peso da matéria seca
de parte aérea e raizes, volume de raizes e mimero de nédulos, equivalendo-se
a outros tratamentos com FMVA,

Sclerolobium paniculatum

Analise estatistica dos dados de altura, didmetro, fitomassa aérea e
fitomassa subterranea de raizes grossas e finas nfio mostrou diferengas signi-
ficativas (a 5%) entre os tratamentos (Tabela 3).

Através da Tabela 4 pode-se observar que a maior percentagem de
colonizagiio micorrizica ¢ taxa de sobrevivéncia foi obtida, respectivamente,
com fungos nativos. Mudas de S. paniculatum conseguiram um indice de sobre-
vivéncia de 56 %, contra apenas 8% das mudas do tratamento testemunha.
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Tabela 3 - Altura (h), didmeiro & altura do colo (d), peso da fitemassa aérea (FA),
fitomassa subterrinea de raizes grossas - FSRG (> que 1,0 mm de difmetro) e fitomassa
subterrnea de raizes finas - FSRF (< que 1,0 mm de didmetro) em mudas de S.
paniculatum, inoculadas ou nfio com FMA, aos 168 dias ap6s a germinagiio

Table 3 - Height (h), diameter of the botion (d), weight of aerial phylomass (FA),
subterranean phytomass of thick roots - FSRG (> that 1,6 mm of diameter) and subter-
ranean phylomass of thin roots - FSRF (< that 1,0 mm of diameter) in seedlings of S.
paniculatum, inoculated or not with FMA 168 days after the germination

tratamentos b’ d FA" g FSRG" g. FSRF g
treatments (cm) (cm) planta! planta™ planta’’
G. clarum 867 0,13 0,32* 0,04* a0
G. margarita 6,14* 0,11 0,15 0,03 0,04
fungos nativos

native fungi 11,89 019 0,58 0,00° 0,12
testemunha 11,00* 0,16* 048" 0,09* 0,15*
control

CV (%) 38,00 33,14 76,65 69,54 77,27

*médias seguidas com uma mesma letra ndio sfo significativamente diferentes,
pelo teste Tukey, ao nivel a 5 % de probabilidade de erro/averages followed by
the same letter do not differ at 5 % of probability

Tabela 4 - Porcentagem do comprimento de raizes finas (< que 1,0 mm de difimetro)
colonizadas- PCRFC com FMA ¢ taxa de sobrevivéncia (TS) ¢ taxa de sobrevivéncia em
raudas de 8. paniculatum, aos 168 dias apbs a genminagéo

Table 4 - Percentage of the lenght of thin roois (< that 1,0 mm of diamefer) colonized -
PCRFC with FMA and rate of survival in seedlings of S. paniculatum, inoculated or not
with FMA, 168 days after the germination

tratamentos/treatments PCRFC (%)* TS (%)
G. clarum 9,13% 12
G. margarita 8,67 28
fungos nativos/mative fungi 20,83 56
testemunha/conitrol 0,00¢ 8

*médias seguidas com uma mesma letra nfo sio significativamente diferentes,
pelo teste Tukey, ao nivel a 5 % de probabilidade do errofaverages followed by
the same letter do not differ at 5 % of probability
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CONCLUSOES

Com base nos resultados apresentados pode-se concluir que:

. 1 As maiores percentagens de colonizagfio micorrizica em mudas de
P. venosa foram obtidas com G. clarum e fungos nativos ¢ o maior indice de
sobrevivéncia ocorreu nas mudas inoculadas com fungos nativos.

2 A inoculagdo com fungos nativos respectivamente, favoreceu a
percentagem de colonizagiio de raizes finas ¢ a percentagem de sobrevivéncia
nas mudas de S. paniculatum e P. venosa.

3 Mudas de P. venosa e S. paniculatum inoculadas com G. clarum
¢ G. margarita ndo tiveram incrementos nos parametros avaliados
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