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Resumo
O uso de espécies do génexgalyptus, como madeira serrada, j& € uma realidade, posémdas de
técnicas silviculturais que podem influenciar naoapitamento da madeira serrada tornam-se
necessarios. O presente trabalho teve como objesitvmlar a influéncia do desbaste e da fertilizagédo
na porcentagem de casca e na conicidade de torasal@opulacdo deucalyptus grandis W. Hill
ex Maiden aos 21 anos de idade, em Lencois Paulista/SP. taata, foram analisadas trés
intensidades de desbastes seletivos (37, 50 e fB&sgnca ou auséncia de fertilizantes na época de
inicio dos desbastes, e duas classes de DAP (dlgssa valores entre 25 e 30 e classe 2 paraegalor
entre 30 e 35 cm). As amostras, em forma de ta&srd, foram coletadas em duas posi¢Bes verticais
ao longo da altura do fuste comercial (tora 1 deal4,7 e tora 2 de 6,4 a 9,4 m), tratadas de forma
independente. A porcentagem de casca foi infludacigelo desbaste e pela fertilizacdo, porém
somente na tora 1. A classe de didametro ndo exeerghwum efeito nessa caracteristica da arvore. A
conicidade variou somente com a classe de dianstngo maior nas toras da 22 classe.
Palavra-chave: Manejo florestal; qualidade das toras; caractedstdendrométricas

Abstract
Effects of thinning and fertilization on percentage of bark and log taper of Eucalyptus grandis. Genus
Eucalyptus species used as sawn wood is alreatty redthough it is still necessary more research
on silvicultural techniques that may influence sawnod usage. This research aim to analyze
influence of thinning and fertilization on percegeaof bark and log taper of a planted population of
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden 21 years-old, in Leng¢éis Paulista, SP. It focuseckd
thinning intensities (37, 50 and 75%), presencabsence of fertilizers and two DBH classes (class 1
for values between 25 and 30 and class 2 for vddeéseen 30 and 35 cm). Samples of 3 m. long
logs had been collected from two vertical positiahshe height of tree commercial stem (log 1 from
1.7 to 4.7 and log 2 from 6.4 to 9.4 m), and tréatelependently. Bark percentage was influenced by
thinning intensity and fertilization, but only ind 1. The percentage of bark was influenced by
thinning intensity and fertilization but only indadl. Diameter class did not bring any effect onhsuc
tree characteristic. Log tapering varied only adiugly to the diameter class, and it was larger2fr
class logs.
Keywords: Forest management; quality of logs; dendrometraratteristics.

INTRODUCAO

E cada vez maior o interesse na utilizacdo de mmdeirada de algumas espécies do género
Eucalyptus, podendo-se destacarkmcalyptus grandis, espécie mais cultivada no Brasil, por apresentar
boas propriedades fisico-mecénicas, versatilidadesau uso, beleza e coloragdo natural com grande
aceitacao para utilizacdo refinada em interiores.

De acordo com Lima (2005), por meio de técnicasmdmejo florestal pode-se controlar a
gualidade da madeira, mas, para isso, € necessduti@cimento das propriedades das madeiras e @té qu
ponto elas sao influenciadas pelas caracteristgaséticas e pelas modificagbes do ambiente
(espacamento, proporcéo de copa viva e taxa demeso).

O desbaste e a adubagéo séo tratamentos silvaigltyire controlam a competicéo entre arvores,
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influenciando os diversos parametros que compdemuaidade da madeira. A conicidade e a
porcentagem de casca nas toras das arvores s@veigrgue podem influenciar no rendimento em
madeira serrada quando do desdobro (LIMA, 2005).

Segundo Grosser (1980), a conicidade, que é a dicdio do didametro do tronco da base para a
copa da arvore, pode ser influenciada pelo amhi@niecipalmente pelo espacamento. Na pratica, essa
caracteristica é considerada um defeito quandcametio da tora diminui mais de um centimetro por
metro de comprimento, principalmente quando esthaados 2 m de altura.

De acordo com Garcia (2002), a conicidade inflieacgualidade mecénica da madeira serrada
e, principalmente, sua homogeneidade ao longo dgpdmento da pe¢a. Em sua pesquisa com toras de
E. grandis e E saligna, Créspo (2000) observou que essa caracteristigaodas influenciou mais o
rendimento em madeira serrada do que as rachadiei@dremidade de toras e de tabuas.

As arvores que sao plantadas em espagamento mail amrmalmente crescem mais
rapidamente em didmetro do que aquelas plantadagspacamento mais estreito. Entretanto, em
determinada idade, elas terdo maior tendéncia equifbamento, devido a acdo dos ventos, maior
conicidade, maior tortuosidade, ramos mais groesmgas mais extensas que as das arvores de glantio
mais densos. Essas arvores podem favorecer a f@dond@cmaior proporcao de lenho de reagcédo (COUTO
etal., 1977; DANIELet al., 1979).

De acordo com Paula Neto; Nunes (1992), o efeitmaiégico e econdmico da casca em
espécies de eucalipto constitui-se num problema partos setores florestais. Assim, é importante o
conhecimento da porcentagem de casca existerdaa@\ariacdo ao longo do tronco.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar eit@fdo desbaste e da fertilizacdo na
porcentagem de casca e nha conicidade de tor&siayptus grandis, aos 21 anos de idade, em duas
classes diamétricas e duas posi¢Oes verticaimgo lda altura do fuste comercial da arvore.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado nesta pesquisa foi obtido deaupopulacdo experimental @eicalyptus
grandis W. Hill ex Maiden, aos 21 anos de idadem nivel de melhoramento de P. S. C. (Pomar de
Semente Clonal) e procedéncia Botucatu (origem €dttarbour), localizada no municipio de Lencéis
Paulista/SP e pertencente a Ripasa S/A Celulosapel.PO solo local é classificado como Latossolo
Vermelho Amarelo, de textura média, e o clima digm CWa, segundo a classificagdo de Koppen.

O ensaio foi composto de seis parcelas de 900 eptesentando cada uma um tratamento
diferente. O plantio das arvores foi realizado &i#12/1982, em espacamento de 3,0 x 1,5 m, totalzan
2.222 arvores/ha. Inicialmente foram aplicados Rgtha de NPK 6:30:6, distribuidos nos sulcos de
plantio.

Em 1987 foram iniciados desbastes do tipo seletiwm base no nimero de arvore por hectare,
nas intensidades de 37, 50 e 75%. ApoOs 0 desbasteafizada uma adubagcdo com 1000 kg de NPK
12:06:12 e 100 kg de lama-cal por hectare, didtlimi nas entrelinhas de apenas trés das parcelas,
caracterizando, portanto, tratamentos com e sefnagdo. Em seguida a essa intervencéao silvicultural,
foi efetuada uma gradagem leve, para incorporagsesementos ao solo. Ap6s o Ultimo dos trés
desbastes, que ocorreu aos 8,5 anos, 0 experif@n@antido sem alteracdes até o inicio do presente
estudo. Cabe ressaltar ainda que o plantio populakcindo sofreu desrama artificial. Na tabela 1 séo
apresentados os tratamentos da populacéo expesimertforam selecionados para estudo.

Realizou-se inicialmente um inventario do experitoes, a partir da distribuicdo diamétrica
obtida, elegeram-se duas classes de DAP’s (diaraediitura do peito) para o estudo, sendo a 12eclass
composta de arvores com DAP entre 25 e 30 cm ecl&¥e composta de arvores com DAP entre 30 e
35cm.

Dentro de cada uma das parcelas foram selecion#daérvores, sendo quatro em cada uma das
classes definidas, totalizando 48 arvores, querfatfavidamente identificadas no campo. Foram tomadas
duas toras de cada uma das arvores, sendo a prifteea 1), com 3 m de comprimento, retirada aaltu
de 1,70 a 4,70 m, e a segunda (tora 2), com 3 noeprimento, na altura de 6,4 a 9,40 m. Nao foram
utilizadas as toras basais de 1,70 m de comprimenitacipalmente porque elas sofrem influéncia do
alargamento da base da arvore.
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Tabela 1. Tratamentos selecionados dentro de upalgifio experimental d& grandis de 21 anos de
idade em Lencgois Paulista/SP.

Table 1. Treatments selected from an experimerdpljation of a 21 year-old grows. grandis, in
Lencois Paulista, SP.

Tratamento Adubacéo (%) Idade no 1° Idade no 2° Idade no 3° N° de arvores/ha
aos 5 anos* Desbaste desbaste desbaste desbaste aos 21 anos

1 N 37% 5 6,5 8,5 549

2 S 37% 5 6,5 8,5 521

3 N 50% 5 7,5 - 535

4 S 50% 5 7,5 - 556

5 N 75% 5 - - 535

6 S 75% 5 - - 535

Fonte: Limaet al. (2007).
*N: ndo adubado; S: adubado.

Foram avaliadas as variaveis porcentagem de c&Cp € conicidade (C) de cada tora. A
porcentagem de casca foi obtida pela equacao {arta das areas das seccdes transversais casulad
com os respectivos didmetros, com e sem cascadadetara.

PC = (Mjloo 1)

C

Em que: PC porcentagem de casca (%);
— 2 2.
A\:c - Dcc + dcc !
A, =D +d2;
D.. € D= didmetros com e sem casca, obtidos na extremidagegnossa (cm);
d.c e d. = didmetros com e sem casca, obtidos na extremigaé fina (cm).

A conicidade de cada tora foi calculada utilizasda equacao (2).

C:(Dcc —dcc) @)
L

Em que: C =xonicidade da tora (cm/m);
L = comprimento da tora (m);
D..= didmetros com casca, obtidos na extremidadegrassa (cm);
d.c = didmetros com e sem casca, obtidos na extremitiad fina (cm).

As hipoteses testadas foram: a) o desbaste, agihilkaa classe diamétrica ndo influenciam na
conicidade e porcentagem de casca nas tords. deandis de 21 anos; b) ndo existem variagBes na
conicidade e porcentagem de casca ao longo da aléuarvore dE. grandis.

A avaliagdo do experimento foi efetuada utilizasdomodelos estatisticos que foram ajustados
para considerar a variacdo completa de todos tzsrteamtos, dentro de cada uma das posi¢des da. altura
Inicialmente foi efetuado o teste de homogeneidkdeariancia e para isso utilizou-se o teste déléyar
Posteriormente foi feito o teste F de analise daédmeia segundo o delineamento experimental
inteiramente casualizado, adotando-se o esquentéafa x 2 x 2 (desbastes x adubo x classe), gaata
tora em separado.

Foi aplicado o teste de Tukey, sempre que obserdifgidenca significativa, ao nivel de 5% de
significancia, de algum tratamento no teste F. Raraparar a posicdo da tora na altura da arvore, fo
utilizado o Teste t pareado. Os resultados obfitissvariaveis foram analisados estatisticamentea@om
auxilio do procedimento estatistico PROC GLM do S¢&3S, 1999), considerando-se as variaveis
intensidades de desbaste e adubo como fixas ésaelarlasse como aleatdria.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2 encontram-se os resumos dos resultiadoanalises de variancia para porcentagem
de casca (PC).

Tabela 2. Resumo da analise de varidncia efetuadagporcentagem de casca (PCEdgrandis aos
21 anos de idade em Lencgéis Paulista/SP.

Table 2. Summary of the variance analysis madgdocentage of bark (PC) of a 21 year-old grdsvn
grandis, in Lencgois Paulista, SP.

Quadrados médios

Causa de variagdo GL Tora 1 Tora 2
Intensidade de desbaste (1) 2 2,6495 5,4261"
Adubo (A) 1 1,4106 0,8621"
Classe (C) 1 8,1684 0,0528"*
(Hx(A) 2 0,6321"¢ 7,8128
()x(C) 2 0,0777" 2,1497"¢
(A)X(C) 1 0,0052' 0,2725¢
(X(A)X(C) 2 0,6694' 1,9202'
Residuo 36 2,7140 2,2879
CV, (%) 20,72 22,70
Média (%) 7,95 6,66

"% ndo significativo ao nivel de 5% de significanciasignificativo ao nivel de 5% de significanci@yVe: coeficiente de variagdo
experimental.

Verifica-se, de acordo com os resultados obtidas, agorreram diferencas significativas entre
as intensidades de desbastes, para a porcentagessaie apenas na tora 1. A porcentagem de casca na
intensidade de 75% foi significativamente menor de g intensidade de 50% (Figura 1).

Para o fator adubo, foi observado que houve dif@®mignificativas somente para tora 1, em
que as porcentagens de casca das toras das paetesias foram significativamente maiores do gue a
ndo adubadas (Figura 1).
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Nota: Médias seguidas da mesma letra ndo diferéra sipelo teste Tukey ao nivel de 5% de signifit
Figura 1. Porcentagem de casca (PCE.dgrandis aos 21 anos de idade.
Figure 1. Percentage of bark (PC) of a 21 yeagaddvn E. grandis.

No fator classe de DAP, ndo ocorreram diferencgnifsiativas entre toras. Os resultados
demonstraram que as intensidades de desbasteatdizafdio influenciaram somente na porcentagem de
casca da tora 1, podendo-se, entdo, consideraa goecentagem de casca das toras retiradas emsaltur
menores sdo mais influenciadas por esses fatogee @ classe de DAP nao interferiu nos resultados,
para as condic¢des deste trabalho.
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De acordo com a literatura, os valores de porcentade casca encontrados (6,0 a 8,4%) podem
ser considerados baixos, interferindo, entdo, pooc@ndimento em madeira serrada. Os valoresashtid
estdo abaixo do observado por Olivedtral. (1999) e Barchet (2001), e foram semelhantes tidasbpor
Haseleinet al. (2004).

Stanger (1993) néao verificou diferencas no compeet#to da espessura da casc&.ddunni de
5 anos de idade, cultivadas em dois locais difeserk espécie em estudo apresentou pequena espessur
de casca. Calori; Kikute (1997) observaram queragmtagem de cascas Bedunni, aos 20 anos idade,
decresceu até 50% da altura comercial e crescetiadesse ponto até 100%.

Tolfo et al. (2005) observaram em um estudo com 25 clonefutalyptus spp. que a
porcentagem de casca apresentou alta estimativaedtabilidade, no sentido amplo “(&0,75),
sugerindo que essa variavel sofre pequena inflaé&mbiental.

Estudo realizado por Campos; Ribeiro (1983), cota@®&ores déucalyptus spp., mostrou uma
boa correlagdo negativa entre o valor percentualadea e a altura do tronco, entretanto ocorreu uma
correlacao positiva entre percentual de cascameedia.

Lopes (2000) verificou, parh. saligna com 22 anos de idade, uma correlagcéo positiva entr
massa especifica basica e a porcentagem de cascsgj@ Aarvores com maior massa especifica
apresentaram maior porcentagem de casca. O awervol também uma tendéncia de diminuicdo da
porcentagem de casca com a altura da arvore, ntesah@ncia observada por Paula Neto; Nunes (1992).

Na tabela 3 encontra-se o resumo dos resultadosriEses de varidncia efetuadas para a
conicidade das toras. Foi possivel observar que oé&wreram diferencas significativas dessa
caracteristica, tanto para diferentes intensidddetesbaste como para o fator adubo.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia efetuadagconicidade (C) d& grandis aos 21 anos de
idade.

Table 3. Summary of the variance analysis madéfptaper (C) of a 21 year-old grovi grandis.

Quadrados médios

Causa de variacédo GL Tora 1 Tora2
Intensidade de desbaste (1) 2 0,0032 0,0071"¢
Adubo (A) 1 0,00138¢ 0,0007"¢
Classe (C) 1 0,209% 0,0462 **
(Dx(A) 2 0,0005™ 0,0076™
(Hx(C) 2 0,0035™ 0,0083"*
(A)X(C) 1 0,0013** 0,0004™¢
(Dx(A)X(C) 2 0,0008' 0,0038™*
Residuo 36 0,0844 0,0687
CV, (%) 21,03 22,86
Média (cm/m) 0,40 0,30

"% ndo significativo ao nivel de 5% de significancia significativo ao nivel de 1% de significancgi@Ve: coeficiente de variagdo
experimental.

Para o fator classe diamétrica, foi verificado qoerreram diferencas significativas, tanto para a
tora 1 quanto para a tora 2. A 22 classe apresen&bor conicidade do que a 12 classe (Figura Xe Es
maior valor verificado na 22 classe é devido aapl@sentar maiores didmetros. Campos; Ribeiro {1983
também observaram que a conicidade aumenta commerdo do DAP da arvore.

Scolforo; Figueiredo Filho (1995), em um estudo caifgumas espécies deucalyptus,
verificaram que, de forma geral, as espécies apt@sen fustes com boa forma, excet&.@itriodora,
que apresentou fuste de forma irregular, . paniculata, que teve a forma do fuste prejudicada pela
desrama incompleta e por cicatrizes. Em todas @écies, a conicidade do tronco restringiu-se & tré
primeiras toras, evidenciando-se sua reducdo nandage terceira toras. Nessas toras foram obtidos
maiores rendimentos no desdobro, principalmenta pagas com gra paralela, com maior resisténcia
mecanica. Na primeira tora, o valor da conicidadeowu significativamente entre as espécies. Para a
segunda tora, a conicidade foi menor fargereticornis e E. paniculata, e na terceira foi menor paka
pilularis e E. urophylla. Polli et al. (2006) verificaram em populacdes clonaisEigalyptus, aos 55
meses de idade, que a conicidade, o achatamentcemcuwvamento de toras ndo foram afetados
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significativamentepelos tratamentos de desrama artificial e ndo faransiderados defeitos na primeira
tora de 3 m.

)
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- laana !‘U 0.34b
1 B Lo
5 5 B
B - B
B - BN
— — —
adilffdo

Btoral ®tora2
Nota: Médias seguidas da mesma letra ndo diferéra sipelo teste Tukey ao nivel de 5% de signifit
Figura 2. Conicidade de toras (C)Eegrandis aos 21 anos de idade.
Figure 2. Log taper (C) of 21 year-old grotingrandis.

De modo geral, foi observado que as toras apresemta&alores menores que 1 cm/m de
conicidade, o que ndo acarreta grandes perdas rogegpmento da madeira (Figura 2). Esses baixos
valores obtidos podem ser explicados pelo fato d@e ter sido utilizada a tora basal, como ja citado
anteriormente neste trabalho. Oliveira (1997) etmoarvalor médio para conicidade de toragdgrandis,
aos 16 anos, igual a 1,20 cm/m. Scanavaca Juriiod)2ambém obteve valores menores que 1 cm/m para
E. urophylla e, assim, concluiu que a conicidade ndo influencio rendimento em madeira serrada.
Barchet (2001) encontrou valores entre 0,55 a dn®én para diversas espécies de eucaliptos, enqgaato
Haseleiret al. (2004), pard&. grandis de 27 anos, observaram valores médios de 1,41.cm/m

Na tabela 4 e figura 1 observa-se que as toraseseaqtaram valores de porcentagem de casca
maiores significativamente do que as toras 2. tesmreu devido as toras 1 terem maiores diametros.
Essa mesma tendéncia foi observada por Paula Netes (1992), Lopes (2000) e Sangbal. (2004).

Tabela 4. Teste t pareado para a conicidade (©fyaptagem de casca (PC), para comparacédo efetuada
entre as primeiras e as segundas tords deandis aos 21 anos de idade.

Table 4. Test t for Log taper (C) and Percentagbask (PC) for comparison between the first and
second logs of 21 year-old growngrandis.

Caracteristica Tora 1 Tora 2 Teste t Probabilidade
Conicidade (cm/m) 0,40 0,30 5,51 0,0001
Porcentagem de casca (%) 7,95 6,66 4,01 0,0001

As toras 1 também apresentaram maiores conicidadegelagdo as toras 2 (Tabela 4 e
Figura 2). A explicacé@o desse resultado é devidonsaiores didmetros observados nas toras 1. Résulta
semelhante também foi verificado por Scolforo; Eigedo Filho (1995).

CONCLUSOES

e A porcentagem de casca da tora 1 retirada entre 4,7 m de altura do fuste Becalyptus grandis
€ influenciada pelo desbaste e adubacao e ndoisfifréncia da classe de diametro. Essa variavel
decresce significativamente no intervalo de 1,74a®de altura do fuste.

« A conicidade varia com a classe de diametro, sendie acentuada na classe de maior diametro e
ainda decresce da base para topo.
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