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PRODUGAO DA Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. NA REGIAO
DO PLANALTO MEDIO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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César Augusto Guimardaes Fingerkx
Juarez Martins Hoppe#***

RESUMO

No presente trabalho foi estudado a produgao de
povoamentos de Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze., na
regiao do Planalto Médio do Estado do Rio Grande do Sul.
Observou-se que a espécie apresenta uma varia¢do muito grande .
de produgdo, representada por 7 indices de sitio, com
intervalo de 2 metros de altura dominante na . idade  de
referéncia de 40 anos. Foram ajustadas fung¢les para estimar a
altura, diametro, fator de forma e nimero de 4rvores por
hectare, o que permitiu a confecg¢do das tabelas de produgio
que retratam a situagdo do povoamento remanescente, desbaste
e a produgio total.
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THE Araucaria angustifolia (Bert,) O. Ktze. YIELD IN THE
REGION OF THE PLANALTO MEDIO OF THE STATE RIO GRANDE DO SUL

S UMMARY

The present work studies the yield of Araucaria
angustifolia (Bert.) ‘0. Ktze. stands in the region of
Planalto Médio of the Rio Grande do Sul state. It has been
observed that the variety shows a great variation of
prodution, represented by 7 site index with a spacing of 2
metres of height at the age reference of 40 years. Functions
have been adjusted for estimating the height, diametre, form
factor and the number of trees per hectare. This analysis has
allowed the confection of production tables which give a
clear idea of the situation of remaining stands, thinning and
total production.
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1 - INTRODUGCAO

O aumento da densidade demografica, expecialmente nas
dltimas décadas, tem sido acompanhada de uma maior demanda de
produtos de origem florestal, fato que exerceu aumento de
pressao sobre os recursos florestais naturais, e que tem
trazido consequéncias muitas vezes danosas ao meio ambiente,
Devido a isto, um grande nimero de pesquisadores florestais
tem se dedicado a estudar as indmeras influéncias ecoldgicas
e de tratos silviculturais sobre o desenvolvimento das
florestas, com o objetivo de promover o aumento da produgdo
quantitativa e qualitativa dos povoamentos florestais. Muitos
destes estudos tem sido concentrados nas relagdes dos fatores
do meio, e tratos silviculturais, especialmente dos que
afetam a densidade do povoamento, o crescimento e a produgéo.

0 crescimento acelerado da area basal, ocorré até o
momento em gue inicia a competigdo entre as Aarvores, o qual
promove o inicio da mortalidade natural das 4&rvores na
floresta, a redugdo da 4area basal, e a retomada do
crescimento.

A este fato pode-se atribuir a redugdoc da produgao
fotossintética causada pela diminui¢do da 4area de copa,
limitacdo da disponibilidade de Adgua e nutrientes absorvidos
por cada individuo, e devido a falta de desenvolvimento do
sistema radicular. Desta forma, os desbastes permitem
aumentar o espa¢o disponivel & cada &rvore, propiciando o
desenvolvimento equilibrado da copa e sistema radicular. A
aplicagdo de desbastes pode, em fung¢do de seu peso, causar a
diminuig¢do da produgdo total, mas ¢é justificado por elevar a
produtividade comercial dos sortimentos ocasionado pelo
aumento da dimensdo das toras.

Uma das grandes limita¢des para o manejo racional dos
povoamentos florestais, tem sido a falta de informagdes
dendrométricas, de crescimento e produgdo das plantagdes. Por
isso, é¢ de fundamenta! importédncia que se conhega os

N

pardmetros de crescimento por Indice de sitio, para a
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avaliacdo da produglo das unidades de manejo, com o fim de
desenvolver uma economia racional e funcional baseada na
exploraclo otimizada dos povoamentos, alicergada no principio
do rendimento sustentado.

Através do presente trabalho pretendeu-se estruturar a
produgdo florestal da espécie, para o que foi estudado: a
classificagédo de sitio com base na altura dominante;
o crescimento do difdmetro, altura e volume por sitioc e idade;
o] nimero ideal de arvores por hectare para o
povoamento remanescente do desbaste por sitio; o
desenvolvimento do fator K-Magin no tempo e sitio; a produgédo
do desbaste e total por sitio e idade; a caracterizagao
destes resultados sob forma de tabela de produgao.

2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

No manejo florestal a maioria das decisdes, envolvem
avaliagbes da capacidade produtiva das areas florestais em
estado de manejo. Estas informagOes sdo normalmente expressas
em termos de curvas de indice de sitio, as quais originam-se
do meio tradicional de classificagdo de solos florestais,
expresso pela altura dominante (SCHNEIDER, 1984).

Inicialmente, os métodos wusados para construgdo de
curvas de indice de sitio, eram gridficos, o que originava as
curvas monomdrficas (SPURR, 1952). Estas curvas sao tracadas
em fung¢do de wuma curva mestra, obtida por regressdao, e
conservam uma percentagem fixa acima e abaixo da curva
padrdo. Com estas curvas monomdérficas fica estabelecido que
as diferencas em sitio resultam em diferengas similares no
crescimento em altura para todas as idades, porém com niveis
diferentes. Com isto, pode-se deduzir que o coeficiente de
varia¢ao deveria ser igual para todas as classes de idade.

Neste mesmo sentido, OSBRORN & SCHUMACHER (1953),
conforme MACHADO (1978), analizaram o coeficiente de variacgio
e constataram que ele era maior nas menores classes de idade,
razao pela qual desenvolveram, graficamente curvas de
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indice de sitio polimdrficas, usando diferentes pesos para
diferéntes classes de idade.

Atualmente, as curvas polimérficas estdo sendo rwuito
utilizadas uma vez que elas descrevem o crescimento real dos
povoamentos.

DE HOOGH (1981), em seu estudo de indice de sitio para a
Araucaria angustifolia, no sul do Brasil, wutilizou, num
primeiro estdgio, a equag¢do de PRODAN gerando curvas
monomérficas de 1Indice de sitio, e um segundo estagio, a
equagao proposta por HRADETZKY, o0 que resultou curvas
polimérficas de indice de sitio. :

A produgdo de um bovoamento florestal estd diretamente
relacionada com a densidade alcangada ' pelo povoamento
florestal. Esta densidéde; compreende a &rea utilizada pelas
arvores e pode ser expressa em termos absolutos ou relativos.
As varidveis mais utilizadas para expressar a densidade sdo a
drea basal e o ndmero de individuos por unidade de Aarea.
Entretanto, esta também pode ser expressa por Indices de
espagcamento 'relativo, como o definido por Hart-Becking
(ASSMANN, 1961).

Neste sentido, ASSMANN (1961) descreve que povoamentos
com igual indice de sitio podem conter diferentes 4reas
basais e consequentemente difereng¢as na produgdo total,
tendo, a partir desta observagdo, definido esta diferenc¢a na
capacidade de produgdo no sitio como "nivel de produgdo”.

A complexidade para determinag¢do do regime de desbaste,
levou MAGIN (1964) a desenvolver um método que permite obter
estas estimativas com boa precisdo a partir de dados de
parcelas permanentes ou temporarias, tomadas em povoamentos
de mesmo sitio submetidos aos mesmos critérios de desbaste.
Esta metodologia estd sendo largamente utilizada em varios
paises para diferentes espécies, onde destacam-se os
trabalhos de STERBA (1975); HRADETZKY (1972); BECHTER (1977)
e SCHNEIDER (1984).
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Localizagao da area do estudo

) Os dados para o presente trabalho foram éoletados na
Floresta Nacional de Passo Fundo, do Instituto Brasileiro de
Méio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis, localizada no
Planalto Médio do Estado do Rio Grande do Sul.

3.2 - Fisiografia da regiao

A regido de origem dos dados situa-se em uma formagao
geoldgica basdltica, com relevo ondulado. A altitude wvaria,
em torno de 780 metros em relacdo ao nivel do mar.

3.3 - Caracteristicas climdticas

Segundo a classificagao de Koeppen a regido é
caracterizada por um clima Cfa, com temperatura média do més
mais quente superior a 22°C e a do més mais frio oscila entre
-3 a 189C. A temperatura média anual & de 17,6°C, sendo que a
média das maximas & de 23,5°C e a média das minimas de
12,8°C. A precipitag¢do média anual ¢ de aproximadamente 1.659
mm, regularmente distribuidas durante o ano (MOTA et al.,
1971).

3.4 - Caracteristicas eddficas

O solo da regiao pertence a Unidade de Mapeamento Passo
Fundo, sendo classificado como latossol vermelho-escuro
distréfico. Esta unidade caracteriza-se por apresentar 80% de
solos com profundidade variavel de 2,5 a 3,0 metros, com
horizonte B latossdlico, bem drenado, sem pedregosidade. A
textura ¢ argilosa, com mais de 40% de argila em todo o
perfil, porém a fragdo areia & maior que 30% no horizonte
superficial (LEMOS et al.,1967).
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3.5 -~ Obtencao dos dados

0s dados para O presente estudo sdo originados de:
3.3.1 - Anadlise de tronco

Foram abatidas 4 arvores de altura dominante por sitio
natural, previamente delimitado por sondagem e mapeammento de
habitats, perfazendo um total de 16 &rvores. Esta andlise
forneceu os dados de altura dominante por idade que foram
empregados no ajuste de modelos de regressao para a
classificacdo de sitio.

3.5.2 - Parcelas permanentes

As parcelas permanentes forneceram dados de didmetro e

altura.
3.5.3 - Parcelas tempordrias

As parcelas tempordrias tiveram origem no inventario,
estratificado por slitio natural e idade, realizado na drea
dos povoamentos.

As unidades amostrais tiveram um tamanho de 20,0 X 30,0
metros, nas quais foram tomados os didmetros e alturas das

arvores.

3.6 - Determinacao da classificacao do sitio e produgio

Os sitios foram <classificados a partir de curvas,
obtidas por meio de equagao de regressao da altura
dominante em fungdo da idade, a patir de dados estratificados
na idade de referéncia de 40 anos. O intervalo de classe de
sitio foi de 2 metros de altura dominante na idade de
referéncia.

A produgdo total foi determinada pelo método de MAGIN
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(1964), expressa por:
i i
Py = Vg + ToVg + (ZNg - Vpnsyz) - K)o

a qual & apresentada de forma detalhada na Tabela 1.

Sendo, P{ a produgao total na idade t; Vg o volume no
inicio do perlodo a; Vg a diferenga dos volumes no periodo s}
Ng a diferenca do nidmero de arvores/ha no periodo s; Vi{s/2)
o volume médio na metade do periodo; K o fator de conversao
do tipo de desbaste.

0 fator de conversao para o tipo de desbate, foi obtido
pela expressdo definida por MAGIN(1964):

K=(DN/N)1H (NZ /3000)/C/1nV

Sendo, N o numero de Arvores/ha no inicio do periodo; DN
a diferenca do ndimero de arvores no periodo; V o volume/ha no
periodo; C a constante regulativa.

0 fator K de 0,5 foi fixado na idade de referéncia para
obtengdo da constante regulativa e dos outros fatores K.

Para a obten¢do da produg¢do foram estudadas as relag¢des
entre as varidveis: altura dominante em fungdo da idade;
altura média em fung¢do da altura dominante; didmetro da
drvore de Area basal média como fungéo da altura dominante;
fator de forma como fungdo do didmetro e altura; nidmero de
drvores por hectare como fung¢do da altura dominante; 4&rea
basal como fungdo do nimero de Arvores.

3.7 - Processamento dos dados

0Os dados inventariados e de andlise de tronco foram
processados em computador, wutilizando-se de programas
especialmente elaborados para esta finalidade e os modelos
matematicos de regressao foram determinados através do pacote
estatistico SAS.

A classificag¢do de sitio e tabelas de produgdao foram



obtidas através do pacote
Departamento de Ciéncias
de Santa Maria.

TABELA 1: Fungoes usadas

produgao.

11 Volume médio
remanescente
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TAPRO (Tabela de Produgdo), do
Florestais da Universidade Federal

para a confecgédo das tabelas de
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onde: N = 10%/[(5'% . hygo / 100)2 . 0.866]

PI= 3.1415
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4 - RESULTADOS E DISCUSSQOES

Dentre os diversos modelos de regressdo testados para
descrever as relagdes entre as varidveis, encontram-se na
Tabela 1 4s selecionadas, bem como outras relagdes
matematicas usadas na elaboragdo da tabela de produgao dos
povoamentos.

As equagdes matemdticas apresentadas na Tabela 2 mostram
altos coeficientes de determinagao, supefiores a 80%, e erros
padroes residuais em percentagem inferiores a 10%, o que
justifica o emprego na elaboragdo das tabelas de produgdo.

TABELA 2: Estatistica das equa¢des utilizadas para estimar
os pardmetros das tabelas de produgado (Veja equa-
¢0es no Tabela 1) :

N Coeficientes
—————————————————————————————— R2 Syx% F
Eq bo b1 b2
o1 00710 11676 -0,02200 . 6,95 8,76  1.088,2
02 0,037 0,7895 0,057 0,97 10,14  1.912,9
03 1,429 0,038 0,1785 0,81 4,70 221,58
04 0,575 0,350 0,785 0,02 2,86 5399
05 0,008 0,993 0,1375 0,97 2,58 6712
06 0,205 -1,091 0,4983 0,5 1,55 50,5
07 13,0136 -2,128 - 0,99 0,06 55.334,0
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Através da fungdo 01 procedeu-se a determinagao das
alturas dos 1Indices de sitio. Foi estabelecida a idade de
referéncia de 40 anos, intervalo de classe de 2 metros. Para
cobrir a variagao dos dados observados foram necessdrias 7
curvas de Indice de sitio.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as alturas dominantes em
classes de idade de 5 anos para os sitios de 12 a 24 e na
Figura 1, os mesmos rTesultados, sdo mostrados de forma
grafica.

TABELA 3: Altura dominante por indice de sitio e idade.

IDADE iNDICE DE SITIO

(anos) 12 14 16 18 20 22 24
05 2,73 3,18 3,64 4,09 4,55 5,00 5,46
10 4,61 5,37 6,14 6,91 7,68 8,44 9,21
15 6,25 7,29 8,34 9,38 10,42 11,46 12,50
20 7,69 8,97 10,26 11,54 12,82 14,10 15,38
25 8,96 10,46 11,95 13,44 14,94 16,43 17,92
30 10,09 11,77 13,45 15,13 16,01 18,50 20,18
35 11,10 12,94 14,79 16,64 18,49 20,34 22,19

0 ndmero de 4rvores por hectare para o povoamento
remanescente foi estimado através do indice de espagamento
relativo, considerando-se uma varia¢dao do mesmo de acordo com
o estado de desenvolvimento do povoamento. Este indice parte
de um valor de 18% na idade de 5 anos no pior sitio,
aumentando diretamente com a qualidade do sitio e idade, para
atingir um valor maximo de 21% aos 40 anos, no melhor sitio.
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FIGURA 1: Curvas de indice de sitio para Araucaria
angustifolia

Para a estimativa da produgdo dos desbastes foi definido
um desbaste normal, cujo valor do fator K Magin ¢ 0,5 na
idade de 40 anos, momento em gque ocorre uma menor
diferenciagdo do <crescimento diamétrico do povoamento em
relagao aos desbastes efetuados.

O valor de K, na idade de referéncia, foi utilizado para
determinar a constante regulativa C, sendo obtido um valor
ighal a 2,05. Através deste valor foram determinados os
demais fatores K por idade, os quais, posteriormente, foram
ajustados por uma fung¢do linear da altura dominante (equagéo
08 da Tabela 1).

Atraveés destas relagdes de matemdticas foram obtidas as
tabelas de produgdo por indice de sitio para a espécie, que
podem ser encontrados nas Tabelas 4 a 10 em anexo.
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5 - CONCLUSOES

A metodologia utilizada no presente trabalho, mostrou-se
apropriada e permitiu estimativas da produgdo da Araucaria
angustifolia com alta precisao estatistica.

A varidvel altura dominante permitiu descrever o
desenvolvimento de 7 curvas de indice de sitio, demonstrando
a variabilidade de produgdo da espécie na regido estudada.

A constante regulativa C encontrada foi igual a 2,05 e
fator K-Magin varidvel no tempo.

Foram necessarias 7 curvas de indices de sitio e
correspondentes tabelas de produgido para cobrir toda a
variabilidade dos dados e descrever 0 povoamento
remanescente, desbaste e produgdo total.

6 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ASSMANN, E. Zur theorie der grundflaechenhaltung. FW.
Cbl, n.78, p.321~-330, 1968.

2. BECHTER,W. Das Waschtum der fichte im Wuchsgebiet Baar-
Wutach. Stuttgart: Selbstverlag der Landesforstver-
waltung Baden-Wuertterberg, 1977. 80p.

3. DE HOOGH, R.J. Site-Nutrition-Growth relationships of
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. in Southern

Brazil.Freiburg:Albert-Ludwigs-Universitaet, 1981, 161p.
4. HRADETZKY, J. Modell eines integrierten ertragstafel-

Systems in modular form. Mitteilungen der Forstlichen

Versuchs und Forschungsanstalt. Baden-Wuerttemberg:
Abteilung Biometrie, 1972.

5. HUSCH, B. Forest mensuration and statistics. New York:
Ronald Press, 1963. 41p.

6. LEMOS, R. C., AZOLIN, M. A. D., ABRAO, P. V. R. et al.
Levantamento de reconhecimento dos solos do Estado do

Rio Grande do Sul. Primeira etapa: Planalto Rio-
Grandense. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.2,
p.71-209, 1967.

7. MACHADO, S.A. Studies in Growth and Yield estimation for
Pinus taeda L. - Plantations in the State of Parana-

Brazil. University of Washington, 1978. 170p.




10.

11.

12.

13.

14,

111

MAGIN, R. Standortgerechte Ertragsmittiung als teil der

Forsteinrichtung. Mitteilungen aus der Staats
forstverwaltung Bayerns, 1964. p.305-314.
MOTA, F.S., BEIRSDORF, M.I.C., GARCEZ, J.R.B. Zoneamento

Agroclimdtico do Rio Grande do Sul e Santa _Catarina.

Pelotas, Ministério da Agricultura, 1971. 90p.
RICHARD'S, F.J. A flexible growth function for empirical
use. Journal of FExperimental Botany, v.10, -n.29,
P.290-300, 1959,
SCHNEIDER, P.R. Betriebswirtschaftliche und estrags-—
kundliche Grundlagen der Forsteinrichtung in

Suedbrasilien am Beispiel -von Pinus elliottii.
Freiburg: Albert-Ludwigs-Universitaet Freiburg, 1984,

190 p.
SPURR, S.H. Forest Inventory. New York: The Ronald Press,
1952, 476p.

STERBA, H., OBERKOFLER, H. Das Wachstum der ‘Fichte im
Pustertal. Berichte aus der Abteilung Forstliche
Estragslehre an der Univ. fﬁer Bodenkultur. Wien, $4988.
55p. :

STERBA, H. Assmanns Theorie der Grundflaechenhal tung und

die "Competition-Density-Rule" der Japaner Kira, Ando
und‘ Tadaki. Wien, Cbl.f.d.ges Forstw. v.92, 'n.1,
p.46-62, 1975,




112

apepitejdow 3 seypej ‘(eildiul [ea. IPepISUIP € OPIAAP *SBII3F1I) SeAljew| }S3 WOD IsSe[d **--*

34 v°s @92 ¥°vZ 0°v9 @ 292 E995"° B YE LEVT 6°%% E°EY 9 LY 29
[ 4 £"2% 9&%

=1 S°5 B8"ERE STeZ [/L"1S T 252 BaLE" L°bE E4ST 2°v3 £°2% 8°9% &g
8°t S"EY LT

o5 9°S @°e82 8°51 Z°8t 8°I¥2 SOBS" L PE LYY 9°EY 92 4°SF  o%
1o [ 2 =3 T 75474

{4 £°8 ¥°Y¥GZ 0°e} c°Ee 2TIEZ 96BG" LTVE 9967 8-23 £°1F 9°5S% 14
5°S 8°9F g£é¢

ov L°5  B°9e8 678 v 9 PoOSC L0099 B8 VYE 458C 9°CY 5°0% 9°¢} o
8°Z PSS 4T

SE v°s 8°48% ¢&° L Q°L8Y vH1I92° $TIE  4LLEER 1Ty L6 9°EF SE
£°8 a o

(13 6" % E°%¢vY ¥° g* 8°S¥T 6TE9° ¥~92 bvBEC 1ot 8°8 6°1% (19
&£ z" 2]

52 | 2l 4 8°80% €° v* £°80%7 I559° $TI2 oQsE2 9" & L°L L°0% S
?°? ¥° 9

@c 8"¢€ 394 [ o4 c” &6°SL 9489 L°9PY L&EC L L 99 6 o
?°S ®° Z

23 2'e E°8¢ 2 1 2°8¢ @0ELT E£7ST  vove €9 v"s 18 oY
8°v L N 8

23 vte G°ve c* e* v r2 00£l” '8 EIve P 4 (" B 4 L°9 (23
2'e [N é

[~ LY ?°8 e e ?°8 @0E/" ©°S g /L°T £z 1°s [~

(oue) edl ewl BY/A b4 caen eysn ey/u eysa K3 eys/6 eys/u Qy ay &6p (oue)

apep) [ejo3 oednpadd 2 3 S - q s 23 P 2 JUIODS Iauew I I QO 3 U IWROAOd IpRpPH

LS = oty (eysgu)ew
a7 ‘= Q1318 ap Idiput

prrojrisndup eprreonviy eied oednpoid ap ®[3qel 4 VII4VL




Bpepl(eJoN 3 SRY[e  ‘IRIDIUL (L34 IPRPISUIP B OPIAID ‘SEDIJI4I SeA| JBW] }SI WOD AssE[D ‘-

09 [ P4 £"02y 0"LE GTETT 8°90£ &EVS" B GE ZEel €747 8°G1 [/ T 29
?°5 o 4 ST
G5 L 2"26E H°EE E766 67E4E 66¥5" GHRTRE  JETTY ?°93 0 51 e"oc 55
e°9 ?°5F vy
o5 c L E"C9E 1°OE [°E8 S"BLC 6955 1°SE 9583 8°57% cory 6°8% o5
ve 1LY 09%
=14 €L C°OEE E°G€ 9°99 PEPE EGPS" 6°VE ?TIVT 9" a7 roeT £°L% 134
8°9 ?°6F €3I
o v < 0"P6T EBT6T 9LV PTBYE YSLET  LTYE  QEPT o 7 vzt 5°93 oY
v L ¥ IZ Sé6<
5€ v < g"652 E°¥3 E2°9¢ 6°2EZ 088L" LTbE GEot 6°2% [ A1 1°573 14
'8 ¥°vZ B2y
oe €4 €767 8° 8"y 5°/12 @v0®* 46°FE E5ET 8°37 €°07 L°€EY o€
8°%t7T 21 82
5 =14 v°e 5709 ¢- ?- 6657 25297 1B @8BET 5"o7 16 £°2% 5e
~ E°0FV - £
4 oz s'5 g 4601 £ v 87807 4¥59" G°IZ @B4ES [ -} L7 L L 01 1=
£°8 e" 8
=34 20 4 ?=L9 >3 - Y L? L6697 DY 66EC £°4 £°9 [ -] 33
L9 1 ot
24 v°€ 1°vE c* I @ YE BOEL" 1707 4ObC v s ?°v €74 o3
vy ¥ 13}
s v°c 0°TY L [ 9°C? @0eEL” 675 (14 44 2°e g e ?°s 3
(oue) ed} ew! eysa % "JeA eysA eysu  ey/a 3 eys6 eysu oy wy 6p (oue)

apep [e303 oesnpodd 3 3} S ® g S & P @ JUI IS IAUBVWIL OIUIWEOANOI IpeP!

vos = ot (eys/gw)eu)
(a3 = 0131s ap adipu)

e?rrojrisn¥ue prreonesy ered ovdnpoid 9p vI9qel :§ VIIIVL



114

Bpepl(ejdow 3 seyfej “[eiJjui [BI4 IPRpISUap OP(A3p “SEI[ 314D SBA|JeW| 1S3 WOD 3SSB[D *+=---

@9 4°8 87225 £'Sb 67297 6"85E @92S° ¥ /E . €4« 86T E£°8FT 8-¥Z o9
0/ S°9F b«
55 6°8 9°LBY 6°2% b 9T £°TYE 9TES" B8°9¢ 88 9°6%  ¥°/Y &gz g
v s 6°LF ¥6
es 0°6 ¥ 05t 674 b2 0°Z2E IBES" 2°9¢ 2wé "8  S°9% 122 eg
6L 9767 2%
cy 16  0°TI¥  0°9E 4°80% P°ZOE &S¥S°  £°SE ¥9eT I/ 5783 /@2 ov
v'8 91 197
ey 2°6 @0°49E O°IE E£°/B 47782 ESE8T  Z2TSE 92ET 0"9T 6 HT  TU4T  op
6°8 e've £22
5E £°6 E'WZE E7vE E°£9 O"T9Z 49957 8°vE 4¥¥T  B8'vT  2'€F  Gv/T &g
976 12 gee =
ot 6 v 9L2 3°ST E°9E ZTOYE LIBS™ LPE  ¥LLY SUEY 67IF 8 21 eg
£-07 2°1E ces
-+ “@*4 B8°vEE £°2 @-'s L7672 TO9° 4°PE OBIZT  4°FFT £  0°pT g@
vy Sy €et
Y 9°L 9°Z8T - 9 TTE5T 8829° 2/ EBEE  £70% &4°8 9°2% e
z2-z3 € '3
-3 "9 8°'14 g° £* 28776 B0L9" 06T E4EE  £°8 2°¢ 007 a4t
°"6 a- 3T
o1 9y £°9 2z* 3" 2°PF Q0EL @TET sevE  1°9 £°s e°8 o1
29 3" €3
= I'¢  £°ST  o- e E°ST 00EL” 9°9 gIvE 9 g'e 65 5
(oue) edi| oWl eYy/A % *Jea  eysA  ey/U  eysa 3 eys6 eysu ay wy 6p (oue)
apep! (ejol Qeonpodd 3 3 S © g S 3 p I JUBISIUEeBWSI A O I U W OAOd apep:
2% = @b (eysgw)rew] 5 - cT . -
(21 = 01318 3p 3Diput . -

vIjojrisnsug mw&wn:wiw vied ogdnpold ap elaqel :9 vIdgdVl




apep|(ejion 3 seyres

‘retaut

(234 apepiIsSuap e opiaap

f5e31 3140

SRA(JRW| }S3 WOD asse[d

o9 9°01 S°9€E? 4°05 L°viZ L7380 ETIG" U 4E  L65 £°2Z 48T @°46C 09
L8 2°6% 8% :
2123 8707 @°E45 2 6 975487 S L6E S9T5° 9°BE 959 v 32 676 vTiZ GG o
16 LTe2 €L . . <
-1 6°0F ETLYPS 0 LV 6°vLY ¥T2LE 225" B LE 084 £°02 4"BY¥ . L°RZ.. 0% | G
96 V22 G6 ’ : -
(=17 I°TT I°46% @°vv. S°2GF ’ L°9VE 6485°° @°LE 'GE8 [ SVAYS S S 1 A -1 4 : o
2 et S22 927 h ¥
ev 2°31 E£°8vv &"4E @°BES £°02€ LBEC" 2°9E 186 0"8% v 9T e"22 ob
8 071 : , ) @TLE 8L%
[=3 E"IT L°b6E b "VE 0" IOV 9 £6T P6bST S°SE 9EIF 9°9F I'GT @"e@  sE
(2831 1°0€ 52
ot 2°1Y GTLEE 9°92 8" 0L 9°99Z SEFR" & VE  IBEY I°ST  9°ET  46°LT et
2°2y ~E°vE  94E
k4 TTIT 9°9L2 2°51 8°9€ T 0b2 8I88° L°vE LZ/Y  VTET 4°IT  8°6F &2
5 SEEL000L000A00000a008600506000500000000000000000008 0608680006088 6800000880000 50006005000 6606
b ?°e3 L7GE 468
0T v"e1 r"g8e2 b 8" 6°L0T ¥L09° &°EE LLEEZ 51T 1°9T GC°€T @2
[APA (A T3
=3 18 9°387 €£° v 2°32T 199" ITEEZ BBEZ ¥"é 1°8 1203 T~ 1
€23 g 23
o3 "% t"e9 2* ¥ . 6765 ©2IL* B vT tevZ 479 675 e o3
2°s ¥ vy
[~ 8"t 241 o- 0" 26T Q0EL” ¥ L  RIVYES 3¢ 5 g £°9 [
(oue) edt ew ! eysa r4 " JeA eys/A ey/u eysa 3 Nc\m ey/u oy wy 5p (oue)
apep! (e3jol Qeonpouid 3 3} -] -1 q s 2 P 3 UIIDIDS 3uUueewa 4 0 }J U3 W R OoAOd apep|

- 2 T

8y

oy (BYy/EW)ew|

= 0131s 3p 3dIpuy

pIjojrisnfug vrIpvonviy vied oevdnpoid sp viaqel :. vIddvl



116

Bpept (230w 3 seyiey ‘[e1d1Ul [RIJ IPEPISUID B OPIAIP “SeIIJI4D SBA| JEW|IS3 WOD ASSR[I ~° -

9 L7ZY $°46SL @"vS €£°992 @ E6Y 4B6Y" B Ty viv 8°ve 9 €2 S € 9
907 g ee 9v

=4 8°2Y E£°99L 8°25 Z vk F°29¢ 8EOS" 8 ov ocs L°EE 5°22 ?°3€ S5
F°37 8°eg2 85

o5 0°EY L7059 2°'I5 vr-ec? E"OEY 9605° L"6E 645 ?ce g°12 5762 (25
VA 2 1 9°28 9L

=14 C°EY #7265 0°4b B°v4t L7468 S593I5° 9°8E 4S89 v 3e 6761 v i 14
2°ay 8 4E tO°7

ot E'EY E°IES B'St 46°99% P V9E BYES" S°LE /LSZ e oz &°871 3°5e ov
82t v eE ovy

3 E"EY 2°49¢ E°I¢ 5e9g1 L"@EE TEES' R°9c /4B s°8% 6°9% L-ze sSe
5°ET 9°EC vOZ

o€ E"EYT LT66E L°vE 4°207 ' 8°942C CBYPE" 9"SE  T0TT 8°91 g°G7 €702 .1
€°r? 8°/& 8t7e

=1 I°EY ©°BEE L"¥E 1°G9 P EPT BLI9S" 4°¢E  OTvT 673 v ET FAra 5
c°SY B EY tvS

oc ?°CY1 S°252 <C°6 €712 T TEC G48S° L°WE £94% 8 2y €°17 [ 2=43 oz
4°8Y £ eZ L v

>3 P07 @°6SF &° @ ¥°857 85C9" @°8Z ¢8EZ v o3 176 A St
£L°9% L 143

ot 9L £°SL €° e* S°54 1889 L"9% LéE2 L4 99 LA ‘21
v et A ?7

[~ 8"v 8°ec C N e° 8°E2 0oe€L” £°8 etve S°v 6°€ 9?2 5

(oue) edi Wl BY/A % 3eA  BYsA  BY/U  RY/A 4 eys/6  eysu oy wy &p (oue)

apep| (ejol oBInpe4d 3 3 3 ¥ q S 3 P 3 }UI IS IURWAL OFJUIWEROAOG apepi

E°E€Y =

ay (ey/gw)em
[ I+ =z 01318 ap a3dipui

erjojrisnsug

graeonesy wviewd ovdnpoid op ®v[aQBL :g VIIAVI




117

apep(lejon 3 seyles

BLIEILT

[e@4 apepisuap e apiAaap

“SED1 314D BRAIJBWIJSA WOD Isse(d

EE =a

o9 0°5%F 17006 L°9G S°SCE S°v45 €88y 9 vy E£8E o L2 v°9c 5°8¢€ (A4
8 g3y S°52 8t

=14 €°57 B8°5€8 0°95 @°e0f 8 CES QESY” E°EY IV ¥°92 ¥°5C ¥°9¢€ 5%
v T €48 8¥

oS ¥°Ct 8°89L O0°G5 [L°aLc 1°96Y GB&Y" 4°TY &9V &°ve £°EC L°EE |4
o vT €°6c 29

] 2 S°CT 07669 V¥vES STEVT S GGy 0505 LS°ev CES G €T g"ce L 2> =14
vy 5°1e g8

oy £L°ST 17929 e°15 &°1te 2°YIb 6CTRT ET4E  PIQ e°cc 9oz S°8¢ oY
c 57 CvE vI¥

GE PR3 T 11~ RV AY2 SVAFVAY L°2LE 9225 B'LE 624 gcoc &£°8% 52 5€
6°57 SLE  L9%

(-1 L°ST 6°@Lv ¥"2v Y°ovT B8°QEE OSES" &°%E /L48 5°87% 6°9% g 22 ot
9?97 8ty e%92

o1 £°CY @°88E O'YE b°B6 9482 PISST ¥"GE 85717 v 91 8T P21 52
5°4L% LY Lby

ec 0°5F L°@OE E£°0T LTS 0705Z EVLS" L°pE 50971 L 2 52y ?°97 ec
¥°67% &6y BLL

S% L°EY 64°bvoT bv* 8° ¥°v0C 98e9" GTEE /L/LET 5°%3 007 v°EY S
L r=++4 S* 3

[} v é [N £ e° €" 196 54997 ¥T6T E4ER v°8 €74 g oy o3
e e [ 87

] 8°5 1°6C e e T 62 QOEL" E°6 121 44 5 [ 2 4 0 L S

(oue) ed) ewl  eysa 4 "aen ey/A  eysuU  eys/A 3 eys/6 eysu oy wy 6p (oue)

apep; pejoy oendnpodd A 3 S ¥ g S 3 P I 3 UIIB AIUEWI I O 3JUIWROAOSd apep|
LRy = 8y (eysgw)en;

232 = o131s 3p 3d|puy

vrjojrisnsug wrreonegly wievd owvsnpoid op ®viaqel :6 VIIAVL



118

apep!je3jdow 3 sey[ey ‘(211U [B3IJ IPEPISUIP € OPIAIP ‘SBIIJIJD SBA|JEW| }S3 WOD ISSE[I <c--

ES==S

@9 S°/41T 5°050Y v /5 E£°E8E 27499 Q6LY:  9°LV  SIE £L76E c 6e B8 €Y 09

v°573 €76C 1%

S5 L°LY ETELS TTLS @TvSE ¥ 619 SEBYT  TT9%  LYE 5°8¢ 8 Zz iR 14 55
e"93 €°1E  6E

(3] &6°LY T ES6B 9°95 BTEcE 5°045 £88BY" v bb  /(8E 142 £°9¢C ¢ ge 05
P27 €€ 13

=34 2°87 1°018 9°53 5°4682 ?°OCS 056V L Zv BEV ?°ge ?°ve 2°5¢€ 14
FAAY £°GE B89

(24 1°81 4"€3L O"vS B"ERT ¥ToLY GZOS° @°Tv  Les o v 8 ze 1-ce ot
&°4LT 58 &6

21 1°87 9°FE£9 €715 £°Q12 E°61IF BIIS" E"4E E£069 cree 8Tec 8°82 21
=8y 8¢ 6E7

(21 1°81 ITEYS 3LV STELY 9°89€ [E£25° LTLE 2¥/ 2 ez 4787 ¥ 22 et
2 47 U9 L%2 .

52 8°LT I°9%b 4°4E E£7LET 878TE E6ES” T79E 098 6L v 97 612 52
0 ec 0'CG ELE . =, 3

T €LY T°9¥E B8°LE ETGL 6°0LT @195 O°S5E EEET v 5% 8°g7 g8t ez
i 2 24 LA 2174 ’

=3 1797 &TOVE 19 6°EY 6°FEC LEGS" LTVE ELeT =2 2y [ 21 P vy 231
é6°ve ?°€Y 91

-3 ?°¥F €°9¥y €° £" @ 1Y P4¥P" v 22 4BET €"é e 8 670 (21
c°?F e" 61

= [ 4 cTeE N 9" C°RE @QEL" ETOT 8evZ 575 L7y voL [

(oue) ed) eW!  eysA % "aBA  BYsA BYsU  BY/A 4 ey,/6 eysu oy wy 6p (oue)

apept (2303 oednpo4d 3 3 S ¥ Q@ S & P 3 JUIOISIUBVWNDIDIL OFUIWEBOAO L 3pep

1°8%

v

oy (eysgwrew;
01315 ap ajipuy

erjoj1isn8ue elIeonely eied owvdnpoid ap eBl2qel ‘01 V1d4dv.L




