ALTERACOES NA ESTRUTURA ANATOMICA DA MADEIRA DE CAVACOS DE
Eucalyptus grandisEM TRES CONDICOES DE DESFIBRAMENTO PARA A
CONFECCAO DE PAINEIS MDF *
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RESUMO -A utilizacdo da madeira de eucalipto na confec¢ao de painéis MDF é recente, tornando-se necessario
entender as modificagdes em sua estrutura anatdmica durante as etapas do processo industrial, notadamente no
desfibramento dos cavacos. Com esse objetivo, neste estudo foram aplicadas trés condi¢des diferenciadas de desfibramento
dos cavacos, alterando-se (i) o tempo de aquecimento, (ii) as pressdes de digestao e de desfibramento e (iii) a
energia especifica de desfibramento, sendo avaliadas as caracteristicas anatdmicas dos componentes celulares da
madeira. O aumento da intensidade de refino dos cavacos de madeira reduziu o comprimento médio das fibras e
aumentou o porcentual de fibras quebradas, corroborando as imagens de microscopia eletrbnica de varredura, além
da diminuicdo do nimero dos vasos e de células de parénquima. Essa condi¢ao de desfibramento mais intensa promoveu,
também, um caracteristico escurecimento da colorag&o da polpa composta pelos elementos celulares da madeira.
A aplicacdo de varidveis de desfibramento mais brandas aumentou a presenca de feixes de fibras e do nimero de
vasos e de parénquima, resultando em uma polpa de coloragdo mais altaacdes das caracteristicas morfolégicas

dos componentes celulares da madeira dos cavacos de eucalipto, apos o tratamento de desfibramento, relacionaram-
se com as etapas do processo operacional e com a qualidade tecnolégica dos painéis de fibras MDF

Palavras-chavéinatomia da madeir&ucalyptus grandiscavacos, desfibramento e painel MDF

CHANGES IN THE ANATOMICAL STRUCTURE OFEucalyptus grandiswOOD
CHIPS IN THREE CONDITIONS WOOD CHIP REFINING FOR PRODUCTION
OF MDF PANEL

ABSTRACT — The use of eucalyptus wood for production of MDF panels is recent, becoming necessary to
understand the changes in the anatomical structure during the stages of industrial processing, especially
during wood chipefining. Wth this aim, in the prsent work thee diffeent conditions of wood chigfining

were applied (i) chip heating time, (ii) digestion aredining pessues and (iii) the specificefining enegy,

and the anatomical characteristics of wood cell components were evaluated. Increase in the intensity of wood
chip refining reduced the fiber mean length and increased the percentage of broken fibers. This corroborated
with the images of scanning elemtiic micloscopy besides deemasing the number of vessel elements and
parenchyma cells. The more intense refining condition promoted a characteristic darkening of the pulp composed
by the wood cell elements. The application of lighter refining variables increased the frequency of fiber bundles,
number of vessels and parenchyma, resulting in pulp with clearer coloration. The morphological changes
in cell components of eucalyptus wood chips caused by the refining treatment were related with the stages
of the operational process and the technological quality of MDF fiberboard.
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1. INTRODUCAO anos no Brasil, para a confeccdo de painéis MDF

A utilizacdo da madeira de Eucalyptus spp. nasendo necessarios estudos para a avaliagdo do efeito

producio de painéis MDFIedium Density Fiberboa)d das variaveis do processo na sua estruturg c.elular
. - . Dessa forma, este trabalho teve como objetivos a
é recente no Brasil, a partir de 2003, apresentando . ~ ~ . .
~ _ » . caracterizacdo das alteracOes induzidas nos
vantagens em relagao arRieusspp., como (i) menor . .
. ~ NS - componentes anatdmicos dos cavacos de madeira
ciclo de rotacao das plantacgdes; (ii) possibilidade de . . ~ . . .
o ~ = . deE. grandissubmetidos a trés condi¢des diferenciadas
utilizacdo das toras com a casca na conversao madei

ra- - ~ S .
cavacos: e (iii) fibras de menor comprimento,g desfibramento, para a producao de painéis de fibras

proporcionando melhor qualidade das chapas apé'g/lDF'

asua usinagem, para uma mesma energia de desfibramento -
(BELINI, 2007). 2. MATERIAL E METODOS

Na producéao dos painéis MDé&s cavacos de
madeira passam pela pré-vaporizagdo e aquecimento  Foi utilizada a madeira de arvores de plantacées
em coluna pressurizada em condi¢des controladas dgE. grandiscom 6,9 anos de idade, em 12 rotacéo,
presséo e de tempo de permanéncia para que, de acogl® espacamento de 3,0 x 1,5 m e localizadas nos
com Basile e Musselman (1985), atinjam altaspmunicipios de Botucatu e de Lencéis PaulistaASP
temperaturas, cerca de 160-180 °C, na etapa de refinac@@yores sao oriundas de material genético seminal
Nessas condic¢des, a lignina passa do estado vitrggoveniente de pomar de sementes clonal e, ap6s o
para o plastico, denominada temperatura de transicagy corte, as toras com comprimento médio de 6,0 m
vitrea, possibilitando a separagao das fibras na regiggram transportadas para o patio da planta de fabricacao
dalamela meédia (KELLEY etal., 1987; BERRADA, 1991). e painéis MDF da empresa Duratex S.A., localizada
A dimenséo das fibras € influenciada pela intensidadgy, Botucatu, SPara o seu processamento em cavacos

de refino dos cavacos no processo de confec¢éo de ng sequéncia, a aplicacdo de tratamentos de
painéis MDFsendo normalmente a fracdo do materialyesfipramento.

desfibrado denominada “finos” aumentada com o
acréscimo na demanda energética (RODARMEL, 1995)2.2. Condi¢fes de desfibramento dos cavacos
de madeira

2.1.Caracteristicas da madeira utilizada

A presséo de refinacdo dos cavacos de madeira
afeta as caracteristicas das fibras e dos painéis MDF  As trés condi¢des de desfibramento dos cavacos
sendo, de acordo Groom et al. (2004), em baixa pressdte madeira d&. grandisrepresentam o parametro
as fibras refinadas de coloracdo mais clara e com maidntermediario (condi¢da), menos critico (condi¢céo
numero de fibras agrupadas; em alta presséo, as fibr& e mais critico (condi¢cdo C) de intensidade de
s&80 mais escuras e com aumento na fragao de fibraesfibramento e refinacdo dos elementos celulares.
finas. Esses autores mostraram, através da microscopi& condigdo mais critica de desfibramento (C), aplicou-
eletrénica, que a refinagcdo em alta presséo resultose maior tempo de aquecimento dos cavacos (5 min),
em fragmentacgao da parede das fibras e predominanamaiores pressdes de desfibramento (9,0 bar) e na caixa
de fracdes finas. de discos (9,2 bar), e maior energia especifica de

Pranda (1995) e Xing et al. (2004) indicaram quedesflbramento (10 kwh/t). As condicGes de

. P desfibramento intermediaria e menos critica, indicadas
as fibras e traqueides &eicalyptus globulus de oAeB " ‘ 50 d i d
Pinus pinasterdepois do desfibramento dos cavacosc O € B, respectivamente, es ,ao es:crl asno (gua. o
%.A enegia de desfibramento é funcado da distancia

de madeira, conferem caracteristicas tecnolégica o .
entre os dois discos desfibradores, ressaltando-se que,

distintas aos painéis MDEonsiderando as diferencas ¢ i . licad ) imidad
na area superficial desses elementos anatémicos, gfyanto maiora energia aplicada, maior a proximidade

relacdo ao seu recobrimento com resina, afetando {%nlt_re gs discos. C"’,‘d; c(;)nglé)gag de dlfashflb(;amer(;to f~0|
propriedades dos painéis. aplicada por um periodo de 90 min em linha de producgéo

de painéis MDFmantendo-se inalteradas as demais
A madeira deEucalyptus grandisconforme  condigdes do processo, como a velocidade da linha
mencionado, tem sido utilizada nos ultimos quatroe 3 dosagem dos aditivos.
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Quadro 1-Variaveis de desfibramento de cavacos de E. grandiem estufa (103 + 3° C) e calculado o porcentual de
para a produgdo de painéis MDF , retencdo/peneira. Nas analises estatisticas, foi utilizado

Table 1- Refining variables of E. grandis wood chips for SAS (SAS Institute | 1997 dad
MDF panel production 0 programa ( nstitute Inc, ), e os dados
foram analisados considerando-se o delineamento

Condicdes de TPA P.dest.  P.cx disco Energia Dest. inteiramente aleatorizado. Foi utilizada a analise de
desfibramento  (min) (bar) (ban) (kwhit) variancia (ANOMW) para verificar o efeito das diferentes
A 4,0 8,0 8,2 100 morfologias das fibras e peneiras, e, quando detectado
B 3,0 7,0 7.2 90 o efeito significativo, aplicou-se o teste de Tukey a
C 5,0 9,0 9,2 110

95% de probabilidade para a comparacédo entre as médias
TPA = tempo de pré-aquecimento (min)lesf. = press&o de desfibramento  4gs tratamentos.

(bar), Pcx. Disco = presséo na caixa de discos, §indvesf. = engjia

especifica de desfibramento (kwh/t).

2.42. Analise dos aspectos visuais dos cem
ponentes celulares
2.3. Coleta do material desfibrado dos ca-

. As amostras dos componentes celulares dos
vacos de madeira p

cavacos de madeira, apds a aplicagao das diferentes

As amostras do material desfibrado foram coletadasondi¢cdes de desfibramento, foram analisadas sob
na esteira de formacao do colchdo de forma aleatérimicroscopio estereoscopico Olympus SZX 12 (ampliagao
e no sentido do fluxo de producao, apds as etapa3bx). Foram aferidas, por comparacao, as diferencas
de encolagem, secagem e de classificacdo do materia& morfologia (grosseira, média e fina, em fun¢éo das
desfibrado. Em face da homogeneidade do materiajimensdes e da presenca de feixes de fibras) e da coloragéo
para cada condicéo de desfibramento dos cavacos delara, de tonalidade marrom-clara, comum a madeira
madeira foram coletadas seis subamostras de 300dgE. grandise escura, de coloragdo marrom-escura)
de material desfibrado, em intervalos de 15 min, enflos componentes celulares da madeira (BELINI, 2007).
um periodo de 90 min., compreendendo 1,8 kg de material
desfibrado/condicao de desfibramento. Nas analised-43. Caracterizagéo microscépica dos com
subseqiientes, as subamostras de material desfibrado ponentes celulares

foram acondicionadas em embalagens plasticas Amostras de componentes celulares do lenho
hermeticamente fechadas, identificando-se as condi¢6ggtidas nas peneiras de 20-35-65-150 mesh do equipamento
de desfibramento e o nimero da subamostra (BELINIBauer McNett foram coletadas e acondicionadas em
2007). frascos plasticos com solugéo de 80 ml de agua + 1
mL de formol (a 37%), sendo hermeticamente fechados

2.4. Avaliacdo dos componentes celul@s  paraconservacgao do material (BELINI, 2007). Em cada

apos o desfibramento dos cavacos umadas quatro peneiras foram coletadas trés amostras
de material fibroso, das trés condi¢des de desfibramento,
totalizando 36 amostras para a caracterizagao microscopica
dos componentes celularés células do lenho em

de cada uma das seis subamostras das trés condi¢@esspenséo foram adicionadas em laminas histolégicas
de desfibramento foram retirados 10 g de materiatom corante safranina 50% em solug&o alcodlica e glicerina
desfibrado, para a classificacdo morfolégica dose examinadas sob microscopia de luz (JOHANSEN, 1940).
componentes celulares via imida, em equipamento Bau&oram coletadas 100 imagens dos elementos celulares/
McNett modelo 203C @&PPI, 1975)As subamostras |amina/condicdo de desfibramento, através de camera
de material desfibrado foram suspensas em aguadigital e mensuradas as suas dimensfes (comprimento,
adicionadas no sistema de circulacdo de agua di@rgura, espessura da parede, diametro do lume), de
equipamento Bauer McNett, constituido por cincoacordo com as normas daWwA Committee (1989).
peneiras de diferentes aberturas de malha (20; 35; 68ara o comprimento, foram mensuradas 396 fibras (99
150; >150 mesh; 1 mesh: no de malhasipol fibras/peneira/repeticdo) para cada condicdo de
Posteriormente, a massa seca dos componentes celuladgsfibramento (total de 1188 fibras); para a largura,
retida em cada peneira, foi determinada pela secageaspessura da parede e diametro do lume das fibras,

2.4.1.Metodologia para a analise e classificacao
dos componentes celulares
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foram mensuradas 300 fibras (75 fibras/peneira/repeticd@o Niucleo deApoio & Pesquisa em Microscopia
para cada condigcéo de desfibramento (total de 900 fibrag)letronica da ESALQ/USP

de acordo com o preconizado por Eckblad (1991). Nas

laminas histolégicas foram analisados outros parametros 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

anatémicos, através da contagem do numero de feixes . 5

de fibras, de fibras quebradas, elementos de vaso?!al'Class'f'c""(s:ao dos componentes celulares

de parénquima presentes nas peneiras de diferentes A andlise e classificacdo dos componentes celulares
aberturas _transformada.s, eostenormente, em d_agcfaram expressas em porcentagem de retencdo nas quatro
porcentgals, para a avaliagéo do efeito da§ Condlgoeﬁeneiras do equipamento Bauer MacNett, nas trés
de desfibramento dos cavacos de madeira. condicOes de desfibramento, e indicam a existéncia

Para as analises estatisticas, foi utilizado o programde diferencas significativas entre as médias dos
SAS (SAS Institute Inc, 1997), e os dados foram analisaddsatamentos, de acordo com o Quadro 2. Os valores
considerando-se o delineamento inteiramentegorcentuais de retengdo foram resultantes das diferengas
aleatorizado. Foi utilizada a anélise de variancia (ANOV no comprimento médio das fibras, e na condicéo de
para verificar o efeito das diferentes condi¢Ges delesfibramento B (menos agressiva aos elementos
desfibramento nas caracteristicas anatdémicas daselulares da madeira) foram de 46,6% na peneira de
componentes celulares e, quando detectado o efeitgo mesh (maior abertura das malhas), diferenciando-
significativo, aplicou-se o teste de Tukey a 95% dese estatisticamente das demais condicdes e indicando
probabilidade, para a comparagado das médias dagmenor intensidade de ruptura da parede das fibras
tratamentos. e da formac&o de feixes de fibras. No entanto, na condicio

de desfibramento C (mais agressiva aos elementos
2.44. Exame dos componentes celulares em ce|yjares da madeira) a retencéo foi de 31,1 e 14,7%
microscopia eletronica de varredura 5 heneiras de 65 (abertura média das malhas) e 150

Amostras do material desfibrado, das trés diferentegiesh (retencéo de material fino), respectivamente, com
condictes de desfibramento, foram dispostas sobrdiferencas estatisticas e indicativas de maior ruptura
suportes metdlicos, procedendo-se a metalizagdo pateansversal da parede das fibras, originando fibras
gue os elétrons incidentes ndo fossem absorvidoguebradas, de menor comprimenaocondi¢céo C
pelo material (KIRJIMA e LEITE, 1999). Em seguida, apresentou valores de retenc&o proximos aos obtidos
o suporte foi introduzido em camara de espécime sopor Benaduce (1998) para os componentes celulares
Vvacuo para a coleta de imagens em microscopiade E. grandis, com a mesma pressdo e tempo de
eletrénico de varredura Zeiss, modelo DSM 840 aquecimento.

Quadro 2— Porcentagem de retencao de fibras da madeira de E. grandis submetidos a trés diferentes tratamentos de desfibramento,
em quatro diferentes peneiras
Table 2— Pecentage of fiberatention of E. grandis chips subjected tcethdiffeent refining conditions in four diffemt

sieves
Condicédo de Abertura de peneira (mesh) / %retencdo de fibras
desfibramento 20 35 65 150 > 150

A 24,9 a (25,8-23,9) 24,2 a (24,7-23,4) 27,6 a (28,5-26,9) 12,1a (13,2-104) @ 11,3ab (13,7-8,8)
(0,81) (3,3) (0,47) (1,9) (0,56) (2,0) (0,95) (7,8) (1,72) (15,3)

B 46,6 b (48,1-45,7) 13,6 b (14,2-12,6) 18,3 b (19,9-17,1) 11,2 a (12,5-10,5) 10,3b (11,6-8,5)
0,79) (1,7) (0,54) (4,0) (1,01) (5,5) (0,77) (6,9) (1,36) (13,2)

c 21,0 c (21,4-20,4) 21,0 ¢ (21,7-20,3) 31,1¢c (31,6-30,5) 14,7 b (15,0-14,4) 12,3a (13,1-11,8)
(0,36) (1,7) (0,50) (2,4) (0,42) (1,3) (0,24) (1,7) (0,52) (4,3)

Valores médios seguidos de (maxima; minima) (desvio-padréo) e (coeficiente de variagao); letras diferentes na mesma coluna diferem
entre si, a 5% de probabilidade (teste de Tukey).
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3.2. Analise dos aspectos visuais dos os resultados das determinacdes quantitativas do
componentes celulares equipamento Bauer McNett (Quadro 2, item 3.1).

Os resultados indicam diferencas no aspectovisuad 3. Caracterizacdo dos componentes
dos componentes celulares dos cavacos de madeira  ce|ylares

desfibrados, quena condicao de desfibramento B, A teri ~ . soica d t
. . - ~ r riz micr i mponentes
apresentaram morfologia mais grosseira e coloracéo caracterizacao microscopica dos comp

. o . .celulares indi néo houve diferenca estatistica
mais clara, enquanto na condicao C, morfologia mai§® f”l es ind couquenao ¢ .
no numero de fibras inteiras e quebradas retidas nas

fina e coloracdo mais escura (Figura 1). Essas . ~ .
L ¢ (Fig ) . gneiras de 20 e 35 mesh nas trés condi¢bes de
caracteristicas dos componentes celulares nas diferen ; . i
esfibramento (Quadro 3nalisando, porém, a

condic¢des de desfibramento foram verificadas por Groo Jistribuico porcentual de fibras quebradas (relacéo

etal. (2004), embora aplicando pressdes diferenciadas . S e
entre fibras quebradas/inteiras), verificou-se, na
daquelas deste trabalho.

condicéo de desfibramento C/peneira 20, um valor
O aspecto visual dos componentes celulares éle 57% superior aos das condi¢des de desfibramento
indicativo das dimenss mais finas ou grosseiras A e B/peneira 20, com 40 e 38%, respectivamente. Nas
(condigbes de desfibramento C e B) dos elementosondi¢des de desfibramert@ C/peneira de 150 mesh,
anatdmicos da madeira Begrandis corroborando  os valores foram de 41 e 42%, em relacaccai, 33%.

Figura 1 —Aspecto visual dos componentes celulares dos cavacos de madeira de E. grandis submetidos a trés diferentes
tratamentos de desfibramento (A), (B) e (C) (35x).

Figure 1— Msual aspect of cell components of E. grandis wood chips aftee thiffeent refining conditions (A), (B) and
(C) (35x).
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Os elementos de vaso e de parénquima na condica@esfibramento, embora o nimero de feixes de fibras
de desfibramento B/peneiras de 35 e 150 mesh mostrateanha sido similar, isso ndo representa as dimensofes
diferencgas estatisticas em relacéo a condi¢do C, codas fibras ou dos feixes de fibras, em razdo de o campo
aumento da presenga dessas células no tratamende observagédo daimagem (ampliagéo de 25x) ndo permitir
de intensidade de refino mais branda. Embora naa vsualizagdo do comprimento total dos feixes de fibras.
havendo diferenca estatistica entre as trés condi¢cd&o entanto, nas peneiras de 65 e 150 mesh houve diferenca
de desfibramento na peneira 65, na condi¢c&o B verificousignificativa na condi¢cao de desfibramentodnenenor

se maior presenca desses elementos celulares. Na8mero de fibras quebradas e maior nimero de feixes
peneiras de 20 e 35 mesh, e nas trés condi¢Oes de fibras, conforme apresentado (itens 3.1-2).

Quadro 3— Porcentual de fibras inteiras e quebradas, nimero de feixes de fibras, vasos e parénquima nos cavacos de madeira
deE. grandissubmetidos a trés diferentes condi¢des de desfibramento

Table 3— Percentage of intact and bken fibers, number of fiber bundles, vessels andmparyma of E. grandis wood
chips subjected to three different refining conditions

c t Condi des de Peneira
omponente Desfibramento 20 35 65 150
A 3,54 a (6-2) 4,95 a (10-2) 9,00 a (15-6) 9,90 a (13-3)
(1,04) (29,29) (2,16) (43,71) (2,37) (26,29) (2,73) (27,54)
. . . 3,81 a (7-1) 5,63 a (10-3) 7,62 a (10-3) 7,62 a (12-5)
Fibras inteiras B (1,52) (40,02) (1,86) (33,73) (2,36) (31,05) (2,06) (27,09)
c 3,30 a (6-2) 4,71 a (9-3) 8,25 a (13-3) 8,25 a (13-3)
(1,34) (40,69) (1,45) (30,84) (3,28) (39,74) (3,11) (37,67)
A 1,43 a (4-2) 1,85 a (10-2) 3,64 a (6-3) 4,10 a (6-1)
(1,03) (72,37) (1,14) (61,44) (0,92) (25,42) (1,52) (37,17)
Fibras B 1,46 a (4-0) 2,06 a (5-0) 2,46 b (3-0) 2,54 b (4-0)
guebradas (0,99) (67,68) (11,16) (56,52) (0,97) (39,30) (1,27) (49,87)
c 1,87 a (4-0) 1,86 a (4-1) 3,67 a (5-2) 3,50 ab (5-1)
(0,86) (46,09) (0,85) (45,96) (0,89) (24,21) (1,17) (33,36)
A 7,14 a (22-0) 8,25 a (17-1) 3,36 ab (7-1) 0,10 a (1-0)
(6,23) (87,28) (3,67) (44,47) (2,01) (59,86) (0,32) (316,23)
Feixes B 7,04 a (14-0) 7,88 a (16-2) 4,31 a (8-0) 1,23 b (6-0)
(4,11) (58,44) (3,69) (48,19) (2,02) (46,80) (1,69) (137,38)
6,00 a (18-0) 7,29 a (23-0) 1,58 b (4-0)
¢ (3,96) (65,94) (5,60) (76,71) (1,16) (73,55) 0,00a
A 0,14 a (3-0) 0,15 ab (2-0) 2,45 a (6-0) 9,00 ab (16-3)
(0,59) (413,66) (0,49) (326,24) (2,11) (86,16) (4,29) (47,72)
Elementos de B 0,12 a (2-0) 0,88 a (6-0) 2,69 a (7-0) 11,00 a (18-0)
vasos (0,43) (373,93) (1,59) (168,29) (2,06) (76,40) (3,94) (35,79)
c 0,17 a (1-0) 0,10 b (2-0) 1,17 a (4-0) 5,17 b (11-0)
(0,38) (227,43) (0,44) (458,26) (1,34) (114,61) (3,07) (59,42)
0,18 a (1-0)
A 0,00 a 0,00 a (0.40) (222.49) 0,00 a
A . 0,04 a (1-0) 0,47 b (2-0) 0,23 a (2-0) 0,31 b (1-0)
Parénquima B (0,20) (509,90) (0,62) (123,67) (0.60) (259,63) (0,48) (156,12)
C 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a

Valores médios seguidos de (maxima; minima) (desvio-padréo) e (coeficiente de variagado); letras diferentes na mesma coluna, dentro

de cada componente, diferem entre si, ae 5% de probabilidade (teste de Tukey).
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As dimens0des das fibras retidas nas peneiras désses valores sao concordantes com os da literatura
classificagcdo via umida nos trés tratamentos desspecializada, sendo a qual o comprimento médio das
desfibramento da madeira sdo apresentadas no Quadibras de eucalipto de 1.000 pm (ShA. et al., 2005),

4. Observam-se, nesse quadro, diferengas significativamom variagdes de 600-1.320 um dén grandis

no comprimento e espessura da parede (peneiras EOMAZELLO FILHO, 1985a.0ANDRADE et al., 1994).

20 e 35 mesh) e didametro do lume (peneira de 65 mesho entanto, o comprimento médio das fibras na condigdo
das fibras. Esses valores indicam que na condi¢cdo @ (920 um) foi inferior ao determinado gdzate (2004)

de alta intensidade de refino, ndo ocorreu colapso daRocha et al. (2004) e grandis aos 7 anos de idade,
parede das fibras, corroborados pela espessura da parede funcdo do processo de refinagcdo a que foram
ligeiramente superior das fibras nessa condicdo. Gubmetidos os cavacos de madeira. O comprimento
comprimento médio das fibras nas peneiras delas fibras retidas nas peneiras nas condi¢cfes de
classificacdo foi de 940, 1.000 e 920 um nas condi¢c8edesfibramento evidencia diferenca estatistica na condigcdo
de desfibramenté, B e C, respectivamente, o que B e nas peneiras de 20-35 mesh (de maior abertura),
indica ruptura de sua parede no sentido transversalendo indicativo da presenca de fibras de maior
pela maior intensidade de refinagdo da condicdo Ccomprimento e de feixes de fibras.

Quadro 4— Comprimento, largura, diametro do lume e espessura da parede das fibras dos cavacos de mapeaidige
depois do desfibramento, em trés diferentes condi¢cdes

Table 4— Fiber length, width, lumen diameter and wall thickness of E. grandis wood chips aéediffeent refining
conditions

Dimensdes das  Condi Ges de Peneira (mesh)

fibras (Um) desfibramento 20 35 65 150
A 920,01 a (1224,36-624,24) 956,38 a (1350,83-697,54) 996,49 a (1270,52-749,87) 868,24 a (1118,85-644,56)
(1,46) (0,16) (16,14) (1,69) (6,32) (0,63) (9,69) (1,12)
. 1064,94 b (1648,91-737,03) 1037,43 b (1582,30-677,18) 1006,65 a (1554,42-688,12) 893,03 a (1229,86-658,46)
Comprimento B
(30,27) (2,84) (47,03) (4,53) (9,26) (0,92) (8,21) (0,92)
c 915,50 a (1314,30-628,82) 944,47 a (1328,62-591,45) 961,75 a (1335,30-686,79) 852,07 a (1070,39-620,89)
(15,12) (1,65) (27,58) (2,92) (30,35) (3,16) (24,68) (2,90)
A 20,54 a (25,88-16,53) 20,59 a (27,40-14,72) 21,62 a (26,92-15,31) 21,04 a (25,07-15,10)
(0,92) (4,48) (0,74) (3,61) (0,63) (2,90) (0,34) (1,60)
Largura B 20,96 a (28,42-14,58) 21,10 a (27,87-15,93) 21,66 a (28,07-16,27) 20,63 a (24,70-14,23)
(0,38) (1,81) (0,36) (1,70) (0,34) (1,55) (0,19) (0,91)
c 21,20 a (28,34-16,19) 21,03 a (27,82-16,05) 21,29 a (27,22-16,50) 21,15 a (28,60-15,32)
(0,11) (0,50) (0,18) (0,86) (0,78) (3,66) (0,41) (1,93)
A 11,59 a (18,71-6,83) 11,55 a (17,00-7,34) 12,55 a (20,08-8,41) 12,35 a (18,78-7,49)
(1,04) (8,99) (1,05) (9,12) (0,56) (4,46) (0,26) (2,12)
Diametro do B 11,20 a (18,68-6,24) 11,53 a (21,25-7,18) 12,15 ab (18,72-7,57) 11,68 a (17,65-7,47)
lume (0,65) (5,79) (0,68) (5,90) (0,14) (1,17) (0,27) (2,27)
c 11,04 a (17,67-5,84) 11,18 a (16,80-6,00) 11,62 b (19,05-5,78) 11,81 a (19,10-6,77)
(0,65) (5,84) (0,57) (5,13) (0,61) (5,28) (0,48) (4,06)
A 4,48 a (7,31-2,27) 4,52 a (6,81-1,67) 4,53 a (7,30-1,20) 4,35 a (7,66-0,60)
(0,09) (2,00) (0,35) (7,68) (0,06) (1,31) (0,04) (0,96)
Espessura da B 4,88 ab (7,20-3,03) 4,79 ab (7,14-1,97) 4,76 a (7,27-2,78) 4,48 a (6,58-2,00)
parede (0,23) (4,71) (0,27) (5,66) (0,21) (4,51) (0,14) (3,14)
c 5,08 b (9,01-2,58) 4,93b (7,63-2,88) 4,84 a (7,20-2,91) 4,67 a (7,97-2,65)

(0,29) (5.,68)

(0,37) (7.,41)

(0,14) (2,91)

(0,04) (0,77)

Valores médios seguidos de (maxima; minima) (desvio-padréo) e (coeficiente de variagdo); letras diferentes na mesma coluna, dentro

de cada item dimensional, diferem entre si, a 5% de probabilidade (teste de Tukey).
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3.4. Exame dos componentes apo6s o0 grandis e a qualidade tecnolégica final dos painéis
desfibramento sob MEV MDF (BELINI, 2007). Na condigao de desfibramento

A imagem dos componentes celulares dos cavacog' as fibras de morfologia mais fina possivelmente

de madeira nas trés condi¢des de desfibramento (FiguF§SUItem €m paineis de rf‘e'hor |nab|I|d~ade €
2), em microscopia eletrénica de varredura, mostr cabamento §uperf|C|aI, porem com c_olora(;ao mais
a presenca caracteristica de feixes de fibras na condic geura e maior demanda de energia na e~tapa de
B, bem como de fibras integras e dissociadas na lame esflbramento. _NO entanto_, a con_dlg_ao de
média na condi¢ad, consideradas as mais adequadas esfibramento mais branda (B) indica painéis MDF

para a confecgédo de painéis MDF (BELINI, 2007). Node coloragao mais clara,_ embora com eIevadg
gorcentagem de feixes de fibras que podem reduzir

entanto, a maior frequéncia de fibras quebradas n lidade doainel na et d , in m
condicao C corrobora os resultados dos itens anterioreasquidi a~ ed @;l feibran? apa enfosrlf?n ?rge )
e, apesar da presenca de feixes de fibras (21% dbéco (;ao € des ame . ) oM parametros -
= ; Intermediarios de tempo de pré-aquecimento, pressoes
retencdo na peneira de 20 mesh), observou-se fratugal . . . -
. e desfibramento e na caixa de discos e de energia
transversal na parede das fibras. - .
especifica de desfibramento, pode ser recomendada

Os resultados apontaram relagéo das condicdgsara aplicacdo em escala industrial na producéao
de desfibramento dos cavacos de madeira de Ele painéis MDF d&. grandis

Figura 2 —Componentes celulares da madeir&dgrandisapos trés condi¢gdes de desfibramento (A, B, C) sob MEV (200,

500, 1.000 e 2.000x, respectivamente).
Figure 2— Cell components of E. grandis wood after three different refining conditions (A, B, C) under SEM (200, 500,

1000 and 2000x, respectively).

R. Arvore, Vicosa-MG, v.38,,mp3xx-52%; 53008
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4. CONCLUSOES BELINI, U.L. Caracterizacdo e alteracdes

na estrutura anatdémica na madeira do
Os resultados deste trabalho permitem a conclus@@ucalyptus grandisem trés condicbes de

de que a condicdo de desfibramento dos cavacos de madali@sfibramento e efeito nas

mais branda (condicdo B) (i) induziu maior porcentagenpropriedades tecnolégicas de painéis
de fibras e demais componentes celulares na peneira DF. 2007. 89 p. Dissertacdo (Mestrado em
maior abertura de malha (20 mesh), através do procesd@cnologia de Produtos Florestais) — Escola
de classificagdo via imido; e (i) retenc&o de 30 a 409 uperior dé\gricultura “Luiz de Queiroz”,
superior no comprimento médio dos referidos componente$/ Niversidade de S&o Paulo, Piracicaba, 2007.
retidos em todas as peneiras, em relacdo aos desfibramentos

intermediario (A) e drastico (C), respectivamente. ~BENADUCE, C.Fabricacédo de painéis de
média densidade (MDF) a partir de
O aumento na intensidade de refino dos cavacofibras de Eucalyptus grandisW. Hill ex

de madeira reduziu o comprimento médio das fibrasMaiden e Pinus caribaeaMorelet var.
elevou o porcentual de fibras quebradas no sentidbondurensisBarret e Golfari. 1998. 113 p.
transversal, diminuiu o nimero de vasos e de parénquinfaissertacéo (Mestrado em Ciénciakeenologia
e escureceu os componentes celulares. Pelas observacgggMladeiras) — Escola SuperiorAigricultura
sob microscopia eletronica de varredura, evidenciou-LUiz de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo,
se que as fibras da madeira, no processo de desfibramerfidfacicaba, 1998.

se separaram normalmente na regido da lamela média,

quando ocorre o aumento de rupturas transversafSERRADA, E. Recouvrance hygro-
com a intensidade de refino. thermique du bois vert. 148 p. Thesis,

Universite Montpellier, France, 1991.
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