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I - INTRODUCAO

A expansdo da fronteira agricola iniciada na regido implicou na introg
ducdo da mecanizacgado e a exploragdo intensiva do solo.

Embora previstas nos planejamentos técnicos a nivel de propriedade,
muitas medidas de protegao zo solo foram omitidas ou levadas a efei
to de forma inadequada pelos usuarios do sclo.

Este fato aliado a fatores naturais, acelerou o processo de desgas-
te do solo, principalmente pela erosao hidrica, o que vem paulatina
mente reduzindo a fertilidade do solo e, ac mesmo tempo, elevando
sua acidez.

Paralelamente, o desmatamento indiscriminado, sem a observancia das
exigéncias fixadas pelos Orgaos responsaveis, cooperou de forma sig
nificativa para a reducio dos recursos hidricos afetando, inclusive,
aos grandes rios da regido como sera demonstrado no decorrer deste
trabalho.

Procurar-se-a neste trabalho levar a efeito uma analise generalizada
da situagdo e sugerir solugdes a curto e médio prazos buscando, tam
bém, gse indicar préticas conservacionistas condizentes com a situas
cao socio-econdmica dos produtores da regiao.

Logicamente, os trabalhos conservacionistas somente surtirao os efei
tos desejéveis se forem conduzidos de forma global e com & participa
cao de toda a comunidade, quer rural quer urbana.

E ponto pacifico que os trabalhos de conservagho de solo e agua de-
vem ser conduzidos objetivando a utilizag8o destes recursos para a
producac de alimentos.

E vispivel a ocupagdo das areas agricultaveis pelas cidade e areas
industriais ao mesmo tempo em gue a necessidade de produgao de alimen
tos se torna cada vez maior. Isto implica em que o solo agricola dis
ponivel aumente sua capacidade de produg@o para atender esta neces-
sidade. Entretanto, nesta regiZo a erosao vem reduzindo cada vez mais
a capacidade produtiva do solo e a disponibilidade de égua, ameagando
em ritmo acelerado a sobrevivéncia do setor primarioc e, consequentemen
te, o abastecimento da populacao.

Trata-se de um problema de motivagao e conscientizacdo junto aos usua
rios do solo, objetivando a formagao de uma mentalidade conservacio-
nista e mudanga de comportamento com relacdo ao uso do .solo e da agua.



Uma vez que o principal causador da depredacac dos solos da regiao
em questdo tem sido a erosao hidrica, serao fixadas, no presente
trabalho uma andlise sucinta do estagio da erosdona regido e suges
toes de solucdes simples para conte-la e recuperar as areas ja de
pradadas. Pretende-se que as solucoes propostas sejam, além das mais
simples possiveis, de baixo custo e as minimas necessarias na prote
¢ao e melhoria do solo.

II - EROSAO NA REGIAO

Coexitem em toda = regiao abrangida pelo Escritorio Regional da
EMATER-MG de Divindpolis, os trés tipos de erosdo hidrica: laminar,
em sulcos e vogoroca,.

Todos estes tres tipos de erosio se encontram em estagio muito avan

¢ado ja comprometendo seriamente a agropecuaria regional. Nota-se um
significativo numero de glebas completamente inutilizadas para uso

agricola principalmente pela OCUpPagac pPor vogoroca.

Também o8 cursos d'agua, barragens e nascentes tem sido reduzidos
devido ao assoreamento provocado pela deposigao de terras arrastadas
pelas enxurradas. Existindo na regido 3 usinas nidrelétricas de impor
tancia para o Estado, também o setor de energia podera sofrer em
curto prazo as consequéncias do assoreamento.

Uma descricdo sucinta dos tipos de erosio hidrica existentes na re-
zigo se faz necesséria:

1 - Erosao Laminar:

Encontra-se este tipo de erosao principalmente nas areas exploradas
por culturas anuais ou em pastagens superpastoreadas,

A erosao laminar se processa pelo arrastamento de camadas uniformes
de solo, fato este que a torna percebivel apenas quando em estagio
muito avangado. Dai se constituir o tipo de erosio mais problematico.

0 trabalho da erosdo laminar é extremamente facilitado pelas opera-
¢oes de preparo do solo e auséncia de cobertura vegetal e, possivel
menteyse torna mais frequente em terrenos uniformes.

A identificagao da presenca da ercsac laminar pode ser feita das se-

guintes formas:

a - afloramento:de raizes de arvore

b - queda de moirEes de cerca

¢ - redugao cresgente da produtividade

d - aumento gradétivo das dosagens de fertilizantes e corretivos.
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L o mais generalizado tipo de erosao encontrado na regiao abrangida
pelo Escritério Regional da EMATER de Divindpolis.

s - # *
Trabalhos relacionados ao uso e manejo do solo e praticas de contro
le a erosao, quando utilizados em conjunto, minimizam = erosao lami
nar. Nio é controlada através de praticas conservacionistas isoladas.

2 - Eroszo em Sulcos:

A erosao em sulcos pode ser facilmente observada e controlada logo
no inicio de seu aparecimento.

Sua formagido se faz pela concentracao das aguas de chuva em depres

soes no sentido do declive do terreno.
1

Os sulcos iniciais geralmente sao provocados por trabalhos mecani
zados no sentido do declive (morro abaixo) e, no caso de pastagens,
pelo transito excessivo de animais no sentido do declive.

Em fase inicial, os sulcos podem ser facilmente eliminados através
de aragoes e gradagens em nivel

3 - Erosao em Vogoroca

caracteriza-se pela abertura de fendas que atingem grandes profundi
dades, tendendo a se alastrar no terreno. Podem inutilizar glebas
inteiras para a exploragao agropecuaria.

As principais causas da formagao de vogorocas sao as seguintes:

a - erosaoc nas margens. de estrada
b - evolugao da erosao em sulcos

¢ - erogao subterranea

Depois de instaladas, na maioria dos casos & economicamente inviavel
sua eliminagdo no terreno. Entretanto, atraves de técnicas mais sim

ples, pode-se paralizar sua evolugao.

Na regiao em questac existem muitas vogorocas formadas pelas aguas
pluviais escoadas das rodovias,

IIT - PRINCIPAIS CAUSAS DA EROSEOQ NA REGIAO

Classificam-se os fatores de erosao em fatores naturais e aqueles ace
lerados pelo uso e manejo inadequados do solo. Estes Ultimos sao os
que mais influiram no aceleramento do ritmo da erosao e no assorea-

mento dos cursos d'agua e represas da regiao,



1 - Fatores Naturais

1.1 - Declividade:

Quanto maior a inclinagdo do terreno, maior sera a acao erosiva das

enxurradas.

0 quadro n2 1 demonsira a influéncia da declividade nas perdas de

solo e dgua pela erosao.

Quadro 1} . Efeito da declividade nas perdas de solo e agua pela erosao.

LOCAL DECLIVE CULTURA PERDAS DE SOLO T/ha
A .

Campinas 7 algoddo 14,1
IAC - 5P 10 algodBo 22,4
algodao 27 &

USA 2 milho 26,2
4 milho 75,1

8 milho 148,2

12 milho 180,9

Fonte: IAC - Campinas (SP), USDA, IAPAR - Londrina (PR)

Segundo dados obtidos pelo Escritorio Regional da EMATER-MG, LB% da
4drea da Regido apresenta declividade maxima de 12%. Neste percentual

~ . ’ ’
estao incluidos as areas de cerrado e varzeas,

1.2 - Comprimento de rampa

Nas dreas de cerrados, com topografias inferiores a 12%, principal
fator relacionado & perdas de solo e agua sd3o0 os comprimentos de ram
pa. Em glebas com longos comprimentos de rampa, sobressai-se a pre
senca da erosao laminar quanda ha deficiencia de cobertura vegetal e
inexiste outras praticas de controle a erosfo.

Uma vez que)erroneamentq}o produtor rural geralmente associa a suce
tibilidade de determinado solo a erosdo somente com o fator declivi

dade, muitas vezes sdo omitidas praticas de controle & erosdo para
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glebas de pequena declividade porém com longos comprimentos de rampa.
Tal fato acelera a erosdo laminar de forma muito signiflcativa.

0 quadro 2 demonstra a influéncia dos comprimentos de rampa nas per
das de solo e dgua. Nota-se que na medida em que se aumenta o compri
mento de rampa, as perdas de solo também crescem, enquanto &s perdas
das aguas pluviais decrescem. Explica~se © decrescimo das perdas de
agua devido 3 sua infiltracdo a medida gque percorre o declive.

Quadro 2 ! Efeito 4o comprimento de rampa nas perdas por erosao.

LOCAL COMPRIMENTO DA PENDENTE PERDAS DE SOLO
(m) : T/ha
Campinas 25 13,0
IAC - SP 50 19,9
100 32,5
Usa 48 21,3
96 45,1
192 81,2
Londrina 11 87,4
TAPAR-PR 22 136,4

Fonte: IAC - Campinas (SP) , USDA, IAPAR - Londrina (PR)

1.3 - Regime de Chuvas

A precipitagdc média anual da regido varia de 1,100 mm (minima) a
1822 mm (mdxima) concentradas no periodo outubro-marco, conforme da-
dos do Escritério Regional da EMATER -Divinopolis.

Neste periodo, ocorrem chuvas de alta intensidade o que aumenta a
erodibilidade das precipitagSes pluviométricas.

Exatamente no perlodo de chuvas de alta intensidade os terrenos des
tinados 33 culturas anusis se encontram removidos pelos trabalhos de
preparo do solo. Assim a camada aravel se encontra mais sucetivel ao
transporte pelas enxurradas.
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No caso de pastagens, que apés passarem por um longo periodo de esti
agem se encontram completamente depredadas e deficientes em cobertu-
ra vegetal, o solo se acha exposto e, portanto, sucetivel a acao da
erosao.

. . g 4 jand
Resumindo, o regime de chuvas na regiao acelera o ritmo da erosao pe
las seguintes razodes:

. 4 r
a - periodo de chuvas concentrado no periocdo outubro-margo, apre

sentando chuvas de alta intensidade;

b - as areas destinadas as lavouras se encontram com o solo remo
vido e desprotegido de cobertura vegetal;

¢ - as areas sob pastagens, por terem passado por um longo perig
do de seca, encontram-se com deficiente cobertura vegetal.
Esta desprotegéc se agrava devido ao superpastoreio, durante
o periodo seco,quando ndo se utiliza a alimentag@o suplemen-
tar neste periodo.

1.4 - Caracteristicas do Solo

As caracteristicas de solo tém influencia direta no volume de ensur
radas, na quantidade de terra e elementos nutrientes retirados e na
infiltragio das aguas pluviais.

Os grandes grupos de solo representados na .regido assim se discrimi

nam;
Latossolos - 61%
Podzolicos - 20%
Aluvioes - 10%
Hidromorficos - 5%
Mediterraneo ~ 3%
Litossolos - 1%

1.4,1 - Textmra

Com relagdo & sucetibilidade a erosdo os solos com textura arenosa se
apresentam mais sucetiveis a erosdo do que aqueles com texXtura argilo
sa, uma vez que ;stes Ultimos apresentam uma maior agregacao das par

ticulas.

o T st bt
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1.i4,2 - Teor de matéria orgénica

T
Solos cuja matéria organica foi destruida principalmente devido ao
uso indiscriminado do fogo e manejo indevido do solo sao extremamente

sujeitos a eroséo.

0 quadro 3 mostra o efeito da matéria organica na resisténcia do sQ

lo a eroszo.,

Quadro 3, efeito da materia orginica na resisténcia do solo & eroséo.

Sistema de Perdas de

Incorporacéo

_ Terra (t/ha) fgua (% da chuva)
Palha queimada 20,2 8,0
Palha enterrada 13,8 5,8
Palha na superficie 6,5 2,5

Fonte: IAC - Campinas - SP

1.4.3 - Permeabilidade

0 fator permeabilidade influi no grau de infiltracao da agua no solo.

A impermeabilidade dos solos reduz a infiltragao das agua pluviais,
aumentando o volume de enxurradas, elevando o indice de inundagoes e
propiciando um sub aproveitamento das aguas das chuvas por falta de
retengac no solo.

A impermeabilidade do solo pode ser provocada pela formagao de cama-
das compactas devido ao transito excessivo de maquinas sobre o terreno.
Por outro lado, solos excessivamente permeéveis provocam & lixiviagao
daos nutrientes para camadas mais profundas, prejudicando a nutrigao

das plantas.

2 . Uso e manejo inadequados do s0lo

0s principais fatores que gceleram o ritmo da erosao na regiao em gues
tdo, estdo relacionados com o uso € manejo inadequado do solo. Dentre
estes fatores sobressaem-se:

[
!



2,1 - Dezsmatamento indiscriminado -8

A necessidade da exploragac agropecuaria na regido desencadeou O Pro
cegso de desbravamento, sem disciminagdo de areas a permanecer sob
cobertura vegetal, de forma a proteger glebas com maiores problemas
de erosao, nascentes e cursos dtagua.

A partir do primeiro desbravamento se iniciou a agdo da erosdo hidri

ca.

Se critérios de localizagao de reservas florestais naturais tivessen
sido observados e alisdos a outras praticas de protecao ao solo em
exploragbes agropecuarias, seriam minimas. as consequéncias que hoje
se fazem negativamente marcanted para a economia regional.

0 quadro & mostra a protegéo proporcionada pela cobertura florestal
natural em relacdo a outros tipos de cobertura vegetal.

Quadro 4 . Influencia da cobertura vegetal nas perdas de terra por
erosao.

Perda de Terra

Cobertura Vegetal (Tonelada/hectare/ano)

Cobertura de mata 0,002
Coberto com pasto 1,00
Cultivado com cafeeiro 1,90
Cultivado com algodoeiro 34,00
Fonte:

Uma vez que a cobertura florestal propicia uma maior infiltragao das
aguas pluviais que alimentam as nascentes, o desmatamento indiscrimi
nado tem sido o principal fator da redugao de vazao dos cursos d'agua.

Estima-se que apenas 4“9% a regiao esta sob cobertura florestal natu
ral.

0 processo de abertura e fronteira agrlcola continua,e se faz necesg
saria a observagao de cr térios conservacionistas para que as omissoes
do passado nao seifagam ~epetir. 5

i !
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2.2 - Localizagao das exploragoes agropecuérias: .9

Dentre as exploragoes agropecuérias, existem aquelas que expoem mais
o solo que outras. Entretanto, a maioria dos agricultores localizam
inadequadamente as exploragaegjimplantando exploragoes expositoras em
glebas cujas caracteristicas as tornam mais sujeitas a erosao.

0 quadro 5, discrimina 2s exploragoes e sua influencia nas perdas de
solo e agua pela erosdo.

Quadro 2

Perda de Perda de Tempo para desgaste
Tipe de Solo terra ' dgua de de 15 cm de solo
T/ha chuva % (anos)
Mata 0,004 0,7 440,000
Pastagem 0,4 0,7 4,000
Cafezal 0,9 1,1 2.000
Algodoal 26,6 7,2 70

Fonte: IAC - Campinas

Na reglao os projetos do POLOCENTRC tem procurado orientar a implanta
¢cao das exploragoes agropecuarias de acordo com & capacidade de uso

do solo, o qQue representa uma medida basica como pratlca conservacio
nista.

¢

2.3 - Mecanizacao sem critérios:

N3o se discute a importancia da mecanizagdo no desenvolvimento da agro
pecuaria como forma de economia de mao-de-obra e melhor aproveitamen

to do tempo dlsponlvel para a operacionalizacao do preparo de solo,
tratos culturais e colheita.

Entretanto, se os trabalhos mecanizados ndo obedecem a alguns crite-
. f -~ .
rios, o ritmec da erosac se acelera sensivelmente.

Alguns dos problemas advindos de uma mecanizagao sem critérios sao os
seguintes:
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o - Pulverizacdo excessiva do_solo.

Solo excessivamente pulverizado facilita o arrastamento pelas enxur

radas.

As glebas onde se cultiva culturas anuais por exigirem aracdo € gra

deagdo anualmente s8o as mais pulverizadas.

Princ palmente nas glebas destinadas & cultura da soja, nota-se uma
tendéncia em se arar e gradear o solo excessivamente,

Além de facilitar o trabalho da eroséq,a pulverizagao excessiva do
s0lo aumenta a perda de umidade do solo pela evaporagao.

Trabalhos mecanizados no sentido do declive, provocam a formagao de
sulcos de erosao, devido a concentracao de aguas nestes sulcos.

0 excesso de transito de maguinas pode provocar a formagao de uma ca
mada que prejudica a infiltragéo das aguas pluv1a1§)aumentando o Vo=
lume das enxurradas e prejudicando o desenvolvimento das raizes.

Na area abrangida pelo POLOCENTRO, a mecanizacdo vem necessariamente
sendo introduzida, o que deve redobrar os cuidados conservacionistas.

> 4 - Causas da erosdo nas pastagens da Regido

0 numero excessivo de anlmals por hectare de pasto (superpastoreio),
leva ao rebalxamento e consumo demasiado das forrageiras (capins) ten
do como consequen01a uma grande exposicao do solo a agao da érosao.
Por outro lado, animais em excesso sobre determinadas pastagens podem
provocar muita compactacio da superficie do solo diminuindo a infil-
tracao das éguas de chuva, tendoc como consequencia o aumento das .
enxurradas e redugaoc das boas condigoes de umidade dos solos sob pag
tagens.

Fl

L ponto pacifico gue principalmente nas areas mais probleméticas em

termos de erosaoc (areas amorradag), deve-se evitar o numero excessivo
de animais de forma a ndo prejudicar a cobertura vegetal do solo e

assim propiciar uma boa protecao dos solos sob pastagens contra a ero
820,

0 numero mpaximo de animal por hectare de pastagens devera ser fixado
pelos especialistas de pecudria atuantes na regido, de acordo com as
forrageiras e estado geral das pastsgens.

A inexisténcia de pastagens racionalmente divididas impede a rotagao
de pastagens.
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0 necessdrio descanso de uma pastagem e importante para o revigora-
mento das forrageiras e conseqguentemente proporcionar ao solo a co-
bertura vegetal necessdrie para sua protegdo contra a erosdo.

A falta de cuidados de rotagac de pastagens implicaré nos mesmos
problemas de erosdo surgidos com o superpastoreio explicados no item
anterior.

Nota-se com nitidez nas pastagens localizadas nas areas com maiores
declividades que muitos sulcos de erosao tiveram como ponto de par-
tida a excessiva e constante movimentacdo de animais em determinado
ponto no sentido do declive. Devido a isto, o trecho em que esta mo
vimentacdo estd ocorrendo fica desprovido de vegetagac e ainda for-
ma-se um sulco iniciel por onde se concentra a agua da chuva, dando
inicio a erosao em Sulco que, se& nao for centrolada, se transformara

em vogoraca.

Esta movimentagao excessiva e constante dos animais no sentido do
declive, acontece devido 2 uma localizagao inadequada do conjunto
de cercas, cochos e bebedouros, forg¢ando os animals a executar esta
movimentagao.

Na regiaq)é generalizada a presenga do capim guiné nas pastagens.

Esta graminea se degenvolve sob a forma de touceira., Os espacos en-
+tre as touceiras, em pastagens mal formadas, sempre apresentam expo
sigoes significativas do solo; tornando-o muito vulneravel a erosao.

Por estes espacos a agao do impacto das gotas de chuva e das enxur-

radag se fazem presentes provocando intensa erosao.

0 emprego do fogo nas pastagens naturais vem decrescendo como prati
ca rotineira na regiao, embora ainda exista pecuaristas que a utili
zam indiscriminadamente.

A agao nociva do fogo como fator causador da erosao se faz de duas

formas:

. Destroi a matéria organcia, a qual funciona como cimento entre as
particulas do solo, facilitando portanto o arrastamento destas par
ticulas pelas enxurradas;

. Destroi a vegetagao que protege a superficie do sclo facilitando a
perda de umidade do solo por evaporagao e a a¢ao das enxurradas.
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Por se tratarem as culturas anuais dentre as exploracgoes agropecuarias
as que mais exigem movimentagZo constante de solo, s3o as que maiores
oroblemas de erosao podem causar as glebas onde estiverem implantadas.

A localizagado de culturas anuais em declives superiores a 15% & bastan
te observada em propriedades da regiao favorecendo ac trabalho da ero
s&o laminar,

Nota-se também plantios no sentido do declive o que vem provocando a
formagao de sulcos de erosdo iniciados 2 partir dos sulcos deixados
pelos implementos cultivadores.

A inexisténcia de praticas de rotagdo de cultura vem provocando €8go
tamento da fertilidade do solo, 4lém de consequéncias negativas no
controle de pragas e doengas.

A partir da implantacao do POLOCENTRO, houve um incremento na implan

"tacgdo de culturas anuais principalmente a introducdo da cultura da

soja. Este fato implica na preocupagado maior em se implantar os proje
tos em bases conservacionistas.

0 quadro 6 mostra a drea de culturas anuais na regido sob jurisdicgao
do Escritdrio Regional de Divindpolis.

CULTURA AREA

Arroz 54,683 -~ ha
FEIJAO 19,500 - ha
Mandioca 15.343 - ha
Milho 117.602 - ha
Olericultura 947 - ha
Soja 2.956 - ha
Tomate 359 - ha

Fonte. PROATER - EMATER-MG - Divinopolis
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Bm termos de exposicdo do solo a erosdo, o Quadro 7, discrimina as
~ulturas e as perdas de solo nas glebas onde foram implantadas.

Quadro 7, efeito de cultura anual sobre as perdas por erosio.

Tipo de - Perda de

Cultura terra t/ ha fgua - % da chuva
Mamona 41,5 12,0
Feijdo 38,1 11,2
Mandioca 3%,9 11,4
Amendoim 26,7 9,2
Arroz 25,1 11,2
Algodao 24,8 9,7
Soja 20,1 _ 6,9
Batatinha 18,4 6,6
Cana-de-agucar 12,4 L,2
Milho 12,0 "5,2
Milho + feijao 10,1 4,6
Batata doce 6,6 4,2

Fonte: IAC - Campinas - SP

Com relagdo as culturas permanentes, sendo exigido preparo do solo
apenas na época da implantagao, o problema das perdas de solo pela
erosio é significativamente menor do gue no caso das culturas anuais.

A cultura do cafe e a que mais representa na regido e, para sua implan

tagio, & obrigatdério que o produtor siga critérios de controle a etosdo.
Estima-se uma area de 19.396 .ha de café nesta regiao.

IIT - CONSEQUENCIAS DA EROSKO NA REGIAO

Pode-se dividir as consequéncias advindas do processo de depredagio
do solo porgue passa a regido em consequéncias ja sentidas e consequég
cias futuras.

’

1 - Consequéncias ja sentidas

1.1 - Reducao de vazao dosS Cursos d'égua e assoreamento de represas

A terra arrastada pela erosdo vem depositando nos leitos de cursos
d'agua e nas barragens provocando o assoreamento e, consequentemente,
a reducdo dos recursos hidricos, mesmo os de grande porte como o Rio
S3o Francisco, Rio Para e Rio Itapecerica,

A falta de reabastecimento dos lengois freaticos que alimentam as nas
centes, devido a inexisténcia de cobertura florestal, também tem con
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tribuido para a redugdo das vazoes dos CUrsos dtagua.

0s dados seguintes demonstram a reducdo das vazoes dos principais cur

sos d'agua da regido.

Dados obtidos junto as Centrais Elétricas de Minas Gerais-CEMIG demons
tram o quanto & alarmante a redugdo da vazdo dos principais cursos d'agua
da regiao,
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Uma das causas desta reducdo de vazdo é desprotecgao com vegetagao na
tural das nascentes, cursos d'agua e barragens, oriundas do desmata-
mento indiscriminado.

Também as usinas hidreletricas situadas na regiao tem sua funcionabi
lidade comprometida devido a0 assoreamento.

0 fato da reducao de vazoes dos principals cursos dtagua da regiao

foi o primeiro alerta dado 2 comunidade da regizo.

1.2 - Redugdo da fertilidade e aumento da acidez:

Na medida em que se processa a erosao, ha uma tendéncia de perda de

fertilidade do selo e, ao mesmo tempo, aumento da acidez.

Nas areas sob pastagens em Processo de erosao asﬁgramineas de melho
res qualidades, por serem mais exigentes em condigoes de solo, vao
cedendo lugar a ervas daninhas e, as vezes, & ervas toxicas.

1.3 - Aumento crescente dos custos de producao_de exploracoes agro-

pecuarias e de recuperagao dg solo:

Com a perda da fertilidade e aumento da acidez do solo na medida em
gue se procesgsa a erosao, gradativamente as dosagens de . fertilizan
tes e corretivos vAo aumentando, ocorrendo os custos de produgac
das exploragoes agropecuérias. Podera se chegar a uma situacao tal
em que as exploragSes agropecuérias regionais nao tenham condigodes
de competigdo no mercado.
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Se métodos conservacionistas ndo forem empregades os custos de recupg

racdo de areas depredadas serao cada vez malores até o ponto de se
tornar irreversivel o processo.

0 esquema abaixo demonstra o aumento dos custos de recuperagac Go
solo, na medida em gque se processa a erosao
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Com a perda da fertilidade do solo, também a produtividade das ter-
ras serao gradativamente reduzidas. Temos exemplos no Estado da redu-
¢8o da capacidade de suporte das pastagens de 1,8 cabegas por hectare
para 0,5 cabegas por hectare, Isto ne Regido do Vale do Rio Doce,

2 ~ Conseqguencias Futuras:

2,1 - Desvalorizacao de propriedades e abandonc de propriedades:

A perda da capacidade predutiva do solo, a reducdo dos recursos hidp;
cos e custos para recuperagao do solo, tudo isto decorrente da ero-
s80, fatalmente provocara ums desvalorizagao das propriedades rurais.

Estas consequencias, quando em estagios mais calamitosos, implicara
no abandono de propriedades improdutivas, cujos custos de recuperagao

sejam economicamente inviaveis.

As consequencias do abandono de propriedades afetarda toda a comunida-
de regional, urbana ou rural, uma vez que implicara fatalmente no éxg
do rural cujas consequencias dispensam maiores comentarios.

2.2 - Abastecimento de alimentos.

0 crescimento da populagdo implica na necessidade de se produzir cada
vez mais alimentos por unidade de area. Entretanto, apesar da tecnolo
gia disponivel, vem ocorrendo o oposto, ou seja, a relagdo da produti
vidade decorrente da depredagao do solo.

Portanto, o abastecimento da populacao se encontra, em futuro nao mui
to remoto ameagado, O que acarretara sérios problemas relacionados, a
curto prazo, em elevagao do custo de vida e, a longo prazo, na escas-
sez de alimentos.

Isto iudo,afetaré de forma marcante toda a economia regional dado a
dependencia de todos os setores da economia, do setor primério.

IV - SOLUGCOES CONSERVACICNISTAS PROPOSTAS PARA A REGIAC

Levando-se em conta os principais fatores de depredagac dos solos da
regifo abrangida pelo Escritorio Regional da EMATER-MG de Divinodpolis,
principalmente a forma em que vem sido utilizado o solo e as condicoes
sécio-econdmicas da populacgdo rural, procurar-se-a, no presente traba
lho, apontar algumas solugoes técnicas das mais simples principalmen-
te para conter o processo erosivo do solo.
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Nio se trata este trabalho de um manual técnico mas sim ume analise
simples da situacdo. Por isto este trabalho se limitard na indicagdo
de préticas conservacionistas minimas e menos onerosas, sem a preocu-
pacao, no momento, de se detalhar tecnicamente as referidas préticas,
Estes detalhes serao, gquando da ampliagao das praticas, levados ao
campo pelos técnicos extensionistas e planejadores.

Uma das preocupagoes nestas proposicgdes & gque as praticas indicadas
devam ser aplicadas em conjunto. Prdticas conservacionistas isoladas
nzo solicionam o problema.

1 - Localizacdo das reservas florestais e reflorestamento:

E ponto pacifico que a abertura de novas areas deve ser levada a efei
to visando o aumento da producdo face a crescente necessidade do mer-
cado. Entretanto, critérios minimos de préservagéo da cobertura flo-
restal devem ser rigorosamente levados em conta para que a capacidade

de producdo dos solos nao seja um peliativo.

Por outro lado, regioes onde a devastagdo florestal se processou to
talmente, faz-se necessario a recuperacao com reflorestamento de gle-
bas mediante critérios idénticos aqueles a serem observados na manu-

tencao de cobertura tlorestal natural.

Procura-se no presente trabalho se fixar critérios minimos e simples
. s t
de serem observados levando-se em conta, principalmente, as caracteris
- . ~ - ~ ~ r'd .
ticas das glebas gque as predispoem a2 agao da erosao hidrica.

Utilizando-se os critérios preconizados, certamente sera solucionado
o problema de reducdo de vazdes de cursos d'agua e desaparecimento das
nascentes. Paralelamente, a retencac das aguas pluviais pelas flores-
tas propiciarao, além de fedugéo das enxurradas, melhores condigoes
de umidade do solo das glebas imediatamente inferiores.

‘ LT [ »
1.1 - Criterios Minimos.

Deverao ser selecionados para serem mantidas sob cobertura florestal
as glebas qua apresentam as seguintes caracteristicas:

1.1.1 - 'lopo de montanhas ate 1/3 do declive:

Devem ser mantidos sob cobertura florestal os topos das montanhas pelo
menos até 1/3 do declive, conforme a figura 1.
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Fig. 1 - Cobertura vegetal nos topos de montanhas

As consequencias deste método sdo altamente benéficas refletindo em:

& - Redugao da erosao.

A vegetagdo florestal, em alta densidade, impede as enxurradas redu-
zindo a erosao.

b - Melhoria da umidade do solo nas encostas

A umidade do solo das encostas imediatamente inferiores aos topos flo

restados, tende a melhorar sensivelmente, dado a infiltracao de aguas
pluviais promovidas pela vegetagao florestal nos topos das montanhas.

z - Realimentacao das nascentes

As dgua pluviais infiltradas reabastecem os lengois freaticos, que
slimentam as nascentes, podende inclusive proporcionar ¢ ressurgimern-
to de nascentes extintas.
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Fig. 2 : Infiltragdo das aguas pluviais forcada pela cobertura florestal

1.1.2 - Glebas em declividades superiores a 100% (450):

Segundo a Lei n? 4771, de 15/09/65, as glebas com declividades superio
res a 100% (450) devem permanecer sob cobertura florestal. No caso de
Areas ja devastadas, faz-se necessario o reflorestamento de glebas com
estas condicdes de declive.

1.1.3 - Pontos de concentracao natural ge aguas pluviaist

0Os pontos de concentracao natural gde éguas pluviais, devem ser reflo
restados podendo nestas condigoes, em casos de sistemas de terragos em

gradiente, funcionar como canais escoadouros naturais,

Desta forma evita-se a abertura de vogorocas nestes pontos.

1.1.4 - Protecho de nascentes e cursos d'agua @

Objetivando-se evitar o assoreamento dos leitos de cursos d'agua e
nascentes faz-se mister observar-se a manutengao de cobertura vegetal

permanente, segundo as normas legais vigentes.

A Lei no 4771, de 15/09/6%5, em Séu artigo 29 estabelece que:
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Consideram-se de preservagéo permanente, pelo s6 efeito desta lei, as
florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de outro qualguer curso d'agua, em faixa mar

ginal cuja largura minima sera:

1. de 5 (cinco) metros para os rios de menos de 10 (dez) metros de

largura;

2, igual a metade da largura dos cursos gue megam de 10 (dez) metros
a 200 metros de distancia entre as margens;

%, de 100 {cem) metros para todos os cursos cuja largura seja superi
or a 200 (duzentos) metros.

b} ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'agua naturais ou ar

tificiais;

¢) nas nascentes, mesmo nos chamados tolhos d'agua", seja qual for a
sua situacio topografica;

d) no topo de morros, montes, montanhas & serras;

e) nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equi
valentes a 100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas;

h) em altitude superior a 1800 (mil e oitocentos) metros, nos campos
naturais ou artificais, as florestas nativas e as vegetagoes cam-
pestres.

1.1.5 - Criterios conservacionistas para as operacoes de deshravamento:

As operagoes de desbravamento nas glebas possiveis de serem desmatadas,
devem ser feitas obedecendo aos seguintes critérios:

a - enleiramento)em contorno,dos restos florestais;

b - o espagamento entre as leiras deve ser de tres vezes maior que

agquele indicado para terragos para as condigoes da gleba.

A fig. 3 demonstra o enleiramento de restos florestais; pégina seguinte.
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Fig. 2 BEnleiramento de restos florestais

As leiras devem permanecer na gleba durante trés anos e, posteriormen

hing . . o, ; ~ ~
te, deverao ser substituidas por outras praticas de controle a erosio.

2 - Localizacdo das exploracdes agropecuarias:

A pratica conservacionista bésica é a distribuicio das exploragoes agro
pecuarias nas diferentes glebas da propriedade.

Basicamente consiste em localizar aguelas exploragoes que mais expoem

o s0lo & erosdo nos terrenos cujas caracteristicas os tornam menos su
cetiveis a este fenOmeno.

Nas propriedades abrangidas pelo POLOCENTRO e pelo Programa de Créd;
to Integrado do Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais, a localiza
¢ao das culturas, pastagens e reflorestamento ¢ feita com bases na
classificacao da capacidade de 180 do solo. Nestes Programas, portan

to, estas providéncias conservacionistas basicas estiao sendo utiliza
das.

Entretanto, pode-se indicar o uso do solo, em casos onde nao se fez o
levantantamento da capacidade de uso do solo, baseando-se simplesmen

te no fator declividade. Ja ¢ um passo para a indicacao do uso racio
nal do solo.

Para o caso em que existe o levantamento da capacidade de uso do solo,

i
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recomenda-se para as condigdes da regiao, a seguinte distribuigdo das

exploragoes agropecuarias.

Quadro 8 , indicacdo de usc com base na Classificagao de Uso do Solo.

Classe de Capacidade de Uso

Exploragac Recomendada

do
I Culturas Anuais
1T \WCulturas Anuais
CIIT Culturas Anuais e Permanentes
Iv Pastagens e Culturas Permanentes
v
VI Pastagens e Reflorestamento
VIT Florestas Naturais ou Reflorestamento
VIII Inexploraveis em Agropecuaria

Nos casos de indicagao de uso com bases apenas no fator declividade,

apresenta-se as seguintes recomendagdes de uso do solo: Quadro 9



Quadro 9, indicagao de uso do solo com bases na declividade.

Faixa de Declividade Uso Uso
(%) Recomendavel Toleravel

0 - 20% Olericultura
Culturas Anuais Pastagens
Culturas Permanentes

20 - 50% Pastagens Culturas
Reflorestamento Permanentes

50 - 100% Florgsta Natural ou.

Reflcrestamento

Fonte: adapatado do documento final para Fixacao de Normas Conser
vacionistas para freas Acidentadas de Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Esp{rito santo, realizado em Vigosa, em outubro
de 1977.

Trans formado em esquema de uso de solo o Quadro 10, fica assim esta-
belecido.

FTLOBCATR MATYRAL
= RO
ﬁ RE PLORESTAR MENTO

.....
s

PRLTAO-EM O
CveTURAL PER-aA pEasi € §

LveTURAS MRuwonArs

SNy

Fig. Esquema de uso de solo com bases na declividade

Um dos programas que deve ser dinamizado na regido, visando uma utili
zagao e manejo .racionais de solos, é o PROVARZEAS. Existem na regiao
segundo dados da EMATER-MG, 152.000 ha aproveitaveis.

Entretanto, o aproveitamento das varzeas deve estar inserido em um pla

no global, sem o gual toéo o trabalho de sistematizagao e drenagem
pode ser perdido por efeitos do assoreamento.

|

e



3.1 ~ Preparo do solo.

;
i
!
3 - Prdticas conservacionistas destinadas a culturas anuais.
%
1

.Deve ser levado a efeito observand@ -se as curvas de nivel e, em ter-
renos Ja em cultivo, nao deve ser felta mais de 1 aragao e 2 gradagens
por anc para se evitar pulverizag&o excessiva do solo.

3.2 - Adubacao e calagem: f
i

De acordo com analise do solo proceder a adubagao € calagem do solo.

%,3 - Plantio em nivel:

Consiste em se dispor as linhas de plantid observando-se as curvas de
nivel do terreno. Desta forma as groprias linhas,

funcionardo como barreiras de protegéo contra as enxurradas % forga
rao que os trabalhos de cultivo sejam feitos em contorno. Ate a uTa
declividade de 3% apenas o preparo do solo e plantio em nivel sa0
necessarias como pratlcas de controle a erosao., Acima desta declivi-
dade é necessario a associagao a outras praticas.

Trabalhos desenvolvidos no Instituto Agrondmico de Campina%, conclui
ram que apenas trabalhos de preparo do solo e plantio em nivel resul
tam em 9,4% de economia. Portanto, ao contrario de ocupar os
custos de preducdo das culturas, este pratica simples possibilita mes
mo reducac do custeio.

3,4 - Terraceamento:

Para declives compreendidos entre 3% a 18% recomenda-se a construgao

de terrages, espagado de acordo com tabelas proprias.

£ uma eficiente pratica de controle a erosao desde que implantados
com todo o rigor exigido e sempre deve contar com a assistencia de um
engenheiro agronomo.

Um sistema de terraceamento mal implantado pode trazer maiores proble
mas do que beneficios.

Como nao é o caso do presente trabalho, nao se descera a detalhes tec

nicos a respeito da pratica do terraceamento. Recomenda-gse para a re
gifo a construcdo de terragos de absorgac, dispostos em anEI, e cons
truidos com arado de discos tracionados por trator agrlcola.

Apenas em casos especiais de solo, se indicara a contrucao de terragos
em gradiente (terragos em desnivel).
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3,5 - Faixas de retencao.

Consiste no-plantio de faixas cercadas de vegetacao, dispostas em ni
vel, e distanciadas de accrdo com as caracteristicas de declive e S0
1o do terreno, conforme a figura 4 ,

A Jargura das faixas podem variar de 1lm a 3 m.

PAikas T
RETENGA

Fig. 4 - Faixas de retengao

Para se formas as faixas de retengao indica-se para a regifo a cana-
de-agucar e o capim Napier.

Esta é uma pratica de controle a erosao de baixo custo, ndo existin-
do problemas de arrombamentos como pode acontecer com a pratica do
terraceamento.

3.6 - Maneijo dos restos culturaiss

A incorporacac dos restos culturais (soqueira) deve ser utilizada lo

go apbs a colheita visando ao enriguecimento do solo com matéria orga
nica.

Solos ricos em matéria orginica apresentam maior resisténcia a erosao
e tém maior capacidade de retengao de agua.

Nesta regiéo, onde jé se introduziu em grande escala a cultura da so

ja, a incorporacac dos restos culturais proporcionara significativos

beneficio para o solo. |

I



3.7 - Rotagdo de Culturas:

Levando-se em conta plantas de exigéncias nutritivas e sistemas radicu
lares diferentes, devem ser programados os sistemas de rotacao de

cultura,

Primariamente a pratica de rotagao de culturas evita o esgotamento
do solo e, consequentemente, mantém sua produtividade, Advem, entre
tanto, outros beneficio como controle de pragas e doengas.

Nesta regido, principalmente nos projetos beneficiados pelo POLOCENTRO,
se torna bastante simples a aplicagao da pratica de rotagao de culturas.
Um plano de rotagao entre soja, arroz e milho, que s3o0 as culturas
anuais mais comuns na regiao podera ser levado a efeito. A presencga

da leguminosa soja & basica neste sistemas de rotacgao de culturas.

4 - Praticas Conservacionistas destinadas a culturas permanentes.

Além das praticas de preparo do solo, adubacgado calagem e plantio
g . 7 . . . .
em nivel, ja descritas para as culturas anualsg, preconiza-se as seguin

tes mais especificas para culturas permanentes:

4.1 - Cultiveos alternados:

Durante a estagao chuvosa, tem-se como uma das préticas de protecao
20 s0lo a alternancia de capinas, conforme a figura 5.

Puvac \&'_i-..o C_E.‘r,{i,{'a_clas

Fig, 5 Alternincia de cultivos.

-

A alternancia de capina permite melhor retencdo das aguas pluviais pe
lo solo e auxilia, como pratica complementar, na redugao das enxurradas.
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Na época da seca, para se evitar a concorréncia de ervas daninhas,
deve-se capinar toa a area.

4.2 - Coroamento.

A pratica do coroamento consiste na capina da area de projecac da co
pa das arvores, deixandose o restante da gleba com vegetagao natural.
Para manutencao da cobertura morta, aconselha-se o uso de herbicida
na area de projegdo da copa.

] -.
Reen L M PA

\ o
Aeen NAD
CAPINADA

Fig. 6 Esquema de coroamento

Essa pratica deve ser utilizada durante o periodo chuvoso e, alem de
reduzir consideravelmente as perdas por erosao, minimizam os custos
de manutengao das culturas permanentes.

4.3 - Locacgao de carreadores:

Os carreadores sao extremamente necessarios para locomogao de veiculos
e maquinas agricola dentro de uma determinada gleba. Sao bastante uti
lizados nos cafezais e outras culturas permanentes. Entretanto, se lo

cados de forma impropria poderdo facilitar os trabalhos da erosao.

Sugere-se, como esquema basico, que os carreadores principais sejam
tocados em nivel e os carreadores pendentes (que ligam o0s carreado
res principais sejam descontinuas, com comprimentos maximos de 80 m

& gramados. A figura 7 na pagina seguinte, estabelece um esquema bé
sico de carreadores a ser adpatado as condigoes de cada gleba.
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Fig. 7 - Esquema basico para locagao de carreadores.

4,4 - Embaciamento de ruas:

0 embaciamento de rua e uma prética mecanica complementar, indicado
para culturas perenes. Consiste na abertura de canais nas entrelinhas

conforme a Figura 8 .,

rFig. 8 - Embaciamento de ruas

Para as culturas perenes com espagamento inferior a 3,00m, entre ruas,
ndo se aconselha o emprego desta pratica, para que as raizes nao sejam
prejudicadas. A construgdo é manual, podendo, entretanto, ser auxili

ada por equipamentos tracao animali(aulcadores).
L
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5 - Praticas conservacionistas indicadas para pastagens:

Apenas o fato de se ter uma pastagem bem formada e bem manejada ja
properciona a gleba uma excelente protegﬁo ac solo contra a erosao.
Entretanto, faz-se necessario a complementacao da protecao do solo
com algumas préticas simples e de baixo custo.

5.1 = Evitar o superpastoerio:

Para manutencao da cobertura vegetal do solo atraves da pastagen,
deve-se lotar o pasto com determinado numero de animais de forma a
nao provocar o rebaixamento excessive das forrageiras. Este Namerc

deve ser determinadc de acordo com cada pastagem e época por ano.

Existem varias maneiras de se controlar o superpastoreio tais como:
. rotacao de pastagens

- ~ . \ ~ ”
. divisdao de pastagens e alimentagao suplementar durante a epoca da

seca.

5.2 - Pastagens conserciadas :

Pastagens formadas com gramineas que crescem sob forma de "touceira",
como & o caso do capim colonido e guatemala, geralmente deixam espagos
que expoem 0 S0lo 3 erosao. Faz-se necessario gue estes espagos sejam
cobertos, e a melhor forma de se efetuar esta cobertura ¢ atraves da

consorciagao com leguminosas.

Ja o campim Brachiaria e capim gordura, devido 20 seu habito de cres

cimento rasteiro, proporciona uma excelente cobertura vegetal ao

s3olo.

Esta prética de protecao ao solo tem reflexos imediatos no rendimento
das propriedades, uma vez que melhora sensivelmente a qualidade nutri

tiva da pastagem.

5,% - Sulcos em nivels

A construgao de sulcos em nivel, espacados de aproximadamente de 10
em 10 metros, e uma pratica mecinica de controle 2 erosiao muito indi
cada para as pastagens da regiao.

Sua construgdo é rapida e simples uma vez que bastam duas "passadas"
uma de ida e outra de volta com arado, gquer com tragao mec@nica ou

animal, seguindo-se as curvas de nivel.

Este sulcos, alem de reduzirem a forga das enxurradas, permitem melhor
infiltracao das aguas pluviais melhorando as condigoes hidricas das
pastagens.
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Nestas condigoes, o preparo do solo deve ser levado a efeito, tambem,
observando-se as curvas de nivel do solo.

5,4 - Terraceamento de base estreita:

A construgao de terracos de base estreita em nivel, distanciados de

acordo com a textura e declividade do solc, pode também ser emprega

da nas areas destinadas a formacao de pastagens. Recomenda-se a cons
trucao destes terracgos com arado de discos uma vez que construidos

desta forma ocorre uma maior absorgac de agua.

5,5 - Localizacao de cercas, bebedouros e cochos.

Uma das causas da erosao em sulcos nas pastagens e a movimentagao cons

4 . . . 4 .
tante dos animais no sentido do declive.

Os bovinos, por sua propria natureza, tem a tendéncia natural de se
movimentar seguindo aproximadamente o nivel do terrenoc e apenas o fa

zem no sentido da declive,se o homem localizar cercas, bebedouros e

cochos de forma que os forcem a movimentar no sentido do declive.

Um planejamento simples na disposicao de cercas, bebedouros e cochos
em uma gleba de pastagem podem diminuir acentuadamente a formagao de
sulcos de erosac iniciados pelo transito de animais no sentido do de
clive.



CONCLUSOES .

Procurouse neste trabalho levar aos téenicos e a comunidade da regiao
atingida pelo Escritdrio Regional de Divinopolis, a situagao de depre

dacido dos solos, suas principais causas e consequéncias,

Trata-se de uma apresentaggo simples de forma a informar a todas cama
das culturais da comunidade as consequencias as quais esta sujeita
toda a Economia Regional e apontar solucoes simples baseadas nos fato
res de desgaste do solo e aplicaveis de acordo com & situacao socio-
econdmica da regiao.

Faz-se necessario, para o desenvolvimento dos trabalhos de presgerva
gao de solo e égua, o envolvimento de toda a lideranga regional uma
vez que o agravamento da situacdo nao somente atingiré ao produtor
rural como também a comunidade urbana.
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